
 

รายงานผลการวิจัย 
 

เรื่อง 
 
 

ผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสัตว์ที่ตอบสนองตอ่การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ที่ปลูกในชุดดินนครพนม จังหวัดบึงกาฬ 

The response of field corn yield on fertilizer application base 
on soil analysis on Nakhon Phanom series, Bueng kan province     

 
 
 
 
 

โดย 
 

นางสาวสุจิตตรา  ปะนันโต 
นางมัฏสิกาญจน์ กูใหญ ่

นายวิชาญ  ดู่ค า 
 
 
 
 
 

ฝ่ายวิชาการเพื่อการพัฒนาท่ีดิน 
สถานีพัฒนาท่ีดินบึงกาฬ 

ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 5 
กรมพัฒนาที่ดิน 

พฤษภาคม พ.ศ. 2560 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



 

 

  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



 

รายงานผลการวิจัย 
 

เรื่อง 
 
 

ผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสัตว์ที่ตอบสนองตอ่การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ที่ปลูกในชุดดินนครพนม จังหวัดบึงกาฬ 

The response of field corn yield on fertilizer application base 
on soil analysis on Nakhon Phanom series, Bueng kan province     

 
 
 
 
 

โดย 
 

นางสาวสุจิตตรา  ปะนันโต 
นางมัฏสิกาญจน์ กูใหญ ่

นายวิชาญ  ดู่ค า 
 
 
 
 
 

ฝ่ายวิชาการเพื่อการพัฒนาท่ีดิน 
สถานีพัฒนาท่ีดินบึงกาฬ 

ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 5 
กรมพัฒนาที่ดิน 

พฤษภาคม พ.ศ. 2560 
  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



 

สารบัญ 

                  หน้า 

สารบัญตาราง          ก 
สารบัญตารางภาคผนวก         ข 
สารบัญภาพ          ค 
สารบัญภาพภาคผนวก         ง 
บทคัดย่อ          1 
หลักการและเหตุผล         2 
วัตถุประสงค์          3 
ขอบเขตการศึกษา         3 
การตรวจเอกสาร          4 
ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ       10 
อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ        10 
ผลการทดลองและวิจารณ์        13 
สรุปผลการทดลอง        28 
ประโยชน์ที่ได้รับ         28 
ข้อเสนอแนะ         28 
เอกสารอ้างอิง         29 
ภาคผนวก         33 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



ก 

สารบัญตาราง 

ตารางท่ี          หน้า 

1 สูตรและอัตราการใส่ปุ๋ยตามต ารับทดลองต่างๆ     12 
2 สมบัติทางเคมีของดินก่อนท าการทดลอง      13 
3 ความสูงและเส้นผ่าศูนย์กลางของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์     15 
4 น้ าหนักแห้งต่อต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์      17 
5 จ านวนฝักและความยาวฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์     20 
6 ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์       22 
7 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ตอบสนองต่อ    

อัตราการใส่ปุ๋ยต่างๆ ฤดูปลูกที่ 1       25 
8 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ตอบสนองต่อ    

อัตราการใส่ปุ๋ยต่างๆ ฤดูปลูกที่ 2       26 
9   ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉลี่ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ตอบสนองต่อ    

อัตราการใส่ปุ๋ยต่างๆ ทั้ง 2 ฤดปูลูก       27 
 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



ข 

สารบัญตารางภาคผนวก 

ตารางภาคผนวกที่        หน้า 

1 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติความสูง 
ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกท่ี 1     35 

2 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติความสูง  
ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกท่ี 2     35 

3 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติเส้นผ่าศูนย์กลาง 
ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกท่ี 1     36 

4 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติเส้นผ่าศูนย์กลาง 
ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกท่ี 2     36 

5 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติน้ าหนักแห้ง 
ต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกท่ี 1     37 

6 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติน้ าหนักแห้ง 
ต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกที่ 2     37 

7 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติจ านวนฝัก 
ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกท่ี 1     38 

8 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติจ านวนฝัก 
ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกท่ี 2     38 

9 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติความยาวฝัก 
 ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกท่ี 1     39 
10 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติความยาวฝัก 
 ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกท่ี 2     39 
11 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติผลผลิต 

ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกท่ี 1     40 
12 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติผลผลิต 
 ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกท่ี 2     40 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



ค 

สารบัญภาพ 

ภาพที่           หน้า 

1 แผนผังแปลงทดลอง        11 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



ง 

สารบัญภาพภาคผนวก 

ภาพภาคผนวกที่         หน้า 

1  ลักษณะหน้าตัดชุดดินนครพนม      34 
 

 

 
 
 
 
  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



1 

 

ชื่อโครงการ ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ที่ปลูกในชุดดินนครพนม จังหวัดบึงกาฬ 
The response of field corn yield on fertilizer application base on soil 
analysis on Nakhon Phanom series, Buengkan province     

กลุ่มชุดดิน/ชุดดิน กลุ่มชุดดินที่ 6 ชุดดินนครพนม (Nakhon Phanom series : Nn) 
 ผู้ด าเนินการ  นางสาวสุจิตตรา  ปะนันโต Miss Sujittra  Pananto 
ผู้ร่วมด าเนินการ  นางมัฏสิกาญจน์ กูใหญ่  Mrs. Matsikan  Kooyai 
   นายวิชาญ  ดู่ค า   Mr. Wichan  Dookum 

บทคัดย่อ 

 การศึกษาผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินที่ปลูกใน
ชุดดินนครพนม ณ บ้านบุ่งคล้า ต าบลบุ่งคล้า อ าเภอบุ่งคล้า จังหวัดบึงกาฬ ท าการศึกษาเก็บข้อมูล 2 
ฤดูการปลูก ระหว่างเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2556 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2557 และในช่วงเดือน
ธันวาคม พ.ศ. 2557 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2558 มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และเพ่ือศึกษาต้นทุนผลผลิต
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินต่อการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design ; RCBD) มี 4 ต ารับการ
ทดลอง 4 ซ้ า ประกอบด้วย ต ารับการทดลองที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ย (ควบคุม) ต ารับการทดลองที่ 2 ใส่ปุ๋ยตาม
ค่าวิเคราะห์ดินของค าแนะน ากรมพัฒนาที่ดิน ปุ๋ยสูตร 46-0-0 จ านวน 19 กิโลกรัมต่อไร่ 18-46-0 
จ านวน 22 กิโลกรัมต่อไร่ 0-0-60 จ านวน 17 กิโลกรัมต่อไร่ (12.5-10-10 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่) ต ารับการทดลองที่ 3 ใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดินของค าแนะน ากรมพัฒนาที่ดิน ปุ๋ยสูตร 46-0-0 
จ านวน 10 กิโลกรัมต่อไร่ 18-46-0 จ านวน 11 กิโลกรัมต่อไร่ 0-0-60 จ านวน 9 กิโลกรัมต่อไร่ (6.25-
5-5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) ต ารับการทดลองที่ 4 ใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร ปุ๋ยสูตร 46-0-0 
จ านวน 19 กิโลกรัมต่อไร่ 18-46-0 จ านวน 22 กิโลกรัมต่อไร่ 0-0-60 จ านวน 0 กิโลกรัมต่อไร่ (12.5-
10-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) 
 ผลการทดลองพบว่า การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินมีผลต่อการเจริญเติบโตด้านความสูง 
เส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้น น้ าหนักแห้งต่อต้น จ านวนฝัก ความยาวของฝัก และผลผลิตของข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์เพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 73 41 303 64 38 และ 213 ตามล าดับ เมื่อคิดผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจพบว่าการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินสามารถช่วยลดต้นทุนการผลิตต่อผลผลิตกิโลกรัมต่ ากว่า
การใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 4.34 ต่ ากว่าการใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน คิดเป็นร้อยละ 
2.05 และต่ ากว่าการไม่ใส่ปุ๋ย คิดเป็นร้อยละ 49.46 และการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินสามารถเพ่ิม
ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปรต่อไร่สูงกว่าการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 17.16 สูงกว่า
การใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน คิดเป็นร้อยละ 20.26 และสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย คิดเป็นร้อยละ 651.4
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หลักการและเหตุผล 
 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (Field corn, Zea mays L.) เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญต่อ            

อุตสาหกรรมอาหารสัตว์ ซึ่งประมาณร้อยละ 90.95 ของผลผลิตทั้งหมดใช้ในกระบวนการผลิตอาหาร  
สัตว์ของประเทศ ปัจจุบันพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีประมาณ 7.12 ล้านไร่ ผลผลิตรวม 4.352       
ล้านตัน ผลผลิตเฉลี่ย 611 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งประเทศไทยมีความจ าเป็นต้องใช้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 3.5      
ล้านตัน เพ่ือผลิตอาหารสัตว์ปีละ 8.4 ล้านตัน และปัจจุบันได้มีการน าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มาผลิต           
เอทานอล 3.87 ล้านตัน ท าให้มีการส่งออกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพียง 0.27 ล้านตัน ความต้องการ          
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของตลาดภายในประเทศเพ่ิมขึ้นเป็นล าดับ ส่งผลให้ราคามีโอกาสที่จะสูงกว่า           
ตลาดโลกในช่วงที่พ้นฤดูการเก็บเกี่ยว (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) จากข้อมูลดังกล่าวพบ         
ว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความเกี่ยวพันต่อการครองชีพหมวดอาหารโดยตรง สร้าง     
งาน และสร้างอุตสาหกรรมอย่างต่อเนื่อง อีกทั้งยังน าเงินตราเข้ามาจากต่างประเทศปีละหลายหมื่น     
ล้านบาท นับได้ว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชเศรษฐกิจที่น่าส่งเสริมให้กับเกษตรกรปลูก ทั้งนี้เนื่องจาก     
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ยังเป็นพืชที่มีศักยภาพสามารถปลูกในพ้ืนที่นาได้ สามารถทดแทนการท านาปรังได้ดี 
เพราะการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนาใช้เวลาน้อยเนื่องจากเป็นพืชอายุสั้น และใช้น้ าน้อยกว่าการ    
ท านาปรัง 1 ใน 3 เท่า (สมชาย, 2537)  

ดังนั้น เพ่ือตอบสนองต่อความต้องการของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในสภาวะปัจจุบัน ที่มีแนวโน้ม
มากขึ้น จ าเป็นต้องเพ่ิมผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ การเพ่ิมผลผลิตของการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
นั้น จ าเป็นต้องมีการใส่ปุ๋ย และการให้น้ าอย่างมีประสิทธิภาพ (ดิเรก และคณะ , 2542) แต่เกษตรกร
ยังขาดองค์ความรู้ในการเพ่ิมผลผลิต โดยเฉพาะการให้น้ าที่มีประสิทธิภาพร่วมกับการใส่ปุ๋ยที่
เหมาะสมในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในฤดูแล้ง โดยเฉพาะในช่วงการปลูกข้ าวโพด
เลี้ยงสัตว์หลังการท านา การใส่ปุ๋ยเพิ่มมากขึ้น จะเกิดปัญหาด้านการเพ่ิมต้นทุนให้กับเกษตรกร การใส่
ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน จึงน่าจะเป็นอีกแนวทางหนึ่งเพ่ือลดต้นทุนการผลิต ท าให้ทราบถึงปริมาณธาตุ
อาหารที่มีอยู่ในดิน สภาพความเป็นกรด-เป็นด่าง แล้วน ามาประเมินความต้องการธาตุอาหารของพืช
ที่ปลูก ดังนั้น จึงท าการศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ตอบสนองการใส่ปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดินมีผลต่อต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจอย่างไร เพ่ือเป็นแนวทางในการ
ส่งเสริมเกษตรกรต่อไป  
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วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

2. เพ่ือศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินต่อการ
ผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

ขอบเขตการศึกษา 

ท าการศึกษาในพ้ืนที่แปลงเกษตรกร หมู่บ้านบุ่งคล้า ต าบลบุ่งคล้า อ าเภอบุ่งคล้า จังหวัด   
บึงกาฬ ขนาดพ้ืนที่ศึกษาทั้งหมด 216 ตารางเมตร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ไพโอเนีย 30B80 ได้
ท าการศึกษาเก็บข้อมูล 2 ฤดู คือ ในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2556 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2557 
และในช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2557 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2558  
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การตรวจเอกสาร 

ข้าวโพด (Maize หรือ Corn, Zea mays L.) เป็นธัญพืช (Cereal crops) ที่ใช้เป็นอาหาร
ของมนุษย์มาตั้งแต่ก่อนที่คริสโตเฟอร์ โคลัมบัส ค้นพบทวีปอเมริกาในปี พ.ศ. 2035 หลังจากนั้น
ข้าวโพดได้แพร่กระจายเข้าไปในทวีปยุโรป เอเชีย และอาฟริกา โดยทั่วไปข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชที่
สามารถปรับตัวได้ดีกับสภาพแวดล้อมตั้งแต่เส้นรุ้งที่ 55 องศาเหนือ ถึง 40 องศาใต้ สภาพเขตอากาศ
อบอุ่น (temperate) เขตอากาศร้อนชื้น (subtropic) และพ้ืนที่ราบเขตร้อน (lowland tropic) 
ความสูงจากระดับน้ าทะเลไม่เกิน 1,000 เมตร ความลาดเอียงไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ ในประเทศไทยมี
การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตลอดเกือบทั้งปี (ราเชนทร์, 2539)   

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย โดยปี พ.ศ. 2528 มีพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มากที่สุดถึง 12.36 ล้านไร่ แต่ในปี พ.ศ. 2557 พ้ืนที่ในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ลดลงเหลือเพียง 7.40 ล้านไร่ เนื่องจากประสบปัญหาทางด้านราคาผลผลิตเมื่อเปรียบเทียบกับการ
ปลูกพืชชนิดอ่ืน เช่น อ้อย มันส าปะหลัง และยางพารา แต่อย่างไรก็ตามข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีผลผลิต
เฉลี่ยเพ่ิมขึ้นจากเดิมประมาณ 254-408 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ิมขึ้นเป็น 539-676 กิโลกรัมต่อไร่ (ส านัก         
งานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557 และศูนย์สารสนเทศทางการเกษตร, 2555) ทั้งนี้เนื่องจากได้มีการ
พัฒนาพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ให้มีผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ในพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นเพ่ือตอบสนองต่อความต้องการ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในประเทศที่เพ่ิมขึ้น (สมาคมผู้ผลิตอาหารสัตว์ไทย, 2556) โดยความต้องการผล     
ผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ภายในประเทศเพ่ิมขึ้นร้อยละ 3.21 ต่อปี (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 
2558) ส่วนใหญ่เพ่ือใช้เป็นอาหารสัตว์ปีกอยู่ในช่วงร้อยละ 10-62 รองลงมาสัตว์ประเภทสุกรและโคน
มอยู่ในช่วงร้อยละ 15-25 และใช้ส าหรับเป็นอาหารปลาร้อยละ 30 ของวัตถุดิบที่ใช้เป็นอาหารสัตว์
ทั้งหมด ในขณะพ้ืนที่ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่องตามล าดับ (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2557) แหล่งปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ส่วนใหญ่ในประเทศไทยมากกว่าร้อยละ 50 อยู่ใน    
บริเวณพ้ืนที่ภาคเหนือ รองลงมาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลางตามล าดับ 

โดยลักษณะทั่วไปรากข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จะงอกออกมาก่อนส่วนอื่น ๆ จากจุดก าเนิดของเมล็ด
หรือที่เรียกว่า คัพภะ (embryo)  จากนั้นหน่อหรือล าต้นจะงอกขึ้นมาในด้านตรงกันข้ามกับราก และ
ในระหว่างนี้จะมีรากที่สอง สาม ตามออกมา ตามล าดับ  รากดังกล่าวนี้เป็นรากชั่วคราว หรือราก
ขั้นต้น (primary or seminal root) หลังจากข้าวโพดเจริญเติบโตได้ประมาณ 7 – 10 วัน รากถาวร
จะงอกขึ้นรอบ ๆ ข้อปลายในระดับใต้พ้ืนดินประมาณ 1-2 นิ้ว รากถาวรนี้ เมื่อเจริญเติบโตเต็มที่จะ
แผ่ออกไปโดยรอบประมาณ 100 เซนติเมตร รากของข้าวโพดเป็นระบบรากฝอย ( fibrous root 
system) นอกจากรากท่ีอยู่ใต้ดินแล้ว ยังมีรากยึดเหนี่ยว (brace root) ซึ่งเกิดขึ้นรอบ ๆ ข้อที่อยู่ใกล้
ผิวดิน ปริมาณของรากข้าวโพดแต่ละต้นแต่ละพันธุ์ มีมากน้อยต่างกันไปแล้วแต่ลักษณะทาง
กรรมพันธุ์ และสิ่งแวดล้อม ข้าวโพดที่มีรากมากมีความแข็งแรงและทนทานต่อการหักล้มได้ดีกว่าพวก
ที่มีปริมาณรากน้อย การแทงรากไปไกลมากน้อยขึ้นกับชนิดของดิน ความชื้นภายในดิน และระดับน้ า
ใต้ดิน มีล าต้นตั้งตรงแข็งแรง สูงประมาณ 1.4 เมตร แล้วแต่ชนิดของพันธุ์ (Wellhausen, 1952) ล า
ต้นมีข้อ (node) และปล้อง (internode) ปล้องที่อยู่ในดินและใกล้ผิวดินสั้น และจะค่อย ๆ ยาวขึ้นไป
ทางด้านปลายปล้องเหนือพ้ืนดินจะมีจ านวนประมาณ 8-20 ปล้อง (Stevenson and Goodman, 
1972) ล าต้นสดมีสีเขียว ความสูงของต้นมีตั้งแต่ 3 -6 เมตร ขึ้นอยู่กับชนิดของพันธุ์ ส่วนใบจะยาวรี
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เป็นเส้นตรงปลายแหลม ยาวประมาณ 30-100 ซม. เส้นกลางของใบจะเห็นได้ชัด ตรงขอบใบมีขน
อ่อนๆ ลักษณะของใบรวมทั้งสีของใบแตกต่างกันไป แล้วแต่ชนิดของพันธุ์ บางพันธุ์ใบสีเขียว บางพันธุ์
ใบสีม่วงและบางพันธุ์ใบลาย จ านวนใบก็เช่นเดียวกันอาจมีตั้งแต่ 8 -48 ใบ (Wellhausen and 
Edwin John, 1952) ดอกตัวผู้และดอกตัวเมียอยู่ในต้นเดียวกัน ช่อดอกตัวผู้อยู่ส่วนยอดของล าต้น 
ช่อดอกตัวเมียอยู่ต่ าลงมาอยู่ระหว่างกาบของใบ และล าต้น ช่อดอกตัวผู้ (tassel) อยู่ตอนบนสุดของ
ล าต้น ดอกตัวผู้ดอกหนึ่งจะมีอับเกสร (anther) 3 อับ แต่ละอับยาวประมาณ 6 มิลลิเมตร และมี
ละอองเกสร (pollen grain) ประมาณอับละ 2,500 เกสร ช่อดอกตัวผู้ของข้าวโพดธรรมดา 1 ต้น 
อาจจะผลิตละอองเกสรได้ถึง 25,000,000 เกสร หรือเฉลี่ยแล้วมีละอองเกสรมากกว่า 25 ,000 เกสร 
ที่จะไปผสมเมล็ดบนฝักซึ่งมีเมล็ดประมาณ 800-1,000 เมล็ด ส่วนดอกตัวเมียอยู่รวมกันเป็นช่อ 
เกิดข้ึนตอนข้อกลาง ๆ ล าต้น ฝักเกิดจากดอกตัวเมียที่เจริญเติบโตแล้ว ฝักอ่อนจะมีสีเขียว พอแก่เป็น
สีนวล (พิเชษฐ์ และคณะ, 2554) 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ไพโอเนีย 30B80 มีลักษณะประจ าพันธุ์ คือ อายุการเก็บเกี่ยว เก็บสด 
100 วัน เก็บแห้ง 120 วัน ล าต้นและรากแข็งแรง ไม่หักล้มง่าย ผลผลิตเฉลี่ย 1 ,440–1,780 กิโลกรัม
ต่อไร่ ความชื้นในเมล็ดต่ า ทนแล้ง ปรับตัวได้ทุกสภาพดิน (ไพโอเนีย, 2557) 

สมชาย และคณะ (2547) ได้พัฒนาต้นแบบการตรวจสอบขั้นตอนการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
หลังนาแบบบูรณาการ สามารถพัฒนาระบบการผลิตจนได้ผลผลิตไม่ต่ ากว่า 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ 
และช่วยเพิ่มปริมาณการผลิตให้เพียงพอต่อความต้องการภายในประเทศ โดยเฉพาะอุตสาหกรรมการ
เลี้ยงสัตว์ โดยมีขั้นตอนการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนาแบบบูรณาการ ซึ่งเริ่มแรกท าการเลือกพ้ืนที่
นา (3-6 เดือนก่อนปลูก) ควรหลีกเลี่ยงพ้ืนที่ต่ าและระบายน้ ายาก ในกรณีที่พ้ืนที่นาไม่สม่ าเสมอ
จ าเป็นต้องปรับพ้ืนที่ให้เรียบก่อนปลูก เพ่ือสะดวกในการให้น้ า และระบายน้ าออกจากแปลงเพ่ือ
หลีกเลี่ยงปัญหาน้ าท่วมขังในแปลง ควรเป็นพ้ืนที่นาที่หน้าดินลึกไม่ต่ ากว่า 30 เซนติเมตร เพ่ือให้ราก
ข้าวโพดสามารถเจริญเติบโต ดูดใช้น้ า และอาหารจากดินได้ดี รวมทั้งสามารถอุ้มน้ าไว้ได้ดี ส่วนใน
กรณีที่ดินนาเป็นกรดหรือกรดจัด ควรปรับปรุง pH ของดินก่อนท านาหรือก่อนปลูกข้าวโพดด้วยการ
ใส่ปูนขาว ปูนมาร์ล หรือหินฟอสเฟต ทั้งนี้เนื่องจากข้าวโพดเป็นพืชที่เจริญเติบโตได้ดี ในดินที่มี  pH 
สูงกว่า 5.5 นอกจากนี้การเลือกชนิดของดินที่จะใช้ปลูกข้าวโพดนับว่ามีความส าคัญอย่างมาก ซึ่งดิน
นาที่เหมาะส าหรับการปลูกข้าวโพด ได้แก่ ดินร่วน ดินร่วนเหนียว หรือดินร่วนทราย  มีการระบาย
น้ าดี และมีความอุดมสมบูรณ์พอสมควร ในการเลือกใช้เมล็ดพันธุ์ (3-4 สัปดาห์ก่อนปลูก) ควร
เลือกใช้พันธุ์ข้าวโพดลูกผสม โดยเฉพาะลูกผสมเดี่ยว ซึ่งให้ผลผลิตสูงเมื่อปลูกในสภาพนา นอกจากนี้
ลักษณะพันธุ์ข้าวโพดที่เหมาะสมต่อพ้ืนที่นา คือ มีล าต้น และระบบรากแข็งแรง ต าแหน่งฝักต่ า และ
ต้นเตี้ยไม่หักล้มง่าย ทั้งนี้ควรตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์ก่อนปลูก และเลือกเมล็ดพันธุ์ที่มี
คุณภาพดี คือ มีความงอกมากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ และมีความแข็งแรงสูง ถ้าปลูกข้าวโพดฤดูแล้งโดย
อาศัยความชื้นที่หลงเหลืออยู่ในดินหลังการเก็บเก่ียวข้าว ซึ่งเป็นภาวะที่ดินมีความชื้นค่อนข้างจ ากัดจึง
ต้องการเมล็ดข้าวโพดที่มีความงอกและความแข็งแรงสูง หากใช้เมล็ดพันธุ์คุณภาพต่ า ความงอกไม่ดี 
อาจท าให้ต้องตัดสินใจปลูกใหม่ ซึ่งท าให้ต้นทุนการผลิตเพ่ิมขึ้น เนื่องจากต้องให้น้ า เตรียมดิน และ
ปลูกใหม่อีกครั้งหนึ่ง ท าให้การปลูกล่าช้ากว่าก าหนด ส่งผลให้การออกดอกตรงกับช่วงที่อุณหภูมิสูง 
และเก็บเกี่ยวในช่วงมีฝนชุก ท าให้ได้ผลผลิตต่ า และคุณภาพเมล็ดไม่ดี ส่วนการเตรียมดิน (1-2
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สัปดาห์ก่อนปลูก) การเตรียมดินนับว่ามีความส าคัญต่อการปลูกข้าวโพดในสภาพนา เนื่องจากสภาพ
แปลงนาก่อนการปลูกข้าวโพดเป็นดินที่อัดตัวกันแน่นและระบายน้ ายาก ซึ่งเป็นผลมาจากการเตรียม
ดินส าหรับการท านา แต่ในทางตรงกันข้ามข้าวโพดจะชอบดินที่โปร่งและระบายน้ าดี โดยทั่วไปวิธีการ
เตรียมดินที่เหมาะสมส าหรับการปลูกพืชไร่ คือ ไถพรวนตามปกติ เพ่ือย่อยดินให้ร่วนซุยและระบาย
น้ าดี การปลูกโดยอาศัยความชื้นที่หลงเหลืออยู่ในดินหลังเก็บเกี่ยวข้าวควรตรวจสอบความชื้นในดิน
หลังเก็บเกี่ยวข้าว หากความชื้นของดินไม่เพียงพอส าหรับการงอกและการเจริญเติบโตในระยะแรก  
(1 -2 สัปดาห์) จะต้องให้น้ าก่อนปลูก โดยการไถดะพร้อมกับปล่อยน้ า เข้าแปลงนา ปล่อยทิ้งไว้
จนกระทั่งความชื้นพอเหมาะส าหรับไถพรวน แต่วิธีนี้ต้องระวังเกี่ยวกับวัชพืชโดยเฉพาะเมล็ดข้าวที่
ร่วงหล่นอยู่ในแปลง ในกรณีที่ดินมีความชื้นเพียงพอ ควรไถดะพร้อมกับคราดเพ่ือเก็บรักษาความชื้น 
จากนั้นมีการไถพรวนพร้อมกับคราดเก็บความชื้นอีกครั้งและในระหว่างการไถเตรียมดินจะมีการปรับ
พ้ืนที่ และท าร่องส่งน้ าและระบายน้ ารอบแปลงนาพร้อมกันไปด้วย  ส าหรับการปลูกข้าวโพดที่
เหมาะสม คือ การปลูกแบบเป็นแถวเป็นแนว เนื่องจากข้าวโพดจ าเป็นที่จะต้องมีการปฏิบัติดูแลรักษา
ค่อนข้างมาก โดยเฉพาะการก าจัดวัชพืชและการใส่ปุ๋ยแต่งหน้าในระยะก่อนออกดอก ส าหรับ
ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยในข้าวโพดที่ปลูกในสภาพดินนา ควรใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 -20-0 อัตรา 50 กิโลกรัม
ต่อไร่ ใส่เป็นปุ๋ยรองพ้ืนซึ่งอาจจะใส่รองก้นหลุมในกรณีที่ปลูกโดยการหยอดด้วยมือ ในขณะเดียวกัน
หากสภาพดินเป็นดินร่วนหรือดินร่วนปนทรายที่มีปุ๋ยโพแทสเซียมในดินค่อนข้างต่ า ซึ่งสังเกตแปลงที่
ขาดปุ๋ยโพแทสเซียมจะแสดงอาการล าต้นไม่แข็งแรงและหักล้มง่าย โดยเฉพาะในระยะติดฝัก ส่ว น
ใหญ่มักหักบริเวณโคนต้น ควรจะใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-60 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ พร้อมกับใส่ปุ๋ยรอง
พ้ืนสูตร 16-20-0 หรืออาจเปลี่ยนมาใส่สูตร 16-16-8 หรือสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ระยะกล้า (1-2 สัปดาห์หลังปลูก) ควรมีการปลูกซ่อมข้าวโพดช่วง 7-10 วันหลังปลูก เพ่ือให้ข้าวโพด
เจริญเติบโตทันกัน เมื่อข้าวโพดอายุประมาณ 2 สัปดาห์ควรถอนแยกข้าวโพดให้เหลือจ านวน 1 ต้น
ต่อหลุม ระยะการเจริญทางล าต้น (3-6 สัปดาห์หลังปลูก) วัชพืชในแปลงนานับว่าเป็นปัจจัยหนึ่งที่ท า
ให้ผลผลิตลดลง การดายหญ้าเพียงครั้งเดียวเมื่อข้าวโพดอายุประมาณ 3 สัปดาห์หลังปลูกพร้อมกับ
การใส่ปุ๋ยแต่งหน้าครั้งที่ 1 โดยใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ โรยข้างแถวปลูกก่อน
พูนโคน สามารถปฏิบัติได้โดยการใช้รถไถเดินตามติดไถหัวหมูพรวนดินพูนโคนพร้อมกับการก าจัด
วัชพืชไปด้วย แต่อย่างไรก็ตาม วัชพืชมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับการให้น้ า โดยการให้น้ าบ่อยครั้งมี
แนวโน้มท าให้วัชพืชเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย ซึ่งการพูนโคนจะเป็นการยกร่อง การยกร่องนอกจากจะใช้
ส าหรับเป็นร่องให้น้ าแล้วยังสามารถใช้เป็นร่องส าหรับระบายน้ าออกจากแปลงในกรณีที่ให้น้ ามาก
เกินไปหรือเกิดฝนตกในช่วงฤดูปลูก เพ่ือลดปัญหาน้ าท่วมขังซึ่งมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของข้าวโพดในสภาพนาอย่างชัดเจน ทั้งนี้เนื่องจากข้าวโพดเป็นพืชที่ไม่ชอบน้ าท่วมขัง 
โดยเฉพาะในระยะแรกของการเจริญเติบโต ซึ่งเป็นระยะที่ตายอดยังไม่โผล่พ้นดิน ดังนั้นช่วงเวลาการ
ให้น้ าจึงมีความส าคัญอย่างมาก จึงควรให้น้ าครั้งแรกหลังจากพรวนดินพูนโคน เมื่อต้นข้าวโพดอายุ
ประมาณ 3 สัปดาห์ หรืออาจจะสังเกตอาการเหี่ยวชั่วคราวของใบข้าวโพดที่เกิดขึ้นในช่วงบ่ายเป็น
ดัชนีการให้น้ าครั้งแรกและครั้งต่อไปได้ หลังจากนั้นการให้น้ าก็จะเป็นไปตามปกติอีกประมาณ 2 -3 
ครั้งข้ึนอยู่กับชนิดของดินและสภาพภูมิอากาศ ระยะออกดอก (7-8 สัปดาห์หลังปลูก) ระยะนี้ข้าวโพด
เริ่มออกช่อดอกตัวผู้และออกไหมเมื่อข้าวโพดอายุประมาณ 7 -8 สัปดาห์หลังปลูก ซึ่งเป็นช่วงที่
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ข้าวโพดต้องการธาตุอาหารและน้ าอย่างเพียงพอ จึงควรให้น้ าตามร่องคูพร้อมกับใส่ปุ๋ยแต่งหน้าครั้งที่ 
2 โดยใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โรยข้างร่องน้ าที่ดินมีความชื้นอยู่หลังจากให้น้ า
แล้ว ระยะสร้างเมล็ด (9-14 สัปดาห์หลังปลูก) เมื่อข้าวโพดอายุได้  9-14 สัปดาห์หลังปลูก ควรให้น้ า
ตามร่องคูอย่างสม่ าเสมอและระมัดระวังการหักล้มของข้าวโพดในระยะนี้ เนื่องจากอาจมีพายุฤดูร้อน
เข้าท าลายความเสียหาย ให้กับข้าวโพด และ ระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา (15-16 สัปดาห์หลังปลูก) 
ควรเก็บเกี่ยวข้าวโพดเมื่อฝักแก่จัดและแห้งสนิทโดยปล่อยให้ต้นแห้งสนิท ซึ่งจะมีความชื้นเมล็ด
ประมาณ 20-25 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเก็บฝักแล้วควรน ามาตากแดดประมาณ 1-2 แดดเพ่ือลด
ความชื้นให้ต่ า จากนั้นน าไปสีกะเทาะเมล็ดพร้อมกับบรรจุกระสอบส่งจ าหน่ายต่อ 

สมชาย (2552) ได้แนะน าให้ใช้ปุ๋ยเคมีในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา ได้แก่ การใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจน อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ โดยแบ่งใส่ไนโตรเจนถึง 3 ครั้ง คือ ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเป็นปุ๋ยรองพ้ืน 
ปุ๋ยแต่งหน้าครั้งที่ 1 (3-4 สัปดาห์หลังปลูก) และครั้งที่ 2 (7-8 สัปดาห์หลังปลูก) อัตรา 8 7 และ 5 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ให้ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ตามค่าวิเคราะห์ดินจากค าแนะน าของกรม
วิชาการเกษตร คือ ถ้าดินมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกว่า 15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ไม่ต้องใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส
ก่อนปลูก หากฟอสฟอรัสในดินมีปริมาณ  10 -15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมและต่ ากว่า 10 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ควรใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส อัตรา 5 หรือ 10 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ ตามล าดับ และถ้าดินมีปริมาณ
โพแทสเซียมสูงกว่า  100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ไม่จ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมก่อนปลูก หาก
โพแทสเซียมในดินมีปริมาณ  40 -100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมและต่ ากว่า 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ควร
ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม อัตรา 5 หรือ 10 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ตามล าดับ 

Inthong (1999) ศึกษาเก่ียวกับการใช้ปุ๋ยเคมีในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนาในดิน 2 ชนิด ได้แก่ 
Sandy clay loam และ Clay โดยท าการทดลองเปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 5 อัตรา คือ 0 9.6 
14.4 19.2 และ 24.0 กิโลกรัม N ต่อไร่ พบว่า ดินทั้งสองชนิดให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ และการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 19.2 และ 24.0 กิโลกรัม N ต่อไร่ให้ผลผลิตเมล็ด
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ทั้งการใส่ปุ๋ยทั้งสองอัตราดังกล่าวให้ผลผลิตเมล็ดสูงกว่าการ
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน  9.6 และ 14.4 กิโลกรัม N ต่อไร่ และให้ผลผลิตเมล็ดสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
ตามล าดับ  จึงแนะน าให้ใช้ปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 19.2 กิโลกรัม N ต่อไร่ โดยใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส อัตรา 
12.8 กิโลกรัม P2O5 ต่อไร่ และใช้ปุ๋ยโพแทสเซียม อัตรา 12.8 กิโลกรัม K2O ต่อไร่และจากการ
วิเคราะห์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ เมื่อเปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 19.2 กิโลกรัม N ต่อไร่
กับ 14.4 กิโลกรัม N ต่อไร่ พบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่เพ่ิมข้ึนมีผลตอบแทนส่วนเพ่ิมร้อยละ 655 ซึ่ง
คุ้มค่าการลงทุนที่สุด และเมื่อเปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 19.2 กิโลกรัม N ต่อไร่กับ 24.0 
กิโลกรัม N ต่อไร่ พบว่าให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่เพ่ิมขึ้นมีผลตอบแทนส่วน
เพ่ิมร้อยละ 184  

Aromsawa et al. (2011) ใช้กากตะกอนมูลสุกรเป็นปุ๋ยอินทรีย์ให้ข้อมูลแตกต่างกันทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง และศึกษาผลของกากตะกอนมูลสุกรในอัตราต่าง ๆ ที่มีต่อผลผลิตข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์หลังนา โดยเปรียบเทียบการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ 4 อัตรา ได้แก่ การไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ การใส่ปุ๋ย
อินทรีย์เม็ด อัตรา 60 และ 120 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดผง อัตรา 60 กิโลกรัมต่อไร่ 
พบว่า การไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ให้ผลผลิตต่ ากว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์  การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดผง อัตรา 120
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กิโลกรัมต่อไร่  ให้ผลผลิตข้าวโพดต่ ากว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดเม็ดทั้ง 2 วิธี แต่การใส่ปุ๋ยชนิดเม็ดทั้ง
อัตรา 60 และ 120 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตข้าวโพดไม่แตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์
ชนิดอัดเม็ดมีประสิทธิภาพดีกว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดผง  

Donatus et al. (2011) ศึกษาเกี่ยวกับการจัดการธาตุอาหารส าหรับข้าวโพดหวานใน
ไนจีเรีย โดยท าการทดลองใส่ปุ๋ยคอกมูลสัตว์ปีก 4 อัตรา ได้แก่ 0 5 10 และ 15 ตันต่อเฮกแตร์ และ
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 4 อัตรา ได้แก่ 0 40 80 และ 120 กิโลกรัม N ต่อเฮกแตร์ พบว่า อัตราการใช้ปุ๋ย
คอกมูลสัตว์ปีก และการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 80 กิโลกรัม N ต่อเฮกแตร์ มีผลให้ความสูง ดรรชนี
พ้ืนที่ใบและผลผลิตสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 15 ตันต่อเฮกแตร์ 
ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 80 กิโลกรัม N ต่อเฮกแตร์ ส่งผลให้มีผลผลิตเมล็ดสูงที่สุด  
 อนุสรณ์ (2544) ศึกษาปริมาณอินทรียวัตถุและไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังเก็บเกี่ยวข้าวโพด 
พบว่า ดินที่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในรูปปั้นเม็ดอัตรา 4 ตันต่อไร่ มีปริมาณอินทรียวัตถุ และไนโตรเจนทั้งหมด
สูงกว่าดินที่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในรูปไม่ปั้นเม็ดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส าหรับปริมาณฟอสฟอรัสและ  
โพแทสเซียมขึ้นอยู่กับอัตราการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ โดยพบว่า เมื่อใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 4 ตันต่อไร่ ดินที่ใส่
ปุ๋ยอินทรีย์ในรูปปั้นเม็ดมีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตกค้างอยู่ในดินสูงกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
ในรูปไม่ปั้นเม็ดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

นิภา (2540) ศึกษาผลของการปลูกถั่วลิสงและถั่วปุ๋ยพืชสดแซมข้าวโพดต่อผลผลิตข้าวโพด
และสมบัติดิน พบว่า ปุ๋ยอินทรีย์มีผลต่อผลผลิตข้าวโพดโดยไม่ได้มาจากการเติมธาตุอาหารให้แก่ดิน
เพียงอย่างเดียว โดยการปลูกพืชแซมในปีที่ 1 และ 2 ไม่มีผลต่อผลผลิตข้าวโพด ในขณะที่ปีที่ 3 มีผล
ต่อผลผลิตข้าวโพดเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีท าให้สมบัติ
ทางกายภาพของดินเปลี่ยนแปลงไป เนื่องจากท าให้ดินมีลักษณะร่วนซุยเหมาะต่อการเจริญเติบโตของ
พืช รากพืชสามารถแทงลงไปในดินได้ง่าย ส่งผลให้การเคลื่อนที่ของน ้าและอากาศเกิดได้ดีขึ้น  

ศิริเนตร (2545) ศึกษาเรื่องการใช้มูลไก่เป็นปุ๋ยฟอสฟอรัสส าหรับข้าวโพดในดินออกซิซอลส์ 
ชุดดินท่าใหม่ โดยเปรียบเทียบผลการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสในรูปปุ๋ยเคมีฟอสฟอรัส มูลไก่และปุ๋ยเคมี
ฟอสฟอรัสร่วมกับมูลไก่ อัตรา 50 100 และ 200 มิลลิกรัม P2O5 ต่อไร่ ต่อการเจริญเติบโตผลผลิต
และการดูดใช้ฟอสฟอรัสของข้าวโพด พบว่า การใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสทั้งในรูปปุ๋ยเคมีฟอสฟอรัสมูลไก่และ
ปุ๋ยเคมีฟอสฟอรัสร่วมกับมูลไก่มีผลท าให้การเจริญเติบโต น้ าหนักแห้งตอซัง ผลผลิตฝักและการดูดใช้
ธาตุอาหารฟอสฟอรัสของข้าวโพดที่ปลูกในดินออกซิซอลส์ ชุดดินท่าใหม่ สูงกว่าไม่ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง เมื่อเพ่ิมอัตราการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสข้าวโพดมีความสูงเส้นรอบวงล าต้น น้ าหนักแห้ง 
ผลผลิตและการดูดใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสเพ่ิมข้ึน ข้าวโพดที่ได้รับปุ๋ยฟอสฟอรัสในรูปมูลไก่และในรูป
ปุ๋ยเคมีฟอสฟอรัสร่วมกับมูลไก่มีการเจริญเติบโต ผลผลิต ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดสูงกว่าข้าวโพดที่
ได้รับปุ๋ยฟอสฟอรัสในรูปปุ๋ยเคมีและการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสในรูปของมูลไก่มีผลข้างเคียงต่อการ
เปลี่ยนแปลงพีเอช (pH) และค่าการน าไฟฟ้า (EC) หรือความเค็มของดินน้อยมาก 

ลักษณะของกลุ่มชุดดินที่ 6 มีเนื้อดินเป็นพวกดินเหนียวละเอียด ดินลึกมาก เกิดจากการทับ
ถมของตะกอนล าน้ าในพ้ืนที่ราบลุ่มหรือพ้ืนที่ตะพักล าน้ าระดับต่ า สภาพพ้ืนที่ราบเรียบถึงค่อนข้าง
ราบเรียบ มีความลาดชันน้อยกว่าร้อยละ 2 มีการพัฒนาการของดินมานาน การระบายน้ าของดินเลว
หรือค่อนข้างเลว มีน้ าท่วมขังในฤดูฝน ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็นกรดจัด มีค่าความเป็นกรด
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เป็นด่างของดินประมาณ 4.5-5.5 ความอุดมสมบูรณ์ของดินตามธรรมชาติต่ า ดินบนมีเนื้อดินเป็นร่วน
ปนดินเหนียวหรือดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง สีน้ าตาล สีน้ าตาลปนเทาหรือสีเทา มีจุดประสีน้ าตาล
หรือสีเหลือง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็นกรดปานกลาง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน
ประมาณ 5.0-6.0 ดินล่างมีเนื้อดินเป็นดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแป้ง สีเทาหรือสีเทาปน
น้ าตาล  มีจุดประสีเหลือง สีน้ าตาลหรือสีแดงของศิลาแลงอ่อนปริมาณมากกว่าร้อยละ 5 โดยปริมาตร 
ภายในความลึก 150 เซนติเมตรจากผิวดิน ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็นกรดจัด มีค่าความเป็น
กรดเป็นด่างของดินประมาณ 4.5-5.5 บางพ้ืนที่อาจพบลูกรังของเหล็กและแมงกานีสในชั้นดินล่างช่วง
ความลึก 100-150 เซนติเมตรจากผิวดิน ดินบนและดินล่างมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า มีปริมาณ
อินทรียวัตถุปานกลาง ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ า มีค่าความอ่ิมตัวเบสต่ า ความเป็นประโยชน์
ของฟอสฟอรัสต่ าและความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียมต่ า ท าให้เกิดปัญหาการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ด้านความอุดมสมบูรณ์ของดินตามธรรมชาติต่ า บางพ้ืนที่อาจขาดแคลนน้ าในระยะที่ฝนทิ้งช่วงนาน 
ซ่ึงชุดดินที่จ าแนกอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 6 ได้แก่ ชุดดินบางนรา (Ba) ชุดดินเชียงราย (Cr) ชุดดินสุไหงโก
ลก (Gk) ชุดดินแกลง (Kl) ชุดดินคลองขุด (Kut) ชุดดินมโนรมย์ (Mn) ชุดดินนครพนม (Nn) ชุดดิน
ปากท่อ (Pth) ชุดดินพะวง (Paw) ชุดดินพัทลุง (Ptl) ชุดดินสตูล (Stu) ชุดดินท่าศาลา (Tsl) และชุด
ดินวังตง (Wat) (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 
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ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 

ระยะเวลาด าเนินการ  เริ่มต้นเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2556 สิ้นสุด เดือนมีนาคม พ.ศ. 2558 

สถานที่ด าเนินการ   

1. สถานที่ตั้ง บ้านบุ่งคล้า หมู่ 1 ต าบลบุ่งคล้า อ าเภอบุ่งคล้า จังหวัดบึงกาฬ  
จุดพิกัด ภูมิศาสตร์ UTM 48 P 394073 E 2021889 N 
2. Site characterization 
แปลงทดลองอยู่ในกลุ่มที่ 6 ชุดดินนครพนม (Nn) การจ าแนกดินอยู่ใน Fine kaolinitic 

isohyperthermic Aeric Plinthic Paleaquults เกิดจากตะกอนน้ าพา สภาพพ้ืนที่มีลักษณะ
ราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ มีความลาดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ เป็นดินลึกมาก การระบายน้ าค่อนข้าง
เลว การไหลบ่าของน้ าบนผิวดินช้า การซึมผ่านได้ของน้ าช้า และความอุดมสมบูรณ์ต่ า 

ดินบนเป็นดินร่วนปนเหนียว สีน้ าตาล สีน้ าตาลปนเทา มีจุดประสีน้ าตาลปนเหลือง ปฏิกิริยา
ดินเป็นกรดจัด มีความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 5.5 ส่วนดินล่างมีเนื้อดินเป็นดินเหนียว สีน้ าตาลปน
เทา หรือสีเทา มีจุดประสีน้ าตาลปนเหลือง สีแดงปนเหลือง และพบจุดประสีแดงของศิลาแลงอ่อนใน
ดินล่างปริมาณ 5-50 เปอร์เซนต์ โดยปริมาตร ภายในความลึก 150 เซนติเมตรจากผิวดิน ปฏิกิริยา
ดินเป็นกรดจัดถึงกรดจัดมาก มีความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 5.0-5.5 

อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ 

1. อุปกรณ์ 
1.1 เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ลูกผสมไพโอเนีย 30B80 
1.2 ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 18-46-0 และ 0-0-60 
1.3 เทปวัดระยะ 
1.4 ไม้ปักแปลงและป้ายแสดงสิ่งทดลอง 
1.5 อุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างดิน เช่น ถุงเก็บตัวอย่างดิน เทปวัดความลึก ค้อนยาง สว่าน

เจาะดิน (auger) ป้ายผูกถุงตัวอย่าง เป็นต้น 
1.6 อุปกรณ์ในการเก็บเก่ียวผลผลิต เช่น ถุงกระดาษ ถุงผ้า กระสอบและถุงไนล่อน มีดตัด

และสับตัวอย่างต้นข้าวโพด 
1.7 เครื่องชั่ง 

2. วิธีด าเนินการ 

2.1 วางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design ; 

RCBD) จ านวน 4 ต ารับการทดลอง 4 ซ้ า ประกอบด้วย ต ารับที่ 1 แปลงควบคุม ต ารับที่ 2 ใส่ปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดิน ต ารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน ต ารับที่ 4 ใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร โดย
ท าการวางผังแปลงทดลอง ดังภาพที่ 1
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ภาพที่ 1 แผนผังแปลงทดลอง 
 

2.2 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
2.2.1 เตรียมแปลงทดลอง โดยแบ่งแปลงทดลองออกเป็น 16 แปลง (วิธีการทดลอง มี 4 

วิธี วิธีการทดลองละ 4 ซ้ า) เพ่ือเปรียบเทียบวิธีการใส่ปุ๋ย ดังนี้ 
วิธีการทดลองที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ย (ควบคุม) จ านวน 4 แปลง 
วิธีการทดลองที ่2 ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 12.5-10-10 (N - P2O5 - K2O) กิโลกรัม

ต่อไร่ จ านวน 4 แปลง 
วิธีการทดลองที ่3 ใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน 6.25-5-5 (N - P2O5 - K2O) กิโลกรัมต่อ

ไร่ จ านวน 4 แปลง 
วิธีการทดลองที ่4 ใส่ปุ๋ยตามเกษตรกรทั่วไป 12.5-10-0 (N - P2O5 - K2O) กิโลกรัม

ต่อไร่ จ านวน 4 แปลง 
2.2.2 ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ โดยมีระยะปลูก 75x50 เซนติเมตร 1 แปลง จ านวน 48 

ต้น 
2.2.3 ใส่ปุ๋ยและอัตราการใส่ปุ๋ยตามต ารับทดลองต่างๆ ดังนี้ 
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ตารางท่ี 1 สูตรและอัตราการใส่ปุ๋ยตามต ารับทดลองต่างๆ 

วิธีการ
ทดลอง                                            

ครั้งที่ 1 (พร้อมปลูก) ครั้งที่ 2 (หลังปลูก 25-30 วัน) ปริมาณธาตุ
อาหาร 

N-P2O5-K2O 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

สูตรปุ๋ย 
อัตรา 

(กิโลกรัมต่อไร่) 
สูตรปุ๋ย 

อัตรา 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

1 - - - - - 
2 46-0-0 

18-46-0 
0-0-60 

9.5 
22 
17 

46-0-0 9.5 12.5-10-10 

3 46-0-0 
18-46-0 
0-0-60 

5 
11 
9 

46-0-0 
 

5 
 

6.25-5-5 

4 46-0-0 
18-46-0 

9.5 
22 

46-0-0 9.5 12.5-10-0 

 
2.3 การเก็บข้อมูล 

2.3.1 ข้อมูลดิน เก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลอง แบบ composite sample ระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร เพื่อน าไปวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ คือ เนื้อดิน ความหนาแน่นรวมของ
ดิน และสมบัติทางเคมี คือ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) โดยใช้เครื่อง pH meter ใช้ ดิน : น้ า 
อัตราส่วน 1 : 1 ค่าการน าไฟฟ้าของดิน (Electrical Conductivity : EC) ใช้ ดิน : น้ า อัตราส่วน     
1 : 5 ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) วิเคราะห์โดยใช้วิธีของ Walkley and Black (1947) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่มีประโยชน์ (Available P) วิเคราะห์โดยใช้น้ ายาสกัด Bray II (Bray and Kurt, 1945) 
ปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้ (Extractable K) วิเคราะห์โดยใช้น้ ายาสกัด NH4OAc 1N pH 7 (ส านัก
วิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน, 2547) 

2.3.2 ข้อมูลพืช วัดความสูง และเส้นผ่าศูนย์กลางของต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ในระยะ
ออกดอก เก็บเก่ียวผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ความชื้น 14% เมื่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุประมาณ 110 
วัน บันทึกน้ าหนักแห้งต่อต้นจ านวนฝัก ความยาวฝัก และผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

2.3.3 ข้อมูลด้านเศรษฐกิจ เก็บข้อมูลค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในแต่ละ
วิธีการ เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

2.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล (Analysis of Variance, ANOVA) เปรียบเทียบ

ความแตกต่างค่าเฉลี่ยโดยวิธี Least significant difference (LSD) โดยใช้โปรแกรม STATISTIX 
Version 10.0  
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 การศึกษาผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินที่ปลูกใน
ชุดดินนครพนม ได้ท าการศึกษาโดยเปรียบเทียบการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราต่างๆ ต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิต รวมถึงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1. สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลอง 

สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลองในดินชั้นบนที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่า 
pH เป็นกรดจัด 4.64 ค่าการน าไฟฟ้าไมม่ีผลกระทบตอการเจิญเติบโตของพืช คือ 0.09 มิลลิซีเมนต่อ
เซนติเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุค่อนข้างต่ า 1.11 เปอร์เซนต ์ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ได้อยู่ในระดับ
ต่ า คือ 1.01 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่สกัดได้อยู่ในระดับต่ า คือ 16 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม จากผลการวิเคราะห์ดินดังกล่าวน าไปประเมินปริมาณธาตุอาหารที่ใช้ส าหรับข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ในแต่ละต ารับการทดลอง (ตารางที่ 2)  

ตารางท่ี 2 สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลอง 

 

2. การเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

2.1 ความสูงของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  

การศึกษาการเจริญเติบโตด้านความสูง โดยท าการวัดความสูงของต้นจากผิวดินถึงข้อของใบ
ธงเพ่ือค านวณหาค่าเฉลี่ยความสูงของต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในแต่ละต ารับการทดลอง มีรายละเอียด
ดังนี้ (ตารางท่ี 3) 

ฤดูปลูกที่ 1 พบว่าความสูงเฉลี่ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีค่าผันแปรอยู่ในช่วง 76.04 – 
160.78 เซนติเมตร มีค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน ร้อยละ 6.19 และมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง ซึ่งข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ได้รับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีความสูงมากกว่าการใส่ปุ๋ย
ตามวิธีของเกษตรกรและข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ย อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยมีความสูงเฉลี่ย 
164.86 140.65 และ 74.90 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนการใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดินมีความสูงไม่
แตกต่างกันทางสถิติ กับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร โดยการใส่
ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดินมีความสูงเฉลี่ย 159.26 เซนติเมตร  

ฤดูปลูกที่ 2 พบว่าความสูงเฉลี่ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีค่าผันแปรอยู่ในช่วง 98.46 – 
140.31 เซนติเมตร มีค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน ร้อยละ 7.57 และมีความแตกต่างกันอย่าง      

ชุดดินนครพนม  pH 
 

EC 
(mS/cm) 

OM 
(%) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Extract. K 
(mg/kg) 

4.64 0.09 1.11 1.01 16 
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มีนัยส าคัญยิ่ง ซ่ึงข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ได้รับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน 
และการใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร มีความสูงมากกว่าข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ย อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
โดยมีความสูงเฉลี่ย 140.31 134.76 128.92 และ 98.46 เซนติเมตร ตามล าดับ  

2.2 เส้นผ่าศูนย์กลางของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  

การศึกษาการเจริญเติบโตด้านขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในแต่ละต ารับการ
ทดลอง มีรายละเอียดดังนี้ (ตารางท่ี 3) 

ฤดปูลูกที่ 1 พบว่าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีค่าผันแปรอยู่ในช่วง 1.39 – 
2.07 เซนติเมตร มีค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนร้อยละ 5.69 และมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง ซึ่งข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ได้รับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน 
และการใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร มีเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่าข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ย อย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง โดยมีเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ย 2.06 2.07 2.02 และ 0.17 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ฤดปูลูกที่ 2 พบว่าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีค่าผันแปรอยู่ในช่วง 1.65 – 
2.40 เซนติเมตร มีค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนร้อยละ 5.11 และมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง ซึ่งข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ได้รับการใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกรมีเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่า 
การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดินและข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ย อย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ  โดยมีเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ย 2.40 2.21 2.11 และ 1.65 เซนติเมตร ตามล าดับ 
และการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน กับการใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดินมีมีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ  

จากผลการทดลองพบว่าปุ๋ยมีบทบาทต่อการเจริญเติบโตด้านความสูง และเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ซึ่งจะเห็นได้อย่างชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกับต ารับการทดลองที่ไม่ได้ใส่ปุ๋ย 
โดยเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจนเป็นปุ๋ยที่มีบทบาทต่อการเจริญของพืชมากที่สุด โดยไนโตรเจนช่วยในการ
เจริญของราก ล าต้น ใบ และการให้ผลผลิต  ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ต้องการไนโตรเจนในปริมาณที่แตกต่าง
กัน ตามระยะการเจริญเติบโต โดยในระยะแรกของการเจริญเติบโตจะต้องการเพียงเล็กน้อย และจะ
ต้องการมากขึ้นตามอัตราการเจริญเติบโตที่เพ่ิมขึ้นและจะใช้มากที่สุดในช่วงออกดอกและสร้างเมล็ด 
(Bender et al., 1013) ปุ๋ยฟอสฟอรัส ท าหน้าที่เป็นแหล่งพลังงานในพืช ช่วยส่งเสริมการเจริญของ
ราก และล าต้นเช่นเดียวกับไนโตรเจน ซึ่งฟอสฟอรัสมีความส าคัญอย่างยิ่ง ในระยะแรกของการ
เจริญเติบโตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (Arnon, 1975) เช่นเดียวกันกับการทดลองของ Tabatbii et al. 
(2011) ได้ท าการศึกษาผลของปุ๋ยโพแทสเซียมต่อลักษณะต่างๆ ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ พบว่าอัตรา
การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ จ านวนใบ เส้นผ่าศูนย์กลางของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ิมขึ้น แต่
เมื่อพิจารณาเฉพาะต ารับการทดลองที่มีการใส่ปุ๋ยทุกกรรมวิธี พบว่าความสูงและเส้นผ่าศูนย์กลางของ
ต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ทั้งนี้อาจเกิดจากอัตราการใส่ปุ๋ยมีปริมาณไม่
แตกต่างกัน 
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ตารางท่ี 3 ความสูงและเส้นผ่าศูนย์กลางของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (เซนติเมตร) 

วิธีการที ่
ความสูง (เซนติเมตร)  เส้นผ่าศูนย์กลาง 

(เซนติเมตร) 

ฤดปูลูกที่ 1 ฤดปูลูกที่ 2 ฤดปูลูกที่ 1 ฤดปูลูกที่ 2 
1.ไม่มีการใส่ปุ๋ย 76.04c1/ 98.46b 1.39b1/ 1.65c 
2.ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 12.5-10-10
กิโลกรัม N-P2O5 -K2O ต่อไร่ 

160.78a 140.31a 2.06a 2.21b 

3.ใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน 6.25-5-5  
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

159.26ab 128.92a 2.07a 2.11b 

4.ใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร 12.5-10-0  
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

146.46b 134.76a 2.02a 2.40a 

% CV 6.19 7.57 5.69 5.11 
F-test (อัตราการใส่ปุ๋ย) ** ** ** ** 

หมายเหตุ: 1/ ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน มีตามด้วยอักษรเดียวกัน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ที่
ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 99 โดยวิธี significant difference (LSD)  

    **   แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (P < 0.01)  
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2.3 น้ าหนักแห้งต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  

การศึกษาหาน้ าหนักแห้งของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในแต่ละต ารับการทดลอง มีรายละเอียดดังนี้ 
(ตารางท่ี 4) 

ฤดูปลูกที่ 1 พบว่าน้ าหนักแห้งของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีค่าผันแปรอยู่ในช่วง 20.20 – 83.17 
กรัมต่อต้น มีค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนร้อยละ 23.80 และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่ง ซ่ึงข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ได้รับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีน้ าหนักแห้งต่อต้น มากกว่าการใส่ปุ๋ย
ครึ่งค่าวิเคราะห์ดินและข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ย อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยมีน้ าหนักแห้งต่อต้น
เฉลี่ย 83.17 56.64 และ 20.20 กรัมต่อต้น ตามล าดับ ส่วนการใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร มีน้ าหนัก
แห้งต่อต้นไม่แตกต่างกันทางสถิติ กับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน 
โดยการใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกรมีน้ าหนักแห้งต่อต้นเฉลี่ย 67.07 กรัมต่อต้น  

ฤดูปลูกที่ 2 พบว่าน้ าหนักแห้งของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีค่าผันแปรอยู่ในช่วง 18.62 – 73.20 
กรัมต่อต้น มีค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนร้อยละ 16.90 และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่ง ซึ่งข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ได้รับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน และการ
ใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร มีน้ าหนักแห้งต่อต้นมากกว่าข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่ง โดยมีน้ าหนักแห้งต่อต้นเฉลี่ย 73.20 60.65 และ 69.28 กรัมต่อต้น ตามล าดับและข้าวโพดที่
ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ยมีน้ าหนักแห้งต่อต้นเฉลี่ย 69.28 กรัมต่อต้น  

 จากผลการทดลองพบว่าปุ๋ยมีผลต่อน้ าหนักแห้งต่อต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ซึ่งต ารับการทดลอง
ที่ใส่ปุ๋ยจะมีความแตกต่างกับต ารับการทดลองท่ีไม่ใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยผลดังกล่าวสอดคลอง
กับ Asghar and Kanehiro (1977) ที่ได้ท าการศึกษาผลของไนโตรเจนต่อน้ าหนักแห้งของล าต้น
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ที่ไม่ได้รับปุ๋ยไนโตรเจนมีน้ าหนักแห้งของล าต้นเท่ากับ 
18.9 กรัมต่อกระถาง และที่ได้รับปุ๋ยไนโตรเจน 38.5 กิโลกรัมต่อไร่ มีน้ าหนักแห้งของล าต้นข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์เท่ากับ 72.4 กรัมต่อกระถาง (ทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส 19.4 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยโพแทช
เซียม 35.8 กิโลกรัมต่อไร่) และ Grant et al. (2001) ได้กล่าวว่าการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสครั้งแรกในช่วง 
20-25 วันหลังงอก จะท าให้ขาดฟอสฟอรัสในช่วงระยะแรกของการเจริญเติบโตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ท าให้อัตราการงอกใบใหม่ช้าลง ขนาดใบเล็กลงโดยเฉพาะใบล่าง และการใส่ปุ๋ยฟอสเฟต และโพแทช
เป็นปุ๋ยรองพ้ืนจะช่วยให้การเจริญเติบโตของข้าวโพดดีขึ้น ถึงแม้ว่าค่าวิเคราะห์ดินจะมีฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมสูงก็ตาม เช่นเดียวกันกับการทดลองของ Tabatbii et al. (2011) ได้ท าการศึกษาผลของ
ปุ๋ยโพแทสเซียมต่อน้ าหนักแห้งของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ พบว่าอัตราการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมเพ่ิมขึ้น ส่งผล
ให้น้ าหนักแห้งของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ิมข้ึน 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 4 น้ าหนักแห้งต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (กรัมต่อต้น) 

วิธีการที่  
น้ าหนักแห้ง (กรัมต่อต้น) 

 ฤดูปลูกที่ 1 ฤดูปลูกที่ 2 

1.ไม่มีการใส่ปุ๋ย 20.20c1/ 18.62b 
2.ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 12.5-10-10 กิโลกรัม  
N-P2O5 -K2O ต่อไร่ 

83.17a 73.20a 

3.ใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน 6.25-5-5 กิโลกรัม  
N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

56.64b 60.65a 

4.ใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร 12.5-10-0 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

67.07ab 69.28a 

% CV 23.80 16.90 
F-test (อัตราการใส่ปุ๋ย) ** ** 

หมายเหตุ: 1/ ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน มีตามด้วยอักษรเดียวกัน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ที่
ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 99 โดยวิธี significant difference (LSD)  

    **   แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (P < 0.01)  

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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2.4 จ านวนฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

การศึกษาหาจ านวนฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในแต่ละต ารับการทดลองมีรายละเอียดดังนี้ 
(ตารางท่ี 5) 

ฤดปูลูกที ่1 พบว่าจ านวนฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีค่าผันแปรอยู่ในช่วง 2,281.4 - 4,000.0 
ฝักต่อไร่ มีค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนร้อยละ 7.94 และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ซึ่ง
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ได้รับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินการใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยตาม
วิธีของเกษตรกร มีจ านวนฝักมากกว่าข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยมีจ านวนฝัก
เฉลี่ย 4,000.0 3,852.0 และ 3,851.7 ฝักต่อไร่ ตามล าดับ และข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ยมีจ านวน
ฝักเฉลี่ย 2,281 ฝักต่อไร่ 

ฤดปูลูกที่ 2 พบว่าจ านวนฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีค่าผันแปรอยู่ในช่วง 2,696.3 - 4,178.0 
ฝักต่อไร่ มีค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน เท่ากับ 5.74 เปอร์เซ็นต์ และมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง ซึ่งข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ได้รับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิ เคราะห์ดิน 
และการใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร มีจ านวนฝักมากกว่าข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่ง โดยมีจ านวนฝักเฉลี่ย 4,178.0 4,059.3 และ 4,148.3 ฝักต่อไร่ ตามล าดับ และข้าวโพดที่ไม่ได้รับ
การใส่ปุ๋ยมีจ านวนฝักเฉลี่ย 2,696.3 ฝักต่อไร่ 

2.5 ความยาวฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

การศึกษาหาความยาวฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในแต่ละต ารับการทดลองมีรายละเอียดดังนี้ 
(ตารางท่ี 5) 

ฤดูปลูกที่ 1 พบว่าความยาวฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีค่าผันแปรอยู่ในช่วง 11.10 - 14.85 
เซนติเมตร มีค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนร้อยละ 8.13 และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ซ่ึงข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ได้รับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ย
ตามวิธีของเกษตรกร มีความยาวฝักมากกว่าข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยมี
ความยาวฝักเฉลี่ย 14.85 14.01 และ 14.09 เซนติเมตร ตามล าดับ และข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ยมี
ความยาวฝักเฉลี่ย 11.10 เซนติเมตร  

ฤดูปลูกที่ 2 พบว่าความยาวฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีค่าผันแปรอยู่ในช่วง 13.15 - 18.52 
เซนติเมตร มีค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนร้อยละ 8.98 และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ซ่ึงข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ได้รับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ย
ตามวิธีของเกษตรกร มีความยาวฝักมากกว่าข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งโดยมี
ความยาวฝักเฉลี่ย 18.52 17.87และ 18.02 เซนติเมตร ตามล าดับ และข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ยมี
ความยาวฝักเฉลี่ย 13.15 เซนติเมตร 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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จากผลการทดลองพบว่าปุ๋ยมีผลต่อจ านวนฝัก และความยาวฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ซึ่ง
ต ารับการทดลองที่ใส่ปุ๋ยจะมีความแตกต่างกับต ารับการทดลองที่ไม่ใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยผล
การทดลองดังกล่าวเกี่ยวข้องกับการศึกษาของ Arnon (1975) ท าการศึกษาลักษณะการขาดฟอสฟอรัส 
ในระยะเริ่มการสร้างฝักซึ่งตรงกับระยะการเจริญที่ใบที่ 6 -7 กางอย่างสมบูรณ์ พบว่าการขาดปุ๋ย
ฟอสฟอรัสมีผลต่อขนาดฝัก และจ านวนเมล็ดต่อฝัก เช่นเดียวกันกับการศึกษาของ Barry and Miller 
(1989) ได้ท าการศึกษาผลของความเข้มข้นของฟอสฟอรัสในต้นอ่อนข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ต่อ จ านวน
เมล็ด และผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พบว่าเปอร์เซ็นต์ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสในต้นอ่อนสูง ส่งผล
ให้จ านวนเมล็ดต่อต้น และผลผลิตต่อไร่สูงขึ้น และการทดลองของ Tabatbii Ebrahimi. et al. 
(2011) ได้ท าการศึกษาผลของปุ๋ยโพแทสเซียมต่อน้ าหนักเมล็ดต่อฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ พบว่า 
อัตราการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้น้ าหนักเมล็ดต่อฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เพ่ิมขึ้น
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ตารางท่ี 5 จ านวนฝัก และความยาวฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

วิธีการที่ 
จ านวนฝัก (ฝักต่อไร่) ความยาวฝัก (เซนติเมตร) 

 ฤดูปลูกที่ 1 ฤดูปลูกที่ 2 ฤดูปลูกที่ 1 ฤดูปลูกที่ 2 

1.ไม่มีการใส่ปุ๋ย 2,281.4b1/ 2,696.3b 11.10b1/ 13.15b 
2.ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
12.5-10-10 กิโลกรัม N-P2O5 -K2O 
ต่อไร่ 

4,000.0a 4,178.0a 14.85a 18.52a 

3.ใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน 6.25-5-5  
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

3,852.0a 4,059.3a 14.01a 17.87a 

4.ใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร  
12.5-10-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ 

3,851.7a 4,148.3a 14.09a 18.02a 

% CV 7.94 5.74 8.13 8.98 
F-test (อัตราการใส่ปุ๋ย) ** ** ** ** 

หมายเหตุ: 1/ ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน มีตามด้วยอักษรเดียวกัน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ที่
ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 99 โดยวิธี significant difference (LSD)  

    **   แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (P < 0.01)  
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2.6 ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

การศึกษาหาผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในแต่ละต ารับการทดลองมีรายละเอียดดังนี้ 
(ตารางท่ี 6) 

ฤดูปลูกที่ 1 พบว่าผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีค่าผันแปรอยู่ในช่วง 380.9 – 1,196.6 
กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน เท่ากับ 12.58 เปอร์เซ็นต์ และมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ซ่ึงข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ได้รับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีผลผลิตมากกว่าการใส่
ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน และข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ย อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยมีผลผลิตเฉลี่ย 
1,196.6 1,012.3 และ 380.9 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ส่วนการใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกรมีผลผลิต
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ กับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน โดยการใส่
ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกรมีผลผลิตเฉลี่ย 1,057.9 กิโลกรัมต่อไร่  

ฤดูปลูกที่ 2 พบว่าผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีค่าผันแปรอยู่ในช่วง 395.9 – 1,232.0 
กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน เท่ากับ 3.7 เปอร์เซ็นต์ และมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง ซ่ึงข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ได้รับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีผลผลิตมากกว่าการใส่ปุ๋ยครึ่ง
ค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกรและข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ ย อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
โดยมีผลผลิตเฉลี่ย 1,232.0 1,032.9 1,070.4 และ 395.9 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และการใส่ปุ๋ย
ครึ่งค่าวิเคราะห์ดินกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกรมีผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ  

จากผลการทดลองพบว่าปุ๋ยมีผลต่อผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ซึ่งต ารับการทดลองที่ใส่ปุ๋ย
จะมีความแตกต่างกับต ารับการทดลองที่ไม่ใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง แต่เมื่อเปรียบเทียบเฉพาะต ารับ
การทดลองที่มีการใส่ปุ๋ยทุกกรรมวิธี พบว่าต ารับการทดลองที่ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินให้ผลผลิตสูง
กว่าต ารับการทดลองมีการใส่ปุ๋ยกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ ทั้งนี้เนื่องจากข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้รับปุ๋ยที่มีธาตุ
อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมครบ และมีปริมาณเพียงพอต่อความต้องการของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และจากการพิจารณาผลการทดลองสังเกตเห็นว่าปุ๋ยโพแทสเซียมมีความส าคัญกับ
ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ซึ่งมีผลสอดคล้องกับการทดลองของ Tabatbii Ebrahimi et al. 
(2011) ได้รายงานถึงการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม อัตรา 32 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใส่
โพแทสเซียม เพิ่มจ านวนเมล็ดต่อแถว น้าหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตเพ่ิมข้ึน 24.9 13.9 และ 47.9 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และเช่นเดียวกันกับการทดลองของ Brar et al. (2012) ได้ท าการศึกษาอัตรา
การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมที่แตกต่างกัน (ให้ปุ๋ยไนโตรเจน และฟอสฟอรัสเท่ากันทุกต ารับการทดลอง) 
พบว่าอัตราการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมมีผลต่อน้ าหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  
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ตารางท่ี 6 ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (กิโลกรัม/ไร่) 

วิธีการที่ 
ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่)  

 ฤดูปลูกที่ 1 ฤดูปลูกที่ 2 

1.ไม่มีการใส่ปุ๋ย 380.9c1/ 395.9c 
2.ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 12.5-10-10 กิโลกรัม  
N-P2O5 -K2O ต่อไร่ 

1,196.6a 1,232.0a 

3.ใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน 6.25-5-5 กิโลกรัม  
N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

1,012.3b 1,032.9b 

4.ใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร 12.5-10-0 กิโลกรัม  
N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

1,057.9ab 1,070.4b 

% CV 12.58 3.7 
F-test (อัตราการใส่ปุ๋ย) ** ** 

หมายเหตุ: 1/ ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน มีตามด้วยอักษรเดียวกัน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ที่
ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 99 โดยวิธี significant difference (LSD)  

    **   แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (P < 0.01)  
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3. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ 

 การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินมีต้นทุนผลผลิตต่ าที่สุด ส่งผลให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของ
การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยเฉลี่ยทั้ง 2 ฤดูกาลปลูกดีที่สุด ดังนี้ 

ฤดูปลูกที่ 1 พบว่าการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีต้นทุนผลผลิตต่ าที่สุด คือ 2.91 บาทต่อ
ผลผลิต 1 กิโลกรัม รองลงมาการใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยตามวิธีการของเกษตรกรซึ่งมี
ต้นทุนผลผลิต คือ 2.95 และ 3.01 บาทต่อกิโลกรัม ส่วนวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเมื่อคิดต้นทุนผลผลิตจะมี
ต้นทุนผลผลิตสูงถึง 5.78บาทต่อกิโลกรัม และการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีผลตอบแทนมากที่สุดถึง 
5,689.42บาทต่อไร่ รองลงมาคือการใส่ปุ๋ยตามวิธีการของเกษตรกร และการใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน 
ให้ผลตอบแทนจ านวน 4,923.70และ 4,763.40 บาทต่อไร่ ส่วนวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยให้ผลตอบแทนจ านวน
717.69 บาทต่อไร่ (ตารางที่ 7) 

ฤดูปลูกที่ 2 พบว่า การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีต้นทุนผลผลิตต่ าที่สุด คือ 2.82 บาทต่อ
ผลผลิต 1 กิโลกรัม รองลงมาการใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยตามวิธีการของเกษตรกรซึ่งมี
ต้นทุนผลผลิต คือ 2.89 และ 2.97 บาทต่อกิโลกรัม ส่วนวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเมื่อคิดต้นทุนผลผลิตจะมี
ต้นทุนผลผลิตสูงถึง 5.56 บาทต่อกิโลกรัม และการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีผลตอบแทนมากที่สุด 
ถึง 5,960.58บาทต่อไร่ รองลงมาคือการใส่ปุ๋ยตามวิธีการของเกษตรกร และการใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์
ดิน ให้ผลตอบแทนจ านวน 5,019.45และ 4,923.49บาทต่อไร่ ส่วนวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยให้ผลตอบแทน
จ านวน 832.59บาทต่อไร่ (ตารางท่ี 8) 

เมื่อคิดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉลี่ยของการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทั้ง 2 ฤดูกาล พบว่า 
การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีต้นทุนผลผลิตต่ าที่สุด คือ 2.86 บาทต่อผลผลิต 1 กิโลกรัม รองลงมา
การใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยตามวิธีการของเกษตรกรซึ่งมีต้นทุนผลผลิต คือ 2.92 และ 
2.99 บาทต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ส่วนวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยเมื่อคิดต้นทุนผลผลิตจะมีต้นทุนผลผลิตสูงถึง 
5.66 บาทต่อกิโลกรัม และการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีผลตอบแทนมากที่สุด ถึง 5 ,825.00 บาท
ต่อไร่ รองลงมาคือการใส่ปุ๋ยตามวิธีการของเกษตรกร และการใส่ปุ๋ยครึ่งค่า วิเคราะห์ดิน ให้
ผลตอบแทนจ านวน 4,971.58 และ 4,843.45 บาทต่อไร่ ตามล าดับ ส่วนวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยให้
ผลตอบแทนจ านวน 775.14 บาทต่อไร่ (ตารางท่ี 9) 

จากตารางที่  9 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉลี่ยของการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ สามารถ
เปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินกับวิธีการใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ดังนี้ 

เปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินของค าแนะน ากรมพัฒนาที่ดินกับการไม่ใส่ปุ๋ย 
พบว่า การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินมีต้นทุนผลผลิตลดลงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย 2.80 บาทต่อกิโลกรัม คิด
เป็น 49.46 เปอร์เซ็นต์ และมีผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปรเพ่ิมข้ึนกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย 5,049.86 บาท
ต่อไร่ คิดเป็น 651.47 เปอร์เซ็นต ์ 

เปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินของค าแนะน ากรมพัฒนาที่ดินกับการใส่ปุ๋ยครึ่งค่า
วิเคราะห์ดิน พบว่า การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินมีต้นทุนผลผลิตลดลงกว่าการใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์
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ดิน 0.06 บาทต่อกิโลกรัม คิดเป็น 2.05 เปอร์เซ็นต์ และมีผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปรเพ่ิมขึ้นกว่า
การใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน 981.55 บาทต่อไร่ คิดเป็น 20.26 เปอร์เซ็นต ์

เปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินของค าแนะน ากรมพัฒนาที่ดินกับการใส่ปุ๋ยตาม
เกษตรกร พบว่า การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินมีต้นทุนผลผลิตลดลงกว่าการใส่ปุ๋ยตามเกษตรกร 0.13 
บาทต่อกิโลกรัม คิดเป็น 4.34 เปอร์เซ็นต์ และมีผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปรเพ่ิมขึ้นกว่าการใส่ปุ๋ย
ตามเกษตรกร 853.42 บาทต่อไร่ คิดเป็น 17.16 เปอร์เซ็นต ์

จากผลการทดลองสอดคล้องกับการศึกษาของ พรทิวา และคณะ , มปป. ได้ท าการศึกษา
เปรียบเทียบผลของการใช้ปุ๋ยสูตรต่างๆ เพื่อเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ พบว่าต ารับการทดลองที่ใช้
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (เต็มอัตรา) มีต้นทุนและผลตอบแทนดีที่สุด เช่นเดียวกันกับการทดลอง
ของ นาตยา และอรรถสิทธิ์ (2555) ได้ท าการศึกษาการเพ่ิมผลผลิตอ้อยโดยการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราที่
เหมาะสมร่วมกับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
โรงงาน และการปลูกถั่วพุ่มระหว่างแถวอ้อย ให้ผลผลิตอ้อยสูงที่สุดคือ 18.84 ตันต่อไร่ และให้
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด คือ 8,985 บาทต่อไร่ 

ซึ่งข้อมูลดังกล่าว วีรวัฒน์ (2558) ได้กล่าวถึงการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน เป็นวิธีการที่มี
ประสิทธิภาพมากที่สุด เนื่องจากการวิเคราะห์ดินช่วยให้ทราบถึงความอุดมสมบูรณ์ของดิน และ
ปริมาณปุ๋ยที่จะต้องใส่ ท าให้ปริมาณปุ๋ยที่ใส่เพียงพอกับความต้องการ ท าให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์เพ่ิมสูงขึ้น ส่งผลให้ต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัมผลผลิตลดลง เกษตรกรมีรายได้สุทธิมากขึ้น ถึงแม้
ค่าปุย๋เคมีจะมีราคาสูงก็ตาม 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



25 

 

ตารางท่ี 7 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ตอบสนองต่ออัตราการใส่ปุ๋ยต่างๆ ฤดู
ปลูกที่ 1 

รายการ วิธีการ  
1.ไม่มีการใส่ปุ๋ย 2.ใส่ปุ๋ยตามค่า

วิเคราะห์ดิน 
12.5-10-10
กิโลกรัม          
N-P2O5-K2Oต่อไร่ 

3.ใส่ปุ๋ยครึ่งค่า
วิเคราะห์ดิน 
6.25-5-5 
กิโลกรัม 
N-P2O5-K2Oต่อไร่ 

4.ใส่ปุ๋ยตาม
เกษตรกร 
 12.5-10-0 
กิโลกรัม 
N-P2O5-K2Oต่อไร่ 

1.การเตรียมดิน 
(บาทต่อไร่) 

700 700 700 700 

 1.1 ค่าไถดะ 
1.2 ค่าไถแปร 

400 
300 

400 
300 

400 
300 

400 
300 

2.ค่าแรงงาน 
(บาทต่อไร่) 
2.1 ค่าปลูก 
2.2 ค่าใส่ปุ๋ย 
2.3 ค่าเก็บเกี่ยว 
2.3 ค่าขนส่ง 

900 
 

300 
- 

300 
300 

1,200 
 

300 
300 
300 
300 

1,200 
 

300 
300 
300 
300 

1,200 
 

300 
300 
300 
300 

3.ค่าวัสดุ 
 (บาทต่อไร่) 

600 1,576.54 1,088.52 1,279.81 

 3.1 ค่าเมล็ดพันธ์ 
 3.2 ค่าปุ๋ยเคมี 

600 
- 

600 
976.54 

600 
488.52 

600 
679.81 

ต้นทุนผันแปร
(บาทต่อไร่) 

2,200.00 3,476.54 2,988.52 3,179.81 

ผลผลิต 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

380.9 1,196.6 1,012.0 1,057.9 

ราคาผลผลิต 
(บาทต่อกิโลกรัม) 

7.66 7.66 7.66 7.66 

มูลค่าผลผลิต
(บาทต่อไร่) 

2,917.69 9,165.96 7,751.92 8,103.51 

ต้นทุนการผลิต
(บาทต่อกิโลกรัม) 

5.78 2.91 2.95 3.01 

ผลตอบแทน
เหนือต้นทุนผัน
แปร(บาทต่อไร่) 

717.69 5,689.42 4,763.40 4,923.70 
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ตารางท่ี 8 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ตอบสนองต่ออัตราการใส่ปุ๋ยต่างๆ ฤดู
ปลูกที่ 2 

รายการ วิธีการ 
1.ไม่มีการใส่ปุ๋ย 2.ใส่ปุ๋ยตามค่า

วิเคราะห์ดิน 
12.5-10-10
กิโลกรัม          
N-P2O5-K2Oต่อไร่ 

3.ใส่ปุ๋ยครึ่งค่า
วิเคราะห์ดิน 
6.25-5-5 
กิโลกรัม 
N-P2O5-K2Oต่อไร่ 

4.ใส่ปุ๋ยตาม
เกษตรกร 
 12.5-10-0 
กิโลกรัม 
N-P2O5-K2Oต่อไร่ 

1.การเตรียมดิน
(บาทต่อไร่) 

700 700 700 700 

 1.1 ค่าไถดะ 
1.2 ค่าไถแปร 

400 
300 

400 
300 

400 
300 

400 
300 

2.ค่าแรงงาน 
(บาทต่อไร่) 
2.1 ค่าปลูก 
2.2 ค่าใส่ปุ๋ย 
2.3 ค่าเก็บเกี่ยว 
2.3 ค่าขนส่ง 

900 
 

300 
- 

300 
300 

1,200 
 

300 
300 
300 
300 

1,200 
 

300 
300 
300 
300 

1,200 
 

300 
300 
300 
300 

3.ค่าวัสดุ 
(บาทต่อไร่) 

600 1,576.54 1,088.52 1,279.81 

 3.1 ค่าเมล็ดพันธ์ 
 3.2 ค่าปุ๋ยเคมี 

600 
- 

600 
976.54 

600 
488.52 

600 
679.81 

ต้นทุนผันแปร
(บาทต่อไร่) 

2,200.00 3,476.54 2,988.52 3,179.81 

ผลผลิต 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

395.9 1,232.0 1,032.9 1,070.4 

ราคาผลผลิต 
(บาทต่อกิโลกรัม) 

7.66 7.66 7.66 7.66 

มูลค่าผลผลิต
(บาทต่อไร่) 

3,032.59 9,437.12 7,912.01 8,199.26 

ต้นทุนการผลิต
(บาทต่อกิโลกรัม) 

5.56 2.82 2.89 2.97 

ผลตอบแทน
เหนือต้นทุนผัน
แปร(บาทต่อไร่) 

832.59 5,960.58 4,923.49 5,019.45 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 9 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉลี่ยของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ตอบสนองต่ออัตราการใส่ปุ๋ยต่างๆ 
ทั้ง 2 ฤดูปลูก 

รายการ วิธีการ 
1.ไม่มีการใส่ปุ๋ย 2.ใส่ปุ๋ยตามค่า

วิเคราะห์ดิน 
12.5-10-10
กิโลกรัม          
N-P2O5-K2Oต่อไร่ 

3.ใส่ปุ๋ยครึ่งค่า
วิเคราะห์ดิน 
6.25-5-5 
กิโลกรัม 
N-P2O5-K2Oต่อไร่ 

4.ใส่ปุ๋ยตาม
เกษตรกร 
 12.5-10-0 
กิโลกรัม 
N-P2O5-K2Oต่อไร่ 

1.การเตรียมดิน
(บาทต่อไร่) 

700 700 700 700 

 1.1 ค่าไถดะ 
1.2 ค่าไถแปร 

400 
300 

400 
300 

400 
300 

400 
300 

2.ค่าแรงงาน 
(บาทต่อไร่) 
2.1 ค่าปลูก 
2.2 ค่าใส่ปุ๋ย 
2.3 ค่าเก็บเกี่ยว 
2.3 ค่าขนส่ง 

900 
 

300 
- 

300 
300 

1,200 
 

300 
300 
300 
300 

1,200 
 

300 
300 
300 
300 

1,200 
 

300 
300 
300 
300 

3.ค่าวัสดุ 
(บาทต่อไร่) 

600 1,576.54 1,088.52 1,279.81 

 3.1 ค่าเมล็ดพันธ์ 
 3.2 ค่าปุ๋ยเคมี 

600 
- 

600 
976.54 

600 
488.52 

600 
679.81 

ต้นทุนผันแปร
(บาทต่อไร่) 

2,200.00 3,476.54 2,988.52 3,179.81 

ผลผลิต 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

388.4 1,214.3 1,022.45 1,064.15 

ราคาผลผลิต 
(บาทต่อกิโลกรัม) 

7.66 7.66 7.66 7.66 

มูลค่าผลผลิต
(บาทต่อไร่) 

2,975.14 9,301.54 7,831.97 8,151.39 

ต้นทุนการผลิต
(บาทต่อกิโลกรัม) 

5.66 2.86 2.92 2.99 

ผลตอบแทน
เหนือต้นทุนผัน
แปร(บาทต่อไร่) 

775.14 5,825.00 4,843.45 4,971.58 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ที่ปลูกในชุดดินนครพนม ณ บ้านบุ่งคล้า ต าบลบุ่งคล้า อ าเภอบุ่งคล้า จังหวัดบึงกาฬ สามารถสรุปผล
การทดลองได้ดังนี้ 

1. การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินมีผลต่อการเจริญเติบโตด้านความสูง เส้นผ่าศูนย์กลางของ 
ล าต้น น้ าหนักแห้งต่อต้น จ านวนฝัก ความยาวของฝัก และผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 
ร้อยละ 73 41 303 64 38 และร้อยละ 213 ตามล าดับ เมื่อเทียบกับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ไม่ได้ใส่ปุ๋ย 

2. การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินสามารถช่วยลดต้นทุนการผลิตต่อผลผลิตกิโลกรัมต่ ากว่าการ
ใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 4.34 ต่ ากว่าการใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน คิดเป็นร้อยละ 2.05 
และต่ ากว่าการไม่ใส่ปุ๋ย คิดเป็นร้อยละ 49.46  

3. การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินสามารถเพ่ิมผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปรต่อไร่สูงกว่าการ
ใส่ปุ๋ยตามเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 17.16 สูงกว่าการใส่ปุ๋ยครึ่งค่าวิเคราะห์ดิน คิดเป็นร้อยละ 20.26 
และสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย คิดเป็นร้อยละ 651.47  

ประโยชน์ที่ได้รับ 

1. เกษตรกรสามารถลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้ โดยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
และยังให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเพิ่มขึ้น 

2. สามารถน าข้อมูลไปส่งเสริมให้เกษตรกรในพ้ืนที่ ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนาได้ เพ่ือเป็น
รายได้เสริมให้เกษตรกร หรือเป็นพืชทางเลือกหนึ่งเพื่อให้เกษตรกรปรับเปลี่ยนพื้นที่ที่ไม่เหมาะสมได้ 

3. สามารถน าองค์ความรู้นี้ไปเผยแพร่ในการฝึกอบรมเกษตรกร เครือข่ายหมอดินอาสา 
รวมทั้งเอกสารเผยแพร่ประสัมพันธ์ เช่น แผ่นพับ โปสเตอร์ ฯลฯ เพ่ือให้เกษตรกรและผู้เกี่ยวข้องเห็น
ความส าคัญในการวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน อีกทั้งยังเป็นข้อมูลวิชาการให้
หน่วยงานทั้งภาครัฐ เอกชนที่เกี่ยวข้องได้ 

ข้อเสนอแนะ 

ควรจัดท าสูตรการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินให้เกษตรกรเข้าถึงได้ง่าย และให้ครอบคลุมกับ
พืชทุกชนิด ควรท าการศึกษา เก็บข้อมูลกับพืชชนิดอ่ืนๆ และควรวิเคราะห์ดินหลังจากการใส่ปุ๋ยตาม
ค่าวิเคราะห์ดินด้วย  
  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ ความสูงของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  
ฤดูปลูกท่ี 1 

 
Source DF      SS      MS     F      P 
Rep        3   108.8   36.25   
Treatment  3 19437.6 6479.19 91.97 0.0000 
Error      9   634.0   70.45   
Total 15 20180.3    
      
Grand Mean 135.63 
CV    6.19 
 
ตารางภาคผนวกที่ 2 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ ความสูงของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  
    ฤดูปลูกท่ี 2 
 
Source DF      SS      MS     F      P 
Rep        3    5.40    1.80   
Treatment  3 4191.27 1397.09 15.44 0.0007 
Error      9  814.50   90.50   
Total 15 5011.17    
Source DF      SS      MS     F      P 
Grand Mean 125.61 
CV    7.57 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ เส้นผ่าศูนย์กลางของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  
ฤดูปลูกท่ี 1 

 
Source DF SS MS F P 

Rep 3 0.07887 0.02629   
Treatment 3 1.29173 0.43058 37.49 0.0000 

Error 9 0.10338 0.01149   
Total 15 1.47398    

      
Grand Mean 1.8838 
CV    5.69 
 
ตารางภาคผนวกที่ 4 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ เส้นผ่าศูนย์กลางของ 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกที่ 2 
 
Source DF      SS      MS     F      P 
Rep        3 0.20213 0.06738   
Treatment  3 1.24152 0.41384 36.26 0.0000 
Error      9 0.10273 0.01141   
Total 15 1.54637    
             
Grand Mean 2.0912 
CV    5.11 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ น้ าหนักแห้งต้นของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  
ฤดูปลูกท่ี 1 

 
Source DF      SS      MS     F      P 
Rep        3    24.3    8.10   
Treatment  3  8562.0 2854.02 15.63 0.0006 
Error      9  1643.1  182.56   
Total 15 10229.4    

      
Grand Mean 56.770 
CV   23.80 
 
ตารางภาคผนวกที่ 6 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ น้ าหนักแห้งต้นของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  
           ฤดูปลูกท่ี 2 
 
Source DF      SS      MS     F      P 
Rep        3  185.96   61.99   
Treatment  3 7559.46 2519.82 28.70 0.0001 
Error      9  790.15   87.79   
Total 15 8535.57    

      
Grand Mean 55.441 
CV   16.90 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ จ านวนฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกที่ 1 

 
Source DF      SS      MS     F      P 
Rep        3  491118  163706   
Treatment  3 7930330 2643443 34.29 0.0000 
Error      9  693771   77086   
Total 15 9115219    
                   
Grand Mean 3496.3 
CV    7.94 
 

ตารางภาคผนวกที่ 8 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ จ านวนฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกที่ 2 

 
Source DF      SS      MS     F      P 
Rep        3  100096   33365   
Treatment  3 6184564 2061521 44.00 0.0000 
Error      9  421683   46854   
Total 15 6706342    

      
Grand Mean 3770.4 
CV    5.74 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ ความยาวฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกที่ 1 

 
Source DF      SS      MS    F      P 
Rep        3  1.5193  0.5064   
Treatment  3 32.8150 10.9383 9.07 0.0044 
Error      9 10.8526  1.2058   
Total 15 45.1869    
Source DF      SS      MS    F      P 
Grand Mean 13.513 
CV   8.13 
 
ตารางภาคผนวกที่ 10 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ จ านวนฝักของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของ

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกที่ 2 
 
Source DF      SS      MS     F      P 
Rep        3   7.582  2.5272   
Treatment  3  75.433 25.1443 10.94 0.0023 
Error      9  20.681  2.2979   
Total 15 103.696    

      
Grand Mean 16.890 
CV   8.98 
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ตารางภาคผนวกที่ 11 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกที่ 1 

 
Source DF      SS     MS     F      P 
Rep        3   58731  19577   
Treatment  3 1577373 525791 39.96 0.0000 
Error      9  118433  13159   
Total 15 1754537    
               
Grand Mean 911.91 
CV  12.58 
 
ตารางภาคผนวกที่ 12 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของ  

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ฤดูปลูกที่ 2 
 
Source DF      SS     MS      F      P 
Rep        3     195     65   
Treatment  3 1627231 542410 443.44 0.0000 
Error      9   11009   1223   
Total 15 1638434    

      
Grand Mean 932.79 
CV   3.7
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