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abstract

The Mae Cham Sub-basin research looked at the effects of climate change on soil fertility,
soil erosion, and fire on corn belt farming in 2018-2020. The ground truth and collected
dataset as soil OM, C, N, P, and K by means of MMF model using GIS and meteorological data.
Burn scars and CO2 emissions caused by corn belt farming.

The soil loss is 10,959,467 tons per year as a result of 1,011.6 mm of rainfall per year
on a surface area of 2,454,375 rai in the Mae Cham sub-basin. The corn belt farming area is
116,416 rai, with an annual soil loss of 613,716 tons. The amount and intensity of precipitation
is the primary climatic factor governing soil erosion by water. On the other hand, soil fertility
in the Mae Cham sub-basin is 3.08 percent OM. The Pair Sample T-test of soil fertility shows
that OM, C, and N are significantly different at the 95 percent confidence interval. Every year,
there are 21 hotspots that cover 12,917 rai and emit 5,683 tons of CO2. Policy planning

includes soil conservation, erosion control, and fire protection in corn belts.
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WU Empirical based fiasauisathunldldazaan Lwifqﬂa'aufi’m%’umei’waawszmw’f el
fasiiunsvesiafefinisldluwuusiaesidonfefugiusnannsmaaesdduiud
MIRALILUUTIaeRdinmand§5ladnsadunisuiegeneid eslnadinsende
ﬁyugwusuaqammﬁ USLE 8¢ suifuiinvesnuudiassdndsziannils e uuudiassuszinn
Grid based fie 91fnsuUsiufioandumnisns LLazﬁﬁayJaL%’W@jﬁzimm’liwﬁlﬁuﬂaﬁuazaﬁaﬁ"}
Jad9m19 9 19U 99n@un1s USLE Tun19ninan1suza 19Wsnatovosnulunsazyoinisng
LuUTIaeeUszanileun wuusiane Agricultural Non-Point Source Pollution (AGNPS) 81
n3ENTINYATAnSTOIISNT WazluUS1aes ANSWERS fidmsilag Beasley Tull 1980 1Husiu
WaNNWUUTIa0Y 2 Uszuandibdnandludneduudaseldiinisimunuusiassdnussny
Wil sTunn Ao wuuTIaesUszan process based model dufunuusiassfiadnetuiioneena
Lﬁﬁﬂaﬁwé’ﬂmsﬁugmmmmuﬁmmiﬁnsé’wﬁwma WUUTIaRIUIEAN process based model i
Toun wuudnaes CREAMS wuudnaed Water Erosion Prediction Project (WEPP) 984052915734
\NYATANIFBLLINT (USDA) wazwuudnase European Soil Erosion Model (EUROSEM) &1#5U
LUUS1809 CREAM Fidavhiuludl 1980 u stauidunnifiowdsuseazdenvaswuusians MUSLE
Tneyaiulunslémenfinmefuntislunsussuadninisvedatmarsluiui seduauiu
wazsadaafivmand Tnsmswauniuorfowunanliinsdeunuunssuiunissssueiag 9
1% arnuundndnvasivosuusiass CREAM ulferliseazidonlunszuiunsvednaimansvos
Aulspuansirluldsndudiesendedinisfwesuiniazadududou Tunarensainisilulald

(%
aay A

Inagndedddndadululiein ([@wus, 2545) wuudiaeslsuianiiided Ae awnsadrluldiu
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& A P = | o a N ' v A o a YA
nunduladeiiisswiondenisiudsunuasanng 4 luudazdadendiuniatsun uddeideves
wuudnaeslssianilfe danududeuaazeidudoyalunisfnuifiansanuin (Shrestha, 2003)
A9tU Morgan et al. (1984) langrgunauiwuuitassfiasainsen lundu tnedia
D1RENANN15V89@UNTS USLE Tun1swaul Ineidunisralna1useninauusnas Physical
based Wag Empirical based A® WUUIN@BY Morgan, Morgan and Finney (MMF) #3Wauntuiie
o 1% [ a B~ & A NY A A A = | o o
Muen1svEd1eianatevesfusedluiuiiainen Inelded As daudangulunisualyly
wuud1aes MMF lafiansandenalniiviiiianisved1eiamatgvesanlusduuunianienin
IneAisdenalngossie o 1wy ndsuveadaduluniiufisig o avlrdeduuannszate Wudu
witaannmsimuinalnivaiddudeu n1sagesurginalniamunlvdesafedoyataziiaily
N153LA51890N A UlULUUTI809 MMF 1893ed 098 1@en1sia1sanluguiuuves Empirical

based WNWINAIE nen15UNA1AIRNlElLLUUINED Y

WUU1a09N9ARNA1ERAS Morgan, Morgan and Finney (MMF model)
WUUTIADINITVER WNINALVDIAUN U918 NN15U89 Empirical based model way
Physical based model 11195 (Mixed model) §sWmuntulag Morgan et al. (1984) n13

WawuuInaess MMF Jutiudsasanfendnnisvesaunis USLE Tumswau 39qauseasAvainis

a v

adanuusasitufiiiefiazyhuisnsvednatmanevesiusedluiufiarne Tneiden fe 1
audangulumsthluld wuudrass MMF dfinnsandsnalndivinlfiAamsvednsimansvesiuly
sUkuununenn lagAddanalngaesingg gu wdruveadaduluanitudisneg Avildany
wannszane Wudu Fadundnnisves Physical based model Lwil,ﬁaqmﬂmsﬂ’wmﬂalﬂma'wfj
Fugou ﬂ"lifw@%‘U’]85\‘1ﬂﬁlﬂﬁﬂ%mﬂﬁ]%ﬁ@ﬂ@’]ﬁlwﬁ@%aLL@%L’J@WIUﬂWi%Lﬂi’WﬁM’m Folunuusaes
MMF 1es3sipsendonisiansantugunuuves Empirical based Whninge Tnonsiiaaaiidnld
Tukuudnaes

AN UNENTN5UINSARNTTL S INAT8YBIRY TBIMUUTIAET MMF Buldfansan

ﬂizmumiﬁdaiﬁﬁmma%é’wﬁwmwaﬁuaaﬂLﬂu 2 NTTUIUNNTAB mmmnmzmaﬁuauﬁmﬁu

a a =

(Soil detachment) NuiAAINLTAKY kazN1THANIBYAIARUNALANNTEIE (Soil transportation)
Tuiuinlnaumtisiu
1. NTLUIUNITUANNTZA8YBIA Y (Soil detachment) Tun13Wa1sauIT enTEUIUNAS
a :JI o Y a =2 v [ = Q‘I o Ya
LANNTEALVRIAULY LUUTIARY MMF aglanansaniandanusadveadaluiiaiuisavinlviau

LANNTZ180NUULLIARY FIVUIAVDILTARUNLANA1I ULy I AANS1uRataenuaulUaae

FatluLUUIa0e MMF 3991@8n15Ra15anUS e Indssuaativaadadulsazauinnazyinliia

v
v A U v s

n1suannsEateedniy daUsunuvemdnusadiudanuduiusivanimgiiennialuusiag

4 a

a 1 = £ 1 J @
nilnavetlan wu vuevesdanululszimataulduaudansazivunlug nindanuvesusemely

Y
(3 1

WwRaugu Aslundsulaliinandadululssimasauidugudgasgouninninfiiatul seine

Y

wRBugU dmsun1sAwInUsinandnusaiiiatuandaduiiethuildluluuiiass MMF tu
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wodvaumstiAntuannsmaasskdluusiasiunaningfionia lnsthdeyauiinuuused
wazmnuntnivwesuintulundslusnflusunundsnuantis

n3TUIUMTUANNSEAEvRsAuT ldfiasandmdsnuratdandasundy Ssiarsanininy
AmuRaNIsgNnTzvasAuusarUssvaUENeU Sermnuamuartuagfuilofuuy

AUANIYBINTLUILNITUANNTEIIBTB5AU (Soil detachment) LTudisll
D= K.(E exp®)b.10

D = Usnaudiadudiunnnszae (Soil detachment) Tunise Alan3usensaiuns

K = foyadufinnuamuvasiutenisgniaszdeiinu (Soil detachability index)

E = wassuaauvesy (Kinetic energy of rainfall)

A= %@ga%@aamaﬂﬁmuﬁﬁ%gﬂﬁ (Crop interception percent factor)

a=0.05

b=10

2. MIWANIDUNIARUNKANNTEIIY (Soil transportation) NISHANIBUNIARUNLANNTEANY
Wiuihlwaurzilunmsiansannsiamnduaingemildludidngania Fsiansanialnanilvaul

wiAu (Run off) Useneuiuanuaiatuvesiun iufeinvesiiviunaquituned

Y

a

dufutiinanhivatmihAutuasietuldfideidefudugeduiiauiagadud (Saturation
point) Tuwuudnass MMF Huazfinnsannnuiinaluedsiety wazanuamsalunsinfiui
YosRuisysuauny efiansanuSinaiinuanunsadindiulile wasthditusunamnnifunedufiay
Aaduihlnatmidudsasnsaianendanuludunsnousuld dansianiensneuiuldle
Tnafteslatutuiuauaneduresituiivianunsaviilsinlwaluly iwgﬂmﬂs{?ﬂiﬂmﬁﬁﬁauﬂizLmn
e 9 Mazdudinsluativenhlsnndeadeds

G?iaammﬁsuaqﬂﬁzmuﬂﬁﬁﬂwwaumﬂﬁuﬁmﬂﬂszma (Soil transportation) Wil

T = C.Q%sinS.1073

T = Vinaufiadudignitamlufudilyau (Soil transportation) TumiheAlansusenisnauns
C = A sunAguvasiteiug (Crop cover)
Q= Usunaniluatmiiu (Overland flow)

S = ANANAINTUYDINUT (Slope gradient)

NAIINAITUTINTFUIUNTUANNTEABVBIAY (Soil detachment) kagnTEUIUNITHAN
BUNIAAUTUANNTEAY (Soil transportation) WUIAAYBIKUUTIABY MMF Hude 15191 sa8q
nszvIunIsu T susudu taevnszuaunistanaiudaiiuaiuisadeeniifdaziiy
idnrin wazdudinafuiignzaaiamaiesss wWisuifleuldiun1syaiu nseuiunisunnnszane

a & = Yo a a a 1% @ a A = 1%
vosRutuUeuldfiulSinafuiivaeenule wasnszulunsianaynIafuiuannszaeseuls

AusaguAuvuAY ans1yaaula 100 duseiu wrsasudfuvuauvulaiies 50 duseiu Ay
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FufignaululdATifies 50 dusetu nanldisnsusvuiuazidusndia Tumanduiudisyaauld
189100 FusioTu uwisogudisnvuiuwuld 200 dusietu UsinuRuiignuululdfdides 100 du
siofu Suuduiignynoonunldfandusdin

Tnus (2545) na1vin nsukuuItaess MMF lldlunsussidiunisseaeianalevessiu
nstwuuTians MMF aldlwlddsedns i udsasdesddefenududounestoya

v

| =~ 1% ° ' Y Ao @ a4 A A ° v
7199 Naglduuudnaesniniuteyanileglulagtuuaziniesiienazihunldluni suseuiananisan
WUUd1aes MMF §1nuuudiaes MMF 9 agnuiildlalimiudAglunfuiiuannsganedionin
Ui uagmsamfiiinanndsuaatvesimy uaglilaiansunferidninavesninugives
v Ao v @ a = a =~ =2 a A

ANNAIATUTdfan15yEa1aanaI8vedfy (Slope length factor) F9mITTiazdn1sAnwLN AR
WNetuaNmIngaukazgnaslunIsikuudaes MMF anldlunsfinyimsveaisiamaievesiu
Tudszinelng

1INNTTIVTIUHANUNNAIUNTIEA1NINA18veaY ngldgrudeyavesnsuimunau
inlanunsainlatienisaziendeyanianuainUssendliinUselesd nsAnwiiuudnasd Lite

a 1 £ [ a 1< = =1 14 a =
n1sUszifiuAnsseaamatsduduselvesuseinelne ladnwilaglduuifinuazngu]ain
LUUINEee MMF 1131A51esiusunanisgadsaulveglusvaunisnisndaaans wauily
panuwuukazaiakuuans Weglugluwuuvedusunsusenly ielidesanisldam lavaiunse
dlumszaunisvrdraianateesfuld tneliniswennszuiugedisimanevesiveendu 2
YUIUNTT LA LN N1TUANNT21899A YU (Soil detachment) wagn1sWANIBUAIAN U
NuANNT2318 (Transportation) luTUABUYBINITUANNTEINGVDIAUILTANTUITINANTENY
MUY NEUYeU wazAuandAvesdu diuludunsunisvaniagiaisauinanseny
31197 (Runoff) Tunsianiauainganialugednganils mntuiadinisidseuisudunm
nsaadefusendne 2 vuaunis avaumstaliedeeninfiazfieodnadwduliuianud

= = = a v 1 9 2 A A [ Y]

gaydely esanmindmisuannszatevesiutosuniinisianiuinfagiodndinsvearsianany
P09 UlUUTINAUWIIAUNMTUANNTEAVBGRU  UAMINAUTTATNITWANNTZNBVBIAUNINLATINT

WantesAazieininisvedravanatsvasnuluusunavinduniIsiand (Shrestha, 2003)

LUININISUBINUNITVL AN INANEVDIAU

1. M3dnnsauluiiunaindy menseusnefuazlaeISnawagdsng (nsunauInay,
1.U.4.) fail

v ca H aa . @ ad ) X A A

nseusnyAukardlnedsna (Mechanical Measures) L WIaNsUTUan MDIN UL AN
AUYIILALANUANNVDIN UL N DAAAINUAINITAIUNTLARDUINEALNDUAY tAYNITAS19E9AA
YINAPUAINVBINUA UALTANIINITINAT0IUT oY IEAIUANUIIMaUIMTNAY antazvvas
AUSIvRINTERENT I5n1stedldmalianiuns s nIesliauassuuszanags lawn nsvin
o a ) L dg & Adaw o o ¥ w a dy & Adaa )
AUAUYIANNaIRTUYasUluN R gty nsvivuduladunluiiunidanuainduas uag

nsvesuseuln Wusy
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1
[y

AN 2 NseuinEAuLAzlAeIBNa MUNISYIALAY WagaSUNIY UL

AU nsuRNUINAY 0.U.4.)

6 a a A

nsousnuAuLazilnediiY (Vegetative Measures) 1unisifiuarunuiuiuvesiy
nsnauAutlesfusindunsznuiafiu maenaun1suFuUsatngsAy a1 InvasnsamsaUfUR
JEIGN Ima‘h’fﬁﬂjngaﬁ"'s e apsER S ong5TsIR UqﬂLﬂuLmW’mmmmmmmaﬁuﬁ 139
Ugnaauiu viensldszuunisugniivnuunanka ieanmnuuswessindy fnnzneuiu uas
ygagmuiiesi Idun nsUgniivaguiu nisequiu nstgniivadudusay nisUgniizue

Ugnldtsan Uudu

ad A ¥

AA 3 MseusnYRuLazdIlaeISiY AenTUgnivasuLay LavnNSARUAY

U7 nsURUINAY 0.U.4.)

2. avsaliimnufinuasnsluiiud ieannisléarsiainisnisinums Tnokunsefiuean
wazemuaiu fadanguinuasnsgliansdunie viodadsquddievenmalulanisimuniian

3. adnnardnvhszuuayinsausazin wu g3uiveuinn Jutuladiu vednagneudu

0. duasulsiinumsnsugnududn Tnedgnuaudnannsenuaindu Ugnseuasstuay

vulvaauy vieUgnuaulnluaiuldua
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NUINNYIVD4

avady wavAny (2547) Anw1daNansenuvean1siui sunuaigioiniAsanandnnig
~ Y] Y v P v o Y] g Ao Y] '
msenuasialsudanlulssmalne lown 917w 908 Tud1Uznde TuRuNITmIAvauLAY WUIINTS
Waguulaugiienmavilinandnanniilnawazeseiiudu uinandnaniudendanas lagns
ﬂ%’uLﬂﬁaumﬂﬁﬂqmzﬁd'saamﬂigmmﬂmmLLﬂiUs’;maqmamamﬁlﬁmmﬂmamzmu LazgIgILan
° o ) ) ) A e & ¢ a &
Juuiueannen 2-4 1u uaziugnun 3-10 Ju uazlafitwasueulaeenlediiudu szeznaily
a P & ! < a P ~ a ~ Yy a X & v

Msulpvesdazdual 9819bsAMNLIaTIN NVRIeRENsTarluN 14 wwn iy uwantiosy was
TudAgcunnunneldanineinmeanaisveulneanlemiudy 1adinnveseeNseerluin 14 98
anad waludndunntaelusuinn WIaTIN 1NV T SEaLlUT 14 1NUIRNAD RELALAN A U
v lduNziinIusg1aula e arunandnand e ndsduilwulduanadulicunnissiasuu

' ~ & ' N oA a % o v v &
na19 wa ez uag1suntuda dduuinaieldaninenialusuiamLl 91U T UVDIN DY
Arsusulaeenlydluussenniafiuduidu 540 waz 720 ppm uiuenainimsivasunlaigieinie
FedanaliTuwnni vesdudrvzsndunats 10 un1eldan1ne1n 1A ALY UT UV DIA 1
asvaulaeenlemluussennmiadutwdy 540 way 720 ppm a@luaAnvdnisiiuiietanas e
Asvaulneanlufiudy wiAnvduesfiuinaly (leaf area index) agiiin@u aniulugraUncunn
ey wenanilfainsAnwinansemulumaninainnisasuwasgliennierenanindesludamnin

o v a =3 v oA P ¥ a o

Youwny wazdarinledlny delaldiasestiouasyntoyaieaniu

U (u.U.) imsAnwinanisidsuiUasaningiienniadeUsinauazaunmemsdnd

[

HinguszasdiofnyinanisildsundasanmgioniaseUSunnuazaunmemsdnd lnuads

paunpivedlanfifimstuiinlilugag e 1880-2010 wandlifiuingumnivedandos geduogig
soiles Wuwalilaniifeansusulneenles (CO,) warUSinaanntuse waztadowmaniinase
Uhinamazannmemsdnd mnenansimAdeilduuudaedunsinesandniivlule.a 2021-
2050 uansdWifiudn 417ad drvhe dvilne waziudsndsinanananasszain 8-43% Juog
furlinuesiis uariufineugn luduauameesiivermsdaiidu danlugeyatin n1sdoslduves
Tusfuuazidoloazana

suWmUATIAY (2563) nanaen Tl wa. 2541 HuilinuasnssuvessamalnedUamins
YLANNIVANYUDIAY 188,387,596 15 30508ay 58.74 ?fqagﬂuﬁuﬁﬁﬁi’]mmma%é’wﬁwmmaq
fuisuussuazsodlalassinuseana 108.3 d1uls

ofilan uazAny (2561) wuin 1ul 2557 wag 2558 ulasgndnlnadidinmsinluseninans
wiswiu dnsgadelulasiauunndiganitdu 29.3 uaz 18.1 dusielssel drudTunanisvzdn
Famangesiutu uasgndnlnefifmasnenuazliimnsnlusswitniseieudu Sanuunnsig
fusthailiddydmnsadia lagdsnsugndnlnaidnsienlussninsnsiwiendiu wwilunans

Yraeianangvesiugian
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n3uie (2563) Anwiuilduazanauseu (hotspot) Tuituiiugntalne wudn dadu
Yoe30eTRs iU lndluiunugntalweduiuvgndnlnansualueuygiiniaguinlvdluge 5 T
(W.A. 2558-2562) fhurlduiiuduainiesas 14.69 Tul w.a. 2558 Wusesay 24.4 Tud w.a. 2562
gannaetuklduNsiLduvesganuseuluiuivgninlnalusyginiaguunlvslugiaaa
WeIiu (W.A. 2558-2562) 31nn15akeszinmateaniienaiuladn eaanuseuninuluiunugn
o a & v o &
InlneAnluiegay 30 Y099AUTOUTIINLA

lampornrat et al. (2002) l93dsLU3sulisuUsunumsszarsiaatsveshiulagldaunisnis

a a = = % o dy d‘ o a 24 o o [}
geysdeAuanaTeuiisuiuiuudnass MMF Tuiuiisiualuiudeu gunenuuaIsny 3amin
e BN TANUIUUIIaads MMF @unsauseiiiunsveatananatsvasdulaivuizay waog19lsd
A3 QNUS (2545) Na131 AsUIwUUIIans MMF unlglilauseansaindudinsfasdananing
Y v | a v ° | o v Ao | ) a & A °
Fugouvestoyasig o Naglduuuinaessiuiudeyainiiegludagiuuazinsesiienazdunldluns
UTENaNanIu9INLUUIIaes MMF Gauuudiaes MMF 1 agnuinldlalianuddglunauiiuan
ATEUTLBINUIMN WaLNITHANINLAANNAINUIAUVRINY wazlulaRasueA1dnSwaves
% d‘d 1 v %3 a = d' a =

AINUYIIVDIANUAIAYUNUADNITVEANNINA1YUBIAY (slope length factor) 39AITNILUNITANWN
dinFneatuavanganwazgnedlunsiiuuiiass MMF anldlumsfnyinisseaisienane

vasrululsemelne
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szEzRLazanIUNAIUNTS

a v =

sEzIaA U LIUAULADU AAIAU W.A. 2560

fugaaau Augey w.A. 2563

anunaunig 1. #0UNAY Nuilgninlng UShaguuluay

)
Wwnsaniiunsive

sfiunsnuluiiufidawiadednl nedadoniiuiiduiusuuidtymearudeuing
YOINTNYINT NTVEANNIVABVDIAU Laziw v Ansyuruniseng 9 il

1) davigruteyaiiietos

2) MIMURUEITIA AUFIeE19RY TnTsiuazUssiluanueauanysalvesau

3) AATNMITTEA I8 veIRY lnghuuinass MMF Model kag@inwnansenuvainig
YEANWINALVDIAUFBAIILGANANYTAIVDIAY

1) Ainsrzvigaeutou fufigninlvll Usinunisuanudesfnensuaulasenled uasdny
HANTENUTDINIMI IndioALgANaNY SIvDIAY

5) aguranisAn

v

1. Savingrudeyaiiieades

sdunmsdavhgudeyafifedes el

1.1 Gé’faaﬂaaquﬁmﬂmé’huﬂ‘%mmﬁwrﬂu wazdeyadu 9 nnsugndendnen wehdamny
mswdsuuvadluudazdnsdn

1.2 fayamawnlsiluiiuiivgndniing nweluladsaufien faunsonmadudidei
Angaarmdeu (Hotspot) Tufiufl udmmindndeyarulusunsu ThaiCO,HOTSPOT tioUszaana
oonuduiuiifiAnqalullugd (Hotspot) wazuTinmaiveulaoenlasfivanudesaniuiifdnismn

vy wsalna

2. MINWRUAI52 NUAIRE1SAY Tnsziuasyssfiunnuganauysalvasiu
2.1 vhnsdndeniiufiiudiegesiu uazdafiudiogns
2.2 aium AT IEinNgaNaNysaivediu IngdnseidiegeauluiosuJuRnis
2.3 MsUseiiiumUeauaNysalveiu Anwidayailediu nvvdeulenatsiuiveslaym
av a 14 = = a ) L3 = a v o o A
WAz ATt Anwialivesiu anululsslovivessinemsivludiu JadudAgynldlu

nsUsTlusEAUALgANaNYTvaeAY falanslunis1ei 1
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M19199 1 Taduilosdunldlunisussiliussruanugauauysaivasiu

U2y Ay SN8aZL08n

1. YSunauduvseinglusiu

(Organic Matter, %)

2. Usunauansuaulumu

HANITIATITHALIINTANAY
(Carbon, %)

A70819AU NIUNITIHATILILT

3. Usunadlulasiaunavue nATIdeya g 4
Nunlnen1s Interpolation

(Total Nitrogen, %) v o
A878 IDW (Inverse Distance

Weighted)

4. USunaumaanasandulsylowd

(Available Phosphorus, mg/kg)

5. USunalnunaweuidudselowsd

(Available Potassium, mg/kg)

N5AATIEVtaYA

[
v adA

msUszfiusgiuanugananysaivestuaglilademefudaduluiuiyin Tngdmndiuun
[ [ 3 v Vo1 Y 3 o Vo1 <
gonduszaue q sunaeiunsgiuwaIliaazuug Ingddiinaansedugaunnliaazsiuudy 5

szavgeliatrzuumdu 4 seautunandimazwundu 3 sedvsliaiazuuudu 2 wazszdus

ynbieazhudy 1 satanslunisnad 2

a & o [ a [y L3 a [ [y 1
M990 2 Lﬂm%ﬂ?iﬁ]’]LLUﬂ{]"\]’ﬂ]EJI‘Llﬂ’]i‘Ui%LlliﬁgG]‘Uﬂ')']tﬂ@@mﬁllu“im‘ﬂ@ﬂﬂugﬁﬂLUU?%@‘UG]’N 9

TEAUANRANENY D]

Uady - -
AN A1 Urunang GR gaunn
1. YSunauduvseinglusiu <0.5 05-15 15-25 25-35 > 3.5
(Organic Matter, %)
2. Ysunauansuaulufiu <058 058-0.87 087-145 1.45-203 > 203
(Carbon, %)
3. ﬂ'%mmluimwuﬁgwm < 0.1 0.1-03 03-0.6 0.6 -1.0 > 1.0
(Total Nitrogen, %)
4. Usinasmeanesadidu <3 3-10 10 - 15 15 - 25 > 25
Uszlew (Available
Phosphorus, ppm)
5 Gnadlwuvadeuiidu < 30 30 - 60 60 -90 90 - 120 > 120

Usglewil (Available

Potassium, ppm)
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1A152AUAZLUUTDIUATENINUANIILATIZTNA8IT NSO U ULTINUN (Overlay) 910U
dnduunssiuauganauysalvesiuesnduszaugann gv Uunans 61 uazaiun udadavi

Juwsuiszaumiugauanysaivediu

3. ATV NITVEA 1IN NA18Y09AY 1AsUUUTIa09 MMF Model uazAnesinanssnuvag
NN3VLANRIVAYVIAURDAIUIANANY T VDAY

Tumseenuuumsiaviusuiinsvsdrsimatsvesiu lévihnsAnudadedifsteuasld
Tuuuushaes wazihandavhnszuaumslunisdanisdeya uaznsieneideya Madeyaidadiud
(Spatial Data) wazdoyadnuazdusius (Attribute Data) LiolinszuIunsAInaNdonAdeafy
nsfinw uazannsasuiunsldlasddsestusunsussuvasaumagiamansild

3.1 nasuTwdoua deyadildlunisfnwvszneudiedoyadislugUnu o uunud
yosszuvasaumAnimans uasdeyanineaiiiiinvesgadeyaiiutiuen

3.2 mawdeudeya ihdeyaildrnmenunumdasienduiudoyalusuuuuvssszuy

asaunAgiaans fauanslunisnd 3

M13199 3 Manseuteyanldussitanaluwuudaes MMF

Uoya uvesoya

Toyagnieuingd wigulnen15ldvayaain

Y
- YayausunaWusey (annual rainfall: R) AINFDIUATIVTAGAIN

- Yayaduauiuluantuseud (rainy day: Rn) 21M17 NsNRNNNINGIV04
- doyarruniniuivesiugegalunisdalus (ainfall intensity:  UNAN®

)

JauaNMNYITBINUAU

WwIgNIINgIuT ey aauUR

Y
- JoyanUIANUTUVDIAUNTEAUAUY (Moisture content at  NINIBAINVBIAUYDINTY

field capacity: MS) Wawninu saufunislden

v 1

- YBYAMUMUINUUTINYBIAU (bulk density: BD) VINNIIATIBNETT
- YayanvlinNUAIUYBIAURBNITNARYEMIEUINY

(soil detachability index: K)

W3 EUTUIINF TR ANTT

Tusyleminnulud 2561 -

Poyaingidesiunmsldusslevingu

- JoyasevarvenHunNygall (crop interception percent

factor: A)
- doyamnudnveslufuiivthluldusglowild (rooting
depth: RD)

2563 lAgN1SA191nNg

MIABNEAT
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Toya fanvestoya
- doyadhsdnszriunsaessmeritunmsssmetingen
(ratio of actual to potential evapotranspiration: Ey/E)
- YayarnsunAguveaiiug (crop cover factor: C)
Toyanugniuseime AT Y ALdUAIY
ToyasEAuANgIraeniuseme (Elevation) 39117 (contour line) 7]

SYYLWITUAY 100 LUAS

3.3 NNTIHATILINITVLANIVANYVRY Lag kuUI1aad MMF

(1) Yeyagniunine
v a a = = S Ay
Toyagnieainenlslunsfinwiaal laun
- JoyaUTinadwuTed @nnual rainfall: R)
- Joyadnuiuiuduanluseud (rainy day: Rn)

- dayanuviniuIvasuaanluviatilug (ainfall intensity: 1)

[%
Y]

1% v v a a & v A =
SUE]J;IJaVN 3 Uselan Iﬂﬂqﬂqﬂiqum@%am@ﬂﬂimq@u&lmﬁmﬂq Iﬂ&]LUum@ﬂﬂaﬂJaﬂﬂWﬁﬂ@q LN

v av v @ v a a Aaa v a ¢ % v ° = 1 a ¢y adou A
GUEJ;{IIaVlVLﬂﬂJ"IL‘U'UGUEJ%@L%ﬂﬂiﬂiquMWﬂﬁmqﬂaﬂJﬁqﬁmi FINDIUTNNIAIYHADUNTIIILAINIEUNIYITAIU

a v a s

- dnddeyaidalinauasiitnglmanswuy Latitude-Longitude vedwsazdoyaluilu

Y

§1Ut83an1374 Database File (.DBF)

vV

- dnthgtudeya GIS 9nlUsunsusEUUaTaUmATimans

Y

a s

- Wasiiingleansasgseuy UTM WGS 1984 Zone 47N

Y

- nsnszateadeyad wdugamuiidaasgvnivui Iaenis Interpolation 1ne3s
Moving Average f1835n1589UNMIALUY Inverse Distance M19ua grid cell size 100 x 100 A9

was et ldwsnzvisialy

(2) ToyaiineItosiufiu

=

foyafifedosiuauildlumsdnuuszneuluse

- %’amﬂammq;mm%usuaaﬁuﬁizﬁuaum (moisture content at field capacity: MS)

- JoyanUUILINTINYBIAY (bulk density: BD)

- Foyaduiinnuamuresiusionsgniavgdenitn (soil detachability index: K)
a‘fm%’u%’agammgmm%maﬁuﬁssﬁuaum WA ¥YaLAANUNUILUUTINYIAY 1111910

uteyaluszuvansaumaglamansveansuimuniau ludiuvesdeyadiyiauamuvesiiudens

[
v ¥ o

aninveaedIly endumntiannsnTaenaIstaensdeiudeyaiiienu Jaunangiudeyalussuy
asaumeaiimansvaansuiauniauduiy dmiuAdriinnuamuvesiuden1sgninesiguns
o Y o =

My dsanslumsd 4
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M1519% 4 ArdvilanuAmuvesRiutian1sgninvemetNuwunaUien

oy Frfimnunmuvesiutenisgniaedeinu: K (3usega)
Sand 1.20
Loamy sand 0.30
Sandy loam 0.70
Loam 0.80
Silt 1.00
Silt loam 0.90
Sandy clay loam 0.10
Clay loam 0.70
Silt clay loam 0.80
Sandy clay 0.30
Silt clay 0.50
Clay 0.05

fi: Morgan (2001)

(%
[

dmsuTsnswseudeyanounsunlvliasgviinad

v a

- Jourvasdayailnannismsiaenarsidiggiudeyanignmvesiulusliuuteys

as1evedlUsinsusTUUAasAUINANIA1EnS

- fhnsnsgneAdeyadadugamuiidnadnniiuiilaenis Interpolation lae3s Moving

Y 9

Average A28735n15829UMUNLUU Inverse Distance MU0 grid cell size 100 x 100 A1519LUAT

WinihlUwmsngvisialy

(3) YeyaingItesiumslduseleyingiu
o = a e a DY & cda & 1%
Joyaililumsiiaszviningitesiunsldusylovinautuusenaume

v 1

- JoyarnN1sUnNAauYBsiYIUg (crop cover factor: C)

(%
[ o

- JoyaseuavvesdmWuiiivgald (crop interception percent factor: A)

N

- JoYagNIIEIUTENTNNITAEIENEATIAUN1TTEMEUIGIE A (ratio of actual to
potential evapotranspiration: Ei/E)

- deyamnudnvesilufuitiviluldusglowdld (rooting depth: RD)

Toyaresanisunaauvesiviugntuilddualannnisnsiaendis dedadavililae
nsumWITAY (2545) Teyarinsunaguuesityiug (crop cover factor: O) Tuitililunanmusening
A1Ua78N159AN157%Y (crop management factor: ) kazAN15UURURIAUNITYEA 19N IMANY

a

Y83AY (practice factor: P) Mldluaunisagideiuaina LitauansdiniuaIunsavesiyaquaAunil
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HaRaN1sAnNITTEaIvaevesiu tneA1n1sunAguvesiiviugadalaannslduselesinau

UTELanaNg 9 Auandluns1ei 5

M19199 5 A1 C wae P Ussdiumungunslduseleningunugiinig

ﬂg-ngﬂ’]{L‘if NN ﬂ’]ﬂm%’?ﬂﬂﬂ ﬂ’]ﬂL'ViflE] ﬂ’]iﬁg’gujaﬂ ﬂ’]ﬂ(ﬂ%’?u@ﬁ]ﬂ ﬂ’]ﬂﬁlé]j
. Beanile
Uselovinau

C P C P C P C P P C P
WM 0.280 1.0 0280 1.0 0280 0.1 0280 01 0280 1.0 0280 1.0
Negls 0485 1.0 0485 10 0474 1.0 0525 1.0 0485 10 0322 1.0
18 usu 0150 1.0 0150 10 0.150 1.0 0150 1.0 0.150 1.0 0.160 1.0
Leina 0300 1.0 0300 1.0 0300 1.0 0300 1.0 0300 1.0 0300 1.0
egaau 0.600 1.0 0.600 1.0 0600 1.0 0600 1.0 0.600 1.0 0.600 1.0
Tenyudeu 0250 1.0 0250 1.0 0250 1.0 0250 1.0 0250 1.0 0250 1.0
Vvl 0.100 1.0 0100 1.0 0100 1.0 0100 1.0 0.100 1.0 0100 1.0
LA SHENRNEY 0225 1.0 0225 1.0 0225 1.0 0225 1.0 0225 1.0 0225 1.0
Unlinanlu 0.003 1.0 0003 1.0 0003 1.0 0003 1.0 0001 1.0 0001 1.0
Uwanlu 0048 1.0 0048 1.0 0048 1.0 0048 1.0 0048 1.0 0048 1.0
g 0088 1.0 008 1.0 008 1.0 008 1.0 008 1.0 008 1.0
TULNEAT 0088 1.0 008 1.0 008 1.0 008 1.0 008 1.0 008 1.0
Wamgnsssuwd 0015 1.0 0015 1.0 0015 1.0 0015 1.0 0015 1.0 0015 1.0

37: PaLkUasanmsrratananatsvesnululsemdalng (nsuimunnu, 2545)

lun1snssudeyaiesazvesinufinvdall uardeyadnsdiuseninen1sngsenede

funsseimeingega loldarannnnsiaienaisiaedwunaunisldusslevingu waglumsmieoy

Payaniuanvesiiluaunivinlylduselevils (rooting depth: RD) lunisd@nwilaldean

LUUS1804 revised Morean, Morgan and Finney @ ¢l@l9#171 “effective hydrological depth”

WnuA1IN “rooting depth” Arssnaniiduaimiudniisiniivaiuisofuerintuunlduselosile

Qundleuns) ANUeInd 3 Jasanlulun1sANYILanInd fakandlunisen 6

M1519% 6 Toyanltlunuuinass MMF Fuunaunislduseleningu

anslaussloviniu A (Wasidud) E/Eo RD (tue3)
Nuddslallgvinselowd 0 0.09 0.09
Huglallgviuseloviidmnuanndy 0 0.05 0.05
Unldudalu 30 0.90 0.20
Unldladndaly 35 0.90 0.20
WD 0 0.05 0.05
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anslausslovinau A (Wasidud) E/Eo RD (Lu3)

gl 25 0.60 0.12
a1 25 0.90 0.20
NI 20 0.90 0.15
UM 35 1.35 0.12
g uau 20 0.90 0.15
ane 20 0.88 0.14
15douaney 0 0.05 0.05
a9 ey Uy 0 0 0
WA 0 0 0

i1 FauUasan nus (2545) uag Morgan (2001)

[

dusuismastsudeyanounistluTeseiiided

- Joudrvosteyaiildannismsaenans ggudeyanislivsleviiauluguuuy
Joyanisavadusinsussuuasaumnaniiaans

- imsudasdeyaiiogluguuuuituiita (polygon) Fadudeyauuy vector Tioglu

JUWUUYBA raster NIvun grid cell size 100 x 100 A1519LHAT

(4) Tayasziiumugaeeniiusene

v

oyafiiunlflunmamseiuaugwesniivszina Aeteyaidunugasin (contour line) 1
fissozietuduay 100 was MBnawdondeyaliluanugeesgivssmadsil

- wastoyaduturmnugainainsuuuuresusunsussuum saunaninans

- msnszteardayafioglusiuuuiduduaugasiilagi® interpolation Lilaadn
Yo3a Digital Elevation Model (DEM) A28 Algorithm fivun grid cell size 100 x 100 ®1319LUANT

Y

WinilUAwmszvisaly

(5) NMFIAVLHUNNTBLANRIaIBUAUTI8T Tnsuwuuinaos MMF

TunsAinwasilladnriununnisrzasiaatsvesiusielaulagldiuuinass MMF 983t
P vas o o a Y] & v A a v v a v A a v Y] v ¢
nanw legld3Isnsdaviuuuiiieniu Nideyailfetdesiuiiu uazdeyaiifettesiunisldusslovi
Ay Wewndeyadindniimsivdsunlastesinnidisuesunmsiuvesiiuiidnw uidmiudeya
maguanmgiiennaniuily aziiauwandraiuliluudasl iewindeyaaningienniaasd
mswasunlaslinuueuluusazd

Ly o A ¥ % a | o 1 a <
NFIAYIIHUNNTVZANNINAI8IRUTI8TIAsLUUTIaY MMF 9giuin1siiasanoondu

= & a A a 3 .
2 NTTUIUNTT AB NTTUIUNNTLANNTLINYVBWAAAUVILNAINLLANY (soil detachment phase) tag
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nszuIUNIsTIANIauNIARUNunnnIzatelufuunlnauminfu (soil transportation phase) il
WUIARTDILUUTNEDY MMF Faiian13Anensiall
(5.1) NM5UTZIIUNTUANNTZANBVDIAUDULLDINANRY (soil detachment phase)

A15TAYLNUN US N ITwANNTEA18uaadinf U (soil detachment) Minlalaen1sAIUIY

' 1
fal a =

WHNUVDINE LN ABTMARNITWANNTLAN8VDIARY LaIUINEIUatM AT UL USRS U
a d' I @ a dl‘ dgj = [ dy
Aunnsranweanlullnfu Taditunaulun1sAnwaal

- MswnasuIatveadiaiy (kinetic energy of rainfall)

[ ¢ =3 d‘ 1 Y a o a d‘dy %

AMIMNEUIatvainlunaznalminnIswinA1ve9RY Tunllaldaunisves Hudson
Alevinnsnaasanasnulatvesdindululsesmea Zimbabwe #9aun15999 Hudson SlawauITu
Winlmunzdnsunisianuusemalumsauau

nyiesgivilagnisindeyausinaniused (annual rainfall) luniheiiadiuns uway
Poyanuniniuivesugegaluniladalug (rainfall intensity) lumieiiadiunssiedalus Neglugl
Uoyawuy raster YA grid cell size 100 x 100 M15194AT WWINITIATILVRINANN1TVDI Hudson
ienaglavayandenuaatvesly (kinetic energy of rainfall) luniiegasiensiauuns lugudeya
WUV raster 19unadl grid cell size 100 x 100 M1S14UAT FUAITAITIINAIIUIAUVDINY AD

E=R[29.8 + (127.5 /)]
E = wasuaadveasly (kinetic energy of rainfall) luniiy gastenisiauns

R = ToyauIunanislused @nnual rainfall) luniie dadiuns

| = Fayannuvtiniuivemugsgaluniledlug (rainfall intensity) Tuiie Tadumsdedalus

- MIUSINainAuALANNTZa18 (soil detachment)

v A

AMsUSLNLIAAUTLANNSZAEAINNAI U Rdincy 1unsldTeuadstaluAI

kY

(%
4 ;4

YBIAUABNITYNANYLAI8UIHY (soil detachability index: K) Yoy asovazvosului Nydall
(crop interception percent factor: A) LLazsﬁ'quJaWﬁNmﬁ]aﬁﬂJmNu (Kinetic energy of rainfall)
noglusy raster 13U1A grid cell size 100 x 100 MI1UUAT UIYIINITIATIERAUENNTNO LA LA

[

snausinfuiiunnnszane (soil detachment) dsamnsiildlunmsinsziised
D= K.(E exp*b.10
D = Usmaudiaduiuannszane (soil detachment) lunihe Alansusemsauns
K = fyimamurasiusionagniimdetu (soll detachability index) Tuviiae n$usaga
E = waauaatvesly (Kinetic energy of rainfall) luntie yasienisiamns

A = Teyadosavvesinluniivgnld (crop interception percent factor)

a=0.05

b=10
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Tumalesendeyaniuaunisne 2 aunstieiu vn1suseuians waslanadnsaning

[ A a @ a . 1 a [y 1
ganuLJuLKUNUTIINNTUANNTE8YBIRARY (soil detachment) TumitefilanSusianisnauns
lnsaglusUvestayauuy raster MU grid cell size 100 x 100 M1519AT o lUTAT1esily

Junauna b

(5.2) msﬂmﬁumiﬁmwwaymﬂauﬁmeizmaﬂﬂﬁuﬁﬂmm (soil transportation phase)

naviusufinsiameynafudesilrauiminiy davlaensinnsanantadegos
rouudrTshtiadomatuindsdumuinaeynafuiiaunsogrianilugetilnats Hadedes
fifosiunfionsan Wud Usinanhduedesotulunied Uiinaauiiduamsefudulilg es

2 Jadeileazihlumuandudsunaniluativtingu (overland flow) Mindu wazdluipsieine

£
Yo

ldrvesUnaeymaiuiianunsagnitanluly amnsaesunglesd
- msmUsinanduedsseuluni (mean rain per rainy day)
nsUssiiudTinaiduad ooty lduninnisiideyauunaiiused (annual
rainfall) Tunheiiafiuns winsanswiudeyadnuiuiudunnluseud (rainy day) Fansfhiansan
Hussaunsseluid
R, = R/Rn
R, = thrluadssie uluniled (mean rain per rainy day) lumiefiadunssiot

¥

R = deyausunanieusigl (annual rainfall) Tumheiiadiuns

v/ o [y

Rn = deyadrunuiudunnluseud (rainy day) Tunmiigiu

Y

- ﬂﬁmﬂ%mmﬁﬂﬂ\luﬁaummm%\ls‘iﬁlﬂﬁ (soil moisture capacity under actual vegetation)
nsmUSai Wi uannsedudul3le wandedeyaiiAsafuautimmanienmaesiu
2 Jadufe Gz’fmﬂamma;mwm{wmﬁuﬁ'izé’uaum (moisture content at field capacity: MS)
Tunbeesiduilasdimindevmin wasdayanumuiuuusanvesiu (bulk density: BD)
TumhewngniusognuiAiiuns Tnehiladerts 2 infinnsansaufuledediioatuiivsn 2 Yeduie
TouadnINd1uIzNI9N13A1 329317 UN1338MELF 38R (ratio of actual to potential
evapotranspiration: E,/Eo) LLa3%’83@m’mﬁﬂsuaqﬁﬂuﬁuﬁﬂ%ﬁﬂﬂiﬁifﬂiﬂwu‘lﬁ (rooting depth:
RD) Tumiheiuns Sslumsuszananaaslifoyaiildanmawdoudeyaussnanaluaunisdoluil
R. = 1000.MS.BD.RD.(E/E,)*%
R. = UsinasiWuitauansnsedudul3lg (soil moisture capacity under actual vegetation)
Tunileiiaduns
MS = mWuﬁ;mm%usumﬁuﬁizﬁuaum (moisture content at field capacity) Tunig
Wosfuilnethudnsotmin
BD = Yoyannumunuiusinvesiu (bulk density) lumiie wngndusegnuieiiuns

RD = avudnvanilufuiifivsilulduselemils (rooting depth) luniae was
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Ev/Ep = 9R518UIEMINNNTAETEEATUMTIEMEUNEEn (ratio of actual to potential

evapotranspiration)

- nmsmUsinasilnat i@y (overland flow)
nsvUTInasilvau Ay (overland flow) WunsinendeyauTunaidudify
ausadugulile (soil moisture capacity under actual vegetation) 1121513 UAUUT U
druadesoulunilsd (mean rain per rainy day) Ineaniildasinniansansaufuusunanielu
5763 (annual rainfal) Snpfwils Fearlinasenufulsanilnatiintu (overland flow) lu
wihe fadwns Tnennsiiansanduduldmuaunisaelud
Q = Rexp™R)
Q = Ysnanhlvatmihiu (overland flow) luniae fadwns
R = %aagaﬂ%mmﬁfmui’m‘ﬂ (annual rainfall) Tuviay Jadiuns
R. = Usnasduiinuanansadusdulsle (soil moisture capacity under actual
vegetation) Tuniiy Jadluns

Ry =ueluaduneiulunilst (mean rain per rainy day) Tuniie fadiunsaeiy

- mimﬂ%mmaymﬂﬁuﬁgﬂﬁmﬂ (soil transportation)
Tunsdaviunuiiusinaeyaiafuiignitani (soil transportation) ¥inldlagirA1ves
Umnathlnaymidusnfiarsandauiudeyadinisunaquussiiviug (crop cover factor: C)
FuniAuaInduveIiiuszmalumityssm (slope gradient) Farvasruannduianansam
Fndoyaniugemessziugivsane elddeyansuis 3 JafoudrTahunussnananuaunis
Fovigluil
T = C.Q%sinS.10”
T = Usmandaduiignitannluduuilvaun (soil transportation) Tumiasilansusie
ANUAT
C = AN sUnNAUVBINYILS (crop cover)
Q = Usinathlvatinthiu (overland flow) Tuvie Sadums

S = AmAnuantuveIiiuseina (slope gradient) lunie aam

Tunsiwsgideyanuaunistniu vinsuseaiana wagldnadnsanvineoanu i uunui
Usunaudinfungnitaniluiuinlvaun (soil transportation) Tumine Alansusienisiauns lneegly

sUveRUALUY raster N19WA grid cell size 100 x 100 a51nAS et lUlaseiludusiald

(5.3) N35UsELIUNTYEANRINAI18YDIFU (soil erosion)
nd191nn15UsTananateyaduladug aunud Usuianisunnnszatgvasudaiy

(soil detachment) TunireAlansudenisnawns wazwnuivsunasdafuiiamsagnitaniluiu
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W1lnaun (soil transportation) Tuntasflansumani1s19uns wdINULLIAATEILUUTIADY MMF
° Qq' & = = 1Y)  a o a
LUMHUN VDY 2 nTzUrunIsUTeuisuiu TnefUsuiansgaideduveanssuiunisie
Mleenitvsunansgydefuiiinainnszuiunmstuiasduliinafuiiinainnisvedsimane
YosRuluNunty dmsunsdaviunuinisyednsianatevesiuausavinlanall
= o o ~ Al ! ! a @ a a & a o
- WeumddaediFoulyinseninaUiinanisuennszateveddanu uazUsunandaaudn
aunsagnitanluduilnaun Usunavesnszuiunislafiaidesnitlidesduusunanisveans
INIRRERRN!
= £ < v [ a o o 1 < a [ 1 £ o
- Waldunuinisyganaiamatgvesdudaliviaoduilanfumnen1 s wuasad ving
Wasuadananlveglumie du/ls
- ynswdasanndeyaaindeya raster aun grid cell size 100 x 100 A1ns T
UD1Ia Coverage
Y
- IMILUIsEAUNSTEAITaatevesiueaniluszAuAIUTULSY 5 SEAU ARuusTEAY
NUN3VEANNIVALVRIAUTDLUINIUTITEAUNTULTININ UALLENTENINNUNTIULATNUTAS Y
Tanan1sAnwnduikuiiuansssiunsszdananatsvesiuludszmalnesied dmsunsdauds

FEAUANUTURIIBTUY Aalanslumsen 7

A1399 7 N13IRTEAUANUTULTIWBINTYEANTInaevasAululsemelng

3 . ) BRI TAYFLFY
FZAUANUTULTIVOINITVLANNINAEVDIAY
, Au/lsA fadwns/A
Nuftsu
1L : Ussunn (very slight) 0-2 0-0.96
2L : 1o (slight) 2-5 0.96 - 2.40
3L : Yrunang (moderate) 5-15 2.40 - 7.20
4L : JULS (severe) 15-20 7.20 - 9.60
5L : UUSINA (very severe) 1NN 20 1NN 9.60
'ﬁuﬁgq
1H : Waeann (very slight) 0-2 0-0.96
2H : Uoy (slight) 2-5 0.96 - 2.40
3H : Y1unang (moderate) 5-15 2.40 - 7.20
4H : Ul (severe) 15-20 7.20 - 9.60
5H : JUKs9N (very severe) 1NN 20 1NN 9.60

wnewe):  Wuisu e 1518 fande weziliuianuaiadutioandn 35 wWesidus

11: AakUasaNNsYEaIianaevesRululsemelng (ASuRmUINAY, 2545)

'
a

e

e

al

fufias el QuikasiianavuianuaIaduuInndt 35 wWesidud
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4. Ainzigaanudou Nudigniutlug Usinunisuaausesfneasusulasanled uazdnu
HansENuYaINsT lndidanuaaauysalvasau

msdrssugennufeuiiintuiudnawas nusteyanndoyaamifisussuuiaus
93 MODIS Fufurdosinadudsanafuiignndsuuamifion Terra uas Aqua gnesnuuuiulile
Tolumsfinnuuaznsaaoudoyaninenssrsumiuasanimains exlussdugiinie ndsniu
ddayalulusunsy ThaiCOHOTSPOT saansuimuiay FadulusunsuiSnvind uaile
senuanunsinAnliuasnsm vdiasiilufiufinuesnssy SeazaunsafumnsUdes
fwansusulasenludlngldinalulagananifienseauanuiiuiesslifnlnlnivesuszinelne
wdrthaUssaananulsunsy ThaiCOHOTSPOT saudsdayaninnisdisafiuiiads (Ground
Truth Survey) WiethanweudeyalugUssuuasaunagimansanasanis

n1sUsEdununngnn lndiannnsuszaianateayaanauouaINA M 1eA 1L gLsEUY
MODIS

4.1 wastayagaanuseulinduiui lnsgarudoutuldninnsasiadunisidsuna
YOIUNRUUNURILANeE19TIAEY ALfigusyuu MODIS AuwIAganIM 1000 x 1000 LS 9wy

v o A a t & 4 a v =3 v N v
nsesivindmuvtsiialilndaglunun 1 aseflawns wassinanailu 1 9aauseu vise
feumdalwludiunnndt 1 ganeluiiui 1 ansreilawnsiiendu asdudu 1 gaenudeuguiu

(%
LY

suruaesitufigaeiufeu 1 90 wwussdiunnvueresan eI ATensEUy MODIS i
IIAANTN 1000 x 1000 tms (Jrunuss wawaniy, 2561) (AAufeu 1 90 aediufiviiu 1000 x
1000 »1319LA7)

TunmsUssidiuvrunvesiiuiagldineluladansaumanimaniutasdoyagn (Point) T
Yoyasrawmes (Raster) fiflvuin 1000 x 1000 win3 wazudasdoyadumlng (Shapefile) TugUuuy

sUnanemaey (Polyson) weiluliasgnideyaidanuisely dwuandunini 4

( Paint) (Grid cell size 10001000 m) ( Polygon)

® Point to Raster . Raster to Polygon
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R 1,562.68 0.06 1,579.06 006  2,441,264.89  99.47 4251535 1.73 5,636.19 0.23
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1H 23,073 19.87 23,073 4.62 24466  21.06 24,466 5.52 30,742 26.47 30,742 3.42 26,094 2247 26,094 4.52
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5L 15,852 13.65 317,034  63.50 5,769 497 115370  26.03 - - - . 10,811 9.31 216,202 4477
5
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374 116,146 100.00 499,304 100.00 116,146 100.00 443,296 100.00 116,146 100.00 898,549 100.00 116,146 100.00 613,716 100.00
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3.4 Mswasuwdasmsyeareiaatgvasnuluiunugndiilng
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famanglusziumnuguusigen niosedudl 5 f8nnisvedrsimatsunnnia 20 dusiolssed
FulU S1uau 10,983 13 Lﬁuﬁuﬁﬁizﬁummqmmqq WapsEauT 4 fshsnsvedaimansvesiu
98739 15 — 20 dfiusiolssial d1uiu 8,984 13
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sol 41w 74,383 15 FadunannainnisanasuesiuiiseAuam LUl dakanslumsned 19
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AU Hudi Hudi WG Gwa i il Usunr  Usuna

JUUSY (1s) (%) (Fu/A) (%) (1s) (%) (FuA) (%)
1L 2,271 1.96 2,271 0.45 -70,446 -60.65  -70,446 -15.89

: 1H 1,393 1.20 1,393 0.28 6,276 5.40 6,276 1.42
2L -1,789 -1.54 -6,261 -1.25 - -

’ 2H -1,198 -1.03 -4,193 -0.84 2,233 1.92 7,815 1.76
3L 1,080 0.93 10,798 2.16 23,824  20.51 238,237 53.74

’ 3H 242 0.21 2,423 0.49 50,559 43,53 505,589 114.05
aL 8,522 7.34 149,127 29.87  -6,907 -5.95 -120,875  -27.27

‘ aH 463 0.40 8,096 1.62 2,597 2.24 45,452 10.25

5 5L -10,083 -8.68 -201,664  -40.39 - -

5H -900 -0.77 -17,996 -3.60 -2,008 -1.73 -40,170 -9.06

nsasuulas 56,008 -11.22 455,253  102.70
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94,373 15 Andudevay 4.87 uay 5.66 amuau Tuvnisdisysusiinsifiuduvesitui 175,601 19

Andusouay 10.53

'
[y o

mmmaaﬁuﬁmaqﬁmmwgam%ﬁﬁLﬁuﬂﬁziwﬂﬁizmmmwmmgammﬁmia@aa 33 Ay
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146,213 13 Andudosay 0.05 uay 8.7 mud iy Tuvniediseush Ununans waggeanndniadfiady
yosituf 3,396 4,530 wag 139,106 13 Anliudesas 0.20 0.27 wag 8.34 AUEFU
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1.00 Mua1au ﬁ'ﬁzéﬁ’uqﬂLLazqqmaﬁmsLﬁu%wuaqﬁuﬁ 4,024 waz 12,764 15 Anludesay 0.24 way
0.77 fUaIAy

UV U vBIUT IS UBUT SEFUR LAz U uNansiinsanas 3,106 way 20,227 9
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19,370 15 Amdusevay 0.24 uay 1.16 mudsu
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Tuvaisit seumannuaztunans msiiut uwesiiud 340 wax 1,105 15 Andudesay 0.02 wag 0.07
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. NInUA Uselev Wuuselavl
U Mgl — 333 23 F 3 T3 3 Z4 I I3
L WUl Wwi Wum wwd Wil wul wwid wuil wwd il
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N () I C7S B € ) B 7 BN () B C7) B () B C7S B () B O3
AN - - 60 0004 -81,228 -487  -33  -0002 -818  -0.05
A1 1,562 -0.09 328,689 -19.71 175601 1053 26088 156 3396 020

2561/
Uunane 236,530 -1407 -248879 -1493 94373  -566 35769 215 4530 027

2562
a 7025 042 9070 054 - - 236120 1416 -146213 -8.77
gaun 229,067 1374 491407  29.47 - - 297,945 -17.87 139,106 834
AN - - - - 340 002 158 001 158 001
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2563
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4. mawnvdlununugndrilne
4.1 91UIUYAANUTOU

a =

ﬂ?ﬂﬂ?iaﬂﬁﬂuLLaSi’J‘Ui’Jllﬂqﬂﬂﬂ?ﬂ%@ﬂ‘ﬂ’]ﬂﬂﬁé@ﬁlﬁﬁﬂ?ﬂﬁ?LQWWS%@Q@WL‘UEJ‘L! eIy

1%
o

fifarmelUsunsy ThaiCO,HOTSPOT veensuiiunfiauwas wudn luiuingninaluausanguin
wiudy U 2561 - 2563 1inganI1uTou (Hot Spot) Lade 21 3asel w3e 13 19 wag 30 90
MINEIFU TIUNT 3 T 62 90 @anmdl 16 WavimsieuiisunisiUasuwlaizesgnainusou

Tuwsiazl wudn Sunugaausouiuduade 9 9adel Andudevay 52.02 nglul 2561/2562

Wit 6 90 Andudesas 46.15 uaglul 2562/2563 Wfiadu 11 90 Anidudesay 57.89 dmdunis

a

Winduvesgaausouluwaasluu 8191fn1Nan 198 INANIAMURAILAY kazUSuuLAwian

avaueg vibiAanN s ndladne
4.2 wungninlndiuazusunanisuanddesingnaiivaulasanlenainnisusziiudae
v v
dayagnnduTou
o b4 U 1 o d’l d‘ d’J d‘ 14 ¥ 1
INTIIUIAANLToURINAT @nansadwmiuigninndluiiuivgndnilnals Ineusay
v ~ a & A v | a \ a
eAuseuiilemaifiaiuigniinluilagdn 625 135 (MuvUIAT0IANUALIBEATDINNAEAT TN
5UU Modis 1000 x 1000 wn9) demalvimuiiuiignianinsiiadie 12,917 13sied n3e 8,125 11,875
way 18,750 15 muansu vilvdiusununisuanUaseiigasuaulnesnlanade 5,683 duset w5
3,575 5,225 Way 8,250 §iu ANUaeU
WevhmswIsuwisunmsivasuudasasiiungninwaznisiandaesineaiiveulasenled
Tuwsiazd wudn Tud 2561/2562 Wudignilmiliadu 3,750 15 Amdusevas 46.15 daunis
UanUassfrwmsuaulaeanlomnudy 1,650 du Andudasay 46.15 dwmsulull 2562/2563 fud
g bngiiinau 6,875 15 Andudesas 57.89 waznslanldesfinwasueulasenlediiuiu 3,025

s AntduSesas 57.89 dalandlumisian 22

o ° P & A v a i & ¢ o X
A15197 22 Fauganuseu uignulnivasinanisUantaesfingaisueulaeenlanluiiug

Ugndilune U 2561 - 2563

n1s v - g
Y 4 wuiign  msdsundas N3 nsiasuLUas
ANRU  asuuUag Y P Y . .
s bt maqwuwgmmlvm Jandaney n1sUaalase Cco,

an) ELGRRELLT . 3
&) , COo, (FY) ——
30 % 1s % A %

2561 13 8,125 3,575
2562 19 6 46.15 11,875 3,750 46.15 5,225 1,650 46.15
2563 30 11 57.89 18,750 6,875 57.89 8,250 3,025 57.89
33U 62 17 2742 38,750 10,625 27.42 17,050 4,675 27.42
iy 21 9 52.02 12,917 5,313 52.02 5,683 2,338 52.02

fian: fauUasunain nsuaunTinu (2558) uax Zhang et al. (2018)
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4.3 wansznuvasmswnludidennuaauauysalvashulununiugndialng
Hunugninlne U 2561/2562

Tul 2561 wuin Usinadunietng esuey uazlulasiauionan Seieds 2.72 1.52 uas
0.14 Wesidud druneanesafifulszlovd uaslnunadouiidulselon daade 4335 uay
115.62 fiadndusiailandu auay luvaedd 2562 Usnadunietng anfueu uaglulnsiau
favan feiade 3.16 1.83 uaw 0.17 wWedidud druneavefaiiiuuselon uaslnunadouiiiy
Usglovi] Tanade 45.24 wag 118.74 fadniurenlaniu auddy

MnnsAnwmansznutassiindronugauauysaivesAulufuiiugnd1nlne wu
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vosFuusmewnslufuan® 2561 Tasduvieing msueu uaglulnsiauianan danadefiuiy
0.44 0.31 uay 0.03 Wosldud dumeanosaniduuszlond uazlnunadouidulselovd fdads
ity 1.89 uaz 3.12 Sadnfusenlaniy mudiy duandlumad 23

dofinnsanAmmiesginaanginneedfiLu Paired Sample T-test wui1 Sundeing
msuou wazlulnsauiouniliauusnssiueselteddyfissiuanudodu 95 Wesidud dw

WoaoSamduuselovy wazlnunadeniduuseloviiuiinmuunnateiusglifitedAgAseau

ALY 95 LasiEus



ViosayANSUNUNTAY

91
AN5199 23 waﬂswwaqmiLml‘wﬁm'ammqmmmyszﬁmmﬁuﬁluﬁuﬁﬂqm’hﬂwm Y 2561 - 2562
an Thi U 2561 U 2562 nswasuwUas U 2561/2562
f
y X Y OM (%) C(%) N (%) P (mg/kg)K (mg/kg) OM (%) C (%) N (%) P (mg/kg)K (mg/kg) OM (%) C (%) N (%) P (mg/kg)K (mg/ke)
1 428881 2081489  2.53 141 013 3368 10691  2.72 1.57 014 3082 6579 0.8 0.16 001 286 4112
2 429829 2081596 2.40 1.34 0.12 34.48 109.60 3.67 2.13 0.19 29.94 117.57 1.27 0.79 0.07 -4.54 7.97
3 430038 2081042 2.45 1.37 0.12 36.75 109.41 371 2.15 0.19 26.72 118.08 1.26 0.79 0.07 -10.03 8.67
4 432040 2081034 2.48 1.39 0.12 38.73 104.04 3.62 2.10 0.20 30.83 120.01 1.14 0.71 0.07 -7.90 15.98
5 437984 2029673 2.35 1.36 0.12 47.01 126.06 2.45 1.43 0.12 36.39 127.03 0.11 0.06 0.00 -10.62 0.97
6 428046 2028158 243 141 012 5082 13281 292 1.69 018 3844 11380 049 0.28 006  -1238  -19.01
7 415462 2073245 3.29 191 0.20 22.63 108.41 4.12 2.39 0.21 17.34 151.27 0.83 0.48 0.02 -5.29 42.86
8 421467 2072445  2.70 1.56 0.14 874 10790 325 1.89 0.17 669 9217 054 0.33 005 205  -15.74
9 429447 2064004 2.61 1.50 0.13 48.98 120.82 3.27 1.90 0.16 49.65 107.83 0.66 0.40 0.03 0.67 -12.99
10 434742 2039531 2.64 1.53 0.13 81.45 119.55 3.06 1.78 0.15 65.88 125.18 0.42 0.24 0.02 -15.57 5.63
11 431274 2046191  3.00 1.89 015 7521 12068 305 177 015 6534 13752 005  -012 000 987 1684
12 416304 2073020 3.26 1.89 0.18 19.39 107.57 4.00 2.32 0.20 14.42 150.60 0.75 0.43 0.02 -4.98 43.03
13 436309 2065971  2.46 143 012 7516 8995 190 1.10 010 7152 12007 056 033 002 364  30.12
14 428349 2052611 2.64 1.53 0.13 72.39 113.61 3.29 191 0.17 43.05 121.54 0.65 0.38 0.04 -29.33 7.93
15 423225 2038025  2.67 1.55 013 6454 12542 306 1.77 016 6031 12650  0.39 0.23 005 424 108
16 439503 2042392  1.82 1.06 009 3619 12646 166 0.96 011 5670 11886  -016 009 002 2052  -7.60
17 431043 2067870 3.34 1.58 0.17 26.60 122.02 3.34 1.94 0.19 72.38 114.02 0.00 0.36 0.02 45.78 -8.00
18 430621 2067761  3.19 166 016 2808 12339 381 221 020 6703 11113 06l 0.54 004 3896  -12.26
19 431150 2068091 3.38 1.48 0.17 22.82 122.19 3.06 1.78 0.18 76.20 117.02 -0.31 0.30 0.01 53.38 -5.16

Laae 2.72 1.52 0.14 43.35 115.62 3.16 1.83 0.17 45.24 118.74 0.44 0.31 0.03 1.89 3.12
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AN5199 24 waﬂswwaqmiLml‘wﬁm'amm'qmmamyszﬁmaqﬁuiuﬁuﬁﬂqﬂ%’ﬂaiwm Y 2562 - 2563

an Thi U 2562 U 2563 nswasuuUas U 2562/2563
fiu X Y OM (%) C(%) N (%) P (mg/kg)K (mg/kg) OM (%) C (%) N (%) P (mg/kg)K (mg/kg) OM (%) C(%) N (%) P (mg/kg)K (mg/kg)
1 420171 2084987 4.33 2.30 0.30 29.40 146.73 4.04 2.34 0.20 19.40 123.32 -0.28 0.04 -0.10 -10.00 -23.42
2 429410 2082151 2.40 1.33 0.12 34.25 109.71 373 2.16 0.19 30.77 120.24 1.34 0.83 0.07 -3.47 10.53
3 415799 2077891 3.85 2.10 0.27 24.97 125.46 4.95 2.87 0.27 16.88 149.88 1.09 0.76 0.00 -8.09 24.41
4 415077 2076766 3.73 2.06 0.26 27.02 121.00 4.53 2.63 0.27 24.21 149.04 0.80 0.57 0.01 -2.81 28.04
5 438343 2075148 2.32 1.35 0.12 45.45 95.86 3.34 1.94 0.17 50.43 122.75 1.02 0.59 0.05 4.98 26.89
6 415177 2073213 3.31 1.92 0.20 24.15 108.30 4.30 2.49 0.22 20.75 151.87 0.98 0.57 0.02 -3.39 43.56
7 416179 2073353 3.6 1.89 019 2030 10755 408 2.37 022 163G 15012 082 0.48 003 396 4257
8 415030 2073447 4.32 2.51 0.23 20.90 151.79 4.32 2.51 0.23 20.90 151.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 415146 2073335 3.31 1.92 0.20 24.23 108.33 4.31 2.50 0.22 21.03 151.97 0.99 0.58 0.02 -3.20 43.64
10 415861 2072967 3.28 1.90 0.19 21.22 107.45 372 2.16 0.17 9.78 150.88 0.44 0.26 -0.02 -11.43 43.43
11 430599 2067507 311 1.66 0.16 28.76 123.25 4.19 2.43 0.22 70.48 117.12 1.08 0.77 0.06 41.71 -6.13
12 430114 2067464 298 1.65 015 2239  127.63  4.05 2.35 021 6376 11059 107 0.69 006 64137  -17.04
13 407583 2068126 376 2.18 0.26 24.72 103.59 4.25 2.47 0.26 21.14 143.98 0.50 0.29 0.00 -3.58 40.39
14 430304 2067552  3.03 1.65 015 2496 12592  4.06 2.35 021 6625 11267 103 0.70 006 4130  -13.25
15 429747 2067964  2.74 1.56 014 1017 14060 366 2.12 020 4676 10140 092 0.56 006 3659  -39.20
16 430641 2067429 312 1.65 0.16 29.96 122.75 4.27 2.47 0.22 71.79 118.88 1.15 0.82 0.07 41.83 -3.87
17 428190 2066111 297 1.72 0.5 2883 838 267 1.55 013 3346 4610 030  -0.16 001 463  -37.78
18 436630 2064277 2.39 1.39 0.12 61.63 106.21 2.32 1.34 0.12 59.87 119.88 -0.07 -0.04 0.00 -1.76 13.68
19 430944 2052310 3.1 1.86 017 5155 13027 463 2.68 020 7647 13569 141 0.82 003 2492 543
20 435355 2052010 2.69 1.56 0.15 39.88 134.85 4.79 2.78 0.20 75.21 141.59 2.10 1.22 0.06 35.34 6.73
21 435700 2045049 2.80 1.62 0.14 70.28 118.67 2.76 1.60 0.14 69.28 120.60 -0.03 -0.02 0.00 -1.00 1.93
22 431307 2041723 303 1.76 015 6552 13269 299 1.73 015 6775 13529 004 002 000 2.23 2.60
23 433353 2040819 3.03 1.76 0.15 68.20 127.93 2.87 1.66 0.14 53.76 123.34 -0.16 -0.09 -0.01 -14.44 -4.59
24 422802 2039099  3.04 1.76 016 6347 13195 280 1.62 0.6 7845 12920 024 014 000 1498  -2.75
25 406144 2035102 2.92 1.70 0.16 51.15 124.21 3.05 1.77 0.19 57.40 118.80 0.13 0.07 0.02 6.25 -5.41
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a NN U 2562 U 2563 nswasunUas U 2562/2563
fiu X Y OM (%) C(%) N (%) P (mg/ke)K (mg/kg) OM (%) C (%) N (%) P (mg/kg)K (mg/kg) OM (%) C (%) N (%) P (mg/kg)K (mg/kg)
26 429005 2030113 2.60 1.51 0.15 4107 11677  2.60 1.51 0.15 4102 11687 001 0.01 0.00 -0.05 0.10
27 429756 2030531 237 1.38 0.13 39.15 12208  2.38 1.38 0.13 39.19 12214 001 0.00 0.00 0.04 0.06
28 428793 2030059  2.37 1.38 0.12 4158 12643 269 1.56 0.16 4108 11568 032 0.18 0.04 050  -10.75
29 429914 2030243 217 1.26 0.11 4134 13089  2.26 1.32 0.12 3436 12612 0.09 0.05 0.02 -6.99 4.77
30 428387 2028887 231 1.34 0.12 4682 13280  3.01 1.74 0.18 2607 11547  0.70 0.40 007  -20.76  -17.33

\dy 3.02 1.72 0.17 3744 12152  3.59 2.08 0.19 4414 12644  0.56 0.36 0.02 6.69 4.92
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0.03 luvaizfiszsus Uunans LLazqqmmﬁmiLﬁuﬁwﬂmﬁuﬁ 25 28 way 799 13 AnduSeway 0.001

0.001 waz 0.03 suasU drulsunameanasandulsslominszausunnliinisuasuuwdas
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U =

PURURINURveIUS I Alnaw s duUselevinseavamninisanas 102,171 15 Aadu

Y

1 '
<~ )

Yovay 4.16 Turmsfiszdusin Uunans uasgedinmafisduvesiuil 298 1,764 uaw 100,109 15 Andu
fovaz 0.01 0.07 uaz 4.08

5. maAsuulasasszduarugauauysaivesiuluiiuiiugninnlne antadeduliina
thelu warnsvednaimangvesiu

P v o

flufiugninalnn 9 2561/2562_nuduavesiiufivesuuaBunisTngfiszdusiuazuu
nansiinsanas 649 waz 30,350 15 AniuFesar 0.56 uay 26.13 muddiu Tuvaziisefuguasgenn
fnsifsiuvesiiufl 17,962 uax 13,038 15 Andufosay 1547 uay 11.23 nudiu

PAveii Uil vesUTuumiveuiisziugauninnsanas 36,848 15 Amiludosay 31.73
Tuvnugiisedusin Ununans uergedinmafinduvesiiud 1,051 4,177 uag 31,620 15 Andufesas 0.90

3.60 Wy 27.22

'
[y

YUNAVBIN UAVDIUS LU LN TRUNMUAT SEAUAINNLaLUIUNA9TNTanas 9,895 way 918

'
[y o

15 Anfudesay 8.52 uag 0.79 mMud iy luvneiserurilnsiiud uvesiud 10,814 15 Aadu
Souay 9.31

wnvesiiufivosnimnameanasafiduussloniflssaudunn dunans wazgunniinisanas
19 704 way 2,955 13 Anludasas 0.02 0.61 way 2.54 ANUAIAU Iummzﬁﬁséﬁ’uﬁﬁLLazqqﬁmsLﬁm%u
yosiuit 2,576 uay 1,102 13 Andudevay 2.22 uaz 0.95

muwmaﬂﬁuﬁsuaqﬂ'%mmiwu,mm%smﬁLﬂuﬂiﬂmﬁﬁszﬁuqqLLazqamﬂﬁmﬁamaq 2,061 uag
1,039 15 Andutosar 1.77 way 0.94 pwddu luvasilserusuazuiunansdinsi ug uve s ui
124 way 3,030 15 Andudevay 0.11 uay 2.61

fufiugndnlng 9 2562/2563 MnuaresmsAsuntasszfunnugauauysaivosiuluiiug
Ugninilwed) 2562/2563 ‘wmfwmmaaﬁuﬁmaﬂﬁmméuﬁai'mqﬁ3zﬁU§1LLazajqﬁmsamaa 279 uay
34215 AnduSesay 0.24 wag 0.29 AudsU IummzﬁizﬁwmﬂmaLLasqqmﬂﬁmnﬁm%uﬁumﬁuﬁ
285 way 337 15 Anludevay 0.25 wag 0.29 AAaRY

JurnvBsi uTivesUSinuAsUsuTisEdus Utunans wazgalin1sanas 596 214 uay 349 13
Antduseway 0.51 0.18 way 0.30 AUAIAY quumzﬁizﬁuqqmﬂﬁmmﬁu%uﬁumﬁuﬁ 1,159 15 Aodu
Jouay 1.00

gupvosiiuivesUsinallulasiauimuniisssusniinsanas 390 1s Andudesas 0.34 Tuvase
fsziusnnnuasiunansiinmsiiistuvesitudl 24 ua 366 13 Andudevar 0.02 wag 0.32 AU

mmmaaﬁuﬁmaqﬁmmWaaWa%’aﬁLﬁuﬂiﬂwﬁﬁszﬁumuﬂmqLLazqqﬁmsamaa 9 uay 53 13
AnduSovar 0.01 wag 0.05 AUAIAY Iusumzﬁ'ﬁzé’fwi"wLLazqamwr]ﬁﬂﬂsLﬁu?Tusuaqﬁuﬁ 2 uag 60 1s
Aadudeaz 0.002 waz 0.05 mudy drulsinaeanssaidulsslonf seauaunlyd

MstUasuLkUad
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v =

YUNAVBIN UN VU Il nnad sun T ulselevinseavasnniinisanas 6,223 15 Aavdu

Y

[ '
<~ )

Fovaz 5.36 luvaefiszauni Uunans wazgalin1siiuguveaiud 111 642 uae 5,470 15 Aadu

Saway 0.10 0.55 way 4.71 AUAIRU

a v

6. \ingAAIITEU (Hot Spot) 1nds 21 9areT 1130 13 90 19 90 Wag 30 90 MAAGU diwa
Anfufifigninvgiade 12,917 13T ude 8,125 11,875 uay 18,750 13 vesiiufiugndrila
muasu vhlrdusinunisuantaesfieasuaulnesnledade 5,683 fused wie 3,575 5,225
WA 8,250 fiu MuaU MsingaAuTau ﬁuﬁgmmlwﬁuazmsﬂaﬂﬂa'aaﬁ"']emﬁuaulmaaﬂlﬁm‘
Sunltifiugetuynd
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AARNUIN

ANSI9NIARUINTA 1 USunautiduasansiedu s @aofinsiadindedliuyg 2. 3ealvd U 2561

U USuauusiedu (Radwns)

7 a.a. N, a.a. b3l.8. n.A. .8, n.a. d.a. n.4. f.A. Nn.4. 9.Aa.

1 0 0 0 0 43.8 15.1 0 0 0.2 215 0 0
2 0 0 0 0.8 23.1 0.6 0 0 2.8 514 0 0
3 0.3 0 0 0 9.7 0 0 0 1.1 6.6 0 0
q 0 0 0 0.6 0.5 0 1.2 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0.3 0.1 0 0 6.6 1.1 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0.6 2.5 0 0 0
7 0 0 0 0.8 0 2.5 1.5 0 0 0 0 0
8 0 0 1.9 0 0 0 4.9 2 33 0 0 0.6
9 0 0 0 0 4.1 4.1 2.6 16.4 4.9 0 0 0
10 0 0 0 0 55 6.3 59 0 0 57 0.7 0
11 0 0 6.5 0.2 0 6.1 0.3 0 0 0.1 0 34
12 0 0 0 0 9.3 3.8 3.5 0 0 4.1 7.1 12.7
13 0 0 0 0 0 0.7 4.4 0 0.2 0 0.7 13
14 0 0 0 0 0.5 0.8 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0.8 1.6 0.8 0 0 0 0
16 0 0 0 0.8 0 0 1.1 0.4 0 0 0 0
17 0 0 0 10.1 0 0 17.4 26.4 0 0 0 0
18 0 0 0 4.6 0 0 7.3 24.2 19.1 0 0 0
19 0 0 0 0 0 4.2 23 0 18 0 0 0
20 0 0 0 0.6 0 0 13 0 0 0 0 4
21 0 0 0 0 3.7 8.8 2.6 a7 0 25.6 0 0
22 0 0 0 0 0 0 8.3 0.1 0 34.5 0 0
23 0 0 0 0 57.7 14 20.1 2.6 0 48.2 0 0
24 0 0 1 0.8 1.2 0 1.8 0.3 0 2.7 0 0
25 0 0 0 0.8 0 8.1 9.7 1.9 0 0 0 0
26 0 0 0.1 0 0 11.4 7.5 1.6 0 0 0 0
27 0 0 0 15.4 0 17.3 13 29.5 0 0 0 0
28 0 0 0 0.5 5.1 38.4 19.9 0 0 0 0 2
29 0 0 0 0 28.1 1.8 0 0.2 10.9 0 0 0.5
30 0 0 0 0 1.1 0 0.2 0 0 14.2 0 0.2
31 0 0 1.1 0 3.1 0 0.3 2 0 0 0 0

594 0.3 0 10.6 36.3 196.7 144.8 159.4 120.3 64.2 214.6 8.5 24.7
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A151901ANUINT 2 USunautinuaransedy a @aantdnsiadndesivd 9. 3edlul U 2562

U YSunauelusiedu (Raawuns)

= a

ﬁ a.A. N, a.a. 3.8, n.A. 4.8, n.Aa. d.a. n.g. f.A. .. §.A.

1 0 0 0 0 0 178 04 45 0.2 122 0 0
2 0 0 0 0 0 04 15 14 343 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16.7 0
a4 0 0 0 0 0 0 0 16.9 5 40.7 1.1 0
5 0 0 0 0 0 15.2 04 183 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0.6 0 16.5 0 0
7 0 0 0 0 0 04 0 0 02 0 334 0
8 387 0 0 0 0 0 9.9 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 i 0 1.7 13 18 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0.4 03 314 05 37 0 0
11 0 0 0 0 0.1 02 0.2 02 03 02 0 0
12 0 0 0 0 15 05 0 a4 208 13 0 0
13 0 0 0 0 12.9 0.8 0 0.6 29.7 6.1 42 0
14 0 0 0 0 18.1 29 9.5 10.9 03 61.1 0.6 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0.5 1.2 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0.4 0 14.6 0 0 0 0
17 o1 0 0 0 0 0 0 8.2 2.2 0 0 0
18 0 0 0 0 0 03 0 0 81.6 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0.4 0 23 75 0 0 0
20 0 0 0 125 0 0 0 03 02 0 0 0
21 0 0 0 6.4 22 0 25 3.1 12.6 0 0 0
22 0 0 0 0 3.8 0 0 456 1.2 0 0 0
23 0 0 0 0.8 0 0 11 15.4 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0 17.2 5.8 05 0 0 0
25 0 0 0 26 8.4 1.2 27 0 0 18.2 0 0
26 0 0 0 0 37 0 103 221 93 0 0 0
27 0 0 0 0 85 13 72 26 4.9 0 0 0
28 0 0 0 0 0 02 0 0 0 0 0 0
29 0 0 0 0 0 1 0 0.4 0 155 0 9.1
30 0 0 0 0 3.4 0 12.8 9.2 0 0 0 0
31 0 0 0 0 10.7 0 9.6 59 0 0 0 0

33 38.8 0 0 22.3 7.3 43.5 97.3 238.3 2143 175.5 56 9.1
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A151901ANUINT 3 USunautiduazanse iy a @aandnsiadindesivi 2.3l U 2563

U YSunauelusiedu (Raawuns)

= a

ﬁ a.A. N, a.a. 3.8, n.A. 4.8, n.Aa. d.a. n.g. f.A. .. §.A.

1 0 0 0 0 279 2.1 11.1 0 10 25 0 0
2 0 0 0 0 07 0 0 922 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 283 0 0 0 0
a4 0 0 0 0 0 02 0 49.8 0 5.8 1.4 0
5 0 0 0 0 0 0 0 16 2 17 0 0
6 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0 13 0 0
7 0 0 0 0 0 6.3 10 13.7 0 2.4 07 0
8 0 0 0 0 02 0.6 13.9 57 441 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 9.4 0 1.2 0 0 0
10 0 0 0 0 0.8 42 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 02 0 0 1.9 57 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0 23.2 40 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 103 503 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 37 0 159 226 0 0 0
15 0 0 5.1 6.5 3.7 0 0 7.1 0.3 0.4 0 0
16 0 0 0 0 0 03 25 1.1 0 223 0 0
17 0 0 0 0 0 14.9 27 23 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 9.1 0 15 1.1 02 0 0
19 0 0 0 0 0 6.1 0 0.1 30.4 14 0 0
20 0 0 0 0 0 0 9 5.8 46.1 02 0 0
21 0 0 0 0 0 27 0 5.1 1.4 0.8 0 0
22 0 0 0 0 0 0 0 393 05 0 0 0
23 0 0 0 0 0 52 0.6 102 812 0 0 0
24 0 0 0 0 0 18 0 02 03 0 0 0
25 0 0 0 31.1 0 72 0 0 0 0 0 0
26 0 0 0 203 0 33.1 0 1.9 2 20.6 0 0
27 0 0 0 0.1 0 14 a1 0 05 1.1 0 0
28 0 0 0 2.7 1.2 0 14.6 1.7 0 0 0 0
29 0 0 0 24 02 0 0 0 0 8.5 0 0
30 0 0 0 0 59 0 21 12.7 0 3.4 0 0
31 0 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0

33 0 0 51 63.1 41.5 98.9 137.8 389 2494 95.1 21 0
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.. Egaiu e HaN13IATIENEINeMsTuRY
T gaeens X Y OM(%) C(%) N(%) P(mg/ks) K(mgkg)
1 MJC61-001 433499 2044682 1.32 0.77 0.07 97.50 105.50
2 MJC61-002 434462 2021407 1.55 0.90 0.08 95.30 102.00
3 MJC61-003 434451 2021766 1.04 0.60 0.05 28.70 99.00
4 MJC61-004 432123 2049245 1.46 0.97 0.07 98.00 159.00
5 MJC61-005 432189 2049121 1.68 0.85 0.08 47.80 128.00
6 MJC61-006 432781 2052457 2.18 1.26 0.11 69.70 152.00
7 MJC61-007 431598 2023740 3.85 2.23 0.19 95.80 153.00
8 MJC61-008 431287 2023920 3.66 2.12 0.18 67.40 144.00
9 MJC61-009 433236 2024356 2.02 1.17 0.10 92.70 158.10
10 MJC61-010 431596 2024615 4.21 2.44 0.21 90.20 128.00
11 MJC61-011 433567 2024899 2.90 1.68 0.15 15.30 153.00
12 MJC61-012 431472 2052436 3.73 2.16 0.19 90.30 104.00
13 MJC61-013 430184 2025365 2.80 1.62 0.14 91.60 123.00
14 MJC61-014 439245 2051607 4.04 2.34 0.20 96.90 130.00
15 MJC61-015 430844 2029175 2.70 1.57 0.14 42.10 118.00
16  MJC61-016 440681 2029943 2.42 1.40 0.12 9.90 124.00
17 MJC61-017 430143 2029145 1.21 0.70 0.06 32.90 147.00
18 MJC61-018 444244 2026250 2.08 1.21 0.10 61.70 158.00
19 MJC61-019 434132 2031439 2.43 1.41 0.12 82.20 139.00
20  MJC61-020 431548 2051564 5.09 2.95 0.25 94.90 108.00
21 MJC61-021 435725 2035691 4.25 2.47 0.21 57.40 124.00
22 MJC61-022 436415 2035600 3.31 1.92 0.17 39.90 138.00
23 MJC61-023 437097 2035616 3.65 2.12 0.18 94.30 119.00
24 MJC61-024 434545 2036417 1.72 1.00 0.09 97.40 135.00
25  MJC61-025 435196 2037095 2.26 1.31 0.11 13.50 124.00
26 MJC61-026 433947 2036108 2.48 144 0.12 22.50 125.00
27 MJC61-027 432330 2036311 4.26 247 0.21 80.50 110.00
28  MJC61-028 429058 2030704 2.44 1.42 0.12 39.80 123.00
29 MJC61-029 434631 2038344 3.61 2.09 0.18 90.50 136.00
30  MJC61-030 434701 2038194 2.29 1.33 0.11 31.30 100.00
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G e HaN133LATIENEINaM T TuRY
o f19814 X Y OM (%) C(%) N (%) P (mgskg) K (mgrkg)
31 MJC61-031 431303 2068491 3.39 1.25 0.17 11.80 124.00
32 MJC61-032 433932 2036433 2.15 1.97 0.11 96.30 149.00
33 MJC61-033 434226 2038166 3.70 2.15 0.19 95.20 133.00
34 MJC61-034 435955 2036427 1.86 1.08 0.09 21.90 128.00
35 MJC61-035 434098 2037480 3.15 1.83 0.16 49.60 136.00
36 MJC61-036 436038 2036023 4.66 2.70 0.23 97.90 147.00
37 MJC61-037 436595 2038416 3.02 1.75 0.15 91.30 150.00
38  MJC61-038 433725 2039092 1.95 1.13 0.10 94.50 137.00
39 MJC61-039 433725 2039092 2.97 1.72 0.15 97.40 136.00
40  MJC61-040 433604 2038084 2.23 1.29 0.11 92.40 126.00
41 MJC61-041 433374 2039904 1.97 1.14 0.10 46.50 148.00
42 MJC61-042 433984 2039603 3.20 1.86 0.16 93.40 128.00
43 MJC61-043 433778 2040316 1.84 1.07 0.09 99.00 101.00
a4 MJC61-044 430906 2068884 4.44 2.58 0.22 62.20 111.00
45  MJC61-045 434245 2041932 1.95 1.13 0.10 97.30 100.00
46 MJC61-046 434877 2040268 2.30 1.33 0.12 89.90 114.00
ar  MJC61-047 433576 2040051 2.01 1.17 0.10 33.20 118.00
48  MJC61-048 435839 2039303 2.72 1.58 0.14 67.00 109.10
49  MJC61-049 434484 2041428 2.42 1.40 0.12 88.20 122.00
50  MJC61-050 432774 2040878 1.07 0.62 0.05 47.00 140.00
51  MJC61-051 433527 2041358 3.71 2.15 0.19 91.50 139.00
52 MJC61-052 433411 2041713 2.30 1.33 0.12 43.70 117.00
53 MJC61-053 436140 2042394 1.75 1.02 0.09 24.40 144.00
54  MJC61-054 434274 2042430 3.37 1.95 0.17 28.80 102.00
55 MJC61-055 435588 2043431 1.00 0.58 0.05 51.60 110.00
56  MJC61-056 435375 2044229 2.82 1.64 0.14 81.30 152.00
57 MJC61-057 438282 2044188 1.83 1.06 0.09 15.40 132.00
58  MJC61-058 439587 2044219 1.30 0.75 0.07 13.10 110.00
59  MJC61-059 436839 2044219 1.06 0.61 0.05 32.20 149.00
60  MJC61-060 437802 2044278 1.30 0.75 0.07 2.40 99.50
61  MJC61-061 431865 2043860 3.57 2.07 0.18 93.70 125.00
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G e HaN133LATIENEINaM T TuRY
o fi79814 X Y OM (%) C(%) N (%) P (mg/kg) K (mg/kg)
62  MJC61-062 432465 2043005 4.13 2.40 0.21 70.40 149.00
63  MJC61-063 432363 2044350 3.13 1.82 0.16 59.10 148.50
64  MJC61-064 438639 2044404 1.65 0.96 0.08 46.00 134.00
65  MJC61-065 438288 2044800 2.61 1.51 0.13 38.90 136.00
66  MJC61-066 437274 2044701 1.88 1.09 0.09 25.20 118.00
67  MJC61-067 437296 2045064 2.72 1.58 0.14 33.30 128.00
68  MJC61-068 439413 2045161 1.97 1.14 0.10 88.60 142.00
69  MJC61-069 438814 2045161 3.16 1.83 0.16 19.80 122.00
70 MJC61-070 430427 2045592 1.22 0.71 0.06 12.00 114.00
71 MJC61-071 435513 2047385 222 1.29 0.11 22.60 148.00
72 MJC61-072 434693 2045631 1.25 0.73 0.06 9.00 142.00
73 MJC61-073 429910 2046827 2.79 1.62 0.14 32.50 131.00
74 MJC61-074 430577 2046591 2.64 1.53 0.13 61.60 157.00
75 MJC61-075 430837 2045644 4.15 241 0.21 68.80 116.00
76 MJC61-076 432259 2048071 2.54 1.47 0.13 50.30 157.20
77 MJC61-077 430343 2047128 5.48 3.18 0.27 95.50 108.00
78  MJC61-078 430615 2047358 4.09 2.37 0.20 69.70 154.00
79  MJC61-079 433191 2047284 1.24 0.72 0.06 18.00 134.00
80  MJC61-080 431545 2048686 2.12 1.23 0.11 9.40 149.00
81  MJC61-081 431764 2048415 3.92 2.27 0.20 25.60 126.00
82  MJC61-082 431576 2049361 2.02 1.17 0.10 71.80 139.00
83  MJC61-083 432280 2048544 1.69 0.98 0.08 91.30 148.10
84  MJC61-084 432368 2048116 2.69 1.56 0.13 34.40 154.50
85  MJC61-085 432154 2050431 1.56 0.90 0.08 27.10 111.10
86  MJC61-086 432598 2050762 3.29 1.91 0.16 93.80 107.50
87  MJC61-087 431496 2053255 2.39 1.39 0.12 49.50 154.00
88  MJC61-088 429539 2053255 3.01 1.75 0.15 65.50 117.00
89  MJC61-089 429539 2051261 1.73 1.00 0.09 74.50 140.00
90  MJC61-090 434364 2053293 1.94 1.13 0.10 60.70 126.00
91  MJC61-091 434661 2060258 3.94 2.29 0.20 34.60 138.10
92  MJC61-092 435711 2060698 2.55 1.48 0.13 39.10 156.00
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. SWEganu WA HANITIATIENEINDIMIT LAY

o fi79814 X Y OM (%) C(%) N (%) P (mg/kg) K (mg/kg)
93  MJC61-093 434349 2061773 1.43 0.83 0.07 80.00 147.00
94  MJC61-094 437198 2059938 4.89 2.84 0.37 85.50 141.00
95  MJC61-095 434673 2063341 3.61 2.09 0.18 73.10 120.00
96  MJC61-096 434272 2063787 2.23 1.29 0.11 6.60 132.00
97  MJC61-097 430337 2069554 1.66 0.96 0.08 10.60 129.00
98  MJC61-098 434463 2065030 1.15 0.67 0.06 23.70 143.00
99  MJC61-099 430434 2064939 0.92 0.53 0.05 79.80 129.00
100  MJC61-100 436665 2065800 2.89 1.68 0.14 94.00 105.00
101 MJC61-101 436768 2071065 1.93 1.12 0.10 70.10 105.00
102 MJC61-102 425919 2066268 3.45 2.00 0.17 22.80 141.00
103 MJC61-103 428760 2066118 2.62 1.52 0.13 30.20 113.10
104 MJC61-104 427926 2066755 5.28 3.06 0.26 14.60 113.00
105  MJC61-105 433994 2066072 2.83 1.64 0.14 20.60 159.00
106 MJC61-106 436724 2067848 2.18 1.26 0.11 4.70 149.00
107  MJC61-107 435388 2068489 3.19 1.85 0.16 21.00 86.00
108  MJC61-108 434501 2067680 2.32 1.35 0.12 97.10 100.00
109 MJC61-109 434325 2069526 1.97 1.14 0.10 44.60 108.50
110 MJC61-110 434248 2069064 1.26 0.73 0.06 25.60 133.00
111 MJC61-111 429449 2067920 261 1.51 0.13 3.90 148.00
112 MJC61-112 436650 2070486 3.01 1.75 0.15 17.40 139.00
113 MJC61-113 434931 2068544 1.74 1.01 0.09 38.80 104.00
114 MJC61-114 436511 2071126 2.08 1.21 0.10 15.10 128.00
115 MJC61-115 420382 2071115 4.35 252 0.22 2.40 107.00
116  MJC61-116 406871 2071067 3.65 212 0.31 8.90 102.00
117 MJC61-117 415883 2090331 3.99 231 0.57 8.40 152.00
118  MJC61-118 416094 2092305 4.93 2.86 0.25 11.40 155.00
119 MJC61-119 429056 2023428 3.26 1.89 0.16 19.30 120.00
AR 092 053 005 240 86.00
ﬂ"lgﬂfjﬂ 5.48 3.18 0.57 99.00 159.00
\ade 266 154 014 5334  129.55
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. . Egaiu e HaN13IATIENEINeMsTuRY
T faeens X Y OM(%) C(%) N(%) P(mg/ks) K(mg/ke)
1 MJC62-001 433157 2047366 2.85 1.65 0.14 18.00 134.00
2 MJC62-002 434693 2045632 2.80 1.62 0.16 9.00 142.00
3 MJC62-003 432639 2043806 4.08 237 0.20 47.00 140.00
4 MJC62-004 431876 2050422 1.53 0.89 0.09 92.60 141.00
5 MJC62-005 432129 2049189 5.45 3.16 0.32 27.10 111.10
6 MJC62-006 429816 2072896 291 1.69 0.15 32.40 130.00
7 MJC62-007 432415 2050732 3.02 1.75 0.19 51.60 127.00
8 MJC62-008 431580 2053306 3.30 1.92 0.16 90.20 128.00
9 MJC62-009 429488 2053219 2.16 1.26 0.14 65.50 117.00
10 MJC62-010 432201 2043411 2.45 1.42 0.14 50.20 157.10
11 MJC62-011 440645 2050159 2.50 1.45 0.12 26.00 99.90
12 MJC62-012 437847 2051533 2.18 1.27 0.20 29.00 124.00
13 MJC62-013 440645 2050159 a.71 2.73 0.22 26.10 100.00
14 MJC62-014 429540 2074807 5.15 2.98 0.28 30.80 124.00
15 MJC62-015 428974 2077597 2.08 1.21 0.14 19.10 118.00
16 MJC62-016 433235 2024339 4.35 2.53 0.23 92.70 158.10
17 MJC62-017 433488 2024945 2.53 1.47 0.20 97.50 105.50
18 MJC62-018 434347 2021536 2.54 1.47 0.16 80.00 147.00
19 MJC62-019 431658 2024605 4.29 2.49 0.25 59.00 130.00
20 MJC62-020 429224 2023448 3.05 177 0.18 3.60 145.00
21 MJC62-021 440254 2041926 1.33 0.77 0.10 56.70 119.00
22 MJC62-022 430233 2029141 2.65 1.54 0.18 93.60 67.70
23 MJC62-023 430850 2029179 3.13 1.82 0.18 62.20 111.00
24 MJC62-024 435728 2066415 1.76 1.02 0.10 94.60 141.00
25  MJC62-025 435583 2060594 2.75 1.59 0.19 51.60 110.00
26 MJC62-026 431350 2068361 2.89 1.68 0.18 79.00 120.00
27 MJC62-027 420185 2071083 3.55 2.06 0.21 2.40 107.00
28  MJC62-028 428449 2066899 2.21 1.32 0.12 32.70 36.50
29 MJC62-029 425946 2066284 4.11 2.38 0.22 6.70 76.40
30  MJC62-030 430266 2069614 4a.54 2.63 0.20 93.70 67.80
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o f19814 X Y OM (%) C(%) N (%) P (mgskg) K (mgrkg)
31 MJC62-031 435828 2034166 2.87 1.66 0.12 67.00 109.10
32 MJC62-032 434692 2030361 4.76 2.76 0.22 8.90 141.90
33 MJC62-033 434182 2029494 3.69 2.14 0.19 95.20 133.00
34 MJC62-034 433780 2027072 1.43 0.83 0.08 90.80 137.40
35  MJC62-035 435130 2026744 242 1.40 0.16 91.60 103.90
36 MJC62-036 429894 2023074 3.22 1.87 0.15 32.50 131.00
37 MIJC62-037 436837 2059778 491 2.85 0.27 32.20 149.00
38  MJC62-038 431402 2024008 1.76 1.02 0.11 90.10 102.00
39 MJC62-039 435253 2021184 1.64 0.95 0.12 95.60 144.00
40  MJC62-040 434652 2021797 3.82 221 0.18 34.60 138.10
41 MJC62-041 436233 2059797 2.08 1.21 0.11 90.40 122.90
42 MJC62-042 428825 2028946 3.08 1.78 0.19 19.00 117.00
43 MJC62-043 434431 2064868 5.18 3.00 0.24 28.70 99.00
aa  MJC62-044 436630 2070277 3.01 1.75 0.13 17.30 138.90
45  MJC62-045 434302 2069459 3.94 2.28 0.16 44.50 108.40
46 MJC62-046 429767 2030061 222 1.29 0.12 32.20 128.00
ar  MJC62-047 432413 2058550 2.33 1.35 0.09 51.50 126.90
48  MJC62-048 432952 2059643 241 1.40 0.10 90.80 99.00
49  MJC62-049 431981 2061072 2.32 1.35 0.16 92.70 142.00
50  MJC62-050 431016 2062058 2.35 1.36 0.10 35.60 142.00
51  MJC62-051 430819 2063169 3.24 1.88 0.13 68.80 116.00
52 MJC62-052 434553 2060765 244 1.41 0.14 94.10 128.00
53  MJC62-053 431409 2050784 2.28 1.32 0.14 90.30 104.00
54  MJC62-054 434179 2061420 3.57 2.07 0.13 95.10 132.90
55 MJC62-055 434167 2058286 5.19 3.01 0.24 95.00 132.80
56  MJC62-056 430433 2067020 4.80 2.78 0.25 79.80 129.00
57  MJC62-057 430792 2065924 4.60 267 0.22 68.70 115.00
58  MJC62-058 429050 2068335 3.73 2.17 0.22 19.30 120.00
59  MJC62-059 421264 2067973 3.77 2.19 0.28 8.70 105.50
60  MJC62-060 420840 2067787 1.65 0.96 0.08 8.30 105.30
61  MJC62-061 430101 2051634 5.16 2.99 0.34 32.90 147.00
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. SvEganu WA HANITIATIENEINDIMIT LAY

o f19814 X Y OM (%) C(%) N (%) P (mgskg) K (mgrkg)
62  MJC62-062 415801 2072819 3.64 2.11 0.16 8.30 151.00
63  MIJC62-063 414447 2074323 3.08 1.79 0.47 19.00 150.00
64  MJC62-064 414249 2074661 4.07 2.36 0.24 37.30 150.00
65  MIJC62-065 426138 2065479 3.57 2.07 0.19 6.80 76.50
66  MIJC62-066 417246 2072707 5.06 294 0.29 27.40 157.00
67  MIJC62-067 430393 2074362 2.76 1.60 0.19 11.90 113.00
68  MJC62-068 429430 2079190 4.42 2.56 0.24 3.90 148.00
69  MJC62-069 429030 2076245 5.18 3.01 0.23 19.20 119.00
70  MJC62-070 422327 2073925 3.07 1.78 0.16 6.00 67.50
71 MJC62-071 429350 2076940 2.06 1.19 0.12 3.70 146.00
72 MJC62-072 431201 2051376 2.98 1.73 0.15 34.70 37.60
73 MIJC62-073 429682 2052102 531 3.08 0.21 32.10 127.00
74 MJC62-074 421894 2073925 4.25 2.47 0.17 5.00 67.40
AR 133 077 008 240 3650
F’]"]Q\‘lijﬂ 5.45 3.16 0.47 97.50 158.10
\ade 327 190 0180 4781  120.19
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. . SviEgeiu WA NANTTIATIENTINDIMIT LAY
T g X Y OM(%) C(%) N (%) P (mg/kg) K(mgke)
1 MJC63 001 434422 2041409 4.07 2.36 0.20 28.50 98.80
2 MJC63 002 434885 2040459 1.83 1.06 0.09 38.70 103.90
3 MJC63 003 436211 2039449 4.33 2.51 0.31 82.00 138.00
4 MJC63 004 432861 2048453 3.35 1.94 0.18 90.60 98.80
5 MJC63 005 433220 2048266 241 1.40 0.14 92.60 158.00
6 MJC63 006 433519 2049497 2.55 1.48 0.14 97.60 52.40
7 MJC63 007 435005 2037568 3.24 1.88 0.17 19.60 43.80
8 MJC63 008 434498 2053022 3.13 1.82 0.17 97.10 100.00
9 MJC63 009 433983 2036467 1.71 0.99 0.10 93.40 128.00
10 MJC63 010 434649 2054340 3.40 1.97 0.16 34.50 138.00
11 MJC63 011 434487 2053815 243 1.41 0.11 97.00 99.90
12 MJC63 012 435360 2052275 5.56 3.22 0.22 81.30 152.00
13 MJC63 013 432229 2048078 3.55 2.06 0.19 50.30 157.20
14 MJC63 014 433412 2036316 2.62 1.52 0.16 90.40 80.00
15 MJC63 015 434529 2037227 4.30 2.50 0.22 97.30 134.90
16 MJC63 016 433862 2035788 4.74 2.75 0.10 93.00 144.00
17 MJC63 017 434640 2040646 3.11 1.80 0.14 34.40 137.90
18 MJC63 018 433052 2035039 3.71 2.15 0.48 83.50 120.00
19 MJC63 019 434792 2038237 2.79 1.62 0.16 89.80 113.90
AAgn 171 099 009 1960  43.80
ﬂ"lgﬂfjﬂ 5.56 3.22 0.48 97.60 158.00
Lagﬁl 3.31 1.92 0.182 73.24 115.76




ViosayANTUNRIUTIAY

118
ms1enanuIni 7 anudouluiuiisinousiuty Sviaidedl 9 2561 - 2563
awu U Wiax Wimy ddu U Wiax  @Wimy @dwu U @Wiax  wday
1 2561 437246 2030118 22 2562 429447 2064004 43 2563 429747 2067964
2 2561 430942 2069088 23 2562 434742 2039531 44 2563 436630 2064277
3 2561 430940 2068313 24 2562 431274 2044191 45 2563 431307 2041723
4 2561 416513 2072687 25 2562 416304 2073020 46 2563 435700 2045049
5 2561 414616 2072807 26 2562 436309 2065971 a7 2563 415077 2076766
6 2561 433469 2068083 27 2562 428349 2052611 48 2563 429005 2030113
7 2561 434527 2068965 28 2562 423225 2038025 49 2563 429756 2030531
8 2561 429934 2053158 29 2562 439503 2042392 50 2563 428793 2030059
9 2561 429301 2081266 30 2562 431043 2067870 51 2563 429914 2030243
10 2561 430782 2082810 31 2562 430621 2067761 52 2563 435355 2052010
11 2561 420184 2068245 32 2562 431150 2068091 53 2563 422892 2039099
12 2561 438251 2079353 33 2563 430599 2067507 54 2563 415861 2072967
13 2561 408300 2030898 34 2563 434944 2052310 55 2563 420171 2084987
14 2562 428881 2081489 35 2563 430114 2067464 56 2563 433353 2040819
15 2562 429829 2081596 36 2563 407583 2068126 57 2563 430641 2067429
16 2562 430038 2081042 37 2563 415177 2073213 58 2563 428190 2066111
17 2562 432040 2081034 38 2563 416179 2073353 59 2563 415799 2077891
18 2562 437984 2029673 39 2563 415030 2073447 60 2563 429410 2082151
19 2562 428046 2028158 40 2563 415146 2073335 61 2563 438343 2075148
20 2562 415462 2073245 a1 2563 428387 2028887 62 2563 406144 2035102
21 2562 421467 2072445 a2 2563 430304 2067552
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AITNAIAKUING 8 NITILATIENAULANA NN AT AvRINITUABULUAIUSIME RIS LUAY

senIaT 2561/2562 Tisgdiuaaundedu 95 wWesdud usnaduiigninlvl

Paired Samples Test

Paired Differences

95% Confidence

Std. Sig.
Std. Interval of the t df
Mean Error ' (2-tailed)
Deviation Difference
Mean
Lower  Upper

OM 61 - OM 62 -0.438 0.510 0.117 -0.684 -0.192 -3.739 18 0.002
C 61-C 62 0313 0.297 0.068 -0.456 -0.170 -4.596 18 0.000
N 61-N 62 -0.029 0.025 0.006 -0.040 -0.017 -5.046 18 0.000
P61-P 62 -1.894 21.810 5.004 -12.406 8.619 -0.378 18 0.710
K 61-K 62 3117 21.020 4.822 -13.248 7.015 -0.646 18 0.526

ATAIARUING 9 N1TIATIEHANULANA IV AT AvRINITUABuLUAIUTUIUE9 M TTURAY

FeNINT 2562/2563 Tiszaupuidediu 95 wWesidud ushamuigneul

Paired Samples Test

Paired Differences

95% Confidence

Std. Sig.
Std. Interval of the t df _
Mean Error _ (2-tailed)
Deviation Difference
Mean
Lower  Upper

OM_62 - OM 63 -0.563 0.628 0.113 -0.793 -0.332 -4.989 29 0.000
C 62-C 63 -0.360 0.375 0.068 -0.500 -0.220 -5.256 29 0.000
N 62-N 63 -0.020 0.037 0.007 -0.034 -0.007 -3.032 29 0.005
P 62-P 63 -6.691 18.704 3.415 -13.676 0.293 -1.960 29 0.060

K 62-K 63 -4.923 23.059 4.210 -13.533 3.688 -1.169 29 0.252




ViosayANTUNRIUTIAY
120

i < LY 1 a ¥
AMWAARUINT 1 LAuAegeauluwlastnilng



POIAUANTUNAMUINAU
! 121

MWAARLINT 2 Liutoyasud1alng



ViosayANTUNRIUTIAY
122

AWANARUINT 3 FRUANNTBYALNYATNS



ViosayANTUNRIUTIAY



	ปกหน้า
	สารบัญ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	ตารางที่ 1 ปัจจัยเบื้องต้นที่ใช้ในการประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน
	ตารางที่ 2 เกณฑ์การจำแนกปัจจัยในการประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินออกเป็นระดับต่าง ๆ
	ตารางที่ 3 การเตรียมข้อมูลที่ใช้ประมวลผลในแบบจำลอง MMF
	ตารางที่ 4 ค่าดัชนีความคงทนของดินต่อการถูกกัดชะด้วยน้ำฝนจำแนกตามเนื้อดิน
	ตารางที่ 5 C และ P ประเมินตามกลุ่มการใช้ประโยชน์ที่ดินตามภูมิภาค
	ตารางที่ 6 ข้อมูลที่ใช้ในแบบจำลอง MMF จำแนกตามการใช้ประโยชน์ที่ดิน
	ตารางที่ 7 การจัดระดับความรุนแรงของการชะล้างพังทลายของดินในประเทศไทย
	ตารางที่ 8 การปลดปล่อยมลพิษทางอากาศเมื่อเกิดการเผาไหม้พืชเศรษฐกิจในพื้นที่เปิดโล่ง
	ตารางที่ 9 ปริมาณน้ำฝนสะสมรายเดือนบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2561 – 2563
	ตารางที่ 10 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำฝนสะสมบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2561 – 2563
	ตารางที่ 11 ระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินบริเวณลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2561 – 2563
	ตารางที่ 12 การเปลี่ยนแปลงระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินบริเวณลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2561 – 2563
	ตารางที่ 13 ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2561 - 2563
	ตารางที่ 14 ระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2561 – 2563
	ตารางที่ 15 การเปลี่ยนแปลงระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2561 – 2563
	ตารางที่ 16 การชะล้างพังทลายของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2561 – 2563
	ตารางที่ 17 การเปลี่ยนแปลงการชะล้างพังทลายของดินบริเวณลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2561 – 2563
	ตารางที่ 18 การชะล้างพังทลายของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2561 – 2563
	ตารางที่ 19 การเปลี่ยนแปลงการชะล้างพังทลายของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2561 – 2563
	ตารางที่ 20 ผลกระทบของการชะล้างพังทลายต่อความอุดมสมบูรณ์ของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำ แม่แจ่ม ปี 2561 – 2563
	ตารางที่ 21 ผลกระทบของการชะล้างพังทลายต่อความอุดมสมบูรณ์ของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2561 – 2563
	ตารางที่ 22 จำนวนจุดความร้อน พื้นที่ถูกเผาไหม้และปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2561 – 2563
	ตารางที่ 23 ผลกระทบของการเผาไหม้ต่อความอุดมสมบูรณ์ของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2561 – 2562
	ตารางที่ 24 ผลกระทบของการเผาไหม้ต่อความอุดมสมบูรณ์ของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2562 – 2563
	ตารางที่ 25 หลักเกณฑ์ในการกำหนดขอบเขตการอนุรักษ์ดินและน้ำ

	สารบัญภาพ
	ภาพที่ 1 รูปแบบการชะล้างพังทลายของดิน
	ภาพที่ 2 การอนุรักษ์ดินและน้ำโดยวิธีกล ด้วยการทำคันดิน และคูรับน้ำขอบเขา
	ภาพที่ 3 การอนุรักษ์ดินและน้ำโดยวิธีพืช ด้วยการปลูกพืชสลับแถบ และการคลุมดิน
	ภาพที่ 4 การแปลงข้อมูลจุดความร้อนให้เป็นข้อมูลเชิงพื้นที่
	ภาพที่ 5 การจำแนกพื้นที่ถูกเผาตามประเภทของการใช้ประโยชน์ที่ดิน
	ภาพที่ 6 อินทรียวัตถุของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2561
	ภาพที่ 7 อินทรียวัตถุของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2562
	ภาพที่ 8 อินทรียวัตถุของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2563
	ภาพที่ 9 คาร์บอนของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2561
	ภาพที่ 10 คาร์บอนของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2562
	ภาพที่ 11 คาร์บอนของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2563
	ภาพที่ 12 ไนโตรเจนทั้งหมดของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2561
	ภาพที่ 13 ไนโตรเจนทั้งหมดของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2562
	ภาพที่ 14 ไนโตรเจนทั้งหมดของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2563
	ภาพที่ 15 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2561
	ภาพที่ 16 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2562
	ภาพที่ 17 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2563
	ภาพที่ 18 โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2561
	ภาพที่ 19 โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2562
	ภาพที่ 20 โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2563
	ภาพที่ 21 อินทรียวัตถุของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2561
	ภาพที่ 22 อินทรียวัตถุของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2562
	ภาพที่ 23 อินทรียวัตถุของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2563
	ภาพที่ 24 คาร์บอนของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2561
	ภาพที่ 25 คาร์บอนของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2562
	ภาพที่ 26 คาร์บอนของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2563
	ภาพที่ 27 ไนโตรเจนทั้งหมดของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2561
	ภาพที่ 28 ไนโตรเจนทั้งหมดของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2562
	ภาพที่ 29 ไนโตรเจนทั้งหมดของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2563
	ภาพที่ 30 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2561
	ภาพที่ 31 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2562
	ภาพที่ 32 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2563
	ภาพที่ 33 โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2561
	ภาพที่ 34 โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2562
	ภาพที่ 35 โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2563
	ภาพที่ 36 การชะล้างพังทลายของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2561
	ภาพที่ 37 การชะล้างพังทลายของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2562
	ภาพที่ 38 การชะล้างพังทลายของดินบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม ปี 2563
	ภาพที่ 39 การชะล้างพังทลายของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2561
	ภาพที่ 40 การชะล้างพังทลายของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2562
	ภาพที่ 41 การชะล้างพังทลายของดินในพื้นที่ปลูกข้าวโพด ปี 2563

	สารบัญตารางภาคผนวก
	ตารางภาคผนวกที่ 1 ปริมาณน้ำฝนสะสมรายวัน ณ สถานีตรวจวัดเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ ปี 2561
	ตารางภาคผนวกที่ 2 ปริมาณน้ำฝนสะสมรายวัน ณ สถานีตรวจวัดเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ ปี 2562
	ตารางภาคผนวกที่ 3 ปริมาณน้ำฝนสะสมรายวัน ณ สถานีตรวจวัดเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ ปี 2563
	ตารางภาคผนวกที่ 4 จุดเก็บตัวอย่างข้าวโพด และผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในดิน ปี 2561
	ตารางภาคผนวกที่ 5 จุดเก็บตัวอย่างข้าวโพด และผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในดิน ปี 2562
	ตารางภาคผนวกที่ 6 จุดเก็บตัวอย่างข้าวโพด และผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในดิน ปี 2563
	ตารางภาคผนวกที่ 7 จุดความร้อนในพื้นที่อำเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ ปี 2561 – 2563
	ตารางภาคผนวกที่ 8 การวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของการเปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุอาหารในดิน ระหว่างปี 2561/2562 ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ บริเวณพื้นที่ถูกเผาไหม้
	ตารางภาคผนวกที่ 9 การวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของการเปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุอาหารในดิน ระหว่างปี 2562/2563 ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ บริเวณพื้นที่ถูกเผาไหม้

	สารบัญภาพภาคผนวก
	ภาพภาคผนวกที่ 1 เก็บตัวอย่างดินในแปลงข้าวโพด
	ภาพภาคผนวกที่ 2 เก็บข้อมูลต้นข้าวโพด
	ภาพภาคผนวกที่ 3 สอบถามข้อมูลเกษตรกร

	บทคัดย่อ
	Abstract
	หลักการและเหตุผล
	วัตถุประสงค์
	การตรวจเอกสาร
	ระยะเวลาและสถานที่ดำเนินการ
	วิธีดำเนินการ
	ผลการทดลองและวิจารณ์
	สรุปผลการทดลอง
	ข้อเสนอแนะ
	ประโยชน์ที่ได้รับ
	เอกสารอ้างอิง
	ภาคผนวก

	ปกหลัง



