
ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



(1) 
 

สารบัญ 
 

หน้า 
 

สารบัญ                  (1) 
สารบัญตาราง                 (3) 
สารบัญภาพ                 (4) 
สารบัญตารางภาคผนวก                (5) 
บทท่ี 1 บทน า                  1 

1.1 หลักการและเหตุผล                1 
1.2 วัตถุประสงค์                 1 
1.3 ขอบเขตการด าเนินงาน               1 
1.4 ระยะเวลาและสถานท่ีด าเนินการ                2 
1.5 ข้ันตอนและวิธีด าเนินงาน               2 

บทท่ี 2 ข้อมูลท่ัวไป                 6 
2.1 ท่ีต้ังและอาณาเขต                6 
2.2 สภาพภูมิอากาศ                7 
2.3 ลักษณะภูมิประเทศ                8 
2.4 ทรัพยากรดิน               10 
2.5 การวิเคราะห์สภาพพื้นท่ี              10 

บทท่ี 3 การตรวจเอกสาร                12 
3.1 การเปล่ียนแปลงอินทรียวัตถุในดินนา             12 
3.2 โครงการอบรมไถกลบตอซังเพื่อบรรเทาภาวะโลกร้อน           12 
3.3 การไถกลบตอซัง               13 
3.4 สถานการณ์ตอซังและฟางข้าว              15 
3.5 การจัดการพื้นท่ีดินเปรี้ยวจัด              16 
3.6 การเตรียมดินส าหรับการปลูกข้าว             18 
3.7 การเตรียมเมล็ดพันธุ์ส าหรับการปลูกข้าว            19 
3.8 การจัดการน้ าส าหรับการปลูกข้าว             20 
3.9 การใส่ปุ๋ยเคมีส าหรับการปลูกข้าว             20 
3.10 ข้าวพันธุ์ กข 31               20 
3.11 น้ าหมักชีวภาพ ซุปเปอร์ พด.2             21 
3.12 สารป้องกันแมลงศัตรูพืชท่ีผลิตจาก สารเร่ง พด. 7           22 
3.13 สารเคมีท่ีใช้ในการท านาของเกษตรกร             23 
3.14 ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง              25 

 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



(2) 
 

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 

 

บทท่ี 4 ผลการด าเนินงาน                28 
4.1 การเปรียบเทียบสมบัติทางเคมีของดิน             28 
4.2 ผลการศึกษาด้านการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าว           29

 4.3 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ              31 
บทท่ี 5 สรุป                 34 

5.1 สรุปผลการด าเนินงาน              34 
5.2 ข้อเสนอแนะ                34 
5.3 ประโยชน์ท่ีได้รับ               35 

เอกสารอ้างอิง                 36 
ภาคผนวก                 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



(3) 
 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่                หน้า 
 
 

1 สถิติภูมิอากาศจังหวัดปทุมธานี พ.ศ. 2559              8 
2 ปริมาณธาตุอาหารพืชในวัสดุตอซังแต่ละชนิด                     14 
3 ประมาณการปริมาณตอซังและฟางข้าวในแต่ละภาคของประเทศไทย ปี 2553                   16  
4 มาตรฐานเมล็ดข้าว               19 
5 การใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ที่เหมาะสมตามค าแนะน าต่อการปลูกพืชแต่ละวิธี         19 
6 สมบัติทางเคมีของดินของแปลงทดสอบ             29 
7 การเจริญเติบโตด้านความสูง จ านวนต้นต่อกอ และจ านวนรวงต่อกอ          30 
8 การเจริญเติบโตของข้าวด้าน น้ าหนัก 100 เมล็ด และเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี         30 
9 ปริมาณผลผลิตข้าวต่อไร่ของเกษตรกร             31 

   10 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ               33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



(4) 
 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี                หน้า 
 

1 แผนท่ีขอบเขตการปกครอง ต าบลคลองควาย อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี          6 
2 แผนท่ีแสดงพิกัดแปลงทดสอบการผลิตข้าวตามวิธีเกษตรกรทั่วไป 

และการผลิตข้าวของเกษตรกรโดยวิธีการไถกลบตอซัง ต าบลคลองควาย 
อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี               9 

3 แผนท่ีแสดงชุดดิน ต าบลคลองควาย อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี          11 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



(5) 
 

สารบัญตารางภาคผนวก 
 

ตารางภาคผนวกท่ี              หน้า 
 

1 ระดับความรุนแรงของความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
(soil reaction), pH (ดิน:น้ า = 1:1)            41 

2 ระดับอินทรียวัตถุ (orgamic matter) (% organic carbon x 1.724)         41
 3 ระดับของปริมาณฟอสฟอรัสในรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน 

(available phosphorus ; avail.P) (USDA)           41 

4 ระดับของปริมาณโพแทสเซียมในรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน 
(available potassium ; avail.K) (USDA)               42 

5 ปริมาณฮอร์โมนและกรดฮิวมิกในน้ าหมักชีวภาพ           42 
6 ชนิดและปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองในน้ าหมักชีวภาพ         42 
7  การใช้ประโยชน์น้ าหมักชีวภาพในพื้นท่ีการเกษตร           43 
8 การจัดการแปลงข้าวของเกษตรกรแปลงเปรียบเทียบ (นายสมศักดิ์ มะลิทอง)        44 
9 การจัดการแปลงข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร (นายดาวเรือง มะลิทอง)        45 
10  การจัดการแปลงข้าวของเกษตรกรโดยวิธีไถกลบตอซัง (นายดาวเรือง มะลิทอง)        46 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



1 
 

บทท่ี 1 
บทน า 

 
1.1 หลักการและเหตุผล 

 ประเทศไทยเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม โดยมีพื้นท่ี   
ท าการเกษตรทั้งประเทศ 149.254 ล้านไร่ เป็นพื้นท่ีนาข้าว 68.728 ล้านไร่ และเป็นพืชไร่ 30.734 ล้านไร่ 
เมื่อเสร็จส้ินฤดูการเก็บเกี่ยว จึงมีเศษเหลือของวัสดุตอซังข้าวโพด และอื่นๆกว่า 35 ล้านตันต่อปี โดยมี
ปริมาณตอซังข้าวมากท่ีสุด เมื่อเปรียบเทียบกับตอซังพืชชนิดอื่น ในพื้นท่ีปลูกข้าว 1 ไร่ มีปริมาณตอซัง
และฟางข้าว โดยเฉล่ียปีละ 650 กิโลกรัม ตอซังเป็นวัสดุท่ีย่อยสลายง่าย มีอัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนเฉล่ีย 99:1 มีปริมาณธาตุอาหารหลักของพืช ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
เฉล่ีย 0.51 0.14 และ 1.55 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณธาตุอาหารรองของพืช ได้แก่ แคลเซียม แมกนีเซียม 
และซัลเฟอร์ เฉล่ีย 0.47 0.25 และ 0.17 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2558) แต่เกษตรกร
ส่วนมากยังนิยมเผาตอซัง เพื่อความสะดวกสบาย มีผลท าให้ เกิดปัญหาหมอกควัน มลภาวะทางอากาศ 
และดินสูญเสียอินทรียวัตถุท่ีเป็นส่วนประกอบท่ีส าคัญ เมื่อดินเส่ือมโทรมลง เกษตรกรจึงต้องพึ่งพาการใช้
ปุ๋ยเคมีและสารเคมีมากขึ้น เพื่อทดแทนธาตุอาหารที่สูญเสียไปจากท่ีพืชน าไปใช้ และการเผาตอซัง เพื่อให้
ได้ผลผลิตคงเดิม จากข้อมูลการน าเข้าปุ๋ยเคมีเดือนสิงหาคม ปี 2561 มีปริมาณการน าเข้า 564,532.8    
ตันต่อปี คิดเป็นมูลค่า 6,179 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561) 
 ดังนั้น การไถกลบตอซังจึงเป็นการน าตอซังข้าวที่เป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรให้เกิดประโยชน์ 
ในการปรับปรุงบ ารุงดินเพิ่มอินทรียวัตถุ เพิ่มผลผลิต ลดต้นทุนการผลิต รักษาส่ิงแวดล้อม บรรเทาภาวะ
โลกร้อน และสนับสนุนการขับเคล่ือนวาระแห่งชาติเกษตรอินทรีย์ สอดคล้องตามนโยบายรัฐบาล และเป็น
แนวทางในการส่งเสริมการใช้วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรให้เกิดประโยชน์และประสิทธิภาพอย่างคุ้มค่า  
ก่อความยั่งยืนให้กับอาชีพของเกษตรกรและส่ิงแวดล้อม  

 
1.2 วัตถุประสงค์ 

 1.2.1 เพื่อศึกษาการไถกลบตอซังข้าวต่อการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
 1.2.2 เพื่อศึกษาการไถกลบตอซังข้าวต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าว 
 1.2.3 เพื่อศึกษาการไถกลบตอซังข้าวต่อต้นทุนการผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

 
1.3 ขอบเขตการด าเนินงาน 

 เป็นการศึกษาการไถกลบตอซังเพื่อลดต้นทุนการผลิตข้าว ในกลุ่มชุดดินท่ี 2 ชุดดินอยุธยา (Ay) 
สถานท่ีด าเนินงานต้ังอยู่ท่ี หมู่ 3 ต าบลคลองควาย อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี ช่ือเจ้าของแปลง คือ
นายดาวเรือง มะลิทอง ซึ่งเป็นหมอดินอาสาระดับหมู่บ้าน และนายสมศักด์ิ มะลิทอง โดยมีการเก็บ
ตัวอย่างดินในแปลงศึกษา เพื่อเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน กิจกรรมการใช้น้ าหมัก
ชีวภาพ ซุปเปอร์ พด. 2 ร่วมกับการไถกลบตอซัง การใช้สมุนไพรไล่แมลง จากสารเร่งซุปเปอร์ พด. 7 และ
ผลต่อการเจริญเติบโตของข้าว การให้ผลผลิตของข้าว รวมถึงต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
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1.4 ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินงาน 
 

 1.4.1 ระยะเวลาด าเนินงาน มีนาคม-มิถุนายน 2559  
1.4.2 สถานท่ีด าเนินงาน แปลงเกษตรกร นายดาวเรือง มะลิทอง เป็นแปลงทดสอบการผลิตข้าว

ตามวิธีเดิมของเกษตรกรและการผลิตข้าวของเกษตรกรโดยวิธีการไถกลบตอซัง หมู่ท่ี 3 ต าบลคลองควาย 
อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี พื้นท่ี 9 ไร่ พิกัด UTM zone 47P 659418E 1558502N และแปลงนา
นายสมศักด์ิ มะลิทอง เป็นแปลงเปรียบเทียบ ต้ังอยู่ หมู่ท่ี 3 ต าบลคลองควาย อ าเภอสามโคก จังหวัด
ปทุมธานี พื้นท่ี 40 ไร่ พิกัด UTM zone 47P 659686E 1558037N 

ลักษณะดินเป็นกลุ่มชุดดินท่ี 2 ชุดดินอยุธยา (Ayutthaya series : Ay) การจ าแนกดินจัดอยู่ใน 
Very-fine, mixed, active, acid, isohyperthermic, Vertic Endoaquepts เกิดจากตะกอนน้ าผสมกับ
ตะกอนทะเลพัฒนาในสภาพน้ ากร่อย บริเวณท่ีราบน้ าทะเลเคยขึ้นถึง สภาพพื้นท่ีมีลักษณะราบเรียบ 
ความลาดชัน 0-1 เปอร์เซ็นต์ ลักษณะเป็นดินลึกมาก การระบายน้ าเลว การไหลบ่าของน้ าบนผิวดินช้า 
และความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง  

ดินบนมีเนื้อดินเป็นดินเหนียว สีเทาเข้ม ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลาง มีค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างประมาณ 6.0 ส่วนดินล่างมีเนื้อดินเป็นดินเหนียวสีเทา สีเทาปนน้ าตาล มีจุดประสีแดง สีแดงปน
เหลือง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงกรดจัดมาก มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 5.0-5.5  ท่ีระดับความ
ลึก 100-150 เซนติเมตร จากผิวดิน พบจุดประสีเหลืองฟางข้าว และผลึกแร่ยิปซัมปะปนในช้ันหน้าตัดดิน 
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดรุนแรงมาก มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 4.0-4.5 
 
1.5 ขั้นตอนและวิธีด าเนินงาน 

1.5.1 พิจารณาคัดเลือกพื้นท่ี 
พิจารณาคัดเลือกพื้นท่ีท้ัง 2 แปลง ซึ่งอยู่บนพื้นท่ีหมู่ 3 ต าบลคลองควาย อ าเภอสามโคก 

จังหวัดปทุมธานี ท้ังสองแปลงเป็นดินเปรี้ยวจัด อยู่ในกลุ่มชุดดินท่ี 2 ชุดดินอยุธยา ปัญหาส าคัญท่ีพบมาก 
คือ ดินเป็นดินเหนียว ดินจึงเป็นกรดจัด ดินมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง ปัญหาโรคแมลงศัตรูพืช ท าให้
ต้องใช้ปุ๋ยเคมี และสารเคมีเป็นจ านวนมาก ต้นทุนในการผลิตสูง  
  1.5.2 การใช้น้ าหมักชีวภาพ พด.2 ร่วมกับการไถกลบตอซัง 

เป็นการใช้น้ าหมักชีวภาพ ซุปเปอร์ พด.2 สูตรสับปะรด มาหมักในนาข้าว เพื่อใช้ในการ
ย่อยสลายตอซังและฟางข้าว โดยใช้สับปะรด จ านวน 20 กิโลกรัม กากน้ าตาล 10 กิโลกรัม น้ า 10 ลิตร 
และสารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 จ านวน 1 ซอง หมักท้ิงไว้ 15 วัน แล้วน าไปใช้ในการย่อยสลายตอซังในนาข้าว
หลังจากท่ีเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว อัตราท่ีใช้ 5 ลิตรต่อไร่ โดยปล่อยไหลไปตามน้ า ในขณะท่ีเปิดน้ าเข้านา 
จนท่ัวทั้งแปลง แล้วปล่อยให้ย่อยสลายนาน 7 วัน  
  1.5.3 การใช้สมุนไพรไล่แมลง จากสารเร่ง พด. 7  

เป็นการหมักสมุนไพร จาก ยาสูบ หางไหล เปลือกซาก และเมล็ดสะเดาบด จ านวน 40 
กิโลกรัม กากน้ าตาล 10 กิโลกรัม น้ า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด. 7 จ านวน 1 ซอง หมักท้ิงไว้ 21 
วัน จึงกรองเอาน้ ามาใช้ ผสมเจือจาง 1 ต่อ 100 แล้วน าไปฉีดพ่นในนาข้าว อัตรา 30 ลิตรต่อไร่ เมื่อข้าว
อายุ 25 วัน 

1.5.4 ศึกษาข้ันตอนการผลิตข้าวของเกษตรกรแปลงทดสอบ ท้ัง 2 แปลง 
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จากการศึกษาขั้นตอนต่างๆ ในการผลิตข้าวของเกษตรกร ต าบลคลองควาย อ าเภอ      
สามโคก จังหวัดปทุมธานี สามารถสรุปข้ันตอนการผลิตข้าว ตามรายละเอียดดังนี้ 

1) ขั้นตอนการผลิตข้าวของเกษตรกรแปลงเปรียบเทียบ (นายสมศักดิ์ มะลิทอง) 
การเตรียมดิน หลังจากท่ีท าการเก็บเกี่ยวแล้ว ท าการเผาตอซังในแปลงท้ังหมดท้ิงแล้ว

จึงวิดน้ าเข้านา เริ่มจากการใช้รถท าการไถดะ แล้วหมักดินท้ิงไว้ 3 วัน ตามด้วยน ารถมาท าคราด จ านวน  
3 เท่ียว โดยการเว้นช่วง คือ คราดครั้งหนึ่ง หมักดินท้ิงไว้ 3 วัน แล้วจึงน ารถมาคราดครั้งท่ีสอง หมักดินท้ิง
ไว้อีก 3 วัน น ารถมาท าคราดครั้งสุดท้าย การคราดดินจะช่วยท าให้ดินนุ่ม เพื่อปรับระดับหน้าดินให้เรียบ
สม่ าเสมอ พร้อมส าหรับการหว่าน แล้วเจาะรางท าทางระบายน้ าออก 

การเตรียมเมล็ดพันธุ์น าเมล็ดพันธุ์ข้าว (กข 31) แช่น้ านาน 1 คืนน าเมล็ดมาหุ้ม (บ่ม) 
ไว้ 2 คืน แล้วใช้เครื่องพ่นชนิดติดเครื่องยนต์หว่านเมล็ดให้ท่ัวกระจายท้ังแปลงนา อัตราการหว่าน 25 
กิโลกรัมต่อไร่   

การปฏิบัติดูแลรักษาหลังจากหว่านข้าวแล้ว ในวันรุ่งขึ้นให้ฉีดพ่นสารควบคุมวัชพืช ช่ือ
ทางการค้าโซฟิต 300 อีซี (เพรทิลาคลอร์) อัตรา 400 ซีซีต่อน้ า 80 ลิตร (พ่นบนพื้นท่ี 1 ไร่) เมื่อข้าวอายุ 
10 วัน ให้ฉีดสารป้องกันวัชพืชชนิดคุมหญ้าช่ือทางการค้าไรเซอร์ (พีน็อกซูแลม) อัตรา 90 ซีซีต่อน้ า 60 
ลิตร (พ่นบนพื้นท่ี 1 ไร่) อีกครั้ง ท้ิงไว้ 1-2 วัน จึงสูบน้ าเข้านาใส่ปุ๋ยเคมีครั้งท่ี 1 เมื่อข้าวอายุ 20-25 วัน 
สูตร 46-0-0 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งท่ี 2 ข้าวอายุ 45 วัน สูตร 16-20-0 อัตรา 25 กิโลกรัม
ต่อไร่ ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งท่ี 3 ข้าวอายุ 60 วัน สูตร 46-0-0 อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่  ฉีดสารเคมีก าจัดแมลง
ศัตรูพืช ช่ือทางการค้าแอมเมท 15 อีซี (อินด๊อกซาคาร์บ) อัตรา 15 ซีซี ผสมกับน้ า 20 ลิตร (พ่นบน
พื้น ท่ี  1 ไร่ )  เมื่อข้าวอายุ 30 วัน และท าการเก็บเกี่ยว เมื่อข้าวอายุ 110 วัน 

2) ขั้นตอนการผลิตข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร (นายดาวเรือง มะลิทอง) 
การเตรียมดิน หลังจากท่ีท าการเก็บเกี่ยวแล้ว เผาตอซังในแปลงท้ังหมดท้ิง ปล่อยท้ิงไว้ 

10 วัน จึงวิดน้ าเข้านา ปล่อยน้ าขังไว้ในนา 3 วัน จึงน ารถมาท าการไถดะ ต่อจากนั้นน ารถมาท าคราด 
จ านวน 3 เท่ียว โดยเว้นช่วงเช่นเดียวกัน ท าคราดครั้งท่ีหนึ่ง เว้นไป 2 วัน จึงท าคราดครั้งท่ีสอง หมักดิน
ท้ิงไว้อีก 2 วัน จึงท าคราดครั้งท่ีสาม การท าคราดจะช่วยท าให้ดินนุ่ม หลังจากนั้น จึงท าเทือก ลากปรับดิน
ให้เรียบ แล้วเจาะรางท าทางระบายน้ าออก 

การเตรียมเมล็ดพันธุ์น าเมล็ดพันธุ์ข้าว (กข 31) แช่น้ าผสมกับเช้ือไตรโคเดอร์มา นาน 1 
คืน น าเมล็ดมาหุ้ม (บ่ม) ไว้ 1 วัน แล้วใช้เครื่องพ่นชนิดติดเครื่องยนต์หว่านเมล็ดให้ท่ัวกระจายท้ังแปลงนา 
อัตราการหว่าน 25 กิโลกรัมต่อไร่  

การปฏิบัติดูแลรักษาหลังจากหว่านข้าว 10 วัน ฉีดยาคุมวัชพืช ช่ือทางการค้า แกมิต 
(โคลมาโซนร่วมกับโพรพานิล) อัตรา 250 ซีซี ผสมกับน้ า 60 ลิตร (พ่นบนพื้นท่ี 1 ไร่) ร่วมกับยาคุมวัชพืช
ช่ือทางการค้าไพแองเคอร์ (ไพริเบนโซซิม) อัตรา 80 ซีซี ผสมกับน้ า 60 ลิตร (พ่นบนพื้นท่ี 1 ไร่) หลังจาก
ฉีดยาคุมวัชพืชแล้ว ให้ท าการวิดน้ าเข้านา ข้าวอายุ 20 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งท่ี 1 สูตร 16 -20-0  อัตรา 20 
กิ โลกรัมต่อไร่  ข้าวอายุ  25 วัน  ฉีดยาก าจัดแมลง ศัตรูพืช ช่ือทางการค้า ดูปองท์ พรี วาธอน               
(คลอแรนทรานิลิโพรล) อัตรา 20 ซีซี ผสมกับน้ า 20 ลิตร (พ่นบนพื้นท่ี 1 ไร่) ข้าวอายุ 45 วัน ใส่ปุ๋ยเคมี
ครั้งท่ี 2 สูตร  16-20-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ข้าวอายุ 70 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งท่ี 3 สูตร 46-0-0 อัตรา    
5 กิโลกรัมต่อไร่ และท าการเก็บเกี่ยว เมื่อข้าวอายุ 110 วัน   
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3) ขั้นตอนการผลิตข้าวของเกษตรกรโดยวิธีการไถกลบตอซัง (นายดาวเรือง มะลิทอง) 
การเตรียมดิน หลังจากท่ีเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้วนั้น ให้ท าการพักดินท้ิงไว้ 10 วัน โดยท่ี

ไม่ต้องเผาตอซัง ท าการผสมน้ าหมักชีวภาพสูตรสับปะรด จ านวน 5 ลิตรต่อไร่ กับน้ า 100 ลิตร แล้วเท
สารลายน้ าหมักชีวภาพ พด.2 ไหลไปตามน้ าขณะท่ีเปิดน้ าเข้านา ให้ท่ัวท้ังแปลงนา หมักตอซังท้ิงไว้
ประมาณ 7 วัน เพื่อย่อยสลายตอซัง หากฟางข้าวไม่จมน้ า ให้น ารถมาย่ า เพื่อช่วยให้ฟางข้าวจมน้ า แล้ว
ย่อยสลายหลังจากนั้นจึงน ารถมาท าการไถดะ ปล่อยหมักดินท้ิงไว้ 3 วันต่อจากนั้นน ารถมาท าคราด 
จ านวน 3 เท่ียว โดยเว้นช่วงเช่นเดียวกัน ท าคราดครั้งท่ีหนึ่ง เว้นไป 2 วัน จึงท าคราดครั้ ง ที่ สอง  หมัก
ดิน ท้ิง ไว้อีก  2 วัน  จึงท าคราดครั้งท่ีสาม การท าคราดจะช่วยท าให้ดินนุ่ม หลังจากนั้น จึงท าเทือก ลาก
ปรับดินให้เรียบ แล้วเจาะรางท าทางระบายน้ าออก ปรับหน้าดินให้เรียบ ลูบหน้าดินให้เสมอกัน แล้วจึงท า
การชักร่องน้ า ระบายน้ าออก เตรียมหว่านข้าวต่อไป  

การเตรียมเมล็ดพันธุ์น าเมล็ดพันธุ์ข้าว (กข 31) แช่น้ าผสมกับเช้ือไตรโคเดอร์มา นาน  
1 คืน น าเมล็ดมาหุ้ม (บ่ม) ไว้ 1 คืน แล้วใช้เครื่องพ่นชนิดติดเครื่องยนต์หว่านเมล็ดให้ท่ัวกระจายท้ังแปลงนา 
อัตราการหว่าน 20 กิโลกรัมต่อไร่ มีการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวลดน้อยลง เนื่องจากได้ปฏิบัติตามค าแนะน าของ
ศูนย์วิจัยข้าวจังหวัดปทุมธานี    

การปฏิบัติดูแลรักษาหลังหว่านข้าว 10 วัน ฉีดยาคุมวัชพืชช่ือทางการค้าแกมิต       
(โคลมาโซน ร่วมกับ โพรพานิล) อัตรา 250 ซีซี ผสมกับน้ า 60 ลิตร (พ่นบนพื้นท่ี 1 ไร่) ร่วมกับยาคุม
วัชพืช ช่ือทางการค้าไพแองเคอร์ (ไพริเบนโซซิม) อัตรา 80 ซีซี ผสมกับน้ า 60 ลิตร (พ่นบนพื้นท่ี 1 ไร่) 
ข้าวอายุ 20 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งท่ี 1 สูตร 16-20-0 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ และ สูตร 46-0-0 อัตรา         
5 กิโลกรัมต่อไร่ ข้าวอายุ 45 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งท่ี 2 สูตร 16-20-0 อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อข้าวอายุ 
25 วัน ฉีดยาก าจัดศัตรูพืช ช่ือทางการค้าดูปองท์ พรีวาธอน (คลอแรนทรานิลิโพรล) อัตรา 10 ซีซี ผสม
กับน้ า 20 ลิตร (พ่นบนพื้นท่ี 1 ไร่) ร่วมกับ การใช้น้ าหมักชีวภาพ พด.7 ผสมในอัตราส่วน 1 ต่อ 100 แล้ว
น าไปฉีดพ่นในนาข้าว อัตรา 30 ลิตรต่อไร่ และท าการเก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อข้าวอายุ 110 วัน 

1.5.5 เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี 
ท าการเก็บตัวอย่างดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวของแต่ละแปลงศึกษา  โดยสุ่มแบบ 

composite sample  ท้ังนี้ก่อนเก็บตัวอย่างดิน จะต้องเอา เศษหญ้า หรือฟางข้าวออกให้หมด แล้วใช้
จอบขุดลงเป็นรูปตัววี ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เก็บดินใส่ถังพลาสติก สุ่มให้ท่ัวท้ังแปลง 
ประมาณ 15 จุด น าตัวอย่างดินมาผสมคลุกเคล้าให้เข้ากัน แล้วแบ่งตัวอย่างดินออกมา ครึ่งกิโลกรัม น า
ตัวอย่างดินดังกล่าวส่งกลุ่มวิเคราะห์ดิน ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 1 เพื่อวิเคราะห์หาค่าความเป็นกรดเป็น
ด่าง (pH) โดยใช้อัตราส่วนดินต่อน้ า 1:1 แล้ววัดด้วย pH meter ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) วิเคราะห์โดย
วิธี Walkley and Black method (Walkley and Black, 1947) ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
(Avail.P) วิเคราะห์โดยวิธี Bray II (Bray and Kurtz, 1945) และปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ 
(Avail.K) วิเคราะห์โดยวิธีการสกัดด้วย ammonium acetate (NH4OAc) pH 7 (ส านักวิทยาศาสตร์เพื่อ
การพัฒนาท่ีดิน, 2547) 

1.5.6 เก็บข้อมูลและวิเคราะห์ผลการศึกษา 
1) การเจริญเติบโตด้านความสูง จ านวนต้นต่อกอและจ านวนรวงต่อกอ 

การเจริญเติบโตทางด้านความสูง ท าการสุ่มเลือกวัดจุดละ 1 กอ รวมท้ังส้ิน 5 กอ เป็น
ความสูงโดยเฉล่ีย โดยท่ีท าการบันทึกความสูงของต้นข้าวโดยเฉล่ียให้ใช้หน่วยเป็นเชนติเมตร และวิธีวัด
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ความสูง ใหสั้งเกตต้นข้าว ท่ีเป็นตัวแทนของความสูง ให้จับท่ีปล้องสุดท้ายของล าต้นให้ตรง แล้ววัดความ
สูงจากพื้นดินจนถึงปลายข้อสุดของล าต้น 

จ านวนต้นต่อกอ ให้นับจ านวนต้นข้าวทุกต้นท่ีแตกหน่อออกมาในแต่ละกอ โดยสุ่ม
เลือกจากจุดละ 2 กอ ติดต่อกัน รวมเป็น 10 กอ แล้วน ามาหารเฉล่ีย มีหน่วยเป็น ต้น    

จ านวนรวงต่อกอ ให้นับจ านวนรวงในแต่ละกอท่ีใช้เป็นตัวแทน นับจ านวนรวงท่ีออก
โดยไม่ต้องค านึงว่ารวงข้าวนั้นจะมีเมล็ดท่ีลีบหรือติดเมล็ดหรือไม่ โดยสุ่มเลือกจากจุดละ 2 กอ ติดต่อกัน 
รวมเป็น 10 กอ มีหน่วยเป็น รวง    

2) น้ าหนักเมล็ด 100 เมล็ด และเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี ท าโดยการ สุ่มนับเมล็ดดีจากผลผลิต
จ านวน 100 เมล็ดมาช่ังน้ าหนัก 

3) ปริมาณผลผลิตข้าว การเก็บข้อมูลปริมาณผลผลิต จะเก็บจากปริมาณข้าวท้ังหมดท่ี
เกษตรกรชั่งขายได้ แล้วน ามาหาค่าเฉล่ียผลผลิตต่อไร่ 

4) เก็บข้อมูล ต้นทุนผันแปรการผลิต ผลผลิต ราคาผลผลิต มูลค่าผลผลิตของข้าวแล้วน ามา
วิเคราะห์ต้นทุน และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

1.5.7 สรุปผลการศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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บทท่ี 2 
ข้อมูลท่ัวไป 

 
2.1 ที่ต้ังและอาณาเขต 
 

2.1.1 ต าบลคลองควาย อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี 
ต าบลคลองควาย เป็นต าบลหนึ่งในเขตการปกครองของ อ าเภอสามโคก ประกอบด้วย 

8 หมู่บ้าน ได้แก่ หมู่ 1 บ้านเจดีย์ทอง หมู่ 2 บ้านคลองสระ หมู่ 3 บ้านคลองสระ หมู่ 4 บ้านโพธิ์ หมู่ 5 
บ้านคลองควาย หมู่ 6 บ้านคลองควาย หมู่ 7 บ้านคลองควาย หมู่ 8 บ้านทางยาว  

ต าบลคลองควาย มีเนื ้อที่ประมาณ 11,396 ไร ่ ห ่างจากที่ว ่าการอ าเภอสามโคก
ประมาณ 2 กิโลเมตร มีอาณาเขตติดต่อกับพื้นท่ีใกล้เคียง (ภาพที่ 1) ดังนี้ 

ทิศเหนือ ติดต่อกับ ต าบลท้ายเกาะและต าบลบางกระบือ อ าเภอสามโคก  
จังหวัดปทุมธานี 

ทิศตะวันออก ติดต่อกับ ต าบลบ้านงิ้ว อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี 
ทิศตะวันตก ติดต่อกับ ต าบลบางเตย อ าเภอสามโคกจังหวัดปทุมธานี 
ทิศใต้ ติดต่อกับ ต าบลบางเตย อ าเภอสามโคก และต าบลคูขวาง  

อ าเภอลาดหลุมแก้ว จังหวัดปทุมธานี 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 : แผนท่ีขอบเขตการปกครอง ต าบลคลองควาย อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี 
ที่มา : กลุ่มวิเคราะห์สภาพการใช้ท่ีดิน กองนโยบายและแผนการใช้ท่ีดิน (2561ก) 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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2.1.2 พื้นท่ีแปลงด าเนินงาน 
พื้นท่ีด าเนินงาน ต้ังอยู่ท่ี หมู่ 3 ต าบลคลองควาย อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี โดยใช้

แปลงนาของเกษตรกร จ านวน 2 แปลง เป็นพื้นท่ีด าเนินงาน (ภาพที่ 2) ดังนี้ 
1) แปลงนานายดาวเรือง มะลิทอง เป็นแปลงทดสอบการผลิตข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร

และการผลิตข้าวของเกษตรกรโดยวิธีการไถกลบตอซัง พิกัด UTM Zone 47P 659418E 1558502N 
2) แปลงน านายสมศัก ดิ์  มะลิทอ ง  เป็นแปลง เปรียบ เทียบ  พิกัด UTM Zone 

47P 659686E 1558843N 
 

2.2 สภาพภูมิอากาศ  

ลักษณะภูมิอากาศในพื้นท่ีจังหวัดปทุมธานีได้รับอิทธิพลของลมมรสุม 2 ประเภท คือ ลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ จะเริ่มพัดผ่านต้ังแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ท าให้มีฝนตกชุก และลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ เริ่มพัดผ่านต้ังแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคมจะพัดพาความหนาวเย็นและ
อากาศแห้งมาปกคลุมพื้นท่ี ลักษณะอากาศโดยท่ัวไป แบบร้อนช้ืน มี 3 ฤดู คือ ฤดูร้อนเริ่มต้ังแต่เดือน
กุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน ฤดูฝนเริ่มต้ังแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน และฤดูหนาวเริ่มต้ังแต่เดือน
ตุลาคมจนถึงเดือนมกราคม 

ในปี พ.ศ. 2559 มีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 37.78 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ีย 21.76 องศา
เซลเซียส โดยเดือนพฤษภาคมมีอุณหภูมิสูงสุด 41 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียรายเดือนในเดือน
มกราคม 24.9 องศาเซลเซียส 

ปริมาณน้ าฝนรวมท้ังปีวัดได้ 1,027.5 มิลลิเมตร ปริมาณฝนมากท่ีสุด คือ เดือนมิถุนายน วัดได้ 
214.6 มิลลิเมตร และในเดือนกุมภาพันธ์ ไม่มีฝนตกตลอดท้ังเดือน จ านวนวันท่ีฝนตกรวมตลอดปีเฉล่ีย 
104 วัน 

ความช้ืนสัมพัทธ์เฉล่ียตลอดท้ังปี ของจังหวัดปทุมธานี เท่ากับ 69.25 เปอร์เซ็นต์  โดยเดือน
กันยายนมีความช้ืนสัมพัทธ์เฉล่ียสูงสุด 76 เปอร์เซ็นต์ เดือนมีนาคม และเดือนธันวาคม มีความช้ืนสัมพัทธ์
เฉล่ียต่ าสุด 62 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางที่ 1 สถิติภูมิอากาศจังหวัดปทุมธานี พ.ศ. 2559  

ข้อมูลเดือน 
อุณหภูมิอากาศ  
 (องศาเซลเซียส) 

ปริมาณ
น้ าฝน

(มิลลิเมตร) 

จ านวน
วันท่ีฝนตก 

(วัน) 

ความช้ืนสัมพัทธ์ 
(เปอร์เซ็นต์) 

สูงสุด ต่ าสุด เฉล่ีย สูงสุด ต่ าสุด เฉล่ีย 
มกราคม 36.3 13.5 24.9 17.1 5 98 37 68 
กุมภาพันธ ์ 36.8 15.5 26.2 0 0 97 31 64 
มีนาคม 39.4 21.0 30.2 1 1 95 29 62 
เมษายน 40.7 23.0 31.9 50.6 1 97 29 63 
พฤษภาคม 41.0 24.6 32.8 121.7 4 99 37 68 
มิถุนายน 38.0 24.0 31.0 214.6 16 99 47 73 
กรกฎาคม 37.5 23.8 30.7 177.2 21 98 48 73 
สิงหาคม 37.4 24.5 31.0 159.1 14 100 45 73 
กันยายน 36.5 24.0 30.3 113.9 18 99 53 76 
ตุลาคม 35.7 24.6 30.2 115.6 17 99 50 75 
พฤศจิกายน 37.0 22.5 29.8 56.7 7 99 49 74 
ธันวาคม 37.0 20.1 28.6 0 0 87 37 62 
เฉล่ีย 37.78 21.76 29.8 85.63  97.25 41 69.25 
รวม    1027.5 104    
 

ที่มา : สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดปทุมธานี (2560) 
 

2.3 ลักษณะภูมิประเทศ 
 

 ลักษณะโดยท่ัวไป เป็นท่ีราบลุ่ม เป็นส่วนหนึ่งของลุ่มน้ าเจ้าพระยา มีแม่น้ าเจ้าพระยาไหลผ่าน
ทางทิศใต้ ระดับความสูงของพื้นท่ี 0-2 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง 
 
 

 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพที่ 2 : แผนท่ีแสดงพิกัดแปลงทดสอบการผลิตข้าวตามวิธีเกษตรกรท่ัวไปและการผลิตข้าวของเกษตรกรโดยวิธีการไถกลบตอซัง ต าบลคลองควาย อ าเภอสามโคก            
จังหวัดปทุมธานี 

ที่มา : กลุ่มวิเคราะห์สภาพการใช้ท่ีดิน กองนโยบายและแผนการใช้ท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน (2561ข) 

 
9 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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2.4 ทรัพยากรดิน 
 

 ทรัพยากรดินในต าบลคลองควาย อ าเภอสามโคก จั งหวัดปทุมธานี อยู่ในกลุ่มชุดดินท่ี 2  
ประกอบด้วย 2 ชุดดิน คือ ชุดดินอยุธยา (Ay) จ านวน 7,361 ไร่ และ ชุดดินบางเขน (Bn) จ านวน    
1,222 ไร่ ตามล าดับ (ภาพที่ 3) โดยมีรายละเอียดของกลุ่มชุดดิน ดังนี้ คือ  
 เป็นกลุ่มชุดดินเหนียว ท่ีเกิดจากวัตถุต้นก าเนิดดินพวกตะกอนผสมระหว่างตะกอนล าน้ าและ
ตะกอนทะเล บริเวณท่ีราบลุ่มท่ีเป็นน้ ากร่อย อยู่ห่างจากทะเลไม่มากนัก มีน้ าแช่ขังในช่วงฤดูฝน ดินลึก
มาก การระบายน้ าไม่ดี เมื่อดินแห้งจะแตกระแหงเป็นร่องลึก  โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง และมีรอยถูไถลใน
ดินสีดินส่วนใหญ่จะเป็นสีเทาหรือสีเทาแก่ตลอด มีจุดประสีน้ าตาล สีเหลือง หรือสีแดงปะปนตลอดช้ันดิน 
อาจพบผลึกยิปซั่มเล็กน้อย ดินเป็นกรดจัด ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 4.5-5.0 พบช้ันดินเหนียวสีเทาท่ีมีจุด
ประสีเหลืองของสารจาโรไซต์ หรือช้ันดินกรดก ามะถันที่เป็นกรดรุนแรง ลึกกว่า 100 เซนติเมตร ทับถมอยู่
บนชั้นดินเลนตะกอนน้ าทะเลท่ีมีสีเทาปนเขียว ดินเป็นกรดรุนแรงมาก ค่าค่าความเป็นกรดเป็นด่างต่ ากว่า 
4.0 ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติปานกลาง  
 ปัจจุบันพื้นท่ีส่วนใหญ่ใช้ท านา บางแห่งยกร่องปลูกไม้ยืนต้นและไม้ผลบางชนิด นอกฤดูท านา 
บางบริเวณอาจใช้ปลูกพืชไร่ เช่น พืชตระกูลถั่วต่างๆ บางแห่งถูกปล่อยท้ิงร้าง 
 ปัญหาหลักในการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ได้แก่ ดินเป็นกรดรุนแรง ท าให้ผลผลิตต่ า จ าเป็นต้องใส่วัสดุ
ปูนเพื่อลดความเป็นกรดลง  
 การจัดการดินส าหรับการปลูกข้าว ควรปลูกพืชบ ารุงดิน แก้ไขดินเหนียวท่ีมีโครงสร้างค่อนข้าง
แน่นทึบ ด้วยวัสดุอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยหมักหรือปุ๋ยคอก 1.5-2.0 ตันต่อไร่ หรือใช้วัสดุปรับปรุงดินอย่างอื่น เช่น 
ขี้เล่ือย แกลบ กากน้ าตาล เป็นต้น ไถคลุกเคล้า และกลบลงในดิน แก้ไขดินกรดโดยใส่ปูนมาร์ล หินปูนบด 
หรือหินปูนฝุ่นเลือกใช้อย่างใดอย่างหนึ่ง อัตรา 0.5-1.0 ตันต่อไร่ (ส านักส ารวจและวิจัยทรัพยากรดิน, 
2554) 
 
2.5 การวิเคราะห์สภาพพื้นที่ 
 

 พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบลุ่มต่ า ดินเป็นดินเหนียว ดินบนสีเทาหรือสีเทาเข้มมาก ดินช้ันล่างสีเทา
หรือสีน้ าตาลอ่อน พบจุดประสีเหลืองและสีน้ าตาล มีการระบายน้ าเลว ปฏิกิริยาของดินเป็นกรดจัดมาก 
ความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับปานกลาง ปัจจุบันบริเวณดังกล่าวส่วนใหญ่ใช้ท านา ปัญหาและข้อจ ากัดใน
การปลูกพืช คือ พบน้ าท่วมขัง ในช่วงฤดูฝนใน เนื่องจากกลุ่มชุดดินนี้พบในบริเวณท่ีราบลุ่มต่ า มีน้ าท่วม
ขังเป็นระยะเวลา 4-5 เดือน ดินเป็นดินเหนียวจัด การระบายน้ าค่อนข้างเลว  และดินมีโครงสร้างค่อนข้าง
แน่นทึบ ท าให้การไถพรวนดิน ค่อนข้างล าบากและเป็นอุปสรรคต่อการชอนไชของรากพืชท าให้พืชเกิด  
การชะงักการเจริญเติบโต 

ดินมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง ปัญหาจากการใช้สารฆ่าแมลงและปุ๋ยเคมีจ านวนมาก อย่าง
ต่อเนื่องเป็นเวลาหลายปีจนท าให้ดินเส่ือมสภาพลง และต้นทุนในการผลิตสูง ท าให้ได้รับผลตอบแทนต่ า

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพที่ 3: แผนท่ีแสดงชุดดิน ต าบลคลองควาย อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี 
ที่มา: กลุ่มวางแผนการใช้ท่ีดิน ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 1 (2561)
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ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



12 

 

บทท่ี 3 
การตรวจเอกสาร      

 
3.1 การเปลี่ยนแปลงอนิทรียวัตถุในดินนา 

 ดินนาส่วนใหญ่มีการสะสมอินทรียวัตถุในดินสูง เนื่องจากการใส่ปุ๋ยอินทรีย์หรือการใส่หรือท้ิงเศษ
เหลือฟางไว้ในแปลงนา และการขังน้ าในการท านาท าให้เกิดการสะสมของอินทรียวัตถุในดินนา เนื่องจาก
อัตราการย่อยสลายของอินทรียวัตถุในดินนาจะต่ ากว่าดินไร่ จึงท าให้เกิดการสะสมอินทรียวัตถุในดินนา
เป็นปริมาณสูง การปลูกข้าวอย่างต่อเนื่อง ท าให้มีปริมาณอินทรียวัตถุในช้ันไถพรวนเพิ่มขึ้น นอกจากนี้
การแลกเปล่ียนและการดูดซับของอินทรียวัตถุท่ีละลายได้บนผิวแร่ดินเหนียว จะท าให้ความเสถียรของ
อินทรียวัตถุในดินนา เช่น อินทรียวัตถุท่ีละลายได้ในดินอาจจะตกตะกอนกับ Fe2+ ภายใต้สภาพน้ าขัง ท า
ให้เกิดความเสถียรของอินทรียวัตถุในดิน จึงท าให้การย่อยสลายของอินทรียวัตถุช้าลง 
 การใส่ฟางข้าวในแปลงนาท าให้มีปริมาณอินทรียวัตถุและไนโตรเจนเพิ่มขึ้น แล ะการใส่
อินทรียวัตถุมีผลต่อการเปล่ียนแปลงพีเอชดิน ค่ารีดอกซ์โพเทนเซียลและท าให้มีการปลดปล่อยธาตุอาหาร
ในดินนาเพิ่มมากขึ้น การใส่ฟางข้าวจะท าให้มีการสะสมอินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้นและรักษาระดับความ
อุดมสมบูรณ์ของดินให้คงท่ี (ยงยุทธ, 2558) 
 
3.2 โครงการอบรมไถกลบตอซัง เพื่อบรรเทาภาวะโลกร้อน 

กรมพัฒนาท่ีดิน ภายใต้กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ได้เล็งเห็นความส าคัญของการช่วยเกษตรกร
ลดต้นทุนการผลิต และการขับเคล่ือนเกษตรอินทรีย์ จึงได้จัดกิจกรรมโครงการอบรมไถกลบตอซัง พื้นท่ี
เป้าหมายด าเนินการท้ังประเทศ 7,500 ไร่ 375 แปลงเพื่อช่วยในการฟื้นฟูสภาพดินให้สามารถท า
การเกษตรได้อย่างยั่งยืน โดยมีวัตถุประสงค์ของโครงการ คือ 1) เพื่อเผยแพร่และประชาสัมพันธ์ให้
เกษตรกรได้รู้ถึงประโยชน์จากการไถกลบตอซัง  2) เป็นการสาธิตวิธีการไถกลบตอซังท่ีถูกต้องและ
เหมาะสมให้แก่เกษตรกร 3) เพื่อเกษตรกรสามารถน าไปปรับใช้ในพื้นท่ีของตนเองได้ และ 4) ลดการเกิด
ภาวะโลกร้อนท่ีเกิดจากการเผาตอซัง ซึ่งท าให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น 

การด าเนินงานของโครงการ กระท าโดยคัดเลือกพื้นท่ีเป้าหมายเพื่อก าหนดเป็นจุดสาธิตการ
เรียนรู้การไถกลบตอซัง เช่น พื้นท่ีปลูกข้าว อ้อย ข้าวโพด ท้ังนี้พื้นท่ีนั้นต้องไม่ซ้ าซ้อนกับแปลงไถกลบตอซัง
ของกิจกรรมส่งเสริมการใช้สารอินทรีย์ทดแทนสารเคมีทางการเกษตรเกษตรอินทรีย์ แต่อาจเป็นพื้นท่ี
ติดต่อกันได้แปลงละอย่างน้อย 20 ไร่ และจัดงานรณรงค์ โดยน าเกษตรกรเข้าร่วมอย่างน้อย 100 คนต่อ
แปลง เมื่อได้แปลงท่ีจะจัดงานรณรงค์แล้วให้ก าหนดวันรณรงค์เพื่อการไถกลบตอซังโดยมีการเชิญผู้ท่ี
เกี่ยวข้องทุกภาคส่วน เช่น ผู้น าท้องถิ่นเกษตรกร ส่ือมวลชน ข้าราชการในพื้นท่ี และเกษตรกรในพื้นท่ี เข้า
ร่วมโครงการภายในงานประกอบด้วยการจัดประชุมช้ีแจงให้ความรู้เกษตรกรถึงวัตถุประสงค์การ
ด าเนินงานการไถกลบตอซังเพื่อบรรเทาภาวะโลกร้อนประชาสัมพันธ์ให้ทราบถึงประโยชน์ในการไถกลบ
ตอซัง ท้ังโดยทางตรงและทางอ้อมต่างๆ และเพื่อเป็นต้นแบบให้เกษตรกรหรือผู้ท่ีเกี่ยวข้องน ารูปแบบไปใช้
ขยายผลให้เกิดแพร่หลายมากขึ้น 

นอกจากนี้เพื่อให้มีความต่อเนื่องในการด าเนินงาน จึงได้สนับสนุนสารเร่ง พด.2 ให้กับเกษตรกรท่ี
เข้าร่วมงานรณรงค์ในพื้นท่ี โดยเกษตรกร 1 ราย น าสารเร่ง พด.2 ไปด าเนินกิจกรรมไถกลบตอซัง เนื้อท่ี 
20 ไร่ และหลังจากท่ีจัดกิจกรรมรณรงค์ไถกลบตอซังแล้ว ให้ติดตามความต่อเนื่องโดยการส่งเสริมขยาย
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ผลการใช้สารอินทรีย์ทดแทนสารเคมีทางการเกษตร และสามารถน ามาเป็นเป้าหมายของการปรับเปล่ียน
ระบบการผลิตท่ีเป็นเกษตรลดใช้สารเคมีทางการเกษตรได้ รวมถึงติดตามผลการด าเนินงาน จัดเก็บข้อมูล 
วิเคราะห์ สรุปผลการเปล่ียนแปลงและรายงานผลให้กรมพัฒนาท่ีดินทราบต่อไป และให้เกษตรกรมีการท า
อย่างต่อเนื่องด้วยตนเองต่อไป 

 
3.3 การไถกลบตอซัง 

การไถกลบตอซัง (crop residue incorporation) หมายถึง การไถกลบตอซังหรือพืชไร่ท่ีมีอยู่ใน
ไร่นาภายหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้วลงไปในดินระหว่างการเตรียมพื้นท่ีเพาะปลูก ขณะท่ีดินมี
ความช้ืน และปล่อยท้ิงไว้ช่วงระยะเวลาหนึ่ง เพื่อให้เกิดกระบวนการย่อยสลายในดิน ซึ่งจะกลายเป็นแหล่ง
ของอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืช แล้วจึงปลูกพืชหลักตามท่ีต้องการต่อไป (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2548) 

ในปัจจุบันได้มีการน าเทคโนโลยีทางชีวภาพของกรมพัฒนาท่ีดินโดยการน าน้ าหมักชีวภาพ 
ซุปเปอร์ พด.2 ท่ีได้จากการหมักวัสดุเศษปลา หอยเชอรี่ ผักผลไม้ หรือเศษอาหารบ้านเรือน โดยกิจกรรม
ของจุลินทรีย์ มาใช้ประโยชน์ในการหมักตอซัง โดยน้ าหมักชีวภาพ ซุปเปอร์ พด.2 มีประโยชน์เป็นสารเสริม
การเติบโต ประกอบด้วยฮอร์โมนออกซิน จิบเบอร์เรลลิน ไซโตไคนิน และกรดอินทรีย์ รวมถึงวิตามินบี
หลายชนิด ช่วยในการกระตุ้นการเจริญและเพิ่มจ านวนของจุลินทรีย์ดิน ท าหน้าท่ีย่อยสลายตอซังและฟาง
ข้าวได้ดียิ่งขึ้น ตอซังและฟางข้าวอ่อนนุ่มย่อยสลายได้ง่ายและไถกลบสะดวกขึ้น 

การไถกลบตอซังสามารถท าได้ท้ังท่ีเป็นพื้นท่ีเขตชลประทาน และพื้นท่ีเขตเกษตรน้ าฝน โดยพื้นท่ี
เขตชลประทาน สามารถปลูกข้าวได้ต่อเนื่อง 2-3 ครั้งต่อปี ซึ่งหลังจากเก็บเกี่ยวข้าวแล้ว ให้ผสมน้ าหมัก
ชีวภาพ ซุปเปอร์ พด.2 จ านวน 5 ลิตรต่อไร่ กับน้ า 100 ลิตร แล้วเทสารละลายน้ าหมักชีวภาพ ซุปเปอร์ 
พด.2 ไหลไปตามน้ าขณะท่ีเปิดน้ าเข้านา จนท่ัวแปลงนาหรือใช้รถบรรทุกสารละลายน้ าหมักชีวภาพ
ซุปเปอร์ พด.2 สาดให้ท่ัวแปลงนาขณะเดียวกันใช้รถตีฟางย่ าให้จมลงดิน ปล่อยให้ย่อยสลายประมาณ  
10-15 วัน หลังจากนั้นจึงท าเทือก เพื่อเตรียมหว่านหรือปักด าข้าวครั้งใหม่ต่อไป หรือ สามารถปลูกพืชไร่
เศรษฐกิจชนิดอื่นได้ เช่น พืชตระกูลถั่วและข้าวโพด เป็นต้น ส่วนพื้นท่ีเขตเกษตรน้ าฝน ในกรณีท่ีปลูกข้าว
เพียงอย่างเดียวตลอดฤดูเพาะปลูก โดยอาศัยน้ าฝน หลังจากการเก็บเกี่ยวข้าว ให้ท้ิงฟางข้าวหรือตอชังไว้ใน
พื้นท่ี เพื่อเป็นการคลุมหน้าดิน เมื่อเข้าสู่ต้นฤดูฝน ช่วงปลายเดือนเมษายนหรือต้นเดือนพฤษภาคม ให้ผสม
น้ าหมักชีวภาพซุปเปอร์ พด.2 จ านวน 5 ลิตรต่อไร่ กับน้ า 100 ลิตร โดยใส่สารละลายน้ าหมักชีวภาพ
ซุปเปอร์ พด.2 ลงในถังท่ีติดกับรถปั่นฟางแล้วหยอดไปพร้อมกับการปั่นฟาง หรือสาดให้ท่ัวสม่ าเสมอ แล้ว
ใช้รถไถย่ าฟางให้จมดิน หมักฟางท้ิงไว้ประมาณ 10-15 วัน หลังจากนั้นจึงท าเทือกเตรียมแปลง พร้อมท่ีจะ
ปลูกข้าวต่อไป 

ประโยชน์จากการไถกลบตอซังนั้นจะช่วยในการปรับปรุงโครงสร้างของดินให้มีความเหมาะสม 
ท าให้ดินโปร่งร่วนซุยง่ายต่อการเตรียมดินการปักด ากล้า และท าให้ระบบรากพืชสามารถแพร่กระจายใน
ดินได้มากขึ้น ดินมีการระบายอากาศเพิ่มมากขึ้น ท าให้ปริมาณออกซิเจนเพียงพอต่อการหายใจของระบบ
รากพืชในดิน เพิ่มการซึมผ่านของน้ าได้อย่างเหมาะสม และการอุ้มน้ าของดินดีขึ้น 

อินทรียวัตถุมีความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวกค่อนข้างสูง จึงท าให้ธาตุอาหารในดินท้ัง
ในรูปของการใส่ปุ๋ยเคมี และท่ีมีอยู่ในดินเดิม ซึ่งอยู่ในรูปของประจุบวกบางชนิด ถูกดูดซับไว้มิให้เกิดการ
สูญเสียไปจากดินและเป็นพิษต่อพืช และพืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ มีรายงานว่าการไถกลบตอซัง
ติดต่อกันเป็นระยะเวลานาน จะช่วยลดความเป็นพิษเนื่องจากเหล็กและแมงกานีสในดิน จากรายงานการ
ใส่วัสดุฟางข้าวและพืชปุ๋ยสด โสนอัฟริกันและปอเทืองอัตราละ 1 กิโลกรัมต่อไร่ ในดินชุดวารินเป็นเวลา   
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90 วัน มีผลต่อการเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัสในดินอย่างเด่นชัด เมื่อเปรียบเทียบการไม่ใส่วัสดุอินทรีย์ โดย
เพิ่มขึ้นจาก 9.1 เป็น 14.5 16.4 และ 16.4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล าดับ และปริมาณโพแทสเซียม
เพิ่มข้ึนจาก 95.5 เป็น 205.5 193.0 และ 161.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ส่วนในดินชุดร้อยเอ็ดมี
ผลต่อการเพิ่มธาตุอาหารในดินเช่นกัน โดยท าให้ปริมาณฟอสฟอรัสในดินเพิ่มขึ้น จาก 2.5 เป็น 5.5  5.4 
และ 4.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล าดับ และปริมาณโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นจาก 69.5 เป็น 217.8  188.1 
และ 220 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล าดับ อีกท้ังยังช่วยลดความเป็นพิษของเหล็ก และแมงกานีสในดิน 
เนื่องจากธาตุอาหารดังกล่าวนี้จะละลายออกมามากในดินท่ีสภาพดินกรด หรือดินเปรี้ยว ซึ่งท าให้ธาตุ
อาหารพืชถูกตรึงไว้ในดินและช่วยลดความเป็นพิษของดินเค็ม โดยตอซังช่วยในการอุ้มน้ าในดิน ท าให้ดินมี
ความชุ่มช้ืน ส่งผลให้เกลือใต้ดิน ไม่สามารถขึ้นมาได้ นอกจากนี้ ยังเพิ่มจุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์ในดิน
อินทรียวัตถุเป็นแหล่งอาหารและแหล่งพลังงานของจุลินทรีย์ในดิน มีผลท าให้ปริมาณและกิจกรรมของ
จุลินทรีย์เพิ่มขึ้น และเป็นแหล่งท่ีอยู่อาศัยของจุลินทรีย์และสัตว์เล็กๆในดิน และช่วยลดปริมาณเช้ือสาเหตุ
โรคพืชบางชนิดในดินน้อยลงเพิ่มความต้านทานการเปล่ียนแปลงความเป็นกรดและด่างของดินเนื่องจาก
อินทรียวัตถุจากวัสดุเศษพืชท่ีใช้ในการไถกลบมีคุณสมบัติในการเพิ่มความต้านทานการเปล่ียนแปลงความ
เป็นกรดและด่างของดิน (buffer capacity) ซึ่งจะท าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน อยู่ในระดับท่ี
เพิ่มข้ึนหรือเป็นกลางจากการไถกลบฟางข้าวในอัตรา 1 ตันต่อไร่ ก่อนปลูกข้าวเป็นเวลาหนึ่งเดือนในดิน
ชุดเรณูและร้อยเอ็ด เปรียบเทียบการไม่ไถกลบและเผาฟางข้าว พบว่า หลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าว มี
ผลท าให้ความเป็นกรดเป็นด่างของดินเพิ่มขึ้นจาก 5.6 และ 6.0 เป็น 6.2 และ 6.7 ตามล าดับและเพิ่ม
ผลผลิตให้กับพืชเพาะปลูก จากรายงานการน าฟางข้าวไถกลบลงไปในดินติดต่อกันเป็นระยะยาว มีผลต่อ
การเพิ่มศักยภาพของดินเพื่อเพิ่มผลผลิตของพืชท่ีเพาะปลูก จากการเผาฟางให้ผลผลิตเฉล่ีย 544 กิโลกรัม
ต่อไร่ แต่การไถกลบตอซังจะให้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้นเป็น 656 กิโลกรัมต่อไร่ นอกจากนั้นปรัชญาและคณะ 
(2534) ศึกษาพบว่า การไถกลบตอซังอัตรา 1 ตันต่อไร่ เพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุให้แก่ดินนาชุด ดินเรณูและ
ร้อยเอ็ด จะให้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้นจาก 439.3 และ 370.7 เป็น 502.8 และ 436.8 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดับ 
ซึ่งเพิ่มข้ึนโดยเฉล่ีย 13 เปอร์เซ็นต์ และยังท าให้น้ าหนักแห้งของฟางข้าวเพิ่มขึ้น 15 เปอร์เซ็นต์ 

กรมพัฒนาท่ีดิน (2545) ได้รายงานว่า วัสดุตอซังแต่ละชนิดมีธาตุอาหารพืชอยู่ในปริมาณท่ี
แตกต่างกัน การไถกลบตอซัง จึงมีผลต่อการเพิ่มศักยภาพของดิน เนื่องจากเป็นการเพิ่มปริมาณธาตุ
อาหารลงในดิน ส่งผลให้ผลผลิตของพืชเพิ่มมากขึ้น นอกจากนั้นยังมีผลท าให้การเจริญเติบโต จ านวนรวง
ต่อต้นเพิ่มข้ึน และจ านวนเมล็ดต่อรวงเพิ่มข้ึน แสดงให้เห็นว่าการไถกลบมีผลต่อการเพิ่มประสิทธิภาพของ
ปุ๋ยเคมีท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าว ผลของการไถกลบตอซังเพื่อเพิ่มผลผลิตข้าวจะแสดงผล
ชัดเจนในปีท่ีสองของฤดูท านาโดยท าให้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้น 10 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 2) 

 
ตารางที่ 2 ปริมาณธาตุอาหารพืชในวัสดุตอซังแต่ละชนิด 
 

ชนิดวัสดุตอซัง 
ธาตุอาหาร (ร้อยละ) 

C/N ratio 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

ตอซังข้าว 0.55 0.09 2.39 89 
ตอซังข้าวโพด 0.53 0.15 2.21 62 
เศษใบอ้อย 0.49 0.21 0.58 55 
ตอซังพืชตระกูลถั่ว 2.42 0.61 2.94 29 

ที่มา : กรมพัฒนาท่ีดิน (2545) 
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พิสิฐ (2549) รายงานว่า การเผาตอซังและฟางข้าว มีผลกระทบอย่างมากต่อการท าลาย
โครงสร้างดิน จุลินทรีย์ และส่ิงมีชีวิตท่ีเป็นประโยชน์ในดิน เพราะความร้อนก่อให้เกิดผลเสียต่อทรัพยากร
ดิน ดังนี้ 

1) ท าใหโ้ครงสร้างของดินเปล่ียนแปลงไป เนื้อดินจับตัวแน่นและแข็ง ท าให้รากพืชแคระแกร็น 
ไม่สมบูรณ์ อ่อนแอ ความสามารถในการหาอาหารของรากพืชลดลง รวมถึงมีผลท าให้เช้ือโรคพืชสามารถ
เข้าท าลายได้ง่าย 

2) สูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในดิน คือเมื่ออินทรียวัตถุในดินถูกเผา จะกลายเป็น
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เกิดการสูญหายไปในช้ันบรรยากาศ และธาตุอาหารจะเปล่ียนสภาพให้อยู่ในรูปท่ี
สามารถสูญเสียไปจากดินได้โดยง่าย 

3) ท าลายจุลินทรีย์และแมลงท่ีเป็นประโยชน์ในดิน ท าให้ปริมาณ และกิจกรรมของจุลินทรีย์
ในดินลดลง รวมถึงตัวอ่อนของแมลงศัตรูพืช เช่น ตัวห้ า ตัวเบียน ท่ีอาศัยอยู่ในดินหรือตอซังพืช รวมท้ัง
จุลินทรีย์ที่สามารถควบคุมโรคพืชก็จะถูกท าลายจากการเผาไปด้วย 

4) สูญเสียน้ าในดิน การเผาตอซังพืชท าให้ผิวดินมีอุณหภูมิสูงถึง 90 องศาเซลเซียส น้ าในดิน
จะระเหยสู่บรรยากาศอย่างรวดเร็ว ท าให้ความช้ืนของดินลดลง ท าให้ดินแห้งแข็งเพิ่มมากขึ้น 

5) ท าให้เกิดฝุ่นละออง เถ้าเขม่า และก๊าซหลายชนิด ท่ีก่อให้เกิดมลพิษ เป็นอันตรายต่อ
สุขภาพ และบดบังทัศนวิสัยการคมนาคม 

พงษ์พันธ์ (2549) รายงานว่า สาเหตุท่ีเกษตรกรท่ัวไปนิยมเผาตอซัง คือ เป็นการท าลายโรคและ
แมลงท่ีอาศัยอยู่ในฟางข้าว ซึ่งเป็นผลพลอยได้จากการลดค่าใช้จ่ายในการซื้อสารเคมีป้องกันก าจัดโรค
แมลงและเป็นการท าลายแหล่งซุกซ่อนของหนูอีกด้วย อีกท้ังยังเป็นการประหยัดค่าใช้จ่ายเนื่องจากหาก
จัดการในรูปแบบอื่นต้องมีการใช้แรงงานและลงทุนสูง และในพื้นท่ีท่ีมีการจัดระบบการปลูกพืชหมุนเวียน 
เมื่อมีการไถกลบหลังการเก็บเกี่ยวแล้วปลูกพืชต่อจะมีผลต่อการแปรสภาพของธาตุอาหารพืช เช่น 
กระบวนการ immobilization ซึ่งกระบวนการนี้ธาตุอาหารพืชในรูปอนินทรีย์จะถูกแปรสภาพเป็นรูป
สารอินทรีย์ เช่น ในกรณีของธาตุไนโตรเจน เมื่ออนินทรีย์ไนโตรเจนถูกแปรสภาพเป็นอินทรีย์ไนโตรเจน 
ท าให้ธาตุไนโตรเจนอยู่รูปท่ีไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช พืชเกิดการขาดธาตุไนโตรเจน 

ในทางกลับกัน การเผาฟางข้าวมีผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ท าให้เกิดปัญหามลภาวะและส่งผล
กระทบต่อการจราจร ด้านความอุดมสมบูรณ์ของดินการเผาตอซังและฟางข้าวจะท าให้ เกิดการสูญเสีย
ไนโตรเจนร้อยละ 93 ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม สูญเสียร้อยละ 20 โดยท่ัวไปผลผลิตของข้าว 5 ตัน ต้อง
ใช้ปริมาณธาตุอาหารจากดินส าหรับการเจริญเติบโต ดังนี้ ไนโตรเจน 150 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส20 กิโลกรัม 
โพแทสเซียม 150 กิโลกรัมและก ามะถัน 20 กิโลกรัม ธาตุอาหารพืช เหล่านี้จะสะสมอยู่ในส่วนต่าง ๆ ของ
ต้นข้าว แต่ปริมาณธาตุอาหารในตอซังข้าวและฟางข้าวหลังจากเก็บเกี่ยวในแต่ละท้องท่ีมีความแตกต่างกัน
ออกไปข้ึนอยู่กับปัจจัยหลายอย่างเช่น ปุ๋ยท่ีใส่ คุณภาพของน้ าชลประทาน พันธุ์ข้าวและฤดูกาล ดังนั้นการ
เผาตอซังและฟางข้าวจึงนับว่าเป็นการสูญเสียอย่างมาก 
 
3.4 สถานการณ์ตอซังและฟางข้าว 

รัชนี (2554) พบว่า ถ้าน าสัดส่วนตอซังและฟางข้าวของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาคท่ี 1 มาค านวณ
จากพื้นท่ีปลูกข้าว ในปี 2553 พบว่า พื้นท่ีนาข้าว 72.62 ล้านไร่ จะมีฟางข้าวเฉล่ียประมาณปีละ 28.82 
ล้านตัน และมีตอซังข้าวท่ีตกค้างอยู่ในนาข้าว 18.88 ล้านตัน รวม 47.62 ล้านตัน โดยในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณฟางข้าวและตอซังมากท่ีสุด คือจ านวน 23.25 ล้านตัน รองลงมาคือ
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ภาคเหนือ และภาคกลาง มีจ านวนฟางข้าวและตอซังรวม 11.94 และ 10.34 ล้านตันต่อปี ส่วนภาคใต้มี
จ านวนฟางข้าวและตอซังน้อยท่ีสุด คือ 2.09 ล้านตัน (ตารางท่ี 3) ซึ่งหากตอซังและฟางข้าวจ านวน 
47.62 ล้านตันถูกเผาหมด จะก่อให้เกิดฝุ่นละอองปริมาณ 95,240-666,680 ตัน หรือเฉลี่ย 380,960 
ตัน (การเผา 1 ตัน จะท าให้เกิดฝุ่นละออง 2-14 กิโลกรัม) 

ในตารางท่ี 3 แสดงให้เห็นว่าหากเหลือตอซังและฟางข้าวไว้ในนาข้าวท้ังหมดจ านวน 47.62 ล้าน
ตัน จะได้ไนโตรเจน 328,578 ตัน ฟอสฟอรัส 38,096 ตัน มีโพแทสเซียม 742,872 ตัน รวมธาตุอาหารพืช 
1,109,546 ตัน คิดเป็นมูลค่า 13,117 ล้านบาท (ราคาน าเข้าปุ๋ยยูเรีย ปี 2553 เฉล่ียตันละ 11,822 บาท) 
หรือเท่ากับการเผาตอซังและฟางข้าวในพื้นท่ีนา 1 ไร่ สูญเสียธาตุอาหารพืชไร่ละ 15.25 กิโลกรัม คิดเป็น
มูลค่า 180.29 บาท ดังนั้นการไถกลบตอซังและฟางข้าวลงไปในนา จึงเป็นการเพิ่มอินทรียวัตถุกลับลงไป
ในดินและเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยการคืนธาตุอาหารกลับสู่ดินด้วย 

 
ตารางที่ 3 ประมาณการปริมาณตอซังและฟางข้าวในแต่ละภาคของประเทศไทย ปี 2553 

ภาค 

พื้นท่ี
ปลูก
ข้าว 

(ล้านไร่) 

ข้าวนาปี 
(ล้านตัน) 

ข้าวนาปรัง
(ล้านตัน) ตอซัง 

(ล้านตัน) 

ฟาง
ข้าว 

(ล้านตัน) 

รวม 
(ล้านตัน) 

ธาตุอาหารพืช 
(ตัน) 

ตอ
ซัง 

ฟาง
ข้าว 

ตอ
ซัง 

ฟาง
ข้าว 

N P K 

เหนือ 
อีสาน 
กลาง 
ใต้ 

18.37 
35.76 
15.92 
2.22 

3.29 
8.51 
2.54 
0.49 

4.93 
12.77 
3.81 
1.38 

1.49 
0.79 
1.60 
0.09 

2.23 
1.18 
2.39 
0.13 

4.78 
9.30 
4.14 
0.58 

7.16 
13.95 
6.20 
1.51 

11.94 
23.25 
10.34 
2.09 

82,386 
164,425 
71,346 
14,421 

9,552 
18,600 
8,272 
1,672 

186,264 
362,700 
161,304 
32,604 

รวมทั้ง
ประเทศ 72.62 14.83 22.89 3.97 5.93 18.8 28.82 47.62 328,578 38,096 742,872 

 

ที่มา : ส านักงานส่ิงแวดล้อมภาคท่ี 1 จังหวัดเชียงใหม่ (2550)  
 

นอกจากนี้ กรมส่งเสริมการเกษตร (2549) รายงานว่า ในตอซังและฟางข้าว จ านวน 1 ตัน จะมี
ปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชได้แก่ ไนโตรเจน 6.9 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 58.50 บาทต่อไร่ ฟอสฟอรัส 
0.8 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 8.80 บาทต่อไร่ และโพแทสเซียม 15.6 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 117 บาทต่อไร่ 
 
3.5 การจัดการพื้นที่ดินเปร้ียวจัด 

 นงคราญ (2559) กล่าวถึง ดินเปรี้ยวจัด หรือดินกรดก ามะถัน หมายถึงดินท่ีมีสารประกอบไพไรต์
เป็นองค์ประกอบ เมื่อผ่านกระบวนการออกซิเดชัน ท าให้เกิดกรดก ามะถันในช้ันดิน และฤทธิ์ของความ
เป็นกรดรุนแรงมากจนส่งผลกระทบต่อการปลูกพืช ดินชนิดนี้มักพบจาโรไซต์ ลักษณะสีเหลืองฟางข้าวท่ี
ช้ันใดช้ันหนึ่งในหน้าตัดดิน เกิดในบริเวณท่ีราบลุ่มชายฝ่ังทะเลท่ีมีหรือเคยมีน้ าทะเลหรือมีน้ ากร่อยท่วมถึง
ในอดีต 
 ลักษณะดินเปรี้ยวจัด มีเนื้อดินเป็นดินเหนียวจัด พบสารสีเหลืองฟางข้าวหรือตะกอนน้ าทะเลท่ีมี
องค์ประกอบของสารก ามะถันภายในความลึก 150 เซนติเมตรจากผิวดิน สภาพพื้นท่ีโดยท่ัวไป เป็นท่ีลุ่ม
ต่ า น้ าท่วมขัง มีต้นกกหรือกระถินทุ่งขึ้นอยู่ท่ัวไป คุณภาพน้ าในบริเวณดังกล่าวใสมาก และเป็นกรดจัด
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มาก มักพบคราบสนิมเหล็กในดินและท่ีผิวน้ า เมื่อดินแห้งจะแตกระแหงเป็นร่องกว้างและลึกเมื่อขุดดิน
หรือยกร่องลึก จะพบสารสีเหลืองฟางข้าวกระจายอยู่ท่ัวไป หรือพบช้ันดินเลนเหนียวหรือร่วนเหนียวปน
ทรายแป้ง ช้ันดินเลนนี้เมื่อแห้งมีปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมาก ถึงเป็นกรดรุนแรงมาก มีค่าความเป็นกรด
เป็นด่างของดิน ต่ ากว่า 4.5  

ดินเปรี้ยวจัดสามารถแบ่งได้เป็น 3 ชนิดใหญ่ๆ ดังนี้ คือ ดินเปรี้ยวจัดท่ีเป็นกรดรุนแรงมาก พบช้ัน
ดินกรดก ามะถัน (หรือสารประกอบจาโรไซต์) ภายในระดับความลึก 50 เซนติเมตรจากผิวดิน มีเนื้อท่ี 
725,520 ไร่ ดินเปรี้ยวจัดท่ีเป็นกรดรุนแรงปานกลาง พบช้ันดินกรดก ามะถัน (หรือสารประกอบจาโรไซต์) 
ในช่วงระดับความลึก 50-100 เซนติเมตรจากผิวดิน มีเนื้อท่ี 2,978,117 ไร่ และดินเปรี้ยวจัดท่ีเป็นกรด
รุนแรงน้อย พบช้ันดินกรดก ามะถัน (หรือสารประกอบจาโรไซต์) ในช่วงระดับความลึก 100-150 
เซนติเมตร จากผิวดิน มีเนื้อที่ 1,861,710 ไร่ 

สภาพปัญหาของดินเปรี้ยวจัดมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ต่ ากว่า 5.0 ซึ่งมีผลท าให้ความเป็น
ประโยชน์ของธาตุอาหารในดินลดลง ความเป็นกรดของดินจะเป็นอันตรายต่อพืชโดยตรง เมื่อดินมีค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างต่ ามาก การแตกแขนงของรากจะถูกยับยั้งและในกรณีท่ีรุนแรงมากขึ้น ปลายรากจะ
ตาย พืชไม่สามารถเจริญเติบโตได้ ดินมักขาดแคลนธาตุอาหารไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ซึ่งจ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืช เช่น ข้าวท่ีปลูกไม่เจริญเติบโตเท่าท่ีควร และให้ผลผลิตต่ ามาก 
(200-300 กิโลกรัมต่อไร่) และเกิดการเป็นพิษของเหล็ก อะลูมินั่ม และแมงกานีส เช่น เมื่อสารละลายดินมี
เหล็ก 100-1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และความเข้มข้นของเหล็กในใบ 300-500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม พบใบ
แก่เป็นจุดสีน้ าตาลเริ่มจากปลายใบถึงโคนใบ การเจริญเติบโตลดลง ข้าวแตกกอน้อย ผลผลิตลดลง หาก
สารละลายดินมีอะลูมินั่มมากกว่า 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และความเข้มข้นของอะลูมินั่มในใบระยะแตกกอสูง
กว่า 300 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อาการเป็นพิษปรากฏท่ีใบแก่ เริ่มท่ีปลายใบเป็นสีขาวลามมาหาโคนใบเป็น
สีขาวหรือเหลืองระหว่างสันใบ แผ่นใบบางส่วนเป็นจุดสีน้ าตาลแล้วตายเป็นหย่อมๆ และเมื่อดินมี
แมงกานีสท่ีสกัดได้สูง 20-25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ท าให้ต้นข้าวชะงักการแตกกอ ล าต้นแคระแกร็นแผ่นใบ
และก้านใบเกิดจุดสีน้ าตาล มักเกิดกับใบล่างๆ ของต้น 

พื้นท่ีดินเปรี้ยวจัดส่วนใหญ่ใช้ประโยชน์ในการท านาปลูกข้าว โดยการปรับปรุงแก้ไขความเป็นกรด
ของดินด้วยวัสดุปูนอัตราตามความต้องการปูนของดิน วัสดุปูนที่ใช้ในพื้นท่ีดินเปรี้ยวจัดภาคกลางและภาค
ตะวันออก ได้แก่ ปูนมาร์ล ส่วนพื้นท่ีดินเปรี้ยวจัดภาคใต้ ใช้หินปูนฝุ่น  พื้นท่ียกร่องปลูกไม้ผล ไม้ยืนต้น 
ใช้ปูนโดโลไมท์ ปรับปรุงแก้ไขความเป็นกรดจัดของดินก่อนปลูก 

ขั้นตอนการจัดการดินเปรี้ยวจัดเพื่อปลูกข้าวให้ได้ผลผลิตสูงเริ่มต้นด้วยการเก็บตัวอย่างดิน
วิเคราะห์ เพื่อจะได้รู้ว่าดินเป็นกรดรุนแรงมากหรือน้อย วัดค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน หาค่าความ
ต้องการปูนของดิน วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม เพื่อน าไปหาอัตราปุ๋ย
ท่ีต้องใช้ ตามโปรแกรมค าแนะน าการใช้ปุ๋ยรายแปลงแล้วใส่วัสดุปูนปรับปรุงดินตามอัตราท่ีก าหนด     
(ตามค่าความต้องการปูนของดิน) โดยหว่านปูนกระจายท่ัวพื้นท่ี ไถคลุกเคล้ากับดินหมักไว้อย่างน้อย 7 วัน 
ในสภาพดินช้ืน เพื่อให้ปูนท าปฏิกิริยาสะเทินกรดในดิน ความรุนแรงของกรดจะลดลง (ค่าความเป็นกรด
เป็นด่างสูงขึ้น) การใช้วัสดุปูนทางการเกษตรแก้ความรุนแรงของกรดในดิน จึงเป็นวิธีท่ีง่าย สะดวกและ
ได้ผลรวดเร็วที่สุด ส าหรับอัตราปูนที่แนะน าให้ใช้นั้นแตกต่างไปตามระดับความรุนแรงของกรดในดิน 
โดยดินเปรี้ยวจัดท่ีเป็นกรดรุนแรงน้อย ค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 4.6-5.0 ใส่ปูนอัตรา 0.5 ตัน
ต่อไร่ ดินเปรี้ยวจัดท่ีเป็นกรดรุนแรงปานกลาง ค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 4.0–4.5 ใส่ปูนอัตรา    
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1 ตันต่อไร่ ดินเปรี้ยวจัดท่ีเป็นกรดรุนแรงมาก ค่าความเป็นกรดเป็นด่างต่ ากว่า 4.0 ใส่ปูนอัตรา 1.5-2.0    
ตันต่อไร่ หรือตามค่าความต้องการปูนของดินท่ีวิเคราะห์ได้ 

ประโยชน์ของวัสดุปูน คือ ลดความเป็นกรดจัดของดิน ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างสูงขึ้นตาม
ปริมาณปูนที่ใส่มากขึ้น เพิ่มความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร (ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส) และลดความ
เป็นพิษของอะลูมินั่ม เช่น ดินเปรี้ยวจัด ชุดดินรังสิต มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 4.4 หลังใส่ปูนมาร์ลอัตรา 
1,426 กิโลกรัมต่อไร่ ความรุนแรงของกรดลดลง ดินมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง สูงขึ้นเป็น 5.6 มีปริมาณ
อะลูมินัมลดลงเหลือ 0.5 มิลลิอิควิวาเล็นต่อดิน 100 กรัม จากเดิมมี 4.1 มิลลิอิควิวาเล็นต่อดิน 100 กรัม 
ปริมาณเหล็กลดลงจาก 9.3 มิลลิอิควิวาเล็นต่อดิน 100 กรัม เป็น 6.4 มิลลิอิควิวาเล็นต่อดิน 100 กรัม ซึ่ง
เป็นช่วงท่ีข้าวสามารถเจริญเติบโตได้ดีและให้ผลผลิตสูงขึ้น 
 
3.6 การเตรียมดินส าหรับการปลูกข้าว 

 ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี (2555) กล่าวว่า การท านาในเขตชลประทานของประเทศไทยส่วนใหญ่นั้น 
สามารถท าการเพาะปลูกได้ตลอดท้ังปี เนื่องจากมีน้ าอย่างเพียงพอ จึงเป็นแรงจูงใจให้เกษตรกรเร่งการท า
นาให้ได้จ านวนรอบต่อปีมากท่ีสุด การผลิตข้าวให้ได้คุณภาพดี ต้นทุนต่ า ควรมีการเตรียมดินโดยก่อนการ
เก็บเกี่ยว ปล่อยให้แปลงแห้งก่อนการเก็บเกี่ยว 7-10 วัน เพื่อให้ข้าวสุกแก่สม่ าเสมอ สามารถเก็บเกี่ยวได้
สะดวก และท าความสะอาด อุปกรณ์ต่างๆท่ีเกี่ยวข้องกับการเก็บเกี่ยวข้าว ได้แก่ รถเกี่ยวข้าว กระสอบ
บรรจุข้าว และรถขนข้าว เพื่อป้องกันข้าวปน และให้มีการจัดการฟางท่ีเหมาะสม เนื่องจากฟางข้าว 1 ตัน 
จะมีธาตุอาหารไนโตรเจนประมาณ 5.4 กิโลกรัม ธาตุฟอสฟอรัสประมาณ 1.1 กิโลกรัม และธาตุ
โพแทสเซียมประมาณ 14.5 กิโลกรัม ถ้าคิดราคาธาตุอาหารเฉล่ียกิโลกรัมละ 40 บาท (ค านวณจากราคา
ปุ๋ยยูเรียเท่ากับ 1,840 บาท 18-46-0 เท่ากับ 2,140 บาท และ 0-0-60 เท่ากับ 1,300 บาท ต่อตัน (ราคา 
ณ เดือน มีนาคม 2551) ดังนั้นการเผาฟาง 1 ตัน เท่ากับเผาเงินท้ิง 840 บาท ยังไม่รวมการเสียคุณค่าใน
ด้านของการปรับปรุงบ ารุงสมบัติของดินและธาตุอาหารอื่นๆท่ีมีอยู่ในฟาง เช่น Zn S Si Mg Ca Fe Mn 
Cu และ B ในปริมาณ 0.03 0.8 65 2.0 3.50.45 0.003 และ 0.01 กิโลกรัม ตามล าดับ 
 ขั้นตอนการจัดการฟางท่ีเหมาะสม ให้ท าในขณะท่ีแปลงยังพอมีความช้ืน แล้วใช้รถแทรกเตอร์  
ไถกลบฟางทันที โดยใช้เทคนิคให้ไถขวางแนวฟางจะท าให้ไถได้ง่ายขึ้น หลังจากนั้นปล่อยให้แห้งอีก    
2 สัปดาห์ เพื่อให้ตอซังและฟางแห้ง ส่วนแปลงท่ีมีความช้ืนไม่พอ จะปล่อยให้แห้งต่อไปอีก 2 สัปดาห์ 
เพื่อให้ตอซังและฟางข้าวแห้งมากขึ้น เพื่อไม่ให้เกิดลูกข้าวจนออกรวงมาเป็นข้าวปนในฤดูต่อไป โดยการ
เอาน้ าเข้าแปลงให้ฟางเปียกชุ่มแล้วระบายน้ าออกไม่ให้มีน้ าขัง ท้ิงไว้ 1 สัปดาห์ หรือถ้าพอมีเวลาให้ท้ิงไว้
ในสภาพช้ืนจนกว่าเมล็ดข้าวเรื้อ เมล็ดวัชพืชงอก จึงด าเนินการขั้นต่อไป กรณีฟางน้อยกว่า 1,200 
กิโลกรัมต่อไร่ (ดูจากผลผลิตได้น้อยกว่า 80 ถังต่อไร่) ให้ใช้รถไถเดินตาม แล้วไถกลบฟาง ส่วนกรณีฟาง
มากกว่า 1,200 กิโลกรัมต่อไร่ (ดูจากผลผลิตมากกว่า 80 ถังต่อไร่) ให้ใช้รถแทรกเตอร์ติดโรตารี่ ปั่นฟาง
หรือย่ าฟางด้วยรถไถยนต์ให้แบนราบกับพื้นดิน หมักไว้อย่างน้อย 3 สัปดาห์ หากจะย่นระยะเวลาการหมัก
ฟางให้ส้ันลง ให้ใช้น้ าหมักชีวภาพ พด. 2 อัตรา 5 ลิตรต่อไร่ พร้อมกับกากน้ าตาล 5 กิโลกรัมต่อไร่ ผสม
กับน้ า 200 ลิตร แล้วปล่อยน้ าลงในแปลงพอท่วมเพื่อให้ตอซังข้าวท่ีนุ่มดีแล้วเกิดการย่อยสลาย หว่านปุ๋ย
ยูเรียเพิ่มอีก 5 กิโลกรัมต่อไร่ และรักษาระดับน้ าไว้อย่าให้แปลงแห้ง ปล่อยหมักฟางทิ้งไว้ 15 วัน จึง  
ไถกลบ หรือใช้โรตารี่ติดรถไถป้ันฟาง 
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3.7 การเตรียมเมล็ดพันธุ์ส าหรับการปลูกข้าว 

ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี (2555) กล่าวว่า การเตรียมเมล็ดพันธุ์ท่ีดีนั้น จะช่วยให้เกษตรกรลดอัตรา
การใช้เมล็ดพันธุ์ ได้ต้นข้าวที่เจริญเติบโตสม่ าเสมอดี และช่วยเพิ่มคุณภาพผลผลิตคุณสมบัติของเมล็ดพันธุ์
ท่ีดี ได้แก่ เมล็ดพันธุ์มีความบริสุทธิ์ ตรงตามพันธุ์ ไม่มีพันธุ์อื่นปะปน เมล็ดพันธุ์สะอาด ไม่มีส่ิงอื่นเจือปน 
(เช่น เศษพืช ดิน หิน กรวด ทราย มอด และแมลงท่ีตายแล้ว) หรือมีส่ิงเจือปนไม่เกินมาตรฐานท่ีก าหนด 
ไม่มีเมล็ดพืชอื่น หรือเมล็ดวัชพืชปะปน โดยเฉพาะวัชพืชร้ายแรง เช่น ข้าวแดง เป็นต้น มีความสม่ าเสมอ
ของเมล็ดพันธุ์ท้ังขนาดและรูปร่าง ซึ่งเมื่อน าไปปลูกจะได้ต้นกล้าท่ีมีขนาดเท่าๆกัน เจริญเติบโตรวดเร็ว 
ออกดอกและเก็บเกี่ยวพร้อมกัน ไม่มีโรคแมลงติดมากับเมล็ด ซึ่งจะท าให้ผลผลิตและคุณภาพต่ า และเป็น
แหล่งเช้ือโรคติดต่อสู่แปลงอื่นๆ และเมล็ดพันธุ์มีความงอกสูงกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ และมีความช้ืนต่ ากว่า 
14 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 4) 

 
ตารางที่ 4 มาตรฐานเมล็ดข้าว 

ส่วนประกอบ พันธุ์หลัก พันธุ์ขยาย พันธุ์จ าหน่าย 
เมล็ดพันธุ์บริสุทธิ์ >98 เปอร์เซ็นต์ >98 เปอร์เซ็นต์ >98 เปอร์เซ็นต์ 
ข้าวแดง ไม่มี ไม่มี 1 เมล็ด ใน 1,000 กรัม 
ข้าวพันธุ์อื่นปน 1 เมล็ด ใน 1,000 กรัม 1 เมล็ด ใน 500 กรัม 1 เมล็ด ใน 250 กรัม 
ส่ิงเจือปน < 2 เปอร์เซ็นต์ < 2 เปอร์เซ็นต์ < 2 เปอร์เซ็นต์ 
ความงอก > 80 เปอร์เซ็นต์ > 80 เปอร์เซ็นต์ > 80 เปอร์เซ็นต์ 
ความช้ืน < 14 เปอร์เซ็นต์ < 14 เปอร์เซ็นต์ < 14 เปอร์เซ็นต์ 

ที่มา : ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี (2555) 
 

วิธีการ เตรียมเมล็ดพันธุ์ส าหรับหว่านข้าวงอก ให้น าเมล็ดพันธุ์ดีมาแช่น้ านาน 1 คืน (อัตราเมล็ด
พันธุ์ ดังตารางท่ี 5) หลังจากนั้นน าขึ้นมาหุ้ม 1-2 คืน รดน้ า เช้า–เย็น แล้วจึงน าไปหว่าน บนแปลงท่ี
เตรียมไว้ให้สม่ าเสมอ 
 
ตารางที่ 5 การใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ที่เหมาะสมตามค าแนะน าต่อการปลูกแต่ละวิธี 

วิธีการปลูก อัตราเมล็ดพันธุ์ดี 
หว่านน้ าตม 15-20 กิโลกรัมต่อไร่ (จ านวนต้น 300-400 ต้นต่อตารางเมตร) 
ปักด้วยตน 6-10 กิโลกรัมต่อไร่ 
ปักด้วยเครื่องปักด า 6-10 กิโลกรัมต่อไร่ 
การโยนกล้า 4-6 กิโลกรัมต่อไร่ (ระยะห่าง 20X20 เซนติเมตร) 

ที่มา : ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี (2555) 
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3.8 การจัดการน้ าส าหรับการปลูกข้าว 

ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี (2555) รายงานว่าการจัดการน้ าท่ีเหมาะสม จะช่วยให้ข้าวงอกและ
เจริญเติบโตสม่ าเสมอ และยังเป็นการใช้ทรัพยากรน้ าได้อย่างเกิดประสิทธิภาพและเพียงพอต่อความ
ต้องการของข้าว โดยวิธีการจัดการระดับน้ าท่ีเหมาะสมหลังหว่านข้าว ให้ระบายน้ าออก แล้วเอาน้ าเข้า
แปลงภายใน 7 วัน หลังจากพ่นสารคุมหรือสารก าจัดวัชพืชท่ีระดับ 5 เซนติเมตร เพื่อควบคุมวัชพืชไม่ให้
งอกและเพื่อการหว่านปุ๋ยครั้งท่ี 1 ปล่อยให้แห้งไปตามธรรมชาติ จนหน้าดินเริ่มแห้ง จึงสูบน้ าเข้าแปลงท่ี
ระดับ 5 เซนติเมตร แล้วปล่อยให้แห้งไปตามธรรมชาติจนหน้าดินเริ่มแห้ง เช่นเคย จะท าให้รากข้าวได้รับ
อากาศ เพิ่มความแข็งแรงของราก ช่วยให้รากสามารถดูดซึมอาหารได้เพิ่มมากขึ้น จึงสูบน้ าเข้าแปลงท่ี
ระดับ 5 เซนติเมตร เพื่อการหว่านปุ๋ยครั้งท่ี 2 และรักษาระดับน้ านี้ไว้จนถึงระยะข้าวโน้มรวง จึงปล่อยให้
แปลงแห้งก่อนการเก็บเกี่ยว 7-10 วัน เพื่อให้ข้าวสุกแก่สม่ าเสมอ เก็บเกี่ยวได้สะดวก 

 
3.9 การใส่ปุ๋ยเคมีส าหรับการปลูกข้าว 

ศูนย์วิ จัยข้าวปทุมธานี (2555) รายงานว่าการใส่ปุ๋ยท่ีเหมาะสม จะช่วยให้การใช้ปุ๋ยเกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด ข้าวได้รับธาตุอาหารตรงตามความต้องการ และข้าวได้ผลผลิตสูงขึ้น โดยการใส่ปุ๋ยเคมี
ท่ีเหมาะสม แบ่งเป็น 2 วิธีการ  

1) การใส่ปุ๋ยตามค าแนะน า โดยแบ่งใส่ 3 ครั้ง ครั้งท่ี 1 ใส่ปุ๋ยรองพื้นหลังจากหว่านข้าว    
20-25 วัน หรือก่อนปักด า 1 วัน หรือหลังปักด า 10 วัน แนะน าให้ใส่ปุ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 30-35 
กิโลกรัมต่อไร่ หรือ ปุ๋ยสูตร 16-12-8 อัตรา 30-35 กิโลกรัมต่อไร่ หรือปุ๋ยสูตร 18-12-6 อัตรา 30-35 
กิโลกรัมต่อไร่ ครั้งท่ี 2 ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน สูตร 46-0-0 อัตรา 7-10 กิโลกรัมต่อไร่ ท่ีระยะแตกกอ เพื่อให้
หน่อข้าวท่ีแตกใหม่สมบูรณ์ สามารถให้รวงได้ และครั้งท่ี 3 ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน สูตร 46-0-0 อัตรา 7-10 
กิโลกรัมต่อไร่ ท่ีระยะก าเนิดช่อดอก เพื่อให้ข้าวสามารถสร้างจ านวนเมล็ดต่อรวงได้มากท่ีสุด 

2) ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน คือการเก็บตัวอย่างดินหลังการเก็บเกี่ยวแล้วน าไปวิเคราะห์เพื่อ
ประเมินปริมาณธาตุอาหารในดินท่ีส าคัญส าหรับการปลูกข้าว คือ ธาตุไนโตรเจน ธาตุฟอสฟอรัส และธาตุ
โพแทสเซียม น าไปใช้ในการแนะน าการใช้ปุ๋ยให้ถูกต้องตามความต้องการของข้าวท้ังด้านชนิด อัตราและ
เวลาการใส่ปุ๋ย 

 
3.10 ข้าวพันธุ์กข 31 

ข้าวพันธุ์ กข 31 ได้จากการผสมพันธุ์ ระหว่ าง สายพันธุ์  BKNA6-18-3-2 กับสายพันธุ์    
PTT85061-86-3-2-1 ท่ีศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานีในปี พ.ศ. 2533 ปลูกคัดเลือกจนได้สายพันธุ์ PTT90071-
93-8-1-1 โดยคณะกรรมการวิจัยและพัฒนากรมวิชาการเกษตร มีมติให้เป็นพันธุ์รับรองเมื่อวันท่ี 30 
พฤษภาคม 2542  
 ลักษณะประจ าพันธุ์ เป็นข้าวเจ้าสูงประมาณ 104-133 เซนติเมตร ไม่ไวต่อช่วงแสง อายุเก็บเกี่ยว
ประมาณ 104-126 วัน ทรงกอต้ัง ใบสีเขียว กาบใบและเปลือกสีเขียว ใบธงยาว ท ามุม 45 องศา กับคอรวง
รวงอยู่ใต้ใบธง เมล็ดข้าวเปลือกสีฟาง มีขน มีหางเล็กน้อย ระยะพักตัวของเมล็ดประมาณ 3 -4 สัปดาห์ 
ปริมาณอมิโลส 15-19 เปอร์เซ็นต์ คุณภาพข้าวสุก นุ่มเหนียว มีกล่ินหอมอ่อน ปริมาณผลผลิต ประมาณ 
650 -774 กิโลกรัมต่อไร่ ลักษณะเด่น ผลผลิตสูง คุณภาพเมล็ดคล้ายพันธุ์ข้าวดอกมะลิ 105 ต้านทาน
เพล้ียกระโดดสีน้ าตาล และเพล้ียกระโดดหลังขาว ต้านทานโรคไหม้ และโรคขอบใบแห้ง ค่อนข้างอ่อนแอ
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เพล้ียจักจ่ันสีเขียว โรคใบหงิก และโรคใบสีส้ม พื้นท่ีแนะน าคือ เขตชลประทานภาคกลาง (ศูนย์วิจัยข้าว
ปทุมธานี, 2555) 
 
3.11 น้ าหมักชีวภาพซุปเปอร์ พด. 2 

กรมพัฒนาท่ีดิน (2557) ให้ความหมายของน้ าหมักชีวภาพ พด.2 ว่าเป็นของเหลวซึ่งได้จากการ
ย่อยสลายวัสดุเหลือใช้จากพืชหรือสัตว์ท่ีมีลักษณะสด อวบน้ าหรือมีความช้ืนสูง โดยอาศัยกิจกรรมของ
จุลินทรีย์ทั้งในสภาพท่ีไม่มีออกซิเจนและมีออกซิเจน ท าให้ได้ฮอร์โมนหรือสารเสริมการเจริญเติบโตของ
พืช เช่น ออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน รวมท้ังกรดอินทรีย์หลายชนิด เช่น กรดแลคติก กรดอะซีติก 
กรดอะมิโน และกรดฮิวมิก เป็นน้ าสกัดท่ีได้จากการย่อยสลายเศษวัสดุเหลือใช้จากส่วนต่างๆ ของพืชและ
สัตว์ โดยผ่านกระบวนการหมักในสภาพท่ีไม่มีออกซิเจน (anaerobic condition) มีจุลินทรีย์ท าหน้าท่ี
ย่อยสลายเศษซากพืชและซากสัตว์เหล่านี้ให้กลายเป็นสารละลาย รวมถึงการใช้เอนไซม์ท่ีเกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติหรือมีการเติมเอนไซม์เพื่อเร่งการย่อยสลายได้อย่างรวดเร็วยิ่ งขึ้น จุลินทรีย์ท่ีพบในน้ าหมัก
ชีวภาพ มีท้ังท่ีต้องการออกซิเจนและไม่ต้องการออกซิเจน 

วัสดุอุปกรณ์และวัตถุดิบท่ีใช้ในการท าน้ าหมักชีวภาพ พด.2 ประกอบด้วยถังหมักท่ีมีฝาปิดสนิท 
จะเป็นถังพลาสติก กระเบื้องเคลือบ โอ่ง และอื่นๆ ท่ีมีปากกว้างพอท่ีจะใส่วัตถุดิบได้โดยง่าย อุปกร ณ์
ส าหรับหมัก ควรมีขนาดท่ีเหมาะสมกับจ านวนหรือปริมาณของเศษซากวัตถุดิบท่ีจะใช้ในการหมัก ถ้า
ขนาดอุปกรณ์ใหญ่กว่ามาก อาจใช้ถุงพลาสติกสีด าส าหรับใส่ขยะ แล้วท าการมัดปากถุงปิดให้สนิทก็
สามารถใช้ได้ เพื่อให้เกิดการย่อยสลายดีขึ้น ผักและผลไม้ อวบน้ าทุกชนิด รวมท้ังเปลือกผลไม้อวบน้ าท่ีสด 
ไม่เน่าเปื่อย ได้แก่ พืชผักสด เช่น ผักบุ้ง กวางตุ้ง คะน้า ผักกาดขาว และต าลึง ผลไม้สุก เช่น กล้วยน้ าว้า 
มะละกอ และฟักทอง ผลไม้ดิบ เช่น กล้วยน้ าว้าดิบ สัตว์ เช่น เนื้อ หรือกระดูกปลา หอยเชอรี่ ไข่ไก่     
นมสด ส่วนน้ าตาล อาจใช้ น้ าตาลทราย น้ าตาลปี๊บ หรือกากน้ าตาลท่ีมีราคาถูก ท่ีมีธาตุอาหารของ
จุลินทรีย์และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ดังนั้น กล่าวโดยสรุปได้ว่า การท าน้ าหนักชีวภาพ พด.2 สามารถท าได้
จากวัตถุดิบท่ีหาได้ง่ายและมีอยู่ในพื้นท่ี เช่น พืชผัก ผลไม้ ปลา และหอยเชอรี่ เป็นต้น 

กรมพัฒนาท่ีดิน (2557) ได้กล่าวถึง ส่วนผสมน้ าหมักชีวภาพ ขั้นตอนการท าน้ าหมักชีวภาพ 
ซุปเปอร์ พด.2 มีดังนี้ คือ น้ าหมักชีวภาพจากผักผลไม้ จ านวน 50 ลิตร (ใช้เวลาหมัก 7-10 วัน) มี
ส่วนผสมดังนี้ ผักหรือผลไม้ 40 กิโลกรัม กากน้ าตาล 10 กิโลกรัม น้ า 10 ลิตร (หรือให้ท่วมวัสดุหมัก) และ
สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จ านวน 1 ซอง (25 กรัม) ส่วนน้ าหมักชีวภาพจากปลาหรือหอยเชอรี่ จ านวน 50 
ลิตร (ใช้เวลาหมัก 15-21 วัน) มีส่วนผสม ดังนี้  ปลาหรือหอยเชอรี่ 30 กิโลกรัม ผลไม้ 10 กิโลกรัม 
กากน้ าตาล 10 กิโลกรัม น้ า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จ านวน 1ซอง 

ขั้นตอนการท าน้ าหมักชีวภาพ ซุปเปอร์ พด.2 โดยท าการผสมน้ ากับกากน้ าตาล แล้วคนให้เข้ากัน
แล้วหั่นหรือสับวัสดุพืชหรือสัตว์ให้เป็นช้ินเล็กๆ แล้วน าไปผสมกับกากน้ าตาล และน้ าในถังหมักท่ีเตรียมไว้
หลังจากนั้นน าสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จ านวน 1 ซอง ผสมในน้ า 10 ลิตร แล้วคนให้เข้ากันเป็นระยะเวลา 
5–7 นาที แล้วเทสารละลายสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ลงไปในถังหมัก คนส่วนผสมทุกอย่างให้เข้ากัน และไม่
ต้องปิดฝาให้สนิท ต้ังไว้ในท่ีร่ม โดยในระหว่างการหมัก ควรท าการคนหรือกวน 1 ครั้งต่อวัน เพื่อระบาย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และท าให้ส่วนผสมคลุกเคล้าเข้ากันได้ดียิ่งขึ้น  การหมักจะเกิดฝ้าสีขาวซึ่งเป็น
เช้ือจุลินทรีย์ที่ผิวหน้าของวัสดุหมัก ฟองก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และกล่ินแอลกอฮอล์ 

ในระหว่างการหมักควรสังเกตกิจกรรมท่ีเกิดขึ้น เพื่อเป็นการแสดงให้เห็นว่ากระบวนการหมัก
เป็นไปอย่างต่อเนื่องและสมบูรณ์ ซึ่งการเจริญของจุลินทรีย์ท่ีเพิ่มขึ้น โดยเกิดฝ้าขาว หรือโคโลนีของ
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จุลินทรีย์อยู่ท่ีผิวหน้าของวัสดุหมักในช่วง 1-3 วัน หลังการหมัก เนื่องจากจุลินทรีย์ดังกล่าวมีการใช้แหล่ง
คาร์บอนจากน้ าตาล เป็นแหล่งอาหารและพลังงาน เพื่อการเจริญและการเพิ่มจ านวนของเซลล์มากขึ้น  
การเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงขึ้น โดยมีฟองก๊าซเกิดขึ้นท่ีผิวหน้าวัสดุและใต้ผิววัสดุหมัก ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เกิดขึ้น เนื่องจากกระบวนการหายใจของกลุ่มจุลินทรีย์พวกยีสต์และจุลินทรีย์ผลิตกรด
อินทรีย์ในระหว่างการด าเนินกิจกรรมการหมัก หลังจากนั้นสารละลายค่อยๆ เปล่ียนเป็นสีน้ าตาลเข้ม 
เนื่องจากเป็นลักษณะท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการหมักโดยกลุ่มจุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์ จะช่ว ยรักษา
ผลิตภัณฑ์ ท่ี เกิดขึ้น ไม่ ให้ เกิดก ารเน่ า เ สีย  

การใช้น้ าหมักชีวภาพ ซุปเปอร์ พด.2 อย่างมีประสิทธิภาพนั้น น้ าหมักชีวภาพควรมีค่าความเข้มข้น
ของสารละลายสูง (ค่า EC เกิน 4 ds/m) และเป็นกรดจัดมีค่า pH อยู่ระหว่าง 3.6–4.5 ก่อนน าไปใช้กับพืช
ต้องท าให้เจือจางโดยผสมน้ าหมักชีวภาพ อัตรา 30-50 ซีซีต่อน้ า 20 ลิตรโดยน้ าหมักชีวภาพจะเป็น
ประโยชน์ต่อพืชได้สูงสุดต้องใช้เวลาในการหมักจนแน่ใจว่าจุลินทรีย์ย่อยสลายสารได้สมบูรณ์แล้ว จึง
น าไปใช้กับพืชได้และน้ าหมักชีวภาพแต่ละสูตรมีธาตุอาหารเกือบทุกชนิด แต่มีในปริมาณต่ าควรใส่ปุ๋ย
อินทรีย์ ได้แก่ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด หรือปุ๋ยเคมีเสริมทางดิน น้ าหมักชีวภาพแต่ละสูตรมีฮอร์โมนพืช
ในระดับท่ีแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับวัตถุดิบที่น ามาใช้ท าน้ าหมักชีวภาพ มีฮอร์โมนในกลุ่มออกซิน ได้แก่  
อินโดลอะซิติกแอซิด (IAA) มีผลในการเร่งการเจริญเติบโตของยอด กระตุ้นการเกิดรากของกิ่งปักช า 
ฮอร์โมนจิบเบอเรลลิน (GA3) กระตุ้นการเจริญเติบโตของต้น ส่งเสริมการออกดอกและท าให้ช่อดอกยืด
ยาวขึ้น และฮอร์โมนกลุ่มไซโตไคนิน ได้แก่ เซติน (zeatin) และไคเนติน (kinetin) มีผลกระตุ้นการเกิดตา 
ช่วยเคล่ือนย้ายอาหารในต้นพืชและช่วยให้ผักมีความสดนานขึ้น 

 
3.12 สารป้องกันแมลงศัตรูพืชที่ผลิตจาก สารเร่งพด. 7  

กรมพัฒนาท่ีดิน (2557) กล่าวว่า สารป้องกันแมลงศัตรูพืชท่ีผลิตจากสารเร่งซุปเปอร์ พด.7 เป็น
สารสกัดท่ีได้จากการหมักพืชสมุนไพร โดยกิจกรรมจุลินทรีย์ประกอบด้วย สารออกฤทธิ์และสารไล่แมลงท่ี
อยู่ในพืชสมุนไพร รวมท้ังกรดอินทรีย์หลายชนิด เพื่อใช้ในการป้องกันและก าจัดแมลงศัตรูพืช 

วัสดุส าหรับผลิตสารควบคุมแมลงศัตรูพืชจากพืชสมุนไพรสด คือ พืชสมุนไพร 30 กิโลกรัม 
กากน้ าตาล 10 กิโลกรัม ร าข้าว 100 กรัม น้ า 30 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.7 (1 ซอง) 25 กรัม ส่วน
การหมักพืชสมุนไพรแห้ง จะใช้พืชสมุนไพร 10 กิโลกรัม กากน้ าตาล 20 กิโลกรัม ร าข้าว 100 กรัม น้ า  
60 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.7 (1 ซอง) 25 กรัม โดยวิธีผลิตสารควบคุมแมลงศัตรูพืชให้สับพืช
สมุนไพรเป็นชิ้นเล็ก ทุบหรือต าให้แหลก แล้วน าพืชสมุนไพรและร าข้าวใส่ลงในถังหมัก หลังจากนั้นละลาย
กากน้ าตาลในน้ า แล้วใส่สารเร่งซุปเปอร์ พด.7 ผสมให้เข้ากัน 5 นาทีแล้วเทสารละลายใส่ลงในถังหมัก
คลุกเคล้าและคนให้เข้ากัน และปิดฝาถังไม่ต้องแน่น ต้ังท้ิงไว้ในท่ีร่ม และคนทุกวัน ใช้ระยะเวลาในการ
หมัก 21 วัน  

การพิจารณาสารควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีหมักสมบูรณ์แล้ว จะมีลักษณะเช่นเดียวกับน้ าหมัก
ชีวภาพ พด.2 โดยสังเกตการเกิดฝ้าจุลินทรีย์เจริญบนผิววัสดุหมักหลังจากหมัก 5-7 วัน หลังจากนั้นฝ้า
จุลินทรีย์จะค่อยๆ ลดลง  ไม่ปรากฏฟองก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ หรือมีน้อยลง กล่ินแอลกอฮอล์ลดลง 
และสารละลายมีสภาพเป็นกรด ระหว่าง 3-4 และได้กล่ินเปรี้ยว  

อัตราการใช้สารควบคุมแมลงศัตรูพืช ต้องเจือจางสารควบคุมแมลงศัตรูพืช:น้ า เท่ากับ 1:100 
และน าไปฉีดพ่นทุกๆ 3-5 วัน และฉีดต่อเนื่องอย่างน้อย 3 ครั้ง ขึ้นอยู่กับการระบาดของหนอนและเพล้ีย 
ควรฉีดพ่นช่วงตัวอ่อน หรือช่วงท่ีเพล้ียยังไม่เกิดแป้ง 
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วิธีการใช้สารควบคุมแมลงศัตรูพืช ควรใส่สารจับใบ เช่น น้ ายาล้างจาน 10 มิลลิลิตร ลงใน
สารควบคุมแมลงศัตรูพืช 10 ลิตร พืชไร่ พืชผัก และไม้ดอก ฉีดพ่นสารควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีเจือจางแล้ว
อัตรา 50 ลิตรต่อไร่ ไม้ผล ฉีดพ่นสารควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีเจือจางแล้ว อัตรา 100 ลิตรต่อไร่ โดยท าการ
ฉีดพ่นท่ีใบ ล าต้น หรือบริเวณท่ีมีหนอนหรือเพล้ียอาศัยอยู่ 

ชนิดพืชสมุนไพรท่ีสามารถน ามา ท าสารป้องกันแมลงศัตรูพืชท่ีผลิตจาก สารเร่ง พด.7 แยกตาม
การก าจัดแมงศัตรูพืช แต่ละชนิด เช่น พืชสมุนไพรท่ีใช้ป้องกันพวกเพล้ีย ได้แก่ ตะไคร้หอม หางไหล 
สาบเสือ หนอนตายอยาก บอระเพ็ด กระทกรก และข่า เป็นต้น พืชสมุนไพรป้องกันหนอนกระทู้ หนอน
ชอนใบ ได้แก่ ฟ้าทะลายโจร หางไหล ตะไคร้หอม เปลือกแค สาบเสือ หนอนตายอยาก สะเดา ว่านเศรษฐี 
และว่านน้ า เป็นต้น พืชสมุนไพรท่ีป้องกันและเป็นพิษต่อแมลงวันทอง ได้แก่ หมาก เมล็ดน้อยหน่า เมล็ด
เงาะ ยาสูบ พริกไทยด า ขิง และพญาไร้ใบ พืชสมุนไพรท่ีไล่แมลงไม่ให้วางไข่ ได้แก่ ค าแสด มะกรูด ตะไคร้ 
เมล็ดละหุ่ง มะนาว พริก และพริกไทย เป็นต้น 

การใช้สารป้องกันแมลงศัตรูจากสารเร่งซุปเปอร์ พด.7 และชนิดพืชสมุนไพรให้มีประสิทธิภาพ มี
เคล็ดลับการใช้งาน โดยต้นพืชจะมีสารออกฤทธิ์ไม่เท่ากันทุกส่วนจึงควรเลือกใช้ส่วนของพืชท่ีมีสารออก
ฤทธิ์ในปริมาณสูง เพื่อมีประสิทธิภาพในการป้องกันแมลงศัตรูพืช เช่น สารสกัดอะซาดิแรคติน ท่ีพบใน
สะเดาจะมีมากท่ีเนื้อในเมล็ด หรือสารสกัดโรตินิน ท่ีพบในหางไหลแดงจะมีปริมาณมากท่ีส่วนราก เป็นต้น 
ฉีดพ่นสารสกัดสมุนไพรท่ีผลิตจากสารเร่งซุปเปอร์ พด.7 ในอั ตราความเข้มข้นท่ีเหมาะสมและตามท่ี
แนะน า หากฉีดพ่นในอัตราส่วนความเข้มข้นสูงเกินไปอาจจะส่งผลเป็นพิษต่อพืชได้ และใช้ให้ถูกต้อง 
เนื่องจากสมุนไพรมีช่ือพ้องหรือซ้ ากันมาก และยังมีช่ือท้องถิ่นซึ่งเรียกต่างกันออกไปท าให้เกิดการสับสนใน
การใช้งาน แต่สารป้องกันแมลงศัตรูจากสมุนไพร มีจุดด้อยคือ สารออกฤทธิ์สลายตัวเร็วไม่ทนทานต่อ
แสงแดดจึงควรฉีดพ่นตอนเช้าก่อนแดดออก หรือตอนเย็นหลังพระอาทิตย์ตกดิน ฤทธิ์ของสารสกัดไม่แรง
เหมือนสารเคมีจึงต้องฉีดพ่นบ่อยครั้ง นอกจากนี้ไม่ควรใช้สารสกัดสมุนไพรตัวใดตัวหนึ่งเพียงอย่างเดียว
เป็นประจ า ท าให้แมลงและหนอนปรับตัวกลายเป็นด้ือยาได้ ควรเปล่ียนหรือสลับกันใช้ในการหมัก
สมุนไพรจึงควรหมักพืชสมุนไพรแต่ละชนิดแยกกัน เพื่อสะดวกกับการเลือกใช้และปรับเปล่ียนจะท าให้
ได้ผลแน่นอนขึ้น และควรผสมสารจับใบ เช่น น้ าสบู่ น้ ายาล้างจาน แชมพู อัตรา 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 
ลิตร เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของสารสกัดสมุนไพร  

คุณสมบัติของสารควบคุมแมลงศัตรูพืชสารออกฤทธิ์ ท่ีสกัดได้จากสมุนไพรชนิดต่างๆ เช่น 
สารอะซาติแรคติน A สารโรตินิน pinene nepthaquinine geraniol cironellallimonene และ 
phellandrene เป็นต้น สารพวก Repellant สามารถไล่แมลงชนิดต่างๆ เช่น alkaloid saponin gum 
essential oiltannin และ steroid เป็นต้น กรดอินทรีย์หลายชนิด เช่น กรดแลคติก กรดอะซิติก กรด
ฟอร์มิก และกรดอะมิโน มีฮอร์โมนหลายชนิด เช่น ออกซิน ไซโตไคนิน โดยเฉพาะจิบเบอเรลลิน และมี
ความเป็นกรดเป็นด่าง ระหว่าง 3–4 

 
3.13 สารเคมีที่ใช้ในการท านาของเกษตรกร  

เกษตรกรส่วนมากยังมีการใช้สารเคมีการเกษตรค่อนข้างมากในการท าการผลิตโดยเฉพาะในการ
ท านาปลูกข้าว สารเคมีท่ีใช้มีท้ังสารเคมีก าจัดศัตรูพืชท่ีใช้กันแพร่หลายในพื้นท่ี ได้แก่ สารเคมีก าจัดแมลง
ต่างๆ สารเคมีก าจัดเช้ือรา และสารเคมีก าจัดวัชพืช ในการศึกษาครั้งนี้ พบว่า เกษตรกรยังมีการใช้สารเคมี
ในการท านา เนื่องจากเห็นผลง่ายและรวดเร็ว อีกท้ังช่วยเร่งการเจริญเติบโตของต้นข้าว และมีการใช้สาร
ช่วยยับยั้งการเจริญเติบโตของวัชพืชท่ีมาปกคลุมต้นข้าว  
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ในการศึกษาครั้งนี้ พบว่า เกษตรกรมีการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชดังนี้  
ไรเซอร์ มีสารส าคัญ คือ พีน็อกซูแลม จัดอยู่ในกลุ่มสารเคมี Triazolopyrimidine ประโยชน์ ใช้

ส าหรับก าจัดวัชพืชหลัง ในนาหว่านน้ าตม เพื่อก าจัดวัชพืชประเภทใบแคบ เช่น หญ้าข้าวนก วัชพืช
ประเภทใบกว้าง เช่น ผักปอด และวัชพืชประเภทกก เช่น กกทราย หนวดปลาดุก และกกขนาก วิธีใช้ พ่น
ท่ีระยะ 7 วัน หลังหว่านข้าว ใช้อัตรา 70-90 มิลลิลิตร ผสมน้ า 60-80 ลิตร ในพื้นท่ี 1 ไร่ หรือ 17.5-22.5 
มิลลิลิตร ผสมน้ า 15-20 ลิตร ในพื้นท่ี 1 งาน หรือพ่นท่ีระยะ 14 วัน หลังหว่านข้าว ใช้อัตรา 80-90 
มิลลิลิตร ผสมน้ า 60-80 ลิตร ในพื้นท่ี 1 ไร่ หรือ 20-22.5 มิลลิลิตร ผสมน้ า 15-20 ลิตร ในพื้นท่ี 1 งาน 
ก่อนพ่นสารก าจัดวัชพืช ให้ระบายน้ าออกจากนาข้าว และทดน้ าเข้าหลังพ่นสารก าจัดวัชพืชแล้ว 2-3 วัน 
(เคมีเกษตร, 2561) 

แกมิต มีช่ือสามัญว่าโคลมาโซนและ โพรพานิล (clomazone and propanil) ประโยชน์ใช้
ส าหรับก าจัดวัชพืชหลังวัชพืชงอกในระยะเริ่มต้น (early post-emergence) ในนาหว่านน้ าตม เพื่อก าจัด
วัชพืชประเภทใบแคบ เช่น หญ้าข้าวนกและหญ้าไม้กวาด (หญ้าดอกขาว) ประเภทกก เช่น กกขนาก 
แนะน าให้ใช้อัตรา 240-320 ซีซี ผสมน้ า 60-80 ลิตร พ่นบนพื้นท่ี 1 ไร่ หรือ 60-80 ซีซี ผสมน้ า 15-20 
ลิตร พ่นบนพื้นท่ี 1 งาน หลังจากหว่านข้าวงอกแล้ว 8 วัน (เคมีเกษตร, 2561) 

ไพแอง เคอร์  มี ช่ื อ สามัญ ว่ า ไ พริ เ บน โซซิ ม  ( pyribenzoxim)  จั ดอยู่ ใ นก ลุ่มสาร เคมี 
pyrimidinyloxybenzoic ใช้หลังวัชพืชงอก (post-emergence) ในข้าวนาหว่านน้ าตม เพื่อก าจัดวัชพืช
ใบแคบ เช่น หญ้าข้าวนก และหญ้าแดง และวัชพืชประเภทใบกว้าง เช่น ผักปอดนา ในอัตรา 80-100
มิลลิลิตร ผสมน้ า 60-80 ลิตร พ่นบนพื้นท่ี 1 ไร่ หรืออัตรา 20-25 มิลลิลิตร ผสมน้ า 15-20 ลิตร พ่นบน
พื้นท่ี 1 งาน หลังหว่านข้าว 9 วัน และทดน้ าเข้านาหลังพ่นสาร 2-3 วัน (เคมีเกษตร, 2561) 

โซฟิต อยู่ในกลุ่มสารเคมี chloroacetamide ใช้ก่อนวันพืชงอก ในข้าวนาหว่านน้ าตมเพื่อก าจัด
วัชพืช ท่ีงอกจากเมล็ดใช้อัตรา 400 มิลลิลิตร ผสมน้ า 60-80 ลิตร พ่นบนพื้นท่ี 1 ไร่ หรืออัตรา 100 
มิลลิลิตร ผสมน้ า 15-20 ลิตร พ่นบนพื้นท่ี 1 งาน หลังหว่านข้าว 1 วัน เปิดน้ าเข้าแปลงนาท่ี 7 วัน หลัง
หว่านเข้า โดยไม่ให้ท่วมยอดข้าว รักษาระดับน้ าท่ีความลึก 5-10 เซนติเมตร 30 วัน หลังหว่านข้าว (ปุ๋ยยา
ออนไลน์, 2561) 

และในการศึกษาครั้งนี้ เกษตรกรมีการใช้สารเคมีก าจัดแมลง เพล้ีย หนอน ดังนี้   
 แอมเมท อีซี สาระส าคัญท่ีออกฤทธิ์ คือ อินด๊อกซาคาร์บ 15 เปอร์เซ็นต์ W/V EC (Indoxacarb) 
จัดอยู่ในกลุ่มสารเคมี Oxadiazine ใช้ส าหรับป้องกันก าจัดหนอนห่อใบข้าวในนาข้าว อัตราท่ีแนะน า    
10-15 มิลลิลิตร ผสมน้ า 20 ลิตร อัตราการใช้น้ า 60 ลิตรต่อไร่ หรืออัตรา30-45 มิลลิลิตรต่อไร่ พ่นให้ท่ัว
เมื่อพบการระบาดของหนอนห่อใบข้าวในนาข้าว (เคมีเกษตร,2561) 
 ดูปองท์ พรีวาธอน สารส าคัญท่ีออกฤทธิ์ คือ คลอแรนทรานิลิโพรล อยู่ในกลุ่ม diamides ใช้
ส าหรับป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช วิธีการใช้ในนาข้าว อัตราการใช้ 10-15 มิลลิลิตร ผสมน้ า 20 ลิตร      
ช่วงข้าวอายุไม่เกิน 40 วัน ใช้น้ า 40 ลิตรต่อไร่ ช่วงข้าวอายุเกิน 40 วัน ใช้น้ า 60 ลิตรต่อไร่ พ่นเมื่อพบ
การระบาดของหนอนกอสีครีมในข้าว (เคมีเกษตร, 2561) 
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3.14 ผลงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ปรัชญาและคณะ (2534) ได้ศึกษาผลของการไถกลบตอซังเพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุให้แก่ดินนา ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ โดยท าการทดลองปลูกข้าว พันธุ์ กข.23 หลังจากไถกลบตอซังและ
ฟางข้าวในอัตรา 500 1,000 1,500 และ 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ แล้วท าการเปรียบเทียบกับแปลงนาท่ีมีการ
เผาตอซังและฟางข้าวในอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่  แล้วไถกลบในดินชุดเรณูและดินชุดร้อยเอ็ด    
(มิถุนายน–ธันวาคม 2532) ผลการศึกษาพบว่า การไถกลบตอซังและฟางข้าวในอัตราต้ังแต่ 1 ,000 
กิโลกรัมต่อไร่ขึ้นไป จะท าให้ผลผลิตของข้าวโดยเฉล่ียสูงขึ้น และมีแนวโน้มท าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ของดินสูงขึ้น และปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีปริมาณเพิ่มข้ึน  

สุดชล และคณะ (2536) ได้ศึกษาการจัดการธาตุอาหารพืชในระบบการปลูกพืชในเขตเกษตร
อาศัยน้ าฝน พบว่าการไถกลบฟางข้าวในอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนปักด า 7 วัน ร่วมกับการใช้
ปุ๋ยเคมีอัตรา 4-1.1-1.1 กิโลกรัม (N-P2O5-K2O) ต่อไร่ ในช่วงก่อนปักด า 1 วัน มีผลต่อการเพิ่มปริมาณ
ผลผลิตของข้าวจาก 211 เป็น 235 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อเทียบกับการไม่ได้ไถกลบฟางข้าว 

ประเสริฐ (2543) ได้ศึกษาการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ในนาข้าวพบว่าการใส่ฟางข้าวในอัตรา 1-2 ตันต่อปี 
ต่อเนื่อง 8 ปี ให้ผลผลิตข้าว กข. 7 441-448  กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะท่ีไม่ใส่ฟางให้ผลผลิต 433 กิโลกรัม
ต่อไร่ส่วนข้าวขาวดอกมะลิ 105 ใส่ฟางข้าวต่อเนื่อง 8 ปีให้ผลผลิต 431-444 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะท่ีไม่ใส่
ฟางให้ผลผลิต 403 กิโลกรัมต่อไร่ 

ชุติวัฒน์ (2545) ได้ศึกษาเรื่อง ผลของวิธีการจัดการไถกลบตอซังและฟางข้าวของเกษตรกรต่อ
ปุ๋ยเคมี พบว่าการใส่ฟางข้าว 2 ตันต่อไร่ ติดต่อกัน 3-4 ปี ให้ผลผลิตข้าว กข.23 ใกล้เคียงกับการใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา 8-4-4 กิโลกรัม (N-P2O5-K2O) ต่อไร่ การใส่ฟางข้าว 2 ตันต่อไร่ ท าให้ดินนามีความอุดมสมบูรณ์สูง
กว่าการเกี่ยวตอซังออก หรือการเผาตอซังและฟางข้าวทิ้ง  

พิสิฐ (2549) ได้ศึกษาไม่เผาตอซังและฟางข้าว แล้วจะปลูกข้าวได้อย่างไร การวิจัยการผลิตข้าวท่ี
มีการไถกลบตอซังและฟางข้าวแทนการเผาฟางข้าว โดยมีการศึกษาการใช้วัสดุต่างๆ ท่ีน่าจะส่งเสริมการ
ย่อยสลายฟางข้าวของจุลินทรีย์ น ามาใส่ก่อนการไถกลบตอซัง สรุปผลการวิจัยได้ว่า การผลิตข้าวนาสวน
แบบไถกลบฟางข้าว โดยด าเนินการทดลองในถังซีเมนต์ ท าการใส่วัสดุหลายชนิดท่ีน่าจะส่งเสริมการย่อย
สลายตอซังและฟางข้าว ใช้ตอซังและฟางข้าวอัตรา 2 กิโลกรัมต่อตารางเมตร (ประมาณ 3.2 ตันต่อไร่) 
แล้วตรวจวัดความเปล่ียนแปลงของอินทรียวัตถุในดิน เพื่อเป็นตัวบ่งช้ีการสลายตัวของตอซังและฟางข้าว 
และผลผลิตข้าวท่ีปลูกหลังหมักตอซังและฟางข้าว ผลการทดสอบพบว่า หัวเช้ือปุ๋ยหมัก พด.1 ปุ๋ยยูเรีย  
ปุ๋ยคอก ปูนมาร์ลและปูนขาวที่ใส่ในช่วงการหมักฟางข้าว ไม่มีผลต่อการสลายตัวของฟางข้าว วัสดุท่ีกล่าว
มา ไม่มีผลต่อผลผลิตข้าว ยกเว้นปุ๋ยยูเรียท าให้ข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 ท่ีปลูกหลังหมักฟางข้าว 0-1 เดือนมี
ผลผลิตสูงขึ้น จากการคลุมหมักฟางข้าวลงในดินก่อนการปลูกข้าว  อินทรียวัตถุในดินลดลงในช่วง          
0-1 เดือน หลังจากนั้นเพิ ่มสูงขึ้นในช่วง 2-4 เดือน ส่วนการผลิตข้าวนาน้ าลึกแบบไถกลบฟางข้าว 
ด าเนินการทดลองในนาโดยท าการใส่วัสดุหลายชนิดท่ีส่งเสริมการย่อยสลายตอซังและฟางข้าว แล้ว     
ไถกลบฟางด้วยชุดไถผาน 3 และพรวนด้วยชุดไถผาน 7 พบว่าหัวเช้ือปุ๋ยหมัก พด.1 ปุ๋ยยูเรีย ปุ๋ยคอก   
ปูนมาร์ลและปูนขาว ไม่มีผลต่อการสลายตัวของฟางข้าวและผลผลิตข้าว 

สุรพล (2549) ได้ศึกษาจุลินทรีย์ท่ีมีประสิทธิภาพย่อยสลายตอซังและฟางข้าว  พบว่า จุลินทรีย์ 
พด.2 ช่วยย่อยสลายตอซังและฟางข้าวได้ดี สามารถปลูกข้าวได้หลังจากการไถกลบ 2 สัปดาห์แล้วยัง
ศึกษาต่อไปถึงวิธีการจัดการฟางข้าว โดยแบ่งออกเป็น 2 วิธี คือ ไถกลบและไม่ไถกลบ โดยใช้จุลินทรีย์ท่ีมี
ประสิทธิภาพ พด.1 ร่วมกับ พด.3 และ พด.2 ย่อยสลายตอซังและฟางข้าว แล้วเพิ่มประสิทธิภาพของ
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จุลินทรีย์ด้วยการเพิ่มแหล่งอาหารและพลังงาน ได้แก่ กากน้ าตาลและปุ๋ยยูเรีย เปรียบเทียบกับวิธีการเผา
หรือเอาตอซังและฟางข้าวออกนอกพื้นท่ี ผลการศึกษาปริมาณโปรตีน และฟีนอลท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการ
ย่อยสลายฟางข้าว และค่าลบในสภาพรีดักช่ัน (Eh) พบว่า กระบวนการย่อยสลายฟางเกิดขึ้นสูงสุดในช่วง 
3-4 สัปดาห์ และค่าลบในสภาพรีดักช้ันมีค่าลดลงอย่างรวดเร็วในช่วง 3 วันแรกหลังการขังน้ า และมีค่า
เพิ่มขึ้นตามล าดับเมื่อดินอยู่ในสภาพ oxidation เมื่อลดระดับน้ าหลังการหว่านข้าว ผลการศึกษานี้
ช้ีให้เห็นว่า จุลินทรีย์และแหล่งอาหารช่วยในการย่อยสลายเกิดเร็วขึ้นและเกิดสูงสุดในช่วง 2-3 สัปดาห์ 
แล้วลดลงเมื่อปล่อยน้ าออก 

กัลยา (2551) ได้ศึกษา ปัจจัยท่ีมีผลต่อพฤติกรรมการเผาตอซัง ฟางข้าวของเกษตรกรในพื้นท่ี 
อ าเภอลาดบัวหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ผลการศึกษาพบว่า 1) รัฐบาลได้มีการจัดท าแผนแม่บท
แห่งชาติว่าด้วยการควบคุมการเผาในท่ีโล่งขึ้นเพื่อควบคุมและป้องกันการเกิดไฟบนดินหรือไฟป่า ในแผน
แม่บทฯ นี้มียุทธศาสตร์การจัดการเศษวัสดุเหลือใช้จากภาคเกษตรกรรม โดยได้มีการด าเนินงานตามแผน
ยุทธศาสตร์ไปแล้วหลายด้าน เช่น มีการสร้างเครือข่ายกลุ่มเกษตรกรไม่เผาตอซั ง ต้ังศูนย์สาธิต
เครื่องจักรกลไถกลบตอซัง เป็นต้น 2) ผลการศึกษา พฤติกรรมการเผาตอซัง-ฟางข้าวพบว่า เกษตรกรส่วน
ใหญ่ยังคงท าการเผาอยู่ร้อยละ 61 ไม่เผาร้อยละ 39  3) ผลการศึกษาทัศนคติพบว่า สาเหตุท่ีเกษตรกร
ยังคงเผาตอซัง-ฟางข้าว เพื่อความสะดวกในการเตรียมพื้นท่ีเพาะปลูกครั้งต่อไปและ 4) ปัจจัยท่ีมีผลต่อ
พฤติกรรมการเผาตอซัง-ฟางข้าว ได้แก่ จ านวนพื้นท่ีท่ีใช้เพาะปลูก จ านวนสมาชิกในครัวเรือนท่ีประกอบ
อาชีพเกษตรกรรม ความสามารถในการจัดหาเครื่องจักรกลการเกษตรท่ีจัดการกับตอซัง-ฟางข้าว และต้นทุน
การผลิต 

อินแปง (2553) ได้ศึกษาการจัดการฟางข้าวเพื่ออนุรักษ์ธาตุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ในดินนาของประเทศลาว พบว่า การไถกลบฟางข้าวลงในดินนา จะช่วยเปล่ียนสภาพของ
ธาตุอาหารที่มีอยู่ในฟางข้าว โดยกิจกรรมของจุลินทรีย์ จากรูปสารอินทรีย์ไปเป็นอนินทรีย์ท่ีพืชสามารถ
น าไปใช้ได้ เมื่อมีการไถกลบฟางข้าวลงไปในดิน ธาตุอาหารท่ีมีอยู่ในฟางข้าว เป็นธาตุไนโตรเจนประมาณ 
23 กิโลกรัมต่อไร่ ฟอสฟอรัส ประมาณ 0.3 กิโลกรัมต่อไร่ และโพแทสเซียม ประมาณ 5–7 กิโลกรัมต่อไร่ 
มีโอกาสสูงท่ีจะกลับคืนลงดิน 

รัชนี (2554) ได้ศึกษาเศรษฐกิจการใช้เทคโนโลยีในการไถกลบตอซังเพื่อบรรเทาภาวะโลกร้อน 
พบว่า ตอซังและฟางข้าวเป็นเศษวัสดุพืชท่ีมีการเผามากท่ีสุดในพื้นท่ีเกษตร ซึ่งการเผาตอซังข้าว 1 ไร่ จะ
ท าให้เกิดฝุ่นละออง 5.247 กิโลกรัม สูญเสียธาตุอาหารไร่ละ 15.25 กิโลกรัม มูลค่า 180.29 บาท การ
ด าเนินงานท่ีผ่านมาสามารถลดการเผาในท่ีโล่งในอัตราร้อยละ 3.8 ต่อปี ได้รับทราบข่าวสารจากส่ือ
โทรทัศน์มากท่ีสุด และปรับเปล่ียนการเผาเป็นการไถกลบตอซังโดยได้รับแรงจูงใจจากภาครัฐ และให้การ
ยอมรับเทคโนโลยีการไถกลบตอซัง ผลการศึกษาทัศนคติ พบว่ากลุ่มเกษตรกรไถกลบตอซังเห็นด้วยอย่าง
ยิ่งกับการใช้เทคโนโลยีไถกลบตอซัง เพราะลดการใช้ปุ๋ยเคมี ท าให้ดินร่วนซุย ส่วนเกษตรกรท่ีเผาตอซังมี
ทัศนคติท่ีไม่ยอมรับปัญหาท่ีเกิดจากการเผา และเห็นว่าการไถกลบตอซังมีความยุ่งยาก ใช้เวลามากและ
ค่าใช้จ่ายสูง และการเผาช่วยท าลายโรคและแมลงศัตรูพืช ท้ังสองกลุ่มเห็นด้วยว่าการไถกลบตอซังเป็นวิธีท่ี
ดีมีประโยชน์ แต่ยุ่งยาก มีปัญหาเรื่องระบบน้ า และไม่เหมาะสมกับทุกสภาพพื้นท่ีแปลงนา จึงท าให้ยังคงมี
การเผาตอซัง 

นิสา (2555) ได้ศึกษา พลวัตรของคาร์บอนในดินจากการไถกลบตอซังในพื้นท่ีภาคกลางของ
ประเทศไทย พบว่า วิธีการจัดการดินมีผลต่ออัตราการปลดปล่อยก๊าซมีเทนตลอดฤดูการปลูกข้าวท่ี
แตกต่างทางสถิติ โดยการไถกลบตอซังมีอัตราการปลดปล่อยสูงสุด 131.82 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อ
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ช่ัวโมง แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับการน าตอซังออกไปนอกแปลงท่ีมีอัตราการปลดปล่อยก๊าซมีเทนเท่ากับ 
130.77 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อช่ัวโมง แต่ท้ัง 2 วิธี มีอัตราการปลดปล่อยก๊าซมีเทนมากกว่าการเผา 
ตอซังคือ 111.32 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อช่ัวโมง ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของวิธีการจัดการดินต่อ
อัตราการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ แต่พบว่า ฤดูข้าวนาปรังมีอัตราการปลดปล่อยก๊าซมีเทน 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ น้ าหนักมวลชีวภาพ ปริมาณคาร์บอนท่ีกักเก็บลงดิน และการปลดปล่อยคาร์บอน
สุทธิที่สูงกว่าข้าวนาปี การไถกลบตอซังเป็นวิธีท่ีเหมาะสมต่อการช่วยบรรเทาภาวะโลกร้อน เนื่องจาก มี
ปริมาณคาร์บอนท่ีกักเก็บลงสู่ดินเฉล่ียสูงสุด 603 กิโลกรัมต่อไร่ และมีค่าการปลดปล่อยคาร์บอนสุทธิเฉล่ีย
ต่ าสุด 1,312.2 กิโลกรัมต่อไร่ การลดพื้นท่ีปลูกข้าวนาปรังจะช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซมีเทนและ       
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศได้ 

วัลยา (2556) ได้ศึกษาการวิเคราะห์แรงจูงใจในการงดเผาตอซังข้าวของเกษตรกรอ าเภอคลองเข่ือน 
จังหวัดฉะเชิงเทรา ท าการเปรียบเทียบต้นทุนระหว่างเกษตรกรท้ัง 2 กลุ่มตัวอย่าง พบว่ามีความแตกต่าง
กัน โดยปรากฏว่าเกษตรกรที่เพาะปลูกข้าวแบบงดเผาตอซังข้าวนั้นจะมีต้นทุนการผลิตท่ีเป็นเงินสดเท่ากับ 
3,895.01 บาทต่อไร่ มีต้นทุนรวมเท่ากับ 5,025.15 บาทต่อไร่ ซึ ่งต้นทุนการผลิตต่ ากว่าเกษตรกร ผู้
เพาะปลูกข้าวแบบมีการเผาตอซังข้าว ซึ่งมีต้นทุนการผลิตเท่ากับ 3,999.87 บาทต่อไร่ และต้นทุนรวม
เท่ากับ 5,099.41 บาทต่อไร่ ในส่วนของรายได้จากการเพาะปลูกข้าวนั้น เกษตรกรที่เพาะปลูกข้าวแบบงด
เผาตอซังข้าวมีรายได้ท้ังหมดจากการขายข้าวเท่ากับ 7,638.42 บาทต่อไร่ และเกษตรกรท่ีเพาะปลูกข้าว
แบบเผาตอซังมีรายได้ท้ังหมดจากการขายข้าวเท่ากับ 7,365.94 บาทต่อไร่ เมื่อพิจารณาถึงผลการศึกษา
แรงจูงใจของเกษตรกรอ าเภอคลองเขื่อน ต าบลคลองเขื่อน จังหวัดฉะเชิงเทราในการงดเผาตอซังข้าว 
พบว่ามีปัจจัยท่ีมีอิทธิพลอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติต่อแรงจูงใจ ได้แก่ ต้นทุนการจัดการตอซังข้าว ความ
ตระหนักถึงผลกระทบจากการเผาตอซังด้านสุขภาพ ปริมาณผลผลิตต่อไร่พื้นท่ีท่ีใช้ท าการเกษตร และ
รายได้จากการขายข้าว 
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บทท่ี 4 
ผลการด าเนินงาน 

 
4.1 การเปรียบเทียบสมบัติทางเคมีของดิน 

 หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้วนั้น ได้ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินในแปลงเกษตรกร ส่งวิเคราะห์ท่ี
กลุ่มวิเคราะห์ดิน ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 1 (ตารางท่ี 6) พบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินใน
แปลงนานายดาวเรือง มะลิทอง ก่อนท่ีจะด าเนินการผลิตข้าวโดยวิธีการไถกลบตอซัง ดินเป็นกรดจัดมาก 
แต่หลังจากท่ีด าเนินการผลิตข้าวโดยวิธีการไถกลบตอซัง แล้วนั้น ท าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพิ่มมาก
ขึ้น จาก 4.7 เป็น 5.8 ในขณะท่ี แปลงนานายสมศักดิ์ มะลิทอง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ท่ี 5.5  

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) แปลงนานายสมศักดิ์ มะลิทอง (T1) มีปริมาณอินทรียวัตถุ 2.65 
เปอร์เซ็นต์ แปลงนานายดาวเรือง มะลิทอง ก่อนด าเนินการไถกลบตอซัง (T2) มีปริมาณอินทรียวัตถุ 2.56 
เปอร์เซ็นต์ แต่เมื่อมีการผลิตข้าวโดยการไถกลบตอซัง (T3) แล้วนั้น ปริมาณอินทรียวัตถุ เพิ่มขึ้นเป็น 3.83 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสอดคล้องกับ ปรัชญา และคณะ (2534) ได้ศึกษาผลของการไถกลบตอซังเพื่อเพิ่ม
อินทรียวัตถุให้แก่ดินนาภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ  พบว่า การไถกลบตอซังและฟางข้าวใน
อัตราต้ังแต่ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ขึ้นไป จะท าให้ผลผลิตของข้าวโดยเฉล่ียสูงขึ้น และมีแนวโน้มท าให้ค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน และปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีปริมาณเพิ่มขึ้น  ดังนั้น จึงกล่าวได้ว่า 
เนื่องจากมีการไถกลบตอซัง ท าให้เกิดการเพิ่มขึ้นของอินทรียวัตถุ จึงส่งผลให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพิ่ม
มากขึ้น 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Avail. P) จากผลวิเคราะห์ดิน พบว่า การผลิตข้าวตามวิธีเดิม
ของเกษตรกร (T2) มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินเท่ากับ 2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ใน
ระดับท่ีต่ ามาก แต่หลังจากท่ีเกษตรกรเปล่ียนมาผลิตข้าวโดยวิธีการไถกลบตอซัง (T3) ท าให้มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินเท่ากับ 4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับท่ีต่ า แสดงให้เห็นว่าการไถ
กลบตอซังท าให้ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ เพิ่มมากขึ้น 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (Avail. K) จากผลวิเคราะห์ดิน พบว่า การผลิตข้าวโดย
วิธีการไถกลบตอซังของเกษตรกร (T3) มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ เท่ากับ 180 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ซึ่งมากกว่าวิธีการผลิตข้าวของเกษตรกรแปลงเปรียบเทียบ (T1) (169 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และ
วิธีเดิมของเกษตรกร (T2) (175 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
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ตารางที่ 6 สมบัติทางเคมีของดินของแปลงทดสอบ 

วิธีการ 
ค่าความเป็น
กรดเป็นด่าง 

ปริมาณอินทรียวัตถุ 
(OM) 

(เปอร์เซ็นต์) 

ปริมาณ 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็น

ประโยชน์ (Avail P) 
(mgkg-1) 

ปริมาณ 
โพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน์ (Avail K) 

(mgkg-1) 
T1 5.5 2.65 6 169 
T2 4.7 2.56 2 175 
T3 5.8 3.83 4 180 

ที่มา : กลุ่มวิเคราะห์ดิน ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 1 

หมายเหตุ T1 คือ วิธีการท่ี 1 การผลิตข้าวของเกษตรกรแปลงเปรียบเทียบ (นายสมศักดิ์ มะลิทอง) 
    T2 คือ วิธีการท่ี 2 การผลิตข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร (นายดาวเรือง มะลิทอง) 
             T3 คือ  วิธีการท่ี 3 การผลิตข้าวของเกษตรกรโดยวิธีการไถกลบตอซัง (นายดาวเรือง มะลิทอง) 
 
4.2 ผลการศึกษาด้านการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว 

 4.2.1 การเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิต 
จากการศึกษาการเจริญเติบโตของข้าว ท าการเก็บข้อมูลด้าน ความสูงจ านวนต้นต่อกอ 

และจ านวนรวงต่อกอ (ตารางท่ี 7) พบว่าการเจริญเติบโต ด้านความสูง ท้ัง 3 วิธีการ มีการเจริญเติบโตไม่
แตกต่างกันมากนัก โดยท่ีวิธีการผลิตข้าวโดยวิธีเดิมของเกษตรกร (T2) มีการเจริญเติบโตทางด้านความสูง
มากท่ีสุดคือ 117 เซนติเมตร รองลงมาคือ วิธีการผลิตข้าวของเกษตรกรโดยวิธีการไถกลบตอซัง (T3) 116 
เซนติเมตร และวิธีการผลิตข้าวโดยวิธีการของเกษตรกรแปลงเปรียบเทียบ (T1) มีการเจริญเติบโตทางด้าน
ความสูงน้อยท่ีสุด คือ 115 เซนติเมตร 

การเจริญเติบโตด้านจ านวนต้นต่อกอ พบว่าวิธีการผลิตข้าวของเกษตรกรโดยวิธีการไถกลบ
ตอซัง (T3) มีจ านวนต้นต่อกอมากท่ีสุด คือ 12.50 ต้นต่อกอ รองลงมาคือ การผลิตข้าวของเกษตรกร
แปลงเปรียบเทียบ (T1) คือ 12.00 ต้นต่อกอ และการผลิตข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร (T2) มีจ านวนต้น
ต่อกอ น้อยท่ีสุด คือ 11.50 ต้นต่อกอ (ตารางท่ี 7) 
 4.2.2 องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิต 

การเจริญเติบโตด้าน จ านวนรวงต่อกอ พบว่า พบว่าวิธีการผลิตข้าวของเกษตรกรโดย
วิธีการไถกลบตอซัง (T3) มีจ านวนรวงต่อกอมากท่ีสุด คือ 15.75 รวงต่อกอ รองลงมาคือ การผลิตข้าวของ
เกษตรกรแปลงเปรียบเทียบ (T1) คือ 14.75 รวงต่อกอ และวิธีการผลิตข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร (T2) 
มีจ านวนรวงต่อกอ น้อยท่ีสุด คือ 14.00 รวงต่อกอ (ตารางท่ี 7) 
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ตารางที่ 7 การเจริญเติบโตด้านความสูง จ านวนต้นต่อกอและจ านวนรวงต่อกอ 

วิธีการ 
ความสูง 

(เซนติเมตร) 
จ านวนต้นต่อกอ 

(ต้น) 
จ านวนรวงต่อกอ

(รวง) 

T1 : การผลิตข้าวของเกษตรกรแปลง
เปรียบเทียบ (นายสมศักดิ์ มะลิทอง) 

115.00 12.00 14.75 

T2 : การผลิตข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร 
(นายดาวเรือง มะลิทอง) 

117.00 11.50 14.00 

T3 : การผลิตข้าวของเกษตรกรโดยวิธีการไถ
กลบตอซัง(นายดาวเรือง มะลิทอง)  

116.00 12.50 15.75 

 
จากการศึกษาการให้ผลผลิตด้านน้ าหนัก 100 เมล็ด พบว่า ท้ัง 3 วิธีการ ไม่แตกต่างกัน

มากนัก โดยท่ี วิธีการผลิตข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร (T2) มีน้ าหนัก 100 เมล็ดมากท่ีสุด รองลงมาคือ
วิธีการผลิตข้าวของเกษตรกรโดยวิธีการไถกลบตอซัง (T3) และวิธีการผลิตข้าวของเกษตรกรแปลง
เปรียบเทียบ (T1) น้อยท่ีสุด คือ 18.50 18.00 และ 17.50 กรัม ตามล าดับ (ตารางท่ี 8) 

เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี พบว่า วิธีการผลิตข้าวโดยวิธีการไถกลบตอซัง (T3) มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี
สูงกว่าการผลิตข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร (T2) และวิธีการผลิตข้าวของเกษตรกรแปลงเปรียบเทียบ 
(T1) คือมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีเท่ากับ 92  90 และ 85 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางท่ี 8) 
 

ตารางที่ 8 การเจริญเติบโตของข้าวด้าน น้ าหนัก 100 เมล็ด และเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี 

วิธีการ 
น้ าหนัก 100 เมล็ด 

(กรัม) 
เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี 

(เปอร์เซ็นต์) 
T1 : การผลิตข้าวของเกษตรกรแปลง

เปรียบเทียบ(นายสมศักด์ิ มะลิทอง) 
17.50 85 

T2 : การผลิตข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร            
(นายดาวเรือง มะลิทอง) 

18.50 90 

T3 : การผลิตข้าวของเกษตรกรโดยวิธีการ
ไถกลบตอซัง (นายดาวเรือง มะลิทอง) 

18.00 92 

 
จากการศึกษาในด้านปริมาณผลผลิตข้าว พบว่า วิธีการผลิตข้าวโดยวิธีการไถกลบตอซังมี

ปริมาณผลผลิตสูงท่ีสุด 935 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งใกล้เคียงกับปริมาณผลผลิตข้าวของวิธีการผลิตข้าวของ
เกษตรกรแปลงเปรียบเทียบ (932 กิโลกรัมต่อไร่) แต่เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการผลิตข้าวตามวิธีเดิมของ
เกษตรกร พบว่ามีปริมาณผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้นจากวิธีเดิมท่ีเกษตรกรเคยปฏิบัติเท่ากับ 82 กิโลกรัมต่อไร่
เนื่องจากเกษตรกรมีการจัดดินท่ีดีมากขึ้น มีการปรับปรุงบ ารุงดิน มีการใช้น้ าหมักชีวภาพ ซึ่งช่วยให้ดินมี
ความอุดมสมบูรณ์เพิ่มมากขึ้น ส่งผลต่อปริมาณผลผลิตท่ีเพิ่มมากขึ้น (ตารางท่ี 9) 
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ตารางที่ 9 ปริมาณผลผลิตข้าวต่อไร่ของเกษตรกร  

วิธีการ ปริมาณผลผลิตข้าว (กิโลกรัมต่อไร่) 
T1 : การผลิตข้าวของเกษตรกรแปลงเปรียบเทียบ    

(นายสมศักดิ์ มะลิทอง) 
932.00 

T2 : การผลิตข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร           
(นายดาวเรือง มะลิทอง) 

853.00 

T3 : การผลิตข้าวของเกษตรกรโดยวิธีการไถกลบตอซัง 
(นายดาวเรือง มะลิทอง) 

935.00 

 
4.3 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

 ในการศึกษาข้อมูลครั้งนี้ ท าการศึกษาต้นทุน และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยการบันทึก
ค่าใช้จ่ายตลอดฤดูการเพาะปลูก (รายละเอียดดังตารางท่ี 10) พบว่า การผลิตข้าวของเกษตรกรแปลง
เปรียบเทียบ (นายสมศักด์ิ มะลิทอง) เกษตรกรมีต้นทุนในด้านต่างๆ ดังนี้ ค่าเตรียมดิน (ไถย่ าฟาง ท า
เทือก และค่าน้ ามัน) จ านวน 300 บาทต่อไร่ ค่าเมล็ดพันธุ์ข้าว กข. 31 (อัตราการใช้เมล็ดพันธุ์  25 
กิโลกรัมต่อไร่ โดยราคาเมล็ดพันธุ์ข้าวกิโลกรัมละ 15.20 บาท) จ านวน 380 บาทต่อไร่ ค่าแรงหว่านข้าว 
โดยใช้เครื่องพ่นติดเครื่องยนต์แบบสะพายหลัง ราคา 50 บาทต่อไร่ ค่าสารเคมีและค่าแรงพ่นสารเคมี
ควบคุมวัชพืชด าเนินการฉีด 2 ครั้ง เป็นเงิน 1,075.40 บาทต่อไร่ ค่าสูบน้ าเข้านา จ านวน 500 บาทต่อไร่ 
ค่าปุ๋ยเคมี เกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16–20-0 ตลอดฤดูกาลผลิต จ านวน 25 กิโลกรัมต่อไร่ ราคากิโลกรัม
ละ 11 บาท เป็นเงิน 275 บาทต่อไร่ ปุ๋ยเคมีสูตร 46–0-0 เกษตรกรใช้ 25 กิโลกรัมต่อไร่ ราคากิโลกรัม 
10.80 บาท เป็นเงิน 270 บาทต่อไร่ ค่าแรงหว่านปุ๋ยเคมี 3 ครั้ง ๆ ละ 50 บาทต่อไร่ รวมจ านวน 150 
บาทต่อไร่ ค่าแรงและสารป้องกันก าจัดแมลง โรคพืช และฮอร์โมนพืช จ านวน 113.40 บาทต่อไร่ ค่าเก็บ
เกี่ยว ราคา 390 บาทต่อไร่ รวมต้นทุนการผลิตข้าวต่อไร่ของเกษตรกร จ านวน 3,502.80 บาทต่อไร่  

การผลิตข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร (นายดาวเรือง มะลิทอง) พบว่า มีต้นทุน ดังนี้ ค่าเตรียมดิน 
(ไถย่ าฟาง ท าเทือก และค่าน้ ามัน) จ านวน 300 บาทต่อไร่ ค่าพันธุ์ข้าว กข 31 อัตราการใช้ 25 กิโลกรัม
ต่อไร่ โดยราคาเมล็ดพันธุ์ข้าวกิโลกรัมละ 15.20 บาท รวมเป็นจ านวนเงิน 380 บาทต่อไร่ ค่าแรงหว่าน
ข้าว โดยใช้เครื่องพ่นติดเครื่องยนต์แบบสะพายหลัง ราคา 50 บาทต่อไร่ ค่าสารเคมีและค่าแรงพ่นสารเคมี
ควบคุมวัชพืช ด าเนินการจ านวน 1 ครั้ง เป็นเงิน 829.50 บาทต่อไร่ ค่าสูบน้ าเข้านา ราคา 500 บาทต่อไร่ 
ค่าปุ๋ยเคมี เกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16–20-0 จ านวน 45 กิโลกรัม ตลอดฤดูกาลผลิต ราคากิโลกรัมละ 11 
บาท เป็นเงิน 495 บาทต่อไร่ ปุ๋ยเคมีสูตร 46–0-0  จ านวน 5 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 10.80 บาท  เป็น
เงิน 54 บาทต่อไร่ ค่าแรงหว่านปุ๋ยเคมี 3 ครั้งๆ ละ 50 บาท รวมจ านวน 150 บาทต่อไร่ ค่าแรงและสาร
ป้องกันก าจัดแมลงและโรคพืช เป็นเงิน 102.80 บาทต่อไร่ ค่าเก็บเกี่ยวและค่าน้ ามัน จ านวน 390 บาทต่อ
ไร่ รวมต้นทุนการผลิตข้าวต่อไร่ของเกษตรกร จ านวน 3,251.30 บาทต่อไร่  

การผลิตข้าวโดยวิธีการไถกลบตอซัง (นายดาวเรือง มะลิทอง) พบว่า มีต้นทุน ค่าเตรียมดิน (ไถย่ า
ฟาง ท าเทือก และค่าน้ ามัน) จ านวน 300 บาทต่อไร่ ค่าพันธุ์ข้าว กข. 31  อัตราการใช้ 20 กิโลกรัมต่อไร่ 
โดยราคาเมล็ดพันธุ์ข้าวกิโลกรัมละ 15.20 บาท รวมเป็นจ านวนเงิน 304 บาทต่อไร่ ค่าแรงหว่านข้าว โดย
ใช้เครื่องพ่นติดเครื่องยนต์แบบสะพายหลัง ราคา 50 บาทต่อไร่ ค่าสารเคมีและค่าแรงพ่นสารเคมีควบคุม
วัชพืชด าเนินการจ านวน 1 ครั้ง เป็นเงิน 829.50 บาทต่อไร่ ค่าสูบน้ าเข้านา ราคา 500 บาทต่อไร่ ค่า
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ปุ๋ยเคมี เกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16–20-0 จ านวน 35 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 11 บาท คิดเป็นเงิน  
385 บาทต่อไร่ ปุ๋ยเคมีสูตร 46–0-0 เกษตรกรใช้ 5 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 10.80 บาท คิดเป็นเงิน 54 
บาทต่อไร่ ค่าแรงหว่านปุ๋ยเคมี 2 ครั้งๆ ละ 50 บาท เป็นเงิน 100 บาทต่อไร่ ค่าแรงและสารป้องกันก าจัด
แมลงและโรคพืช จ านวน 81.40 บาทต่อไร่ค่าเก็บเกี่ยวและค่าน้ ามัน ราคา 390 บาทต่อไร่ ค่าน้ าหมัก
ซุปเปอร์ พด. 2 ส าหรับการหมักตอซังและฟางข้าว จ านวน 5 ลิตรต่อไร่ ราคาลิตรละ 10 บาท คิดเป็นเงิน 
50 บาทต่อไร่ ค่าน้ าหมักซุปเปอร์ พด. 7 ไล่แมลง จ านวน 30 ลิตรต่อไร่ ราคาลิตรละ 13 บาท คิดเป็นเงิน 
390 บาทต่อไร่ รวมต้นทุนการผลิตข้าวต่อไร่ของเกษตรกร จ านวน 3,433.90 บาทต่อไร่  

ด้านผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการปลูกข้าวประเมินราคาท่ี 7,000 บาทต่อตัน คิดค่าใช้จ่าย
ในพื้นท่ี 1 ไร่ มีรายละเอียดดังนี้ (ตารางท่ี 10) 

แปลงเกษตรกรท่ีผลิตข้าวของเกษตรกรแปลงเปรียบเทียบ ได้รับผลผลิตเฉล่ีย 929.20 กิโลกรัม
ต่อไร่ รายได้เฉล่ีย 6,504.40 บาทต่อไร่ ต้นทุนเฉล่ีย 3,502.80 บาทต่อไร่ และได้รับผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 
3,001.60 บาทต่อไร่ 

แปลงเกษตรกรท่ีผลิตข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกรได้รับผลผลิตเฉล่ีย 853 .80 กิโลกรัมต่อไร่  
รายได้เฉล่ีย 5,976.60 บาทต่อไร่ ต้นทุนเฉล่ีย 3,251.30 บาทต่อไร่ และ ได้ รับผลตอบแทนสุทธิ เฉ ลี่ ย  
2 ,720.20 บาทต่อไร่  

แปลงไถกลบตอซังได้รับผลผลิตเฉล่ีย 935.80 กิโลกรัมต่อไร่  รายได้เฉล่ีย 6,550.6 บาทต่อไร่ 
ต้นทุนเฉล่ีย 3,433.90 บาทต่อไร่ และได้รับผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 3,116.70 บาทต่อไร่ 

จากการศึกษาพบว่าวิธีการผลิตข้าวโดยการไถกลบตอซังสามารถท าให้เกษตรกรมีผลผลิตข้าว
เฉล่ียเพิ่มมากขึ้นกว่าเดิม จากเดิม 853.80 กิโลกรัมต่อไร่ เพิ่มขึ้นเป็น 935.80 กิโลกรัมต่อไร่ เพิ่มขึ้น 82 
กิโลกรัมต่อไร่ จึงส่งผลให้เกษตรกรได้รับผลตอบแทนเพิ่มมากขึ้น 396.40 บาทต่อไร่ เนื่องจากมีการ
ปรับปรุงบ ารุงดินโดยการเพิ่มอินทรียวัตถุลงไปในดิน ซึ่งสอดคล้องกับ วัลยา (2556) ได้ศึกษาการวิเคราะห์
แรงจูงใจในการงดเผาตอซังข้าวของเกษตรกร อ าเภอคลองเขื่อน จังหวัดฉะเชิงเทรา ท าการเปรียบเทียบ
ต้นทุนระหว่างเกษตรกรท้ัง 2 กลุ่มตัวอย่างคือ เกษตรกรท่ีเพาะปลูกข้าวแบบงดเผาตอซังข้าว และ
เกษตรกรที่เพาะปลูกข้าวแบบเผาตอซังข้าว พบว่ามีความแตกต่างกัน โดยปรากฏว่าเกษตรกรท่ีเพาะปลูก
ข้าวแบบงดเผาตอซังข้าวนั้นจะมีต้นทุนการผลิตท่ีเป็นเงินสดเท่ากับ 3 ,895.01 บาทต่อไร่ มีต้นทุนรวม
เท่ากับ 5,025.15 บาทต่อไร่ ซึ่งต้นทุนการผลิตต่ ากว่าเกษตรกรผู้เพาะปลูกข้าวแบบมีการเผาตอซังข้าว 
ซึ่งมีต้นทุนการผลิตเท่ากับ 3,999.87 บาทต่อไร่ และต้นทุนรวมเท่ากับ 5,099.41 บาทต่อไร่ ในส่วนของ
รายได้จากการเพาะปลูกข้าวนั้น เกษตรกรท่ีเพาะปลูกข้าวแบบงดเผาตอซังข้าวมีรายได้ท้ังหมดจากการ
ขายข้าวเท่ากับ 7,638.42 บาทต่อไร่ และเกษตรกรที่เพาะปลูกข้าวแบบเผาตอซังมีรายได้ท้ังหมดจากการ
ขายข้าวเท่ากับ 7,365.94 บาทต่อไร่ เมื่อพิจารณาถึงผลการศึกษาแรงจูงใจของเกษตรกรอ าเภอคลอง
เขื่อน ต าบลคลองเขื่อน จังหวัดฉะเชิงเทราในการงดเผาตอซังข้ าว พบว่ามีปัจจัยท่ีมีอิทธิพลอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติต่อแรงจูงใจ ได้แก่ ต้นทุนการจัดการตอซังข้าว ความตระหนักถึงผลกระทบจากการเผา
ตอซังด้านสุขภาพ ปริมาณผลผลิตต่อไร่พื้นท่ีท่ีใช้ท าการเกษตร และรายได้จากการขายข้าว 
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ตารางที่ 10 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

รายการ 
วิธีการ 

แปลงเปรียบเทียบ 
(สมศักดิ์ มะลิทอง) 

วิธีเดิมของเกษตรกร 
(ดาวเรือง มะลิทอง) 

แปลงไถกลบตอซัง 
(ดาวเรือง มะลิทอง) 

1. ไถเตรียมดินปลูกข้าว 300 300 300 
2. ค่าแรงหว่านข้าว 50 50 50 
3. ค่าแรงในการดูแลรักษา    

3.1 หว่านปุ๋ยครั้งละ 50 บาท 150 150 100 
3.2 พ่นสารเคมีควบคุมวัชพืชครั้งละ 

60 บาท  
120 60 60 

3.3 พ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง 
ครั้งละ 60 

60 60 60 

4. ค่าแรงเก็บเกี่ยว 390 390 390 
5. ค่าวัสดุการเกษตร    

5.1 ค่าเมล็ดพันธุ์ข้าว 380 380 304 
5.2 ค่าปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 275 495 385 
5.2 ค่าปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 270 54 54 
5.3 ค่าสารเคมีควบคุมวัชพืช 954.40 769.50 769.50 
5.4 ค่าสารเคมีควบคุมแมลง 53.40 42.80 21.40 
 5.5 ค่าน้ าหมักชีวภาพ ซุปเปอร์ พด.2   50 
 5.6 ค่าน้ าหมักชีวภาพ ซุปเปอร์ พด. 7   390 

6. ค่าน้ ามัน สูบน้ า เข้ านาและค่า ไถ
เตรียมดิน  

500 500 500 

ต้นทุนผันแปร (บาท/ไร่) 3,502.80 3,251.30 3,433.90 
ผลผลิตข้าวเฉล่ีย (กิโลกรัมต่อไร่) 929.20 853.80 935.80 
ราคาผลผลิตข้าว (บาทต่อกิโลกรัม) 7 7 7 
มูลค่าผลผลิตข้าว (บาทต่อไร่) 6,504.40 5,976.60 6,550.60 
ผลตอบแทนสุทธิ (บาทต่อไร่) 3,001.60 2,720.30 3,116.70 
อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน 1.85 1.83 1.91 

หมายเหตุ: ค่าเมล็ดพันธุ์ข้าว กิโลกรัมละ 15.20 บาท  น้ ามันราคาลิตรละ 25 บาท  
ปุ๋ยสูตร 16-20-0 ราคากิโลกรัมละ 11 บาท   ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ราคากิโลกรัมละ 10.80 บาท 
สารควบคุมวัชพืชโซฟิต ราคาซีซีละ 2.08 บาท สารควบคุมวัชพืชไรเซอร์ ราคาซีซีละ 1.36 บาท 
สารควบคุมวัชพืชแกมิต ราคาซีซีละ 2.63 บาท สารควบคุมวัชพืชไพแองเคอร์ ราคาซีซีละ 1.40 บาท 
สารเคมีควบคุมแมลงแอมเมทราคาซีซีละ 3.56 บาท สารเคมีควบคุมแมลง ดูปอง ราคาซีซีละ 2.14 บาท 
น้ าหมักชีวภาพ ซุปเปอร์ พด.2 ลิตรละ 10 บาท น้ าหมักชีวภาพ ซุปเปอร์ พด.7 ลิตรละ 13 บาท 
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บทท่ี 5 
สรุป 

 
5.1 สรุปผลการด าเนินงาน  

การไถกลบตอซังเพื่อลดต้นทุนการผลิตข้าว ต าบลคลองควาย อ าเภอสามโคก จังหวัดปทุมธานี 
ผู้ท าการศึกษาได้เก็บข้อมูล จากการศึกษาการผลิตข้าว เพื่อเปรียบเทียบระหว่างการผลิตข้าวของ
เกษตรกรแปลงเปรียบเทียบ การผลิตข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร กับการผลิตข้าวของเกษตรกรโดย
วิธีการไถกลบตอซัง พบว่า 

ดินก่อนเริ่มการศึกษาเป็นดินอยู่ในกลุ่มชุดดินเหนียว ดินจึงเป็นกรดจัดมากหรือดินเป็นดินเปรี้ยว
จัดถึงปานกลาง ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดินเท่ากับ 4.7 ท าให้เกิดการตรึงธาตุอาหารและ
ปลดปล่อยสารที่เป็นพิษต่อพืช โครงสร้างดินแน่นทึบ การไถพรวนยาก มีน้ าแช่ขังในฤดูฝน การระบายน้ า
ไม่ดี ดินมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง มักขาดธาตุอาหารหลักของพืชเนื่องจากถูกตรึงเอาไว้ โดยเฉพาะ
ธาตุฟอสฟอรัส เมื่อส้ินสุดการศึกษาพบว่า การผลิตข้าวท่ีมีการไถกลบตอซัง มีค่าสมบัติทางเคมีของดิน
ดีกว่าการผลิตข้าวของเกษตรกรแปลงเปรียบเทียบ และการผลิตข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร โดยมี
ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เท่ากับ 3.83 เปอร์เซ็นต์ 0.24 และ 
180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ แสดงถึงความอุดมสมบูรณ์ของดินท่ีเพิ่มมากขึ้น เมื่อดินมีความอุดม
สมบูรณ์เพิ่มมากขึ้นแล้วนั้น จะช่วยให้เกษตรกรลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีลง เป็นการช่วยลดต้นทุนการผลิต
ให้กับเกษตรกร 

ด้านการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว จากการศึกษา พบว่า การผลิตข้าวโดยวิธีการไถกลบตอ
ซัง มีการเจริญเติบโตในด้านของความสูง จ านวนต้นต่อกอ เพิ่มขึ้นจาก 11 เป็น 12 จ านวนรวงต่อกอ 
เพิ่มขึ้นจาก 14 เป็น 15.75  น้ าหนักและเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี เพิ่มขึ้นจาก 90 เป็น 92  เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ ซึ่งมีการเจริญเติบโตไปในทิศทางท่ีเป็นบวก 

ด้านปริมาณผลผลิต พบว่า การผลิตข้าวโดยวิธีการไถกลบตอซังมีปริมาณผลผลิตเพิ่มมากขึ้นจาก
วิธีเดิมของเกษตรกร 82 กิโลกรัมต่อไร่ โดยท่ีวิธีเดิมของเกษตรกรเมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิต ได้ผลผลิต 853.80 
กิโลกรัมต่อไร่ แต่เมื่อใช้วิธีการไถกลบตอซัง จ านวนผลผลิตเพิ่มข้ึนเป็น 935.80 กิโลกรัมต่อไร่   

ด้านผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบว่า ถึงแม้ว่า การผลิตข้าวโดยวิธีการไถกลบตอซังท าให้ต้นทุน
การผลิตของเกษตรกรเพิ่มขึ้น จากแต่เดิมเคยใช้ต้นทุนการผลิตไร่ละ 3,251.30 บาท เพิ่มขึ้นเป็น 
3,433.90 บาทต่อไร่ ต้นทุนการผลิตเพิ่มข้ึนเพียง 182.60 บาทต่อไร่ แต่ได้รับผลตอบแทนสุทธิเพิ่มมากขึ้น 
จาก 2,720.30 บาทต่อไร่ เป็น 3,116.70 บาทต่อไร่ และผลผลิตกลับเพิ่มขึ้นจากวิธีเดิมท่ีเคยปฏิบัติ จาก 
853.80 กิโลกรัมต่อไร่ เป็น 935.80 กิโลกรัมต่อไร่ 

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

5.2.1 ควรมีการศึกษาในกลุ่มเกษตรกรท่ียังมีการเผาตอซังและฟางข้าว ว่าเกษตรกรกลุ่มนี้มี
เหตุผล หรือปัจจัยอะไรบ้างท่ียังคงมีการด าเนินวิธีการจัดการตอซังและฟางข้าว พฤติกรรมดังเดิม หรือมี
แรงจูงใจอะไรที่ยังคงท าเหมือนเดิม 

5.2.2 ควรมีการศึกษา วิธีการผลิตน้ าหมักท่ีช่วยย่อยสลายตอซังและฟางข้าว เพื่อลดจ านวนวันใน
การหมักย่อยสลายตอซังและฟางข้าว เพื่อช่วยให้เกษตรกรตัดสินใจเลิกเผาตอซังและฟางข้าวได้ง่ายข้ึน 
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 5.2.3 เจ้าหน้าท่ี ควรมีการแนะน าการใช้สารเคมีก าจัดแมงศัตรูพืชให้กับเกษตรกร ให้ตรงตาม
หลักวิชาการ โดยควรมีการหมั่นส ารวจแปลงเป็นประจ า ก่อนท่ีจะมีการใช้สารเคมี เกษตรควรใช้สารเคมี
เมื่อพบแมลงศัตรูพืช หากไม่พบแมลงศัตรูพืช ก็ไม่ควรใช้สารเคมีก าจัดแมลงศัตรูพืช จะช่วยให้เกษตรกร
ลดต้นทุน และปลอดภัยต่อตัวเกษตรกรเอง 
 5.2.4 ควรมีการผลิตส่ือให้มีความหลากหลาย และพัฒนาส่ืออย่างต่อเนื่อง มีช่องทางการน าเสนอ
ท่ีหลากหลาย รวมถึงท าการถ่ายทอดเทคโนโลยีการไถกลบตอซัง จากกลุ่มตัวอย่างไปยังเกษตรกรรายอื่นๆ 
 
5.3 ประโยชน์ที่ได้รับ 
 

5.3.1 เป็นแนวทางในการใช้เทคโนโลยีการผลิตข้าว เพื่อเพิ่มผลผลิต คุณภาพผลผลิต และการลด
ปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมี การเพิ่มความอุดสมบูรณ์ให้กับดิน แก่เกษตรกรรายอื่น 

5.3.2 สามารถใช้เป็นจุดเรียนรู้งานด้านเทคโนโลยีการจัดการดินและการการไถกลบตอซัง ในการ
ปลูกข้าว และเป็นตัวอย่างให้เกษตรกรในบริเวณใกล้เคียงได้ศึกษาและน าไปใช้ในพื้นท่ีของตนเอง 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ระดับความรุนแรงของความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (soil reaction), pH                
(ดิน:น้ า = 1:1) 

พิสัย (range) ระดับ (rating) 
<3.5 เป็นกรดรุนแรงมากท่ีสุด (ultra acid) 

3.5-4.5 เป็นกรดรุนแรงมาก (extremely acid) 
4.6-5.0 เป็นกรดจัดมาก (very strongly acid) 
5.1-5.5 เป็นกรดจัด (strongly acid) 
5.6-6.0 เป็นกรดปานกลาง (moderately acid) 
6.1-6.5 เป็นกรดเล็กน้อย (slightly alkaline) 
6.6-7.3 เป็นกลาง (neutral) 
7.4-7.8 เป็นด่างเล็กน้อย (slightly alkaline) 
7.9-8.4 เป็นด่างปานกลาง (moderately alkaline) 
8.5-9.0 เป็นด่างจัด (stronglyalkaline) 
>9.0 เป็นด่างจัดมาก (very stronglyalkaline) 

ที่มา : ส านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน (2547) 
 
ตารางภาคผนวกที่ 2 ระดับอินทรียวัตถุ (organic matter) (% organic carbon x 1.724) 

พิสัย (range) ระดับ (rating) 
< 0.5 ต่ ามาก (VL) 

0.5-1.0 ต่ า (L) 
1.0-1.5 ค่อนข้างต่ า (VL) 
1.5-2.5 ปานกลาง (M) 
2.5-3.5 ค่อนข้างสูง (MH) 
3.5-4.5 สูง (H) 
> 4.5 สูงมาก (VH) 

ที่มา : ส านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน (2547) 
 

ตารางภาคผนวกที่ 3 ระดับของปริมาณฟอสฟอรัสในรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน                 
(Available phosphorus ; Avail.P) (USDA) 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ระดับความเป็นประโยชน์ต่อพืช 
< 3 ต่ ามาก (very low) 
3-10 ต่ า (low) 
11-15 ปานกลาง (medium) 
16-45 สูง (high) 
> 45 สูงมาก (very high) 

ที่มา : ส านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน (2547) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 4 ระดับของปริมาณโพแทสเซียมในรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน                    
(Available potassium ; Avail.K) (USDA) 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ระดับความเป็นประโยชน์ต่อพืช 
< 30 ต่ ามาก (very low) 
30-60 ต่ า (low) 
61-90 ปานกลาง (medium) 
91-120 สูง (high) 
> 120 สูงมาก (very high) 

ที่มา : ส านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน (2547) 
 
ตารางภาคผนวกที่ 5 ปริมาณฮอร์โมนและกรดฮิวมิกในน้ าหมักชีวภาพ 

ชนิดน้ าหมักชีวภาพ 
ฮอร์โมน (มิลลิกรัมต่อลิตร) กรอฮิวมิก 

(เปอร์เซ็นต์) ออกซิน จิบเบอร์เรลลิน ไซโตไคนิน 
น้ าหมักชีวภาพจากปลา 4.01 33.07 3.05 3.36 
น้ าหมักชีวภาพจากหอยเชอรี่ 6.85 37.14 13.62 3.07 
น้ าหมักชีวภาพจากผักประเภทกินใบ 4.43 16.57 22.64 0.95 
น้ าหมักชีวภาพจากผักประเภทกินผล 0.27 28.93 11.28 0.83 
น้ าหมักชีวภาพจากน้ านมและผลไม้ 48.08 360.60 25.60 0.87 
น้ าหมักชีวภาพจากน้ านมดิบ 1.63 17.18 15.12 1.39 
น้ าหมักชีวภาพจากพืชสมุนไพร 1.34 17.40 23.81 1.01 

ที่มา : กรมพัฒนาท่ีดิน (2553) 
 

ตารางภาคผนวกที่ 6 ชนิดและปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองในน้ าหมักชีวภาพ 

ชนิดน้ าหมักชีวภาพ 
ธาตุอาหาร (เปอร์เซ็นต์) 

N P K Ca Mg S 
น้ าหมักชีวภาพจากผักและผลไม้ 0.04 0.04 0.53 0.08 0.06 0.11 
น้ าหมักชีวภาพจากปลา 0.98 1.12 1.03 1.66 0.24 0.20 
น้ าหมักชีวภาพจากหอยเชอรี่ 0.73 0.24 0.89 2.9 0.32 0.22 
น้ าหมักชีวภาพจากน้ านมดิบ 0.38 0.19 0.60 0.28 0.09 0.16 

ที่มา : กรมพัฒนาท่ีดิน (2553) 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 การใช้ประโยชน์น้ าหมักชีวภาพในพื้นท่ีการเกษตร 

พื้นท่ีการเกษตร อัตราน้ าหมักชีวภาพ วิธีการใช้ 

ข้าว    
- แช่เมล็ดพันธุ์ข้าว - น้ าหมักชีวภาพ 20 มิลลิลิตร - แช่เมล็ดข้าวเป็นเวลา 12 ช่ัวโมง 
 ต่อน้ า 20 ลิตรต่อเมล็ดข้าว 20  

กิโลกรัม 
แล้วน าขึ้นมาพักไว้ 1 วัน จึงน าไป
ปลูก 

- ช่วงเตรียมดิน -น้ าหมักชีวภาพ 5 ลิตรต่อไร่ - ฉีดพ่นหรือรดลงดินระหว่างเตรียม 
ดินหรือก่อนไถกลบตอซัง 

- ช่วงการเจริญเติบโต - น้ าหมักชีวภาพ 5 ลิตรต่อไร่   
เมื่อข้าวอายุ 30  50 และ 60  วัน 

- เทลงในนาข้าว 

พืชไร ่   
- ช่วงการเจริญ

เจริญเติบโต 
- น้ าหมักชีวภาพ 1 ลิตร เจือจางด้วย

น้ า 500 ลิตร ในพื้นท่ี  5  ไร่ 
- ฉีดพ่นหรือรดลงดินทุก 10 วัน ก่อน

ออกดอกและช่วงติดผล 
- แช่ท่อนพันธุ์อ้อย  

และมันส าปะหลัง 
- น้ าหมักชีวภาพ 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 

20 ลิตร 
- แช่ท่อนพันธุ์อ้อยหรือมันส าปะหลัง  

เป็นเวลา 12 ช่ัวโมง จึงลงปลูก 
พืชผักและไม้ดอก - น้ าหมักชีวภาพ 1 ลิตร เจือจางด้วย

น้ า 1,000 ลิตร ในพื้นท่ี 10 ไร่ 
- ฉีดพ่นหรือรดลงดินทุก ๆ 10 วัน 
 

ไม้ผล - น้ าหมักชีวภาพ 1 ลิตร เจือจางด้วย
น้ า 500 ลิตร ในพื้นท่ี  2  ไร่ 

 

- ฉีดพ่นหรือรดลงดินทุก ๆ 10 เดือน  
ช่วงก าลังเจริญเติบโต  ก่อนออกดอก
และช่วงติดผล 

 

ที่มา : กรมพัฒนาท่ีดิน (2553) 
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ตารางภาคผนวกที่ 8  การจัดการแปลงข้าวของเกษตรกรแปลงเปรียบเทียบ (นายสมศักดิ์ มะลิทอง) 

กิจกรรม 
อายุต้นข้าว 

5-30 วัน 35-60 วัน 70-85 วัน 90-120 วัน 
การฉีดยาคุมวัชพืช - ครั้งท่ี 1 ข้าวอายุ 10 วัน ฉีดสารโซฟิต  

300 อีซี อัตรา 400 ซีซี ต่อน้ า 80 ลิตร 
- ครั้งท่ี 2 ข้าวอายุ 25 วัน ฉีดสารไรเซอร์ 

อัตรา 90 ซีซี ต่อน้ า 60 ลิตร 

   

การใส่ปุ๋ยเคมี - ครั้งท่ี 1 ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 20 
กิโลกรัมต่อไร่ (เมื่อข้าวอายุ 25 วัน) 

- ครั้งท่ี 2 ใส่ปุ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่(เมื่อข้าวอายุ 45 วัน) 

- ครั้งท่ี 3 ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 5 
กิโลกรัมต่อไร่ (เมื่อขา้วอายุ 60 วัน) 

  

การฉีดสารก าจัดแมลงศัตรูพืช ฉีดสารแอมเมท 15 อีซี อัตรา 15 ซีซีต่อน้ า  
20 ลิตร 

   

การเก็บเกี่ยวผลผลิต     เมื่อข้าวอายุ 110 วัน 
การเก็บตัวอย่างดิน    หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวแล้ว 7 วัน  
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ตารางภาคผนวกที่ 9 การจัดการแปลงข้าวตามวิธีเดิมของเกษตรกร (นายดาวเรือง มะลิทอง) 

 

 

 

 

กิจกรรม 
อายุต้นข้าว 

5-30 วัน 35-60 วัน 70-85 วัน 90-120 วัน 
การฉีดยาคุมวัชพืช ข้าวอายุ 10 วัน ฉีดสารแกมิต อัตรา 250 

ซีซี ต่อน้ า 60 ลิตร ร่วมกับ ไพแองเคอร์ 
อัตรา 80 ซีซี ต่อน้ า 60 ลิตร 

   

การใส่ปุ๋ยเคมี ครั้งท่ี 1 เมื่อข้าวอายุ 20 วัน ใส่ปุ๋ยสูตร 
16-0-0 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ 

ครั้งท่ี 2 เมื่อข้าวอายุ 45 วัน ใส่
ปุ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร ่

ครั้งท่ี 3 เมื่อข้าวอายุ 70 วัน 
ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 5 
กิโลกรัมต่อไร ่

 
 

การฉีดสารก าจัดแมลงศัตรูพืช ข้าวอายุ 25 ฉีดสาร ดูปอง พรีวาธอน 
อัตรา 20 ซีซีต่อน้ า 20 ลิตร 

   

การเก็บเกี่ยวผลผลิต    เมื่อข้าวอายุ 110 วัน 
การเก็บตัวอย่างดิน                      หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวแล้ว 7 วัน  
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ตารางภาคผนวกที่ 10 การจัดการแปลงข้าวของเกษตรกรโดยวิธีไถกลบตอซัง (นายดาวเรือง มะลิทอง) 

กิจกรรม 
อายุต้นข้าว 

5-30 วัน 35-60 วัน 70-85 วัน 90-120 วัน 
การฉีดยาคุมวัชพืช ข้าวอายุ 10 วัน ฉีดสารแกมิต อัตรา 250 ซีซี 

ต่อน้ า 60 ลิตร ร่วมกับไพแองเคอร์ อัตรา 80 ซีซี 
ต่อน้ า 60 ลิตร 

   

การใส่ปุ๋ยเคมี ครั้งท่ี 1 เมื่อข้าวอายุ 20 วัน ใส่ปุ๋ยสูตร 16-0-0 
อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่และใส่ปุ๋ยสูตร46-0-0 
อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่    

ครั้งท่ี 2 เมื่อข้าวอายุ 45 วัน ใส่ปุ๋ย
สูตร 16-20-0 อัตรา 15 กิโลกรัม
ต่อไร่ 

  

การฉีดสารก าจัดแมลงศัตรูพืช ข้าวอายุ 25 วันฉีดสาร ดูปอง พรีวาธอน อัตรา 
10 ซีซีต่อน้ า 20 ลิตร ร่วมกับน้ าหมักชีวภาพ 
พด.7 อัตรา 50 ลิตรต่อไร่  

   

การเก็บเกี่ยวผลผลิต     เมื่อข้าวอายุ 110 วัน 
การเก็บตัวอย่างดิน            หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวแล้ว 7 วัน 
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	บทที่ 1 บทนำ

	1.1 หลักการและเหตุผล
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