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บทคัดย่อ 
 

คาร์บอนในดินมีบทบาทความส าคัญในการรักษาความสมดุลของระบบดินโดยเฉพาะชะลอความ
เสื่อมโทรมของดิน การกักเก็บคาร์บอนในดินเป็นกระบวนการที่พืชดูดใช้ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์จาก
บรรยากาศผ่านการสังเคราะห์แสงและเก็บคาร์บอนไว้ในมวลชีวภาพและในดินซึ่งส่งผลต่อความ  
อุดมสมบูรณ์ของดิน ลดผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในระบบนิเวศเกษตร  ดินภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนต่ าซึ่งเกิดจากการท าลายป่า การเผา การไถ การ
กร่อนของดิน ดังนั้น การเข้าใจและทราบถึงสถานภาพของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินเป็นแนวทาง
น าไปสู่การเพ่ิมปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่มีประสิทธิภาพในระยะยาว  การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ศึกษาการแจกกระจายของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน ปริมาณและแหล่งสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดิน  
และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนภายใต้การใช้ประโยชน์ที่ดิน และการใช้วัสดุอินทรีย์ต่างกัน ท าการศึกษาใน
ดินตัวแทนหลัก 20 ชุดดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

จากผลการศึกษาการแจกกระจายของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ระดับความลึก 0 - 25 
เซนติเมตร พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 0.01 - 2.0 โดยส่วนใหญ่มีปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนอยู่ในระดับต่ ากว่าร้อยละ 0.5 ซึ่งครอบคลุมเกือบทุกพ้ืนที่ของภาค เมื่อพิจารณาปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนในดิน (100 เซนติเมตร) ของดินตัวแทนหลัก 20 ชุดดิน พบว่า มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
สะสมอยู่ในช่วง 3.2 - 13.7 ตันคาร์บอนต่อไร่ โดยพบสูงสุดในชุดดินกันทรวิชัย (13.7 ตันคาร์บอนต่อไร่)  

รองลงมาคือ ชุดดินธาตุพนม (12.5 ตันคาร์บอนต่อไร่) ส่วนชุดดินบ้านไผ่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนต่ าสุด 
(3.2 ตันคาร์บอนต่อไร่) และพบว่า ดินส่วนใหญ่มีสัดส่วนของปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินสูงที่
ความลึก 0 - 30 เซนติเมตร คิดเป็นร้อยละ 45 - 77 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด  โดยปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินแต่ละความลึกดินมีความสัมพันธ์กับปริมาณอนุภาคดินโดยเฉพาะขนาด
ทราย (r= -0.469 ถึง -0.757) ดินเหนียว (r= 0.417 ถึง 0.763)  นอกจากนี้ ยังมีความสัมพันธ์กับความ
หนาแน่นรวมของดิน (r= -0.350 ถึง -0.371) และค่าความจุการแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดิน (r= 0.747 
ถึง 0.803) โดยเฉพาะดินบน (0 - 30 เซนติเมตร) 

จากผลการศึกษาแหล่งสะสมคาร์บอนในดิน (0 - 30 เซนติเมตร) 3 ชุดดิน พบว่า ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดินของชุดดินสูงเนิน และชุดดินจัตุรัสส่วนใหญ่ถูกกักเก็บในส่วนของเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 
0.25 - 2 มิลลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 62 - 63 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด ในขณะที่ชุดดินบ้านไผ่
ส่วนใหญ่นั้นถูกกักเก็บในส่วนของเม็ดดินขนาดเล็ก (ร้อยละ 75)  และพบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนใน
เม็ดดินมีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับปริมาณของเม็ดดินทุกขนาดของชุดดินบ้านไผ่ (R2= 0.859**) ชุดดิน
สูงเนิน (R2= 0.768**) และชุดดินจัตุรัส (R2= 0.731**) ซึ่งสะท้อนถึงบทบาทของอินทรีย์คาร์บอนต่อการ
เกิดเม็ดดินได ้  

จากผลการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินชุดดินบ้านไผ่ ชุดดินจัตุรัส และชุดดินโพนพิสัย 
(180 เซนติเมตร) ภายใต้การใช้ประโยชน์ที่ดินต่างกัน พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมีค่าสูงสุดในดินบน 
ที่ความลึก 0 - 25 เซนติเมตร โดยชุดดินบ้านไผ่ที่ปลูกยูคาลิปตัสมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินสูงสุด 
(ร้อยละ 0.48) รองลงมาคือ อ้อย และมันส าปะหลัง ตามล าดับ ส่วนชุดดินจัตุรัสมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
ในดินแตกต่างกันเล็กน้อยโดยมีแนวโน้มสูงสุดในดินที่ปลูกข้าวโพด (ร้อยละ 0.98) รองลงมาคือ อ้อย และ
มันส าปะหลัง ส าหรับชุดดินโพนพิสัยมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงสุดในดินที่ปลูกยางพารา  (ร้อยละ 1) 
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รองลงมาคือ อ้อย และพลวง ผลนี้ สะท้อนให้เห็นว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินส่งผลให้ดินมีปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนแตกต่างกันซึ่งข้ึนอยู่กับปริมาณและองค์ประกอบทางเคมีของมวลชีวภาพของซากพืช 

จากผลการใช้วัสดุอินทรีย์ต่างกันต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน พบว่า กรณีศึกษาในชุดดิน
โคราช การใส่ใบมะขามร่วงท าให้ดินมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงสุด (ร้อยละ 0.36) รองลงมาคือ ซากถั่วลิสง 
ใบพลวง ฟางข้าว และดินที่ไม่ใส่อะไรเลยมีอินทรีย์คาร์บอนต่ าสุด  กรณีศึกษาในชุดดินหนองบุญนาก 
พบว่า การไถกลบตอซังอย่างเดียวมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงสุด (ร้อยละ 0.84) รองลงมาคือ การคลุม
ด้วยตอซัง (ร้อยละ 0.72) วัสดุอินทรีย์ที่สลายตัวเร็วและมีการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูงส่งผล
ให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินต่ า โดยอัตราการสลายตัวและการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ 
มีสหสัมพันธ์ในทางบวกกับปริมาณเซลลูโลส (r= 0.70*) และทางลบกับปริมาณลิกนิน (r= -0.85***) และ 
โพลีฟีนอล (r= -0.81**) 

จากผลการศึกษาเกี่ยวกับสถานภาพและกลไกการเปลี่ยนแปลงของอินทรีย์คาร์บอนในดินครั้งนี้ 
สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางการจัดการดินส าหรับการกักเก็บคาร์บอนในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
อย่างมีประสิทธิภาพในระยะยาว 
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ABSTRACT 
 

Soil carbon plays an important role in maintaining the soil system that resists 
degradation.  Carbon sequestration, the process by which atmosphere carbon dioxide is 
taken up by plants through photosynthesis and stored as carbon in biomass and soils, 
can help reverse soil fertility loss, limit greenhouse gases (GHG) concentrations in the 
atmosphere, and reduce impact of climate change on agricultural ecosystems.  Soil in 
Northeast of Thailand has low organic carbon which resulted from deforestation, 
biomass burning, tillage operation and soil erosion.  Therefore, understanding on current 
status of soil organic carbon is should be considered that lead to the strategy on 
efficiency of long-term increasing in soil carbon.  The objectives of this study were to 1) 
investigate on distribution of soil organic carbon in the surface soil, 2) determine current 
soil carbon stock and storage location, and 3) changes in soil organic carbon under 
different land-uses and organic residues application. The 20 benchmark soils in Northeast 
of Thailand were selected in this study.  

The result of soil organic carbon distribution at 0 - 25 cm depth in Northeast 
Thailand found that organic carbon content had ranged from 0.01 - 2.0%, which the 
most of areas had low soil organic carbon (<0.5%).  Considering on organic carbon stock 
of 20 benchmarks soils throughout 100 cm depth, organic carbon stock had ranged from 
3.2 to 13.7 tC rai-1, which highest in Kantharawichai series (13.7 tC rai-1) followed by That 
Phanom series (12.5 tC rai-1).  The lowest organic carbon stock was found in Ban Phai 
series (3.2 tC rai-1).  According to carbon stock at each depth, we found the most of soil 
organic carbon was stored in soil at 0 - 30 cm depth (45 - 77%TOC).  In addition, we also 
found organic carbon stock was correlated to soil particle especially in clay particle (r= 0.417 
to 0.763).  The result found that soil organic carbon stock at 0 - 30 cm depth, was negatively 
correlated with bulk density (r= -0.350 to -0.371) but positively correlated with cation exchange 
capacity (r= 0.747 to 0.803).  

Organic carbon storage location at surface soil (0 - 30 cm) in three selected soil 
series, found that the most of soil organic carbon content (62 - 63%TOC) in Sung Noen 
and Chatturat series were stored in small macro-aggregate (0.25 - 2 mm).  While the Ban 
Phai series, the 75 percentages of organic carbon was stored in micro-aggregate.  We 
found high significantly linear relationship between organic carbon in soil aggregate and 
quantities of aggregate size in Ban Phai series (R2= 0.859**) Sung Noen series (R2= 0.768**) 
and Chatturat series (R2= 0.731**), reflecting that organic carbon play important role on 
soil aggregation.   
 In addition, organic carbon content in three soil series (180 cm) under different 
land uses, showed that the highest organic carbon content was found at surface soil  
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(0 - 25 cm).  The Ban Phai series planted with Eucalyptus had highest organic carbon 
content (0.48%) followed by sugarcane and cassava, respectively.  While, organic carbon 
content in Chatturat series had trend to be highest in corn (0.98%) followed by 
sugarcane and cassava.  In addition, the Phon Phisai series had highest organic carbon in 
para rubber plantation (1%) followed by sugarcane and dipterocarp.  As the result 
mentioned that land use had affected on soil organic carbon content which governed by 
quantity of residue biomass and its chemical composition.       

The result of organic carbon accumulation under different organic residue 
application, considering on Khorat series, the soil incorporated with tamarind leaf had 
highest organic carbon content (0.36%) followed by groundnut stover, diperocarp and 
rice straw.  The lowest organic carbon was found in soil with no addition. In case of Nong 
Bun Nak series, organic carbon content had highest in soil incorporated with rice straw 
(0.84%), followed by rice straw mulching (0.72%).  In addition, we found that the applied 
organic residue with high decomposition rate and carbon dioxide evolution led to low 
organic carbon accumulation in soil.  The result found that the decomposition rate and 
carbon dioxide evolution was positively correlated with cellulose (r= 0.70*) but 
negatively correlated with lignin (r= -0.85***) and polyphenol (r= -0.81**) contents. 

The result reported status and dynamic of soil organic carbon in Northeast 
Thailand in this document is to be used for managing strategy-effectiveness on soil 
carbon sequestration in long-term.  
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บทที่ 1  
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญ และควำมเป็นมำ 

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นสถานการณ์ระดับโลกที่หลายประเทศก าลังเผชิญ
และรับมือกับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เช่น การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของฤดูกาล 
การเกิดภัยพิบัติที่รุนแรงและเกิดบ่อยขึ้น ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ  สถานการณ์ดังกล่าวมี
ความสัมพันธ์กับการปล่อยก๊าชเรือนกระจก (Green house gasses, GHGs) ที่ทวีความรุนแรงอย่างมาก
ในอนาคตโดยเฉพาะการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์จากกระบวนการเผาไหม้ของฟอสซิล และการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากป่าไม้เป็นพ้ืนที่ท าการเกษตร (IPCC, 2014)  จากปัญหาดังกล่าวท าให้หลาย
ประเทศทั่วโลกตระหนักและมีความร่วมมือกันภายใต้กรอบความร่วมมือระหว่างประเทศในการแก้ไข
ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และประเทศไทยได้เข้าร่วมประชุมหารือกรอบความร่วมมือระดับ
โลกในการแก้ปัญหาอย่างต่อเนื่อง  และมีการจัดท ายุทธศาสตร์แห่งชาติว่าด้วยการจัดการการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ พ.ศ. 2551 - 2555 และเพ่ือให้เกิดการด าเนินการที่ต่อเนื่อง จึงได้มีการจัดท าแผนแม่บท
รองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ พ.ศ. 2558 - 2593 (ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม, 2558) ประกอบกับมีแนวทางเพ่ือสร้างเสริมองค์ความรู้พ้ืนฐานน าไปสู่การสร้างศักยภาพ
และความสามารถเพ่ือการพัฒนาทางเศรษฐกิจอย่างสมดุลและยั่งยืน โดยค านึงถึงปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง มุ่งเน้นการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตทางการเกษตรที่ครอบคลุมการสร้างมูลค่าผลผลิตทาง
การเกษตร ตลอดจนการอนุรักษ์ เสริมสร้าง และพัฒนาทุนทรัพยากรธรรมชาติ  

ในมิติของการจัดการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยการลดการปลดปล่อยก๊าชเรือนกระจก
สู่บรรยากาศ  ดินถือว่าเป็นแหล่งส าคัญและมีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนจากบรรยากาศไว้ในดิน
ภายใต้การจัดการดินที่เหมาะสม (Lal, 2008) ซึ่ง World Bank (2016) ชี้ว่า การเพ่ิมคาร์บอนในดิน
ภายใต้ระบบการเกษตรนับว่าเป็นวิถีทางที่ดีซึ่งการเพ่ิมปริมาณการสะสมของคาร์บอนในดินไม่เพียงเพ่ือลด
การปลดปล่อยก๊าชเรือนกระจก แต่ยังเป็นการเพ่ิมก าลังในการผลิตทางการเกษตรโดยการปรับปรุง
คุณภาพดิน และคุณภาพสิ่งแวดล้อม  องค์การอาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติ (Food and 
Agriculture Organization of the United Nations, FAO) ให้ ก า รส นั บ ส นุ น บ ท บ าท ข อ งภ าค
เกษตรกรรมในการลดก๊าชเรือนกระจก การกักเก็บคาร์บอนในดิน (soil carbon sequestration) เป็น
วิธีการที่มีศักยภาพสูงในการลดลงของก๊าชเรือนกระจก  โดยแนวทางการจัดการดินอย่างยั่งยืนจะส่งเสริม
การสะสมคาร์บอนและฟ้ืนฟูคุณภาพดิน  นอกจากนี้ อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการต่อต้านการแปร
สภาพเป็นทะเลทราย (United Nations Convention to Combat Desertification: UNCCD) แสดง
ทรรศนะในการสนับสนุนการกักเก็บคาร์บอนในดินผ่านทางกระบวนการจัดการพื้นที่ที่ยั่งยืน โดยเฉพาะใน
พ้ืนที่เสื่อมสภาพเพราะกิจกรรมการเกษตร และพยายามผลักดันให้เป็นหนึ่งในกิจกรรมของกลไกการ
พัฒนาที่สะอาด 

จากประเด็นดังกล่าว ประเทศไทยจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องเตรียมความพร้อมในการ
ขับเคลื่อนยุทธศาสตร์การจัดการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยการเพ่ิมการกักเก็บคาร์บอนในดิน

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน



2 
 

แทนที่การปลดปล่อยก๊าชเรือนกระจกสู่บรรยากาศอย่างจริงจัง  ประกอบกับแนวทางการเพ่ิมการกักเก็บ
คาร์บอนในดินดังกล่าวมีความสอดคล้องกันการด าเนินงานของกรมพัฒนาที่ดินในการผลักดันให้มีการ
ยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุให้กับดิน  ซึ่งประเทศไทยมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินส่วนใหญ่อยู่ในระดับต่ า 
โดยเฉพาะดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ า คิดเป็นร้อยละ 86.36 
ของพื้นที่ภาคทั้งหมด (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) ที่ผ่านมากรมพัฒนาที่ดินได้พยายามศึกษาและประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีต่างๆ เพ่ือยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุหรืออินทรีย์คาร์บอนในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
อย่างต่อเนื่อง  แต่ปัจจุบันมีการติดตามผลการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรีย์คาร์บอนภายใต้การจัดการ
ดังกล่าวเป็นไปอย่างไม่ต่อเนื่องท าให้มีข้อมูลไม่เพียงพอส าหรับการประเมินสถานภาพของปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดิน  อีกทั้งปริมาณของอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินยังมีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับปัจจัย
ความหลากหลายของทรัพยากรดิน  การใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างเข้มข้นและต่อเนื่องโดยปราศจากการ
ปรับปรุงบ ารุงดินในการปลูกพืช เช่น ข้าว มันส าปะหลัง และอ้อย เป็นต้น   

ดังนั้น เพ่ือให้การขับเคลื่อนด้านการเพ่ิมอินทรีย์คาร์บอนในดินเกิดขึ้นอย่างมีประสิทธิภาพและ
อย่างต่อเนื่องโดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนอยู่ในระดับต่ า  มีความหลากหลายของ
ทรัพยากรดิน และการมีใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างเข้มข้นอย่างภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  จึงท าการศึกษาถึง
สถานภาพของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน แหล่งกักเก็บคาร์บอนในดิน ตลอดจนปัจจัยที่เกี่ยวข้อง โดย
มุ่งเน้นศึกษาจากดินตัวแทนที่พบกระจายอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ    

 
1.2 วัตถุประสงค์ 

       1.2.1 เพ่ือศึกษาการแจกกระจายของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
       1.2.2 เพ่ือศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดิน และความสัมพันธ์กับสมบัติของดนิ 
       1.2.3 เพ่ือศึกษาการใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีผลต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
       1.2.4 เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบการใช้และการจัดการวัสดุอินทรีย์ต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
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บทที่ 2  
กำรตรวจเอกสำร 

 
2.1 วัฏจักรคำร์บอน  

วัฏจักรคาร์บอนเป็นกระบวนการถ่ายโอนคาร์บอนระหว่างพืช สัตว์ บรรยากาศ ก้อน  หิน และ
มหาสมุทร  โดยมีการหมุนเวียนของคาร์บอนในระบบนิเวศน์ ซึ่งนับว่ามีความส าคัญต่อสิ่งมีชีวิต เนื่องจาก
สิ่งมีชีวิตทุกชนิดจะต้องมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ คาร์บอนที่อยู่ในชั้นบรรยากาศจะอยู่ในรูปของ
คาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งมีอยู่ประมาณร้อยละ 0.003 ของอากาศท้ังหมด ซึ่งเป็นก๊าซอิสระคาร์บอนไดออกไซด์
นั้นอยู่ในรูปของสารประกอบทางเคมีที่มาจากธาตุคาร์บอนที่เป็นธาตุที่มีความส าคัญในองค์ประกอบทาง
เคมีของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด ตั้งแต่สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวไปจนถึงสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ที่มีระบบการท างานของ
อวัยวะที่ซับซ้อน  คาร์บอนไดออกไซด์เกิดขึ้นได้หลายลักษณะ เช่น ภูเขาไฟระเบิด การหายใจของ
สิ่งมีชีวิต หรือการเผาไหม้และถ่านหิน คาร์บอนไดออกไซด์เป็นวัตถุดิบส าคัญในกระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสงของพืช  กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงนี้ พืชจะปลดปล่อยก๊าซออกซิเจนออกมาสู่บรรยากาศ 
ท าให้สัตว์ได้ใช้ออกซิเจนนี้ในการหายใจ การน าคาร์บอนไดออกไซด์มาใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสง
ของพืชจึงเป็นการลดก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศลงได้ 

นอกจากนี้ การปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่ชั้นบรรยากาศยังเกิดจากการเผาไหม้
เชื้อเพลิงและถ่านหินที่มนุษย์ได้ขุดเจาะน าขึ้นมาใช้ประโยชน์ในกิจกรรมต่างๆ ที่ต้องการใช้พลังงานในการ
ด ารงชีวิต การหมุนเวียนของคาร์บอนในระบบนิเวศน์ของโลกโดยเริ่มจากคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้น
บรรยากาศที่ละลายในน้ าฝนมีสภาพเป็นกรดคาร์บอนิก ซึ่งเป็นกรดอ่อนๆ ไหลผ่านซากอินทรีย์ ดิน 
ตลอดจนชั้นหินต่างๆ ท าให้เกิดการสลายตัวของหิน และเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็น แคลเซียมคาร์บอเนต
สะสมอยู่ ในแหล่ งน้ า  พืชน้ าสามารถน าไปใช้ ได้ทันที  ส่ วนพืชบกจะได้รับ คาร์บอนในรูปของ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่ได้จากกระบวนการหายใจของพืช สัตว์ และจุลินทรีย์  และจากการเผาไหม้ของ
เชื้อเพลิงต่างๆ ดังนั้นคาร์บอนจึงหมุนเวียนอยู่ในระบบนิเวศอย่างสมดุล 

วัฏจักรคาร์บอน เป็นวัฏจักรที่มีมหาสมุทรเป็นแหล่งส ารองใหญ่ โดยปริมาณของคาร์บอนใน
มหาสมุทรมีอยู่กว่า 50 เท่าของบรรยากาศ บรรยากาศเป็นแหล่งส ารองคาร์บอนในรูปของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์มีปริมาณเท่ากับร้อยละ 0.03 - 0.04 ดังนั้น แหล่งส ารองในมหาสมุทรจึงเป็นตัว
ควบคุมปริมาณคาร์บอนในบรรยากาศทั้งหมด และคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศกับในทะเลหรือแหล่งน้ า 
ย่อมมีการแลกเปลี่ยนกันอยู่เสมอ  

 นอกจากนี้  United State Department of Energy Office of Science (2008) ได้รวบรวม
บทสรุปเกี่ยวกับองค์ประกอบของวัฏจักรคาร์บอน (ภาพที่ 2.1) ซึ่งสอดคล้องกับ Houghton (2007) ชี้ว่า
การหมุนเวียนคาร์บอนระหว่างภาคพ้ืนพิภพกับบรรยากาศนั้นมีค่าประมาณ 120 จิกะตันต่อปี และมีการ
หมุนเวียนระหว่างมหาสมุทรและบรรยากาศประมาณ 90 จิกะตันต่อปี (IPCC, 2007) และในส่วนของ
สังเคราะห์จากบรรยากาศท าให้คาร์บอนกลับคืนสู่ระบบภาคพ้ืนพิภพได้ถึง 120 จิกะตันต่อปี ในส่วนของ
มหาสมุทรมีการเปลี่ยนแปลงและหมุนเวียนคาร์บอนบริเวณผิวน้ าประมาณ 90 จิกะตัน  นอกจากนี้
กิจกรรมของมนุษย์โดยเฉพาะน้ ามันเชื้อเพลิง การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินส่งผลให้มีการสูญเสีย
คาร์บอนในแต่ละปีประมาณ 9 จิกะตัน  
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ภาพที่ 2.1 องค์ประกอบของวัฏจักรคาร์บอน  
ที่มา: United State Department of Energy Office of Science (2008) 

 
2.2 ควำมส ำคัญของดินกับกำรกักเก็บคำร์บอน 

ดินเป็นระบบนิเวศ (ecological system) มีพลวัตที่มีความส าคัญ โดยมีดินเป็นแหล่งผลิตปัจจัย
ทั้ง 4 ของมนุษย์ ได้แก่ อาหาร เครื่องนุ่งห่ม ที่อยู่อาศัย และยารักษาโรค ซึ่งอาจได้มาทั้งทางตรงและ
ทางอ้อม ดินยังเป็นเครื่องกรองที่มีชีวิต จึงมีผู้ใช้ดินในการก าจัดของเสียทั้งของแข็งและของเหลว แล้วกัก
ไม่ให้สารมลพิษตลอดจนเชื้อโรคไปปนเปื้อนน้ าใต้ดิน นอกจากนี้ ดินท าหน้าที่เป็นที่เกาะยึดของรากพืชเพ่ือ
ยึดล าต้นให้แน่นไม่ให้ล้มเอียง เป็นที่เก็บน้ าแก่พืช  ให้อากาศแก่รากพืชในการหายใจ และให้ธาตุอาหารแก่
พืชเพ่ือการเจริญเติบโต ทนทานต่อโรคแมลง และภัยธรรมชาติ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 
 ดิน มีส่วนประกอบซึ่งแบ่งออกตามความส าคัญที่เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตของพืชได้เป็น  
4 ส่วนใหญ่ๆ ได้แก่ อนินทรียวัตถุ (inorganic matter) อินทรียวัตถุ (organic matter) น้ า (water) และ
อากาศ (air) ธรรมชาติของดินที่ไม่ได้รับการกระทบกระเทือน มักมีอินทรียวัตถุสะสมอยู่ที่ดินบน 
อินทรียวัตถุจะมีในดินล่างน้อย  ลึกลงไปตามแนวหน้าตัดของดินจะพบหินบางชนิดที่ก าลังสลายตั วอยู่ใน
ชั้นล่างเรียกว่า วัตถุต้นก าเนิด ใต้ของส่วนที่ก าเนิดดินลงไปเรียกว่า หินพ้ืน (bedrock) ทั้งส่วนที่ให้ก าเนิด
ดินหรือหินพ้ืนเรียกรวมกันว่า ซับสตราตัม (substratum) ส่วนที่อยู่เหนือหินพ้ืนนับตั้งแต่หินที่ให้ก าเนิด
ดินขึ้นมารวมทั้งส่วนที่สลายตัวเป็นดินเรียกว่า เรโกลิท (regolith) แต่ส่วนที่เหนือวัตถุต้นก าเนิดขึ้นมา
เรียกว่า โซลัม (solum) ซึ่งในสภาพธรรมชาติโซลัมจะมีลักษณะเป็นชั้นๆ เรียกว่า ชั้นดิน (soil horizon)  
(คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา , 2548) ดังแสดงในภาพที่ 2.2  นอกจากนี้ สถานภาพของการกักเก็บ
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คาร์บอนมีความแตกต่างกันไปในแต่ละความลึกดินภายในหน้าตัดดิน โดยในชั้นบนสุด หรือชั้น O 
(organic horizon) มีการสะสมอินทรีย์คาร์บอนสูง พบส่วนของอินทรีย์คาร์บอนที่เป็นชิ้น เศษซากวัสดุ
อินทรีย์ (organic materials)  ถัดลงไปเป็นชั้นดินบน (A horizon) มีการสะสมอินทรีย์คาร์บอนค่อนข้าง 
สูง แต่ต่ ากว่าชั้น O โดยมีส่วนของอินทรีย์คาร์บอนที่สลายตัวไปบ้าง  ชั้น B (B horizon) เป็นชั้นที่มีการ
สะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินลดลงเมื่อเทียบจากชั้น O และ A ชั้นมีการสะสมของคาร์บอนส่วนที่เสถียร 
ได้แก่ ฮิวมัส หรือสารประกอบฮิวมิก และเป็นชั้นที่มีการสะสมอนุภาคขนาดดินเหนียว  ส่วนชั้น C  
(C horizon) และ R (R horizon) เป็นชั้นที่มีการสะสมอินทรีย์คาร์บอนต่ ามาก ส่วนใหญ่มีการสะสม
คาร์บอนในรูปอนินทรีย์ซึ่งข้ึนอยู่กับวัตถุต้นก าเนิดดินนั้น  

ภาพที่ 2.2 แบบจ าลองหน้าตัดดินกับการกักเก็บคาร์บอน 
 
 

2.3 ดินตัวแทนหลักในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ  

 ดินตัวแทนหลัก ตามโครงการการศึกษาดินตัวแทนหลัก ส าหรับพัฒนาการเกษตรของประเทศ
ไทย หมายถึง “ชุดดิน” (สถิระ, 2558) กองส ารวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน ได้จัดท าการศึกษาดินตัวแทน
หลักส าหรับการพัฒนาการเกษตรของประเทศไทย เพ่ือต้องการปรับปรุงแก้ไขข้อมูลและรายละเอียดของ
ดินตัวแทนหลักให้ถูกต้องและเป็นปัจจุบัน เนื่องจากลักษณะของชุดดินเดียวกันที่พบในแต่ละแห่ง มีความ
แปรปรวน การศึกษาดินตัวแทนหลักส าหรับการพัฒนาการเกษตรของประเทศไทยจึงมีความส าคัญเป็น
อย่างมาก จะท าให้ทราบถึงสภาพแวดล้อมที่เป็นปัจจัยในการก าเนิดดิน สมบัติทางกายภาพ เคมี แร่วิทยา 
และจุลสัณฐานวิทยา ข้อจ ากัดในการใช้ประโยชน์ แนวทางการปรับปรุงบ ารุงดิน ชนิดและพันธุ์พืชที่
เหมาะสม อัตราและการใช้ปุ๋ยเคมี ศักยภาพของดินส าหรับใช้ประโยชน์ในกิจกรรมด้านต่างๆ นอกจากนี้ 
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ยังเป็นฐานข้อมูลดินที่นักส ารวจดินและนักวิชาการด้านอ่ืนๆ สามารถน าไปใช้ได้อย่างถูกต้อง ท าให้เข้าใจ
และสามารถแปลความหมายของดินอ่ืนๆ ที่มีคุณสมบัติคล้ายกันได้  
 กิติ และคณะ (2547) รายงานว่า ค าว่า "ชุดดิน" ภาษาอังกฤษใช้ค าว่า "soil series" เป็นที่รู้จัก
กันดีของนักวิชาการด้านส ารวจและจ าแนกดิน แต่นักวิชาการอีกหลายสาขาอาจจะไม่ค่อยคุ้นเคย ชุดดิน 
คือ ชื่อชั้นของการจ าแนก (taxonomic classes) ในระบบอนุกรมวิธานดินถือว่าเป็นขั้นการจ าแนกที่ต่ า
ที่ สุดต่อจากวงศ์ดิน  (family) กลุ่ มดินย่อย (subgroup) กลุ่มดิน ใหญ่  (great group) อันดับย่อย 
(suborder) อันดับ (order) การตั้งชื่อชุดดินจะใช้ชื่อของสถานที่หรือบริเวณที่รู้จักกันแพร่หลาย ส าหรับ
ประเทศไทยใช้ชื่อของจังหวัด อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน หรือชื่อท้องถิ่น บางครั้งอาจใช้ชื่อของแม่น้ า ล าคลอง 
โดยการส ารวจพบดินที่มีลักษณะและสมบัติแตกต่างจากดินอ่ืนๆ ที่ได้เคยจัดตั้งไว้แล้วเป็นครั้งแรก และมี
อาณาเขตกว้างขวาง  
 สถิระ (2558) เสนอไว้ว่า ชุดดิน เป็นหน่วยแผนที่ดินที่ใช้แพร่หลายที่สุด โดยเฉพาะในการส ารวจ
ที่ละเอียดและมีความเข้มข้นในการส ารวจสูงและแผนที่มาตราส่วนใหญ่ ชุดดินเป็นหน่วยแผนที่ดินที่เป็น
นามธรรมของดินหนึ่งหรือหน่วยหลายพีดอน และเป็นชื่อชั้นของการจ าแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดิน
ซึ่งถือว่า เป็นขั้นการจ าแนกข้ันต่ าสุดต่อจากวงศ์ดิน กลุ่มดินย่อย กลุ่มดินใหญ่ อันดับย่อย และอันดับ   
 เอิบ (2548) เสนอว่า การจ าแนกดินจะค านึงถึงชนิดและการจัดเรียงตัวของชั้นดิน สีดิน เนื้อดิน 
โครงสร้าง  การยึดตัว ปฏิกิริยาดินในแต่ละชั้น สมบัติทางเคมี และสมบัติเชิงแร่ของชั้นดินปกติ รวมทั้งวัตถุ
ต้นก าเนิดดิน สภาพพ้ืนที่ หรืออาจจะใช้ลักษณะทางธรณีวิทยาเข้ามาประกอบการจ าแนกดิน  ซึ่งควรจะมี
ดินที่มีลักษณะเหมือนกันอยู่ในดินหนึ่งเดียวกันอย่างน้อยร้อยละ 85 และในชุดดินเดียวกันอาจจะแตกต่าง
กันในเรื่องความลาดชัน การทับถม การกร่อน ความลึก ชุดดินจึงสามารถใช้เป็นหน่วยถ่ายทอดองค์ความรู้ 
งานวิจัย และเทคโนโลยีทางปฐพีวิทยาจากที่หนึ่งไปอย่างอีกท่ีหนึ่งได้เป็นอย่างดีและมีความเหมาะสม  

การให้ชื่อชุดดินใช้ชื่อสถานที่พบครั้งแรกเป็นหลัก เช่น ชื่อต าบล อ าเภอ จังหวัด หรือชื่อ ของ
บริเวณท่ีมีลักษณะเด่นเป็นที่รู้จักกันอย่างแพร่หลายและบางครั้งอาจใช้ชื่อของแม่น้ า ล าคลอง ก็ได้ มีพ้ืนที่
เป็นบริเวณกว้าง (ก่อนหน้านี้ ประเทศไทยก าหนดให้ใช้พ้ืนที่ 20 ตารางกิโลเมตรขึ้นไป ปัจจุบันก าหนดให้
ใช้พ้ืนที่ 8 ตารางกิโลเมตร) และยังยอมให้ตั้งเป็นชุดดินได้ แม้จะมีพ้ืนที่ที่พบน้อยกว่า 8 ตารางกิโลเมตร 
ถ้าดินนั้นมีลักษณะแตกต่างไปจากชุดดินอ่ืนๆ เด่นชัดจริงๆ (เอิบ, 2548) 
 สถิระ และคณะ (2558) กองส ารวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน กรมพัฒนาที่ดิน ได้ท าการศึกษา 
ส ารวจ จ าแนก และท าแผนที่ดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในระดับชุดดิน มาตราส่วน 1:25,000 พบว่า 
ดินในภาคนี้มีจ านวน 98 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินบรบือ ชุดดินบ้านไผ่ ชุดดินบุรีรัมย์ ชุดดินบุณฑริก ชุดดิน
เชียงของ ชุดดินเชียงคาน ชุดดินชุมพลบุรี ชุดดินโชคชัย ชุดดินจักราช ชุดดินช านิ ชุดดินชุมแพ ชุดดิน  
ชุมพวง ชุดดินจอมพระ ชุดดินจัตุรัส ชุดดินจันทึก ชุดดินชัยภูมิ ชุดดินดงลาน ชุดดินดงยางเอน ชุดดินด่านซ้าย 
ชุดดินหินซ้อน ชุดดินห้วยแถลง ชุดดินกันทรวิชัย ชุดดินแก่งคอย ชุดดินครบุรี ชุดดินค าบง ชุดดิน  
กุลาร้องไห้ ชุดดินเขมราฐ ชุดดินคง ชุดดินเกษตรสมบูรณ์ ชุดดินโคราช ชุดดินขามทะเลสอ ชุดดินละหาน
ทราย ชุดดินลพบุรี ชุดดินลี้ ชุดดินเลย ชุดดินล าสนธิ ชุดดินลาดหญ้า ชุดดินมวกเหล็ก ชุดดินแม่ริม ชุดดิน
มหาสารคาม ชุดดินนาดูน ชุดดินนาแขม ชุดดินนาอ้อ ชุดดินหนองบัวแดง ชุดดินหนองบุญนาก ชุดดินโนนแดง 
ชุดดินน้ าพอง ชุดดินหนองกุง ชุดดินนครพนม ชุดดินหนองญาติ ชุดดินโนนไทย ชุดดินนาคู ชุดดินอ้น ชุดดิน
ปากช่อง ชุดดินพล ชุดดินภูทอก ชุดดินพิมาย ชุดดินเพ็ญ ชุดดินโพนงาม ชุดดินโพนพิสัย ชุดดินปลาปาก 
ชุดดินภูผาม่าน ชุดดินภูสะนา ชุดดินประทาย ชุดดินปักธงชัย ชุดดินภูพาน ชุดดินภูเรือ ชุดดินร้อยเอ็ด  
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ชุดดินเรณู ชุดดินสีคิ้ว ชุดดินศรีขรภูมิ ชุดดินสกล ชุดดินศรีเมืองใหม่ ชุดดินสูงเนิน ชุดดินสบปราบ ชุดดิน
ศรีสงคราม ชุดดินสีทน ชุดดินสุ รินทร์  ชุดดินสตึก ชุดดินตาคลี  ชุดดินท่ าลี่  ชุดดินธาตุพนม  
ชุดดินเทพารักษ์ ชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์ ชุดดินท่าตูม ชุดดินท่าอุเทน ชุดดินทับกวาง ชุดดินท่ายาง ชุดดินอุบล 
ชุดดินอุดร ชุดดินวัฒนา ชุดดินวังไห ชุดดินวังน้ าเขียว ชุดดินวาริน ชุดดินวังสะพุง ชุดดินยางตลาด และ
ชุดดินยโสธร  ชุดดินดังกล่าวมีพ้ืนที่และกระจายอยู่ในสภาพพ้ืนที่แตกต่างกันในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
(ตารางภาคผนวกท่ี 2) 
  จากกรอบของชุดดิน และชุดดินตัวแทนหลักดังกล่าว ซึ่งมีลักษณะพิเศษและเป็นเอกลักษณ์ของ
พ้ืนที่นั้นๆ สามารถน าไปใช้เพ่ือเป็นดินอ้างอิงในการศึกษาหรือวิจัยเกี่ยวกับงานด้านการจัดการทรัพยากร
ดินทางการเกษตรได้  ซ่ึงนับว่าเป็นฐานข้อมูลที่เป็นประโยชน์ที่สามารถถ่ายทอดข้อมูลและเชื่อมโยงกับดิน
ในพ้ืนอื่นๆ ที่มีลักษณะและสมบัติคล้ายคลึงกันได้  
 
2.4 สถำนภำพทรัพยำกรดินภำคตะวันออกเฉียงเหนือ  

พ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีเนื้อที่รวม 105,533,963 ไร่ หรือประมาณหนึ่งในสามของพ้ืนที่
ทั้งประเทศ ประกอบด้วย 20 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดกาฬสินธุ์ ขอนแก่น ชัยภูมิ นครพนม นครราชสีมา  
บึงกาฬ บุรีรัมย์ มหาสารคาม มุกดาหาร ยโสธร ร้อยเอ็ด เลย สกลนคร สุรินทร์ ศรีสะเกษ หนองคาย 
หนองบัวล าภู อุดรธานี อุบลราชธานี และอ านาจเจริญ  มีสภาพภูมิประเทศที่เป็นลักษณะที่ราบสูงแยกตัว
จากบริเวณภูเขาสูงภาคเหนือและที่ราบภาคกลางอย่างชัดเจน  ส่วนใหญ่เป็นที่ราบสลับกับที่ดอนแบบ 
ลูกคลื่นลอนลาด  พ้ืนที่ลาดต่ าไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ มีทิวเขาเพชรบูรณ์และทิวเขาดงพญาเย็นเป็น
ขอบชันด้านทิศตะวันตก มีทิวเขาสันก าแพงและทิวเขาพนมดงรักเป็นขอบชันทางด้านใต้ พ้ืนที่ตอนกลาง
ของภาคมีเทือกเขาภูพานวางตัวทอดยาวแบ่งภาคออกเป็น 2 แอ่ง คือ 1) บริเวณตอนเหนือ-แอ่งรับน้ า
สกลนคร อยู่ในเขตพ้ืนที่จังหวัดสกลนคร นครพนม หนองคาย มุกดาหาร และอุดรธานี มีแม่น้ าสายหลัก 
ได้แก่ แม่น้ าโขง ศรีสงคราม ล าน้ าอูน และล าน้ าสาขาต่างๆ และ 2) บริเวณตอนใต้-แอ่งรับน้ าโคราช มี
แม่น้ าสายหลัก ได้แก่ แม่น้ าชี มูล น้ าพอง น้ าเชิญ และล าน้ าสาขา ประกอบไปด้วยพ้ืนที่ของจังหวัด
นครราชสีมา ชัยภูมิ สุรินทร์ บุรีรัมย์ ศรีสะเกษ อุบลราชธานี ร้อยเอ็ด ยโสธร มหาสารคาม ขอนแก่น และ
กาฬสินธุ์ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) 

ทรัพยากรดินในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) ประกอบด้วย 
1) ดินในพ้ืนที่ราบลุ่ม พ้ืนที่ราบลุ่มหรือพ้ืนที่น้ าขัง ส่วนใหญ่พบบริเวณที่ราบตะกอนน้ าพา 

ตะพักล าน้ า ที่ราบระหว่างเนิน สภาพพ้ืนที่ราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ ช่วงฤดูฝนมีน้ าแช่ขังแฉะมีระดับ
น้ าใต้ดินอยู่ใกล้ผิวดิน การระบายน้ าค่อนข้างเลวถึงเลว มีสีเทาหรือสีเทาอ่อน จุดประสีตลอดหน้าตัดดิน ที่
บ่งบอกถึงการมีน้ าแช่ขังในหน้าตัดดิน ปฏิกิริยาดินส่วนใหญ่เป็นกรดจัดถึงเป็นกรดปานกลาง ความอุดม
สมบูรณ์ต่ า ประกอบด้วย 14 กลุ่มชุดดิน ได้แก่ กลุ่มชุดดินที่ 1 4 6 7 15 16 17 18 19 20 22 24 25 
และ 59 จ าแนกตามกลุ่มเนื้อดินอย่างกว้างๆ ได้ 5 กลุ่ม ดังนี้ 

(1) กลุ่มเนื้อดินที่เป็นดินเหนียว มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง
หรือดินเหนียว ส่วนดินล่างเป็นดินเหนียว หรือดินเหนียวปนทรายแป้ง บางบริเวณอาจได้รับอิทธิพลของ
หินปูนหรือหินอัคนี ท าให้มีเนื้อดินเป็นดินเหนียวจัด ได้แก่ กลุ่มชุดดินที่ 1 4 6 และ 7 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน



8 
 

(2) กลุ่มเนื้อดินที่เป็นดินร่วน มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทราย ดินร่วนปน
ทรายแป้ง ส่วนดินล่างเป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียว ดินร่วนปนทราย ดินร่วนเหนียวปนทราย หรือดินร่วน
เหนียวปนทรายแป้ง ได้แก่ กลุ่มชุดดินที ่15 16 17 18 19 22 และ 59 

(3) กลุ่มเนื้อดินที่เป็นดินทราย มีเนื้อดินทั้งบนและล่างเป็นดินทราย หรือดินทรายปน
ดินร่วน ได้แก่ กลุ่มชุดดินที่ 24 

(4) กลุ่มเนื้อดินที่เป็นดินตื้น มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินร่วนเหนียว ส่วน
ดินล่างเป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียวหรือดินเหนียวปนกับกรวดหรือลูกรัง ปริมาณเท่ากับหรือมากกว่าร้อยละ 
35 โดยปริมาตร ภายในความลึก 50 เซนติเมตรจากผิวดิน ได้แก่ กลุ่มชุดดินที่ 25  

(5) กลุ่มชุดดินที่เป็นดินเค็ม พบในบริเวณท่ีมีหินเกลือรองรับ ดินบนเป็นดินร่วน ดินร่วน
ปนทราย ส่วนดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวหรือดินร่วนเหนียวปนทราย ได้แก่ กลุ่มชุดดินที่ 20 

2) ดินบริเวณพ้ืนที่ดอนที่อยู่ในเขตดินแห้ง ดินมีช่วงนานและแห้งติดต่อกันมากกว่า 45 วัน 
หรือแห้งรวมกันมากกว่า 90 วัน ในรอบปี หากไม่มีระบบชลประทาน การเพาะปลูกพืชจะท าได้ในเฉพาะ
ฤดูฝนเท่านั้น มีการท าการเกษตรกรรมบริเวณสันดินริมน้ า ตะพักล าน้ าระดับกลางและระดับสูงและ
บริเวณพ้ืนที่ที่เหลือค้างจากการกัดกร่อนที่เกิดจากขบวนการปรับระดับของพ้ืนที่ สภาพพ้ืนที่มีตั้งแต่
ราบเรียบ ลูกคลื่น เนินเขา มีระดับน้ าใต้ดินอยู่ลึกกว่า 2 เมตร การระบายน้ าดีปานกลาง ดีหรือดีมาก
เกินไป ดินส่วนใหญ่มีสีน้ าตาล สีเหลือง หรือสีแดง และอาจพบจุดประสีเล็กน้อย ปฏิกิริยาดินมีตั้งแต่เป็น
กรดจัดถึงเป็นกรดเล็กน้อย ความอุดมสมบูรณ์ต่ า มักพบอิทธิพลของชั้นวัตถุต้นก าเนิดดินพวกหินตะกอน
ในหน้าตัดดินประกอบด้วย 20 กลุ่มชุดดิน ได้แก่ กลุ่มชุดดินที่ 28 29 31 33 35 36 37 38 40 41 44 46 
47 48 49 52 54 55 56 และ 60 จ าแนกตามกลุ่มเนื้อดินอย่างกว้างๆ ได้ 4 กลุ่ม ดังนี้ 

(1) กลุ่มเนื้อดินที่เป็นดินเหนียว มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง
หรือดินเหนียว ส่วนดินล่างเป็นดินเหนียว หรือดินเหนียวปนทรายแป้ง ได้แก่ กลุ่มชุดดินที่ 28 29 31 54 
และ 55  

(2) กลุ่มเนื้อดินที่เป็นดินร่วน มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทราย ดินร่วนปน
ทรายแป้ง ส่วนดินล่างเป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียว ดินร่วนปนทราย ดินร่วนเหนียวปนทราย หรือดินร่วน
เหนียวปนทรายแป้งได้แก่ กลุ่มชุดดินที่ 33 35 36 37 38 40 56 และ 60 

(3) กลุ่มเนื้อดินที่เป็นดินทราย มีเนื้อดินทั้งบนและล่างเป็นดินทราย หรือดินทรายปน
ดินร่วน ได้แก่ กลุ่มชุดดินที่ 41 และ 44  

  (4) กลุ่มเนื้อดินที่เป็นดินตื้น มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทราย หรือดินร่วนเหนียว 
ส่วนดินล่างเป็นดินร่วน ดินร่วนเหนียวหรือดินเหนียวปนกรวดหรือลูกรัง ปริมาณเท่ากับหรือมากกว่าร้อย
ละ 35 โดยปริมาตร หรือถึงชั้นหินพ้ืนหรือชั้นมาร์ลภายในความลึก 50 เซนติเมตร จากผิวดิน ได้แก่ กลุ่ม
ชุดดินที่ 46 47 48 49 และ 52 

3) ดินบริเวณพ้ืนที่ภูเขาสูง มีความลาดชันมากกว่าร้อยละ 35 ได้แก่ กลุ่มชุดดินที่ 62 
 

กรมพัฒนาที่ดิน (2558) ได้ท าการวิเคราะห์และประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จะเห็นว่า ดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีความอุดมสมบูรณ์ในระดับต่ า คิดเป็น
ร้อยละ 71.53 ของจ านวนข้อมูลทั้งหมดในภาค ทั้งนี้เนื่องจากส่วนใหญ่เป็นดินทรายที่มีคุณภาพต่ า 
ปริมาณอนุภาคดินเหนียว และอินทรียวัตถุในดินต่ า    
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นอกจากนี้ ยังพบว่ากิจกรรมของมนุษย์ก็ส่งผลต่อระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน  โดยในอดีต
มากกว่า 50 ปีที่ผ่านมา ภูมิภาคนี้มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากระบบนิเวศป่าไม้มาเพ่ือท าการเกษตร
ท าให้พ้ืนที่ป่าลดลงอย่างรวดเร็ว โดยในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา ภาคนี้มีพ้ืนที่ป่าไม้ร้อยละ 93 ในปี พ.ศ. 
2505 ลดลงเหลือร้อยละ 42 และลดลงเหลือร้อยละ 12 ในปี 2538 (ปัทมา, 2547ก) ที่ผ่านมาภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเป็นภูมิภาคที่มีพ้ืนที่ป่าไม้ลดลงมากท่ีสุด ซึ่งถูกเปลี่ยนไปเป็นพ้ืนที่พืชไร่และไม้ยืนต้น
มากที่สุด  กรมพัฒนาที่ดิน (2558) ชี้ว่า การบุกรุกพ้ืนที่ป่าไม้เพ่ือท าการเกษตรเพ่ือปลูกพืชไร่ ไม้ยืนต้น 
และขยายพ้ืนที่เพ่ือท าการเกษตร  โดยเฉพาะระบบการเกษตรเชิงเดี่ยวที่ปราศจากการปรับปรุงความอุดม
สมบูรณ์ของดิน และอนุรักษ์ดินอย่างเพียงพอ ท าให้ดุลยภาพของธาตุอาหารเปลี่ยนแปลงไปในทางลบ ดิน
เกิดการกร่อน และการชะล้างธาตุอาหารสูง ปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลง ส่งผลให้ผลผลิต พืชลดลง  
ประกอบกับจ านวนประชากรเพ่ิมขึ้นและต้องการท าการเกษตรเพ่ือค้าขายมากขึ้น ท าให้มีการบุกรุกพ้ืนที่
ป่าเพ่ิมข้ึนยิ่งท าให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ลดลง ดินเกิดสภาพเสื่อมโทรมอย่างต่อเนื่อง   

    อินทรียวัตถุในดินนับเป็นตัวชี้วัดส าคัญของความเสื่อมโทรมของดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
ผลจากการใช้ที่ดินและการจัดการเพ่ือท าการเกษตรนั้นส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงส่วนของอินทรียวัตถุและ
อินทรีย์คาร์บอนในดิน โดยดินที่ท าการเกษตรในการปลูกมันส าปะหลังและอ้อยมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
เท่ากับ 1.2 และ2.03 กรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งต่ ากว่าดินป่า (5.5 กรัมต่อกิโลกรัม) และในดินป่านั้นมีปริมาณ
มวลชีวภาพจุลินทรีย์สูงกว่าในดินเกษตร  นอกจากนี้ ยังพบว่า ปริมาณของอนินทรีย์ไนโตรเจนในดินป่ามี
ปริมาณต่ ากว่าดินเกษตรเนื่องจากในดินเกษตรมีประสิทธิภาพการหมุนเวียนธาตุอาหารลดลง และมี
ปริมาณอินทรีย์ไนโตรเจนตกค้างอยู่ และในส่วนของกรดฮิวมิกมีปริมาณสูงในดินป่ามากกว่าดินเกษตร 
(สมญา และปัทมา, 2547) ทั้งนี้จะเห็นว่า การปลูกพืชระบบเชิงเดี่ยวท าให้เกิดความเสื่อมโทรมของดินเมื่อ
เทียบกับดินป่าเดิม การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการจัดการดินของภาคนี้ส่งผลอย่างมากต่อคุณภาพ
ของดินท าให้ดินเสื่อมโทรมอย่างต่อเนื่อง ผลผลิตลดลงอย่างชัดเจน ด้วยเหตุนี้การใช้ที่ดินที่เลียนแบบ
ระบบป่าไม้จึงเป็นแนวทางหนึ่งที่ช่วยป้องกันและแก้ไขความเสื่อมโทรมของดิน เช่น การปลูกพืชหมุนเวียน
ซึ่งเป็นระบบผลิตสารอินทรีย์กลับคืนสู่ดินสูงและมีคุณภาพสารอินทรีย์ที่เหมาะสม และเป็นการเพ่ิมความ
หลากหลายของพืชพรรณในพ้ืนที่เกษตร (ปัทมา, 2547ข) ซึ่งจะท าให้การใช้ที่ดินเกิดความยั่งยืนและ
สามารถแก้ไขปัญหาความเสื่อมโทรมของดินทั้งในระยะสั้นและระยะยาว  
 
2.5 อินทรียวัตถุในดิน   

     อินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter, SOM) มีบทบาทที่ส าคัญต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน
ทั้งในระยะสั้นและระยะยาว โดยเป็นแหล่งส ารองธาตุอาหารพืชผ่านการหมุนเวียนจากการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุในดิน และมีบทบาทต่อคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของดิน (ปัทมา, 2547ค) 

 
2.5.1 ประเภทของอินทรียวัตถุในดิน (ปัทมา, 2547ค)  
        1) การแบ่งอินทรียวัตถุตามการมีหรือไม่มีชีวิต แบ่งได้ออกเป็น 2 ประเภทคือ  

  (1) ส่วนที่มีชีวิต (living) ได้แก่ รากพืช สัตว์ และจุลินทรีย์ อินทรียวัตถุส่วนนี้มีความ 
ส าคัญต่อความเป็นประโยชน์และการหมุนเวียนของธาตุอาหารในดิน  

  (2) ส่วนที่ไม่มีชีวิต (non-living) ส าหรับเศษซากพืช และซากสัตว์ร่วงหล่นที่ผิวดิน  
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(litter) ถ้าพิจารณาในเชิงลึกแล้วไม่จัดเป็นอินทรียวัตถุในดิน แต่เป็นส่วนหนึ่งของหน้าตัดดิน ได้แก่ 
อินทรียวัตถุขนาดใหญ่ (macro-organic matter) และฮิวมัส (humus) 

       2) การแบ่งแยกส่วนของอินทรียวัตถุในดินตามกลไกหรือตามอัตราการสลายตัวขึ้นอยู่กับ
องค์ประกอบของอินทรียวัตถุส่วนต่างๆ ที่มีอัตราการสลายตัวต่างกันสัมพันธ์กับหน้าที่อินทรียวัตถุในการ
ส ารองและปลดปล่อยธาตุอาหารในดินมากกว่าเกณฑ์ในการมีและไม่มีชีวิต การแบ่งอินทรียวัตถุตามอัตรา
การสลายตัว แบ่งได้ดังนี้  

(1) อินทรียวัตถุส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย (labile pool) เป็นส่วนที่มีการสลายตัวภาย 
ใน 2 - 3 สัปดาห์ ประกอบด้วย มวลชีวภาพจุลินทรีย์  (microbial biomass) อินทรียวัตถุขนาดใหญ่ 
อินทรียวัตถุท่ีไม่ได้รับการป้องกันทางกายภาพและทางเคมีหรือคอลลอยด์ดิน ซึ่งมวลชีวภาพจุลินทรีย์และ
อินทรียวัตถุขนาดใหญ่เป็นส่วนที่มีความส าคัญมากในการสลายตัวและปลดปล่อยธาตุอาหารที่เป็น
ประโยชน์กับพืช โดยมวลชีวภาพจะสลายตัวและปลดปล่อยอย่างรวดเร็ว ขณะที่อินทรียวัตถุขนาดใหญ่
ปลดปล่อยธาตุอาหารออกอย่างช้าขึ้นอยู่กับองค์ประกอบทางเคมี 

(2) อินทรียวัตถุส่วนที่เปลี่ยนแปลงช้าหรือเสถียร (stable pool)  ใช้เวลาในการสลาย 
นานหลายปี ประกอบด้วย อินทรียวัตถุส่วนที่เป็นฮิวมัสแท้หรือสารฮิวมิก ซึ่งอินทรียวัตถุส่วนนี้ได้รับการ
ป้องกันทางกายภาพ (physically protected) อยู่ในเม็ดดิน (soil aggregate) และส่วนที่ได้รับป้องกัน
ทางเคมี (chemically protected) หรือคอลลอยด์ดิน (colloidally protected) คือส่วนที่ถูกยึดไว้กับผิว
หรืออยู่ภายในหลืบของแร่ดินเหนียว  
 

2.5.2 บทบำทของอินทรียวัตถุในดิน 

        จากการแบ่งส่วนของอินทรียวัตถุตามการเปลี่ยนแปลงหรือการสลายตัวของอินทรียวัตถุ 
จะเห็นว่า ส่วนของอินทรียวัตถุในดินในส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย ได้แก่  มวลชีวภาพจุลินทรีย์  และ
อินทรียวัตถุส่วนที่เป็นชิ้นนั้นจะเป็นส่วนที่มีบทบาทในระยะสั้น ซึ่งมีความส าคัญมากในการสลายตัวและ
ปลดปล่อยธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์กับพืช โดยมวลชีวภาพจะสลายตัวและปลดปล่อยธาตุอาหารอย่าง
รวดเร็ว ขณะที่อินทรียวัตถุส่วนที่เป็นชิ้นปลดปล่อยธาตุอาหารออกอย่างช้าๆ ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบทาง
เคมี ในขณะที่ส่วนของอินทรียวัตถุที่เปลี่ยนแปลงช้า ได้แก่ สารฮิวมิก เป็นส่วนที่เสถียรมากที่สุด ท าให้ค่า
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดินเพ่ิมขึ้นซึ่งเป็นการเพ่ิมพ้ืนที่ในการดูดซับธาตุอาหารประจุบวกในดิน 
นอกจากนี้ สารฮิวมิกยังมีบทบาทในการส่งเสริมให้อนุภาคดินจับตัวกันเป็นโครงสร้างที่แข็งแรงมากขึ้น 
สร้างเม็ดดินที่คงทนและมีเสถียรภาพสูง (Six et al., 2000) เพ่ิมความสามารถในการแทรกซึมของน้ าลง
ในดินและความพรุนของดิน รวมถึงท าให้ความหนาแน่นรวมของดินลดลง 
 

2.5.3 กำรสลำยตัวของสำรอินทรีย์ในดิน  

           การสลายตัวของสารอินทรีย์ มีปัจจัยที่มีความส าคัญคือ องค์ประกอบทางเคมีของ
สารอินทรีย์ (Fioretto et al., 2004) ภูมิอากาศ (ความชื้น และอุณหภูมิ) และประชากร และกิจกรรม
ของจุลินทรีย์ในดิน ซึ่งมีผลต่อการสลายตัวของสารอินทรีย์และการปลดปล่อยธาตุอาหาร (Melillo et al., 
1982; Gartner and Cardon, 2004) ปัจจัยทางด้านอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศ  คุณภาพซากพืช  และ
สิ่งแวดล้อมในดินนั้นมีผลต่อการสลายตัว  โดยการสลายตัวในช่วงแรกนั้นมีความสัมพันธ์กับภูมิอากาศและ
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ปริมาณของธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์เป็นองค์ประกอบในเศษซากพืช และโครงสร้างคาร์โบไฮเดรต  
ในขณะที่การสลายตัวในช่วงหลังได้รับอิทธิพลจากความเข้มข้นของสารต้านการสลายตัวอย่างลิกนินท าให้
สารอินทรีย์มีการสลายตัวล่าช้า ทั้งนี้ ปริมาณลิกนินและโพลีฟีนอลที่เป็นองค์ประกอบอยู่สูงท าให้ชะลอ
อัตราการสลายตัวของเศษซากสารอินทรีย์ทั้งในระยะแรกและระยะสุดท้ายของการสลายตัว   

 
2.5.4 กำรศึกษำทดลองในระยะยำวเกี่ยวกับอินทรียวัตถุและอินทรีย์คำร์บอนในดิน 

          อินทรียวัตถุหรืออินทรีย์คาร์บอนในดินมีความส าคัญอย่างมากต่อศักยภาพในการผลิตทาง
การเกษตร การศึกษาเกี่ยวกับอินทรียวัตถุในระยะยาวทั้งการสะสมและการสูญเสียท าให้ได้ข้อมูลช่วย
สนับสนุนการตัดสินใจการจัดการดินและพืช  รวมถึงเกิดความชัดเจนในส่วนของการเปลี่ยนแปลงของ
อินทรียวัตถุในดินและสามารถพัฒนางานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการสารอินทรีย์ในปัจจุบันและเพ่ือความ
ยั่งยืนในอนาคตได้  ซึ่ง Reeves (1997) ได้รวบรวมการศึกษาทดลองเกี่ยวกับระบบการปลูกพืชและ
อินทรียวัตถุที่มีผลต่อเสถียรภาพของคุณภาพดินมาเป็นระยะยาวนานกว่า 100 ปี โดยเฉพาะการ
เปลี่ยนแปลงส่วนของอินทรียวัตถุในดิน และสมบัติทางกายภาพของดิน  ซึ่งมีหลายกลุ่มวิจัยท าการทดลอง
ทั้งในประเทศอังกฤษ สหรัฐอเมริกา และแคนาดา ดังรายละเอียด ต่อไปนี้  

        สถานีทดลองที่โรแทมสเตท (Rothamsted) ประเทศอังกฤษ  (เริ่มปี ค.ศ. 1842) รายงาน
ว่า ระบบการปลูกพืชมีผลต่อการลดความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยเฉพาะการปลูกพืชเชิงเดี่ยวท าให้
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินลดลงอย่างต่อเนื่อง ผลนี้สอดคล้องกับผลการศึกษาทดลองระยะยาวของ 
Hartemink (2003) เกี่ยวกับระบบการปลูกพืช และการใช้ประโยชน์ที่ดินในดินเขตร้อนแถบแอฟริกา
ส่งผลท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง และระบบการปลูกพืชแบบชนิดเดียวอย่างต่อเนื่อง เช่น อ้อย 
พืชเส้นใย ส่งผลให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลงมากกว่าระบบพืชหลายชนิด สาเหตุส่วนหนึ่งเกิดจาก
การชะล้าง การกร่อนของดิน และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ไม่เพียงพอ  และจากปัญหาดังกล่าวสถานีทดลอง
หลายแหล่งได้พยายามศึกษาเพ่ือหาแนวทางการปรับปรุงคุณภาพดิน โดย แปลงทดลองที่ฮู๊สฟิลด์ (House 
field) วอร์เบิร์น (Woburn) สถานีทดลองที่ โรแทมสเตท (Rothamsted) ประเทศอังกฤษ  ได้ศึกษา
เกี่ยวกับการจัดการดินร่วมกับการใส่สารอินทรีย์ในพ้ืนที่ปลูกพืชไร่และหญ้าต่ออินทรีย์คาร์บอนในดิน 
พบว่า ในระบบที่มีการจัดการสารอินทรีย์ร่วมด้วยท าให้อินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมขึ้นสูงกว่าเมื่อเทียบกับ
ดินที่ไม่ใส่  เช่นเดียวกับสถานีทดลองที่เลชบริดจ์ (Lethbridge) เมืองอัลเบอร์ตา ประเทศแคนาดา (เริ่มปี 
ค.ศ. 1985) พบว่า การจัดการระบบการปลูกพืชหมุนเวียนกับการใส่เศษซากพืชสู่ดินท าให้ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนและไนโตรเจนในดินเพ่ิมสูงกว่าดินที่ไม่ใส่   นอกจากนี้  การศึกษาทดลองที่สถานีมอร์โร่ว์ 
(Morrow)  เมืองอิลลินอยส์ ประเทศสหรัฐอเมริกา (เริ่มปี ค.ศ. 1876 จนถึงปัจจุบัน) เกี่ยวกับการปลูกพืช
เชิงเดี่ยวอย่างต่อเนื่อง และการปลูกพืชหมุนเวียนระหว่างข้าวโพดกับพืชอื่นๆ เช่น ข้าวโอ๊ต และพืชตระกูล
ถั่วสลับกันต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน ผลการศึกษาพบว่า ระบบการปลูกพืชเชิงเดี่ยวส่งผลให้ดินมี
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนลดลงถึงร้อยละ 52 เมื่อเทียบกับดินเดิม  ในขณะปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน
ภายใต้ระบบปลูกพืชหมุนเวียนมีปริมาณลดลงในระดับที่ต่ ากว่าร้อยละ 11 และสะท้อนให้เห็นว่า ระบบ
ปลูกพืชหมุนเวียนที่มีการจัดการดินร่วมด้วยอย่างต่อเนื่องนานกว่า 72 ปี สามารถรักษาและเพ่ิมปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมขึ้น  นอกจากนี้ ผลการศึกษาจากแปลงทดลองที่โอลด์สเตชัน (The Old 
Rotation) มหาวิทยาลัยออเบิร์น ในตะวันออกกลางของรัฐอะลาบะมา (เริ่มปี ค.ศ. 1896) และแซนบอร์น 
(Sanborn field)  มหาวิทยาลัยมิสซูรี่ เมืองโคลัมเบีย ประเทศสหรัฐอเมริกา ยังพบว่า  การจัดการเศษ
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ซากพืชสู่ดินมีบทบาทท าให้โครงสร้างของดินดีขึ้น เกิดเม็ดดินที่มีความคงทนสูง ส่งผลให้ดินมีความ
หนาแน่นลดลง มีความซึมผ่านของน้ าเพ่ิมขึ้น และสะท้อนให้เห็นว่า ระบบการปลูกพืชหมุนเวียนส่งผลให้
ดินมีศักยภาพการผลิตในระยะยาว ในขณะที่การปลูกพืชเชิงเดี่ยวติดต่อกันเป็นเวลากว่า 60 ปี (เริ่มปี ค.ศ. 
1888) ท าให้เกิดการกร่อนดินสูงและปริมาณไนโตรเจนลดลงมากกว่าร้อยละ 35 เมื่อเทียบกับดินเดิม   
       Vityakon (2003) ได้ท าการศึกษาค้นคว้าและทดลองในแปลงทดลองระยะยาว (12 ปี) 
ส านักงานเกษตรและสหกรณ์จังหวัดขอนแก่น อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ประเทศไทย เกี่ยวกับการใส่
สารอินทรีย์ที่มีคุณภาพต่างกันอย่างต่อเนื่องต่อคุณภาพดิน โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงส่วนของอินทรีย์
คาร์บอนในดินที่ส่งผลต่อการหมุนเวียนธาตุอาหารในดินไร่เนื้อทราย  ผลการศึกษาพบว่า การใส่
สารอินทรีย์คุณภาพต่างกันส่งผลให้ปริมาณของอินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมขึ้นแตกต่างกันสัมพันธ์กับ
องค์ประกอบทางเคมีของสารอินทรีย์ ได้แก่ คาร์บอน ไนโตรเจน ลิกนิน โพลีฟีนอล และเซลลูโลส เป็นต้น  
โดยสารอินทรีย์ที่จัดอยู่ในกลุ่มทีส่ลายตัวได้ง่าย (fast decomposition) เช่น พืชตระกูลถั่วเมื่อสลายตัวจะ
มีบทบาทต่อการปลดปล่อยและหมุนเวียนธาตุอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจน ซึ่งถือเป็นผลที่เกิดขึ้นต่อระบบ
ดิน ในระยะสั้ น   ในขณะสารอินทรีย์ ที่ จัดอยู่ ในกลุ่ มที่ สลายตัวล่ าช้ าหรือสลายตัวยาก  (slow 
decomposition) ได้แก่ พลวง ฟางข้าว ใบมะขาม ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพดินในระยะยาวที่ดี
ขึ้นโดยเฉพาะโครงสร้างเม็ดดิน ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ประชากรจุลินทรีย์ในดิน  นอกจากนี้ จาก
ผลการศึกษาระยะยาวเกี่ยวกับอินทรียวัตถุในดินท าให้สามารถสร้างแบบจ าลองเพ่ืออธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของอินทรียวัตถุในดินได้หลายแบบจ าลอง โดย Jenkinson และ Rayner (1977) ได้เสนอ
แบบจ าลองเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงส่วนของอินทรียวัตถุในดิน เพ่ืออธิบายทั้งในด้านคุณภาพของ
อินทรียวัตถุในดิน  โดยการจ าแนกอินทรียวัตถุในดินออกเป็นส่วนทั้งส่วนที่สลายตัวได้ง่ายและสลายตัวได้
ยาก รวมถึงแบบจ าลองที่อธิบายความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร  

     จากบทสรุปจากผลการศึกษาทดลองระยะยาวเกี่ยวกับการจัดการสารอินทรีย์ร่วมกับระบบ
การปลูกพืชในแต่ละสถานที่นั้นผลที่ได้มีความสอดคล้องและเป็นไปในทางเดียวกัน  และจากการศึกษา
และรวบรวมข้อมูลข้างต้นมานานเกินกว่า 100 ปี ของ Reeves (1997) ท าให้ทราบว่าอินทรียวัตถุหรือ
อินทรีย์คาร์บอนในดินเป็นปัจจัยตัวชี้วัดที่ส าคัญต่อคุณภาพของดิน  ซ่ึงมีผลโดยตรงต่อคุณภาพของดินทั้ง
ทางกายภาพ เคมี และ ชีวภาพ  และสามารถแนะน าแนวทางในการป้องกันการสูญเสียและรักษาระดับ
ของอินทรียวัตถุหรืออินทรีย์คาร์บอนในดิน คือ การใส่ปุ๋ยให้เพียงพอ การใส่กลับคืนของเศษซากพืชสู่ดิน 
การจัดการควบคู่กับการอนุรักษ์โดยเฉพาะการลดการไถพรวน  อีกทั้งหากน าเอาข้อมูลจากผลการทดลอง
ระยะยาวและแบบจ าลองต่าง ๆ ที่ได้ไปประยุกต์ใช้เพ่ืออธิบายการเปลี่ยนแปลงกระบวนการต่างๆ จะ
น าไปสู่ท าให้เกิดความยั่งยืนในการผลิตในระบบการปลูกพืชได้อย่างยาวนาน 
 
2.6 อินทรีย์คำร์บอนในดิน (ปัทมา, 2547ค) 

อินทรีย์คาร์บอนในดิน (soil organic carbon, SOC) มีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องผลิตผลที่เกิดขึ้น
จากสิ่งมีชีวิตในดิน และอินทรีย์คาร์บอนในดินเป็นองค์ประกอบของอินทรียวัตถุในดินประมาณร้อยละ 58 
โดยอินทรีย์คาร์บอนในดินมีทั้งในรูปที่เป็นสารประกอบอย่างง่าย และสารประกอบที่ซับซ้อน ซึ่งขึ้นอยู่กับ
กระบวนการสลายตัวและบทบาทภายในระบบดิน  เมื่อพิจารณาถึงการกักเก็บคาร์บอนในดินมักให้ความ
สนใจในส่วนของอินทรีย์คาร์บอน 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย ส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้เล็กน้อย 
และส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ยาก ดังนี้  
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1) ส่วนอินทรีย์คาร์บอนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย ประกอบด้วย สิ่งมีชีวิตในดิน โพลีแซคคาไรด์ 
เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส มีครึ่งชีวิต (half life) อยู่ในช่วง 1 - 4 สัปดาห์   

2) ส่วนอินทรีย์คาร์บอนที่เปลี่ยนแปลงได้เล็กน้อยประกอบด้วย ลิกนิน ไขมัน ซูเบอลิน และ
ผลผลิตของสารประกอบฮิวมิก เกิดจากกระบวนการทางชีวภาพ มีครึ่งชีวิตประมาณ 1 - 10 ปี 

3) ส่วนอินทรีย์คาร์บอนที่เปลี่ยนแปลงยาก ประกอบด้วย ถ่าน (charcoal) หรือคาร์บอนที่ผ่าน
กระบวนการไพโรไลซีส มีครึ่งชีวิตมากกว่า 100 ปี  
 

ทั้งนี้ วัฏจักรของคาร์บอนระหว่างดิน พืช และบรรยากาศ (ภาพที่ 2.3) เป็นการเปลี่ยนแปลงของ
คาร์บอนทั้งในส่วนที่เป็นอินทรีย์คาร์บอน และอนินทรีย์คาร์บอน โดยดินท าหน้าที่เสมือนเป็นแหล่งให้ 
(source) และแหล่งรับ (sink) ของคาร์บอนที่เชื่อมกับบรรยากาศ   ดินประกอบด้วยคาร์บอนทั้งในรูป
อินทรีย์และอนินทรีย์   ความสมดุลระหว่างการใส่สารอินทรีย์หรือวัสดุอินทรีย์ลงสู่ดิน และการสูญเสีย
อินทรีย์คาร์บอนจากดินในรูปก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ส่งผลต่อการสะสมคาร์บอนในดิน   เมื่อมีการใส่
สารอินทรีย์สู่ ระบบดิน  หลังจากนั้นสิ่ งมีชีวิตและจุลินทรีย์ ที่ อาศัยอยู่ ในดินจะเข้าย่อยสลาย 
(decomposition) เกิดเป็นอินทรีย์คาร์บอนทั้งส่วนที่ เป็นชิ้น (particulate organic carbon) ฮิวมัส 
(humus) และส่วนที่ต้านทานการสลายตัว (resistant organic carbon)   

กระบวนการย่อยสลายเป็นการเปลี่ยนรูปจากอินทรีย์เป็นอนินทรีย์ เรียกว่า กระบวนการมิ
เนอรัลไลเซชัน (mineralization) ท าให้ธาตุอาหารปลดปล่อยสู่ดิน และเกิดการปลดปล่อยก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศ  ในทางกลับกันธาตุอาหารในรูปอนินทรีย์ในดินถูกดูดใช้โดยจุลินทรีย์เพื่อ
ใช้ในการสร้างมวลชีวภาพ เรียกว่า กระบวนการอิมโมบิไลเซชัน (immobilization)  กระบวนการดังกล่าว
ส่งผลต่อปริมาณธาตุอาหารในดิน อีกทั้งขึ้นอยู่กับการสูญหายโดยการชะล้าง (leaching) และการดูดใช้
ของพืชเพ่ือเพ่ิมมวลชีวภาพองพืชและร่วงสู่ระบบดินอีกครั้ง  นอกจากนี้ ปริมาณอินทรียวัตถุหรืออินทรีย์
คาร์บอนในดินได้รับการป้องกันทั้งทางกายภาพ (physically protected organic matter) และ ทางเคมี 
(chemically protected organic matter) กระบวนการต่างๆ ที่เกิดขึ้นในระบบดินส่งผลต่อปริมาณการ
สะสมของอินทรีย์คาร์บอนในดิน  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.3 การหมุนเวียนอินทรีย์คาร์บอนในระบบดิน  
ที่มา: Grains Research and Development Corporation (2013)   
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2.7 กำรกักเก็บคำร์บอนในดิน  

      2.7.1 ควำมหมำย 

     ดินถือว่าเป็นแหล่งส าคัญและมีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนจากบรรยากาศไว้ในดินซึ่งมี
บทบาทส าคัญในการลดการปลดปล่อยก๊าชเรือนกระจกสู่บรรยากาศโดยเก็บไว้ในดิน ด้วยความส าคัญ
ดังกล่าวท าให้มีผู้ให้ความหมายของการกักเก็บคาร์บอนในดิน ดังต่อไปนี้  

    การกักเก็บคาร์บอน (carbon sequestration) หมายถึง การเก็บกักในช่วงเวลาที่ยาวนาน
ประมาณ 15 - 50 ปี ในระบบนิเวศบนบก (terrestrial ecosystems) หรือใต้ดินในรูปคาร์บอเนต (Eswaran 
et al., 1993) หรือในมหาสมุทร (Goh, 2004) โดยดินเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนที่ส าคัญ (Lal, 2008) 

    การกักเก็บคาร์บอน หมายถึง กระบวนการเปลี่ ยนแปลงรูปก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์จาก
บรรยากาศมากักเก็บไว้ในแหล่งกักเก็บที่สามารถกักเก็บไว้ได้อย่างยาวนาน ได้แก่ มหาสมุทร พืชพรรณ 
ดิน และชั้นหิน เพ่ือลดอัตราการเพ่ิมขึ้นของก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ  โดยวิธีการทาง
วิศวกรรมจะท าโดยการอัดก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ลงไปกักเก็บไว้ในใต้มหาสมุทร ชั้นหิน เหมืองถ่านหิน 
และบ่อน้ ามันเก่า เป็นวิธีการที่มีศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนได้สูงมาก แต่ต้องใช้งบประมาณในการ
ลงทุนสูง และมีความเสี่ยงต่อการรั่วซึมของก๊าช (Lal, 2008) แต่มีอีกวิธีการหนึ่งซึ่งเป็นการกักเก็บ
คาร์บอนไว้ในที่ปลอดภัยโดยอาศัยกลไกของกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืชในการดูดซับก๊าช
ค าร์ บ อน ไดออก ไซ ด์ ใน บ รรย าก าศ ม า เก็ บ ส ะส ม ไว้ ใน พื ช แ ละดิ น  ซึ่ ง เป็ น วิ ธี ก ารจั ด ก าร  
ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีประสิทธิภาพที่สุดในการลดก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ (ภัทรา, 2552) 

    อรรถชัย (2547) ได้ให้ค าจ ากัดความของ การกักเกบ็คาร์บอน คือ การดึงคาร์บอนออกจากชั้น
บรรยากาศอย่างถาวรหรือก่ึงถาวร  

    นาฏสุดา (2547) ให้ความหมายของ การกักเก็บคาร์บอน หรือก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ 
หมายถึง การยึดคาร์บอนไว้ในต้นไม้และผลิตภัณฑ์ของไม้ที่มีอายุการใช้งานที่ยืนยาว ต้นไม้ และป่าไม้เป็น
แหล่งกักเก็บคาร์บอนที่ส าคัญ เมื่อต้นไม้เติบโต คาร์บอนจึงถูกกักเก็บในราก ล าต้น กิ่งก้าน และใบ  โดย
ผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสงและดึงเอาก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์จากอากาศเข้าไปเก็บไว้ในมวลชีวภาพ
ของต้นไม้ ดังนั้น คาร์บอนจึงสามารถยึดอยู่กับเนื้อเยื่อไม้ได้อย่างเสถียร  และมีระยะเวลาที่ค่อนข้าง
ยาวนาน 

   ศิริจันทร์ และมานิจ (2552) กล่าวถึง การกักเก็บคาร์บอน หมายถึง โลกมีระบบเก็บและกัก
ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ทั้งบนบก และในมหาสมุทรผ่านกระบวนการสังเคราะห์แสงเพ่ือเปลี่ยนก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ไปเป็นสารต่างๆ ที่ใช้ในการเติบโตของพืชทั้งบนบกและในน้ า 

   คณะกรรมาธิการแม่น้ าโขง (2556) ให้ความหมายของ การกักเก็บคาร์บอน คือ การขจัดและ
สะสมคาร์บอนจากบรรยากาศในอ่างกักเก็บคาร์บอน (เช่น มหาสมุทร ป่า หรือดิน) ผ่านกระบวนการทาง
กายภาพหรือชีวภาพ เช่น การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยหลักการแล้ว การกักเก็บคาร์บอน หมายถึง การ
สะสมคาร์บอนที่ควรจะถูกปล่อยออกสู่บรรยากาศ  มีวิธีการกักเก็บคาร์บอน 3 วิธีหลัก โดยอยู่ในขั้นตอน
การค้นพบและการพัฒนาที่แตกต่างกัน ได้แก่ 1) การสะสมระยะสั้นในชีวมณฑลบนพ้ืนโลก โดยพืชจะดูด
ซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และสะสมไว้ในชีวมวลและดิน  2) การสะสมระยะยาวไว้ในผืนดิน โดยอัดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ลงไปในแหล่งกักเก็บใต้ผิวดินที่มีอยู่หรือที่ถูกขุดหรือเจาะไว้ และ 3) การสะสมระยะ
ยาวในมหาสมุทร โดยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จะถูกฉีดลงไปในน้ าลึกหลายพันฟุตและจะถูกเก็บกักโดยน้ า 
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นอกจากนี้ คณะกรรมาธิการแม่น้ าโขง (2556) ยังให้ความหมายของค าว่า “คลังคาร์บอน (carbon 
stock)” คือ ปริมาณของคาร์บอนในแหล่งกักเก็บท่ีมีความสามารถในการสะสมหรือปล่อยคาร์บอน  

   สมบูรณ์ (มปป.) ได้เสนอความหมายของ การกักเก็บคาร์บอน คือ กระบวนการของการดูดซับ
ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์จากอากาศและเปลี่ยนเป็นอินทรีย์คาร์บอนสะสมอยู่ในเนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิตด้วย
กระบวนการสังเคราะห์แสง และคลังคาร์บอน คือ ปริมาณของคาร์บอนที่สะสมในแหล่งกักเก็บคาร์บอน
แหล่งใดแหล่งหนึ่ง  

   จากความหมายของการกักเก็บคาร์บอนในดินข้างต้น กล่าวได้ว่า  การกักเก็บคาร์บอนในดิน
เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงรูปก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศมาเก็บสะสมไว้ในส่วนของชีวมวล
และดินอย่างยาวนาน โดยปริมาณการสะสม เรียกว่า คลังคาร์บอน ซึ่งคาร์บอนบางส่วนโดยเฉพาะส่วนที่มี
ความเสถียรภาพต่ าอาจเกิดการเปลี่ยนแปลงได้ทั้งในส่วนของการสะสมหรือการสูญหายจากระบบดินได้
โดยการปลดปล่อยคาร์บอนในรูปก๊าช 

 
2.7.2 กลไกกำรกักเก็บคำร์บอนในดิน  

        เป็นกระบวนการในการรักษาและป้องกันอินทรียวัตถุหรืออินทรีย์คาร์บอนในดิน โดยแบ่ง
ออกได้เป็น 3 กลไกหลัก คือ 1) กลไกการป้องกันทางกายภาพ 2) กลไกการป้องกันทางเคมี และ3) กลไก
การป้องกันทางชีวภาพ โดยมีรายละเอียด ดังนี้  
 

1) กลไกการป้องกันทางกายภาพ  
      กลไกประเภทนี้เกิดจากปฏิสัมพันธ์ของคาร์บอนในดินกับแร่ธาตุของดิน โดยคาร์บอน
ในดินได้รับการป้องกันไม่ให้จุลินทรีย์ที่ท าหน้าที่ย่อยสลายหรือเอนไซม์เข้าถึงได้ (van Veen and 
Kuikman, 1990; Killham et al., 1993) กลไกเหล่านี้ป้องกันคาร์บอนในดินไว้ถึงประมาณครึ่งหนึ่งของ
ปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดิน โดยกลไกการป้องกันทางกายภาพเป็นอีกอันหนึ่งที่มีการศึกษาและเป็น
กลไกประเภทห่อหุ้มอินทรียวัตถุไว้ได้แก่ การเกิดเม็ดดิน ซึ่งเป็นการรวมตัวกันของอนุภาคดินและเกิดเป็น
โครงสร้างดิน  การเกิดเม็ดดินส่งผลต่อการสะสมอินทรียวัตถุในดิน (Cambardella and Elliott, 1993; 
Golchin et al., 1994; Besnard et al., 1996; Paustian et al., 2000) โดยการเกิดเม็ดดินมีความสัมพันธ์ 
กับปริมาณคาร์บอนในดิน เกิดจากการเชื่อมยึดของอนุภาคดินกับคาร์บอนท าให้เกิดเม็ดดินที่มีขนาด
แตกต่างกัน (Tisdall and Oades, 1982)  

               การท าการเกษตรท าให้โครงสร้างของเม็ดดินแตก  ซึ่งคาร์บอนที่ได้รับการป้องกัน
ภายในเม็ดดินอยู่ในสถานะที่ง่ายการเข้าย่อยสลายของจุลินทรีย์ในดิน (Elliot, 1986) ซึ่ง Bartlett and 
Doner (1988) รายงานว่า คาร์บอนในกลุ่มที่สลายตัวหรือเปลี่ยนแปลงได้ง่าย (เช่น กรดอะมิโน) สามารถ
เกิดการสูญเสียได้ง่ายโดยผ่านการหายใจเกิดขึ้นที่บริเวณผิวของเม็ดดินสูงกว่าภายในเม็ดดิน นอกจากนี้ 
การเข้าย่อยสลายของจุลินทรีย์ในดินยังขึ้นอยู่กับขนาดของช่องว่างภายในดินและน้ าที่อยู่ในภายช่องว่างใน
ดินด้วย (Killham et al., 1993) 

       จากการศึกษาที่ผ่านมารายงานว่า  เม็ดดินขนาดใหญ่เป็นโครงสร้างที่มีการป้องกัน
หรือรักษาคาร์บอนได้ต่ ากว่าเมื่อเทียบเม็ดดินขนาดเล็ก  เช่น  Beare et al. (1994) ศึกษาถึงการ
ปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์จากกิจกรรมการเข้าย่อยสลายของจุลินทรีย์ โดยท าการบดและไม่บด
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เม็ดดินเล็กและขนาดใหญ่เพ่ือประเมินการสูญเสียคาร์บอนทั้งภายในและนอกโครงสร้างเม็ดดิน ผล
การศึกษา พบว่า เม็ดดินขนาดใหญ่ที่ถูกบดมีปริมาณการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าในเม็ด
ดินขนาดเล็ก  ในขณะที่ Pulleman and Marinissen (2001) ศึกษาปริมาณคาร์บอนที่สูญเสียในรูปก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ระหว่างเม็ดดินขนาดเล็กและขนาดใหญ่ทั้งที่ได้รับการบดและไม่บด พบว่า การ
ปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในเม็ดดินขนาดเล็กเกิดขึ้นสูงกว่าเม็ดดินขนาดใหญ่มากถึง 3 - 4 เท่า  
จากผลการศึกษาดังกล่าวสอดคล้องกับ Gregorich et al. (1989) รายงานว่า เม็ดดินขนาดเล็กที่ถูก
รบกวนโครงสร้างโดยการบดหรือท าให้แตกหักส่งผลให้มีปริมาณคาร์บอนสูญหายไปในรูปก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ได้มาก สะท้อนให้เห็นว่า เม็ดดินขนาดเล็กมีปริมาณคาร์บอนสะสมทั้งภายในและนอก
โครงสร้างสูงกว่าเม็ดดินขนาดใหญ่ ดังนั้น เม็ดดินขนาดเล็กมีบทบาทส าคัญต่อการป้องกันคาร์บอนในดิน 

    นอกจากนี้ Six et al. (2002) เสนอว่า การป้องกันอินทรียวัตถุหรืออินทรีย์คาร์บอนในดิน 
โดยการเกิดเม็ดดินนั้นมีความสัมพันธ์กับปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวและประเภทของแร่ดินเหนียวที่มี
บทบาทต่อกลไกการเกิดเม็ดดิน โดย Franzluebbers and Arshad (1997)  รายงานว่า การป้องกัน
คาร์บอนหรืออินทรียวัตถุส่วนที่เป็นชิ้นในเม็ดดินเพ่ิมขึ้นตามปริมาณปริมาณอนุภาคดินเหนียวที่เพ่ิมขึ้น 
และประเภทแร่ดินเหนียวที่แตกต่างกันส่งผลต่อกลไกการสร้างเม็ดดิน (Oades and Waters, 1991) ท า
ให้เกิดการป้องกันอินทรียวัตถุส่วนที่เป็นชิ้นในส่วนของเม็ดดินขนาดเล็กต่างกันด้วย  แร่ดินเหนียวประเภท 
2:1 เช่น มอนมอริลโลไนต์ และเวอร์มิคูไลต์ที่มีค่าการแลกเปลี่ยนแคตไอออนและพ้ืนที่ผิวจ าเพาะสูงนั้นมี
การเกาะยึดสูงกว่าเมื่อเทียบกับแร่ดินเหนียวที่มีค่าการแลกเปลี่ยนแคตไอออนและพ้ืนที่ผิวจ าเพาะต่ า
อย่างเช่น แร่ดินเหนียวอิลไลต์ (Greenland, 1965) และในทางตรงกันข้าม แร่ดินเหนียวจ าพวกเคโอลิไนต์ 
เหล็ก และอะลูมินัมออกไซด์ มีประจุบวกเป็นส่วนใหญ่มีความสามารถในการเกาะยึดกับอินทรียวัตถุได้ต่ า 
(Dixon, 1989)   
 

2) กลไกการป้องกันทางเคมี  
      กลไกการป้องกันทางเคมีของอินทรียวัตถุในดินเป็นการป้องกันการเข้าย่อยสลายของ
จุลินทรีย์ในดินผ่านการเชื่อมยึดพันธะทางเคมีระหว่างอินทรียวัตถุในดินกับส่วนของอนุภาคดิน  มี
การศึกษาวิจัยจ านวนมากเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างการป้องกันของคาร์บอนและไนโตรเจนในดินกับ
ปริมาณอนุภาคขนาดทรายแป้งและขนาดดินเหนียว (Feller and Beare, 1997)  Hassink (1997) ศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างส่วนของอินทรียวัตถุในดินกับเนื้อดินที่ระดับความลึก 0 - 10 เซนติเมตร จากผิวดิน 
พบว่า ปริมาณอนุภาคเดี่ยวที่มีขนาดเล็กกว่า 20 ไมครอน มีความสัมพันธ์กับปริมาณคาร์บอนในดิน  
ในขณะที่ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างคาร์บอนในส่วนของอนุภาคที่มีขนาดใหญ่กว่า 20 ไมครอน 
นอกจากนี้ ยังพบว่า ดินที่ท าการเกษตรโดยเฉพาะในส่วนของอนุภาคดินที่มีขนาดใหญ่กว่า 20 ไมครอน มี
ปริมาณอินทรียวัตถุลดลงมากกว่าเมื่อเทียบปริมาณอินทรียวัตถุที่พบในส่วนของขนาดเล็กกว่า 20 
ไมครอน ผลนี้สะท้อนว่า ปริมาณอินทรียวัตถุในดินได้รับการป้องกันได้ดีในส่วนอนุภาคขนาดเล็กกว่า 20 
ไมครอน จากการเข้าท าย่อยสลายของจุลินทรีย์ในดิน  ดินที่มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายแป้งและขนาดดิน
เหนียวสูงส่งผลต่อการสร้างเม็ดดินทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ่ โดยสามารถป้องกันอินทรียวัตถุไว้ในดินได้ 
(Tisdall and Oades, 1982) การเชื่อมยึดของเม็ดดินอาจถูกรบกวนได้โดยการท าการเกษตร นอกจากนี้ 
ปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียว และประเภทของแร่ดินเหนียวทั้งประเภท 1:1 และ 2:1 มีอิทธิพลต่อ
ความเสถียรภาพของอินทรียวัตถุในดิน และเชื่อว่าประเภทของแร่ดินเหนียวมีบทบาทส าคัญที่ก่อให้เกิด
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ประจุลบในดินส่งผลให้เพ่ิมค่าการแลกเปลี่ยนแคตไอออนและพ้ืนที่ผิวจ าเพาะ (Greenland, 1965) 
นอกจากนี้  เหล็กออกไซด์และอะลูมินัมออกไซด์พบมากในส่วนของแร่ดินเหนียว เคโอลิไนต์ที่ มี
ความสามารถในการดูดซับคาร์บอนได้ต่ า (Six et al., 2002) 

 
3) กลไกการป้องกันทางชีวภาพ  

      กลไกเหล่านี้ ได้แก่ แบบจ าลองการเกิดเม็ดดินที่แสดงถึง เม็ดดินขนาดใหญ่เกิดจาก
การรวมตัวกันของเม็ดดินขนาดเล็กกว่า โดยมีราก เส้นใยเชื้อรา สารประกอบที่ไม่คงทน เช่น สารโพลีแซคคาไรค์  
นอกจากนี้ ยังมีผู้เสนอบทบาทของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินโดยเฉพาะที่มีการศึกษากันมาก ได้แก่ 
ไส้เดือนดินซ่ึงมีบทบาทในการท าให้เกิดเม็ดดิน (ปัทมา และคณะ, 2554)  
       Xiao (2015) ชี้ว่า การป้องกันอินทรียวัตถุในดินทางชีวภาพเป็นการป้องกันการเข้า
ย่อยสลาย ของจุลินทรีย์โดยการเชื่อมยึดผ่านกระบวนการทางเคมีกับอินทรียวัตถุ  โดยพิจารณาในส่วน
ขององค์ประกอบทางเคมีของอินทรียวัตถุนั้น เช่น คาร์บอนที่เป็นองค์ประกอบของสารต้านทานการ
สลายตัว (recalcitrant compounds) เช่น ลิกนิน และโพลีฟีนอล และเกิดจากการเชื่อมยึดทางเคมีที่มี
ความซับซ้อนที่แข็งแรงโดยการด าเนินการของกลุ่มประชากรจุลินทรีย์ดิน ได้แก่ แบคทีเรีย และเชื้อรา และ
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังส่งผลให้เม็ดดินมีความเสถียรภาพขึ้น (Christensen, 1986; Six et al., 2002)   
 

2.7.3 ปัจจัยท่ีมีผลต่อปริมำณอินทรีย์คำร์บอนในดิน  

        ปริมาณของอินทรีย์คาร์บอนในดินเกิดจากความสมดุลระหว่างปริมาณคาร์บอนทีใ่ส่ลงสู่ดิน
และที่สูญเสียไป (Burke et al., 1989) ความสมดุลของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินถูกควบคุมโดย
ปัจจัยทั้งสภาพภูมิอากาศ สมบัติดิน และการจัดการดินและการใช้ที่ดิน ดังนี้  

 
1) ภูมิอากาศ  
    สภาพภูมิอากาศในรูปของอุณหภูมิและความชื้นมีอิทธิพลต่อสมดุลของปริมาณอินทรีย์  

คาร์บอนในดินทั้งในส่วนของการเพ่ิมเติมและสูญเสียของอินทรีย์คาร์บอนในดิน โดยอุณหภูมิและความชื้น
ส่งผลต่ออัตราการหายใจของจุลินทรีย์ในดินหรือการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ (Jobbágy and 
Jackson, 2000; Conant et al., 2004) ในสภาพที่อุณหภูมิสูงท าให้มีอัตราการสลายตัวของวัสดุอินทรีย์
สูง โดยคาร์บอนในส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่ายจะสูญหายไปในรูปก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูง ท าให้มีปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินต่ า (Canadell et al., 2007)  อุณหภูมิมีผลโดยตรงต่ออัตราการสลายตัวของ
วัสดุอินทรีย์ในดิน (Jenkinson, 1991) ซึ่งอัตราการสลายตัวจะเกิดขึ้นสูงและรวดเร็วในดินเขตร้อน
มากกว่าดินในเขตอบอุ่น (Dala and Chan, 2001) นอกจากนี้ Follett et al. (2012) พบว่า ปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนในดินลดลงเมื่อปริมาณอุณหภูมิเฉลี่ยเพ่ิมขึ้น โดยคาร์บอนในดินลดลงประมาณ 1,896 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ เมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น 1 องศาเซลเซียส  ผลนี้สอดคล้องกับ Burke et al. (1989) 
พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ท าการเกษตรลดลงเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 17 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
ที่เพ่ิมขึ้นส่งผลให้กิจกรรมของจุลินทรีย์และมีอัตราการสลายตัวเพ่ิมขึ้น  โดยทั่วไป กิจกรรมของจุลินทรีย์
และอัตราการสลายตัววัสดุอินทรีย์ในดินเพ่ิมสองเท่าเมื่อมีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 10 องศาเซลเซียส  อย่างไรก็ตาม 
การตอบสนองของกิจกรรมของจุลินทรีย์ต่อระดับอุณหภูมิอาจมีน้อยหากอยู่ภายใต้สภาพความชื้นจ ากัด 
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(Davidson et al., 1998)  นอกจากนี้ อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชจะส่งผลให้พืชมี 
มวลชีวภาพเพ่ิมขึ้นท าให้มีปริมาณอินทรีย์คืนสู่ดินเพ่ิมขึ้น อย่างไรก็ตาม ในเขตอบอุ่นและชื้นจะส่งเสริม
กิจกรรมจุลินทรีย์ต่อการสลายตัวของวัสดุอินทรีย์ท าให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนหลงเหลือในดินต่ า 
ในขณะดินทีอ่ยู่ในสภาพอากาศเย็นท าให้อัตราการสลายตัวเกิดข้ึนได้ช้าส่งผลให้มีส่วนของอินทรีย์คาร์บอน
สะสมในดินสูงกว่าเมื่อเทียบกับดินในเขตอบอุ่น (Lal, 2007)  
     ความชื้นในดินมีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์ดินและกระบวนการต่างๆ ทางกายภาพ 
เช่น การเคลื่อนที่และการแพร่กระจายของน้ า ก๊าช และตัวถูกละลายในดิน  ซึ่งความชื้นในดินได้รับ
อิทธิพลจากปริมาณน้ าฝน โดยปริมาณน้ าฝนที่เพ่ิมขึ้นส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืชท าให้ได้ผลผลิต 
และมีมวลชีวภาพสูงและคืนสู่ดินท าให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมข้ึน (Sala et al., 1988)  

 
2) ลักษณะและสมบัติดิน  
     (1) ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน: ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินมีบทบาทต่อ 
การควบคุมประสิทธิภาพของกิจกรรมจุลินทรีย์ในดิน (Olness, 1999) โดยการเปลี่ยนแปลงอินทรียวัตถุใน
ดินจะเกิดขึ้นได้ดีและรวดเร็วในสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดินเท่ากับ 6.7 โดยความสมดุลของทั้ง
ประจุไฮดรอกซิล และไฮโดรเจนเป็นตัวที่ควบคุมการหายใจของจุลินทรีย์ในดิน (Xiao, 2015) ที่มี
ความสัมพันธ์กับการสูญเสียคาร์บอนในรูปก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์  ดินที่อยู่ภายใต้สภาพเป็นกรดหรือมี
การเพ่ิมปุ๋ยจ าพวกแอมโมเนียจะส่งเสริมต่อการเร่งการสลายตัวของวัสดุอินทรีย์ในดินที่ส่งผลต่อปริมาณ
การสะสมคาร์บอนในดิน  นอกจากนี้ การเพ่ิมวัสดุอินทรีย์ที่มีปริมาณคาร์บอนเป็นองค์ประกอบอยู่สูง
ควบคู่กับการท าให้ดินมีสภาพเป็นกรดส่งผลให้ดินมีปริมาณการสะสมคาร์บอนเพ่ิมข้ึน  เนื่องจากสภาพดิน
ที่เป็นกรดท าให้จุลินทรีย์ในดินด าเนินกิจกรรมการในการเข้าย่อยสลายสารอินทรีย์ได้น้อยลงจึงท าให้วัสดุ
อินทรีย์หลงเหลืออยู่ในดิน (Dalal and Chan, 2001) 

 
     (2) อันดับดิน  

                    ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินมีความผันแปรไปตามความลึกและประเภทของ 
ดิน (Xiao, 2015) โดยทั่วไป ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินมีค่าลดลงเมื่อดินมีความลึกเพ่ิมขึ้นตลอดหน้า
ตัดดิน แต่อย่างไรก็ตาม จากผลงานวิจัยส่วนใหญ่ที่ผ่านมา พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินมีปริมาณ
การสะสมคาร์บอนสูงขึ้นที่ ความลึกมากกว่า 50 เซนติ เมตร จากผิวดิน โดยเฉพาะกลุ่มอันดับ 
เวอร์ทิซอลส์ที่มีลักษณะดินที่ยืดหดตัวได้ดี (Baldock and Skjemstad, 1999) จะเห็นว่า ความลึกดิน
ไม่ได้เป็นเพียงปัจจัยเดียวที่ประเมินถึงปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน แต่ยังขึ้นอยู่กับประเภทของดินซึ่งมี
ความแตกต่างกันไปตามปัจจัยการก าเนิดดิน Eswaran et al. (1993) รายงานว่า ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดินมีความแตกต่างกันตามอันดับดิน  โดยดินที่จัดอยู่ในอันดับฮิสโทซอลส์ มีปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนสะสมสูงสุด  ส่วนดินในอันดับแอริดิซอลส์ มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมต่ าสุด  World Bank 
(2012) รายงานถึงผลการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่จัดอยู่ในอันดับดินต่างๆ ในแถบเอเชีย 
พบว่า  ดินที่จัดอยู่ในอันดับออกซิซอลส์ มีปริมาณการสะสมของคาร์บอนในดินอยู่ในช่วงที่กว้างมากที่สุด 
รองลงมาคือ อันดับแอริดิซอลส์ และอันดับแอนดิซอลส์  ส่วนอันดับเวอร์ทิซอลส์และอันดับอินเซปทิซอลส์
มีช่วงของปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินต่ า  นอกจากนี้ Moncharoen et al. (2002) รายงานผล
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ซึ่งเป็นค่าที่คาดว่ามีความเหมาะสมต่อการเกิดกิจกรรมของจุลินทรีย์ในเข้าย่อยการสลายตัวท าให้เกิด
กระบวนการเปลี่ยนรูปของอินทรียวัตถุในดินได้ง่ายส่งผลให้ปริมาณบางส่วนโดยเฉพาะคาร์บอนในส่วนที่
เปลี่ยนแปลงได้ง่ายสูญหายไปและมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินลดลง (Hudson, 1994) 
 

   (5) องค์ประกอบของแร่ในดิน  
                  องค์ประกอบของแร่ในดินมีความส าคัญที่บ่งชี้ถึงปริมาณของคาร์บอนที่กักเก็บในดิน  

(Torn et al., 1997; Zeraatpishe and Khormali, 2012) แร่ดินเหนียวเป็นองค์ประกอบของดินที่มี
บทบาทส าคัญในการรักษาเสถียรภาพของคาร์บอนในดิน (Martin and Haider, 1986) ดินที่มีแร่ดิน
เหนียวที่มีพ้ืนที่ผิวจ าเพาะและประจุไฟฟ้าเป็นองค์ประกอบอยู่สูงจะส่งเสริมให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ
และอินทรีย์ คาร์บอน ในดินสู ง (Zeraatpishe and Khormali, 2012) Wiseman and Püttmann 
(2006) รายงานผลการศึกษาว่า ปริมาณคาร์บอนที่สะสมในดินที่มีแร่ดินเหนียวประเภทเคโอลิไนต์ อิลไลต์ 
และคลอไรต์เป็นซึ่งสารประกอบที่ในโมเลกุลมีทั้งประจุบวกและประจุลบสูงส่งผลให้มีความสามารถในการ
ดูดซับคาร์บอนไว้ได้สูงกว่าแร่ดินเหนียวประเภทสเมกไทต์ แต่อย่างไรก็ตาม Six et al. (2002) ชี้ว่า แร่ดิน
เหนียวประเภท 2:1 (สเมกไทต์) ซึ่งมีประจุลบที่พ้ืนผิวมากกว่าแร่ดินเหนียวประเภท 1:1 (เคโอลิไนต์) 
ส่งผลต่อความเสถียรภาพของคาร์บอนในดินเพ่ิมขึ้น  นอกจากนี้ แร่ในดินที่มีปริมาณของแคตไอออนเป็น
องค์ประกอบ ได้แก่ แคลเซียม (Ca2+) อะลูมินัม (Al3+) และเหล็กในรูปเฟอร์ริกไอออน (Fe3+) ส่งเสริมต่อ
การสะสมคาร์บอนในดินสูงกว่าแคตไอออนชนิดอื่นๆ (Krull et al., 2001) 
 

3) การจัดการดินและการใช้ที่ดิน 
    จากอดีตจนถึงปัจจุบัน นักวิทยาศาสตร์ทางดินได้ให้ความสนใจเกี่ยวกับศักยภาพของ 

ระบบทางการเกษตรต่อการกักเก็บคาร์บอนในดิน โดยประเภทหรือความหลากหลายและการจัดการดินใน
ระบบการเกษตรมีผลทั้งทางตรง และทางอ้อมต่อการเปลี่ยนแปลงและการสะสมของปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดินมีความสัมพันธ์และแตกต่างกันไป  
 
      (1) การตัดไม้ท าลายป่า และการกร่อนดิน  

   ปริมาณของอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ไม่ได้ท าการเกษตรหรือดินป่าไม้ มีปริมาณ 
ลดลงอย่างรวดเร็วเมื่อมีการตัดไม้ท าลายป่าเพ่ือท าการเกษตร  เนื่องจากการตัดไม้ท าลายป่าท าให้มี
ปริมาณมวลชีวภาพของเศษซากพืชถูกท าลายหรือกลับสู่ระบบดินน้อย  ประกอบกับเกิดการสลายตัว
สารอินทรีย์และอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมขึ้นในระบบการปลูกพืช ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในระบบการปลูก
พืชมีปริมาณต่ ากว่าเมื่อเทียบกับระบบการปลูกพืชตามธรรมชาติ  นอกจากนี้ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดินจากระบบทุ่งหญ้าและดินป่าไม้สู่ระบบการท าการเกษตรส่งผลให้มีการสูญเสียอินทรีย์
คาร์บอนประมาณร้อยละ 20 - 50 เมื่อเทียบจากปริมาณอินทรีย์คาร์บอนเริ่มต้น (Bruce et al., 1999; 
Swift, 2001)  World Bank (2012) รายงานว่า การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยเฉพาะการตัดไม้
ท าลายป่า และกระบวนการที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้แก่ การกร่อนดิน การ
ไถพรวน การเผาเศษซากพืช การใช้ปุ๋ยมากเกินไป การเคลื่อนย้ายเศษซากพืชออกจากพ้ืนที่ และการ
ระบายน้ าออกจากพ้ืนที่ดินอินทรีย์ส่งผลให้มีการสูญเสียปริมาณอินทรีคาร์บอนไปจากระบบประมาณ  
0.7 - 2.1 จิกะตันต่อปี และ Lal (2003) ชี้ว่า การกร่อนดินเป็นสาเหตุหลักของกระบวนการของความ
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เสื่อมโทรมของที่ดิน ซึ่งพิจารณาจากการสูญเสียอินทรีย์คาร์บอนไปจากระบบดิน โดยกระบวนการกร่อน
ดินส่งผลให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนโดยเฉพาะบริเวณผิวดินลดลงอย่างมาก 
 
      (2) การไถพรวน  

        ระบบการไถพรวน  เป็นกิจกรรมที่รบกวนดินส่งผลท าให้เกิดกระบวนการสูญเสีย 
อินทรีย์คาร์บอนไปจากดินได้ง่ายผ่านกิจกรรมการเข้าย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ดิน  การจัดการดินทางการ
เกษตรแบบไม่ไถสามารถเพ่ิมปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน โดยดินที่ไม่ได้ถูกรบกวนนั้นเกิดโครงสร้างดิน
หรือเม็ดดินที่ดีและมีบทบาทต่อการป้องกันคาร์บอนไว้ (Kane, 2015) งานวิจัยที่ผ่านมาชี้ว่า ระบบ
การเกษตรที่ไม่มีการไถพรวนส่งผลต่อการเพ่ิมปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินโดยเฉพาะบริเวณผิวดิน  การ
เพ่ิมคาร์บอนในดินดังกล่าวนั้นสัมพันธ์กับการเกิดเม็ดดิน ดังนั้น เพ่ือให้มีการสะสมคาร์บอนไว้ในดินอย่าง
ต่อเนื่องควรมีการจัดการดินแบบไม่ไถพรวนหรือมีการไถน้อยที่สุด หรือการไถแบบเชิงอนุรักษ์  ซึ่งรูปแบบ
การไถต่างๆ ส่งผลต่อการเพิ่มปริมาณคาร์บอนในดิน  จากหลายงานวิจัยที่ผ่านมาชี้ว่า อินทรีย์คาร์บอนนั้น
ได้รับการป้องกันจากโครงสร้างเม็ดดิน แต่มีปริมาณการสะสมในระดับที่ต่ ากว่าไม่ไถพรวน (Doran, 1980; 
Halvorson, et al., 2002; West and Post, 2002) 

     Allmaras et al. (2000); Baker et al. (2007) รายงานว่า การจัดการดินมีผลทั้ง 
ทางตรงและทางอ้อมต่อกิจกรรมจุลินทรีย์ อัตราการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน และปริมาณเศษซาก
พืชที่กลับสู่ดินซึ่งมีผลต่อระดับปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดิน  การจัดการดินโดยการไถพรวน
ส่งเสริมต่อการเร่งอัตราการสลายตัวของอินทรีย์คาร์บอนในดินเนื่องจากจุลินทรีย์ในดินสามารถเข้าย่อย
สลายอินทรียวัตถุได้เพ่ิมมากขึ้น  การลดการไถพรวนหรือไม่มีการไถพรวนควบคู่กับการเพ่ิมเศษซากพืชสู่
ดินท าให้ดินมีปริมาณคาร์บอนสะสมในดินเพ่ิมสูงกว่าการไถพรวน นอกจากนี้ การจัดการดิน เช่น การใส่
ปุ๋ย การจัดการชลประทาน และการใช้วัสดุอินทรีย์ (ปุ๋ยคอก และมูลสัตว์) ท าให้ดินมีปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนเพ่ิมข้ึน 
      Mikah and Rice (2004); Zhang et al. (2007) รายงานว่า ระบบการปลูกพืชที่ลด
การไถพรวนหรือไม่มีการไถพรวนนั้นส่งผลต่อการเพ่ิมปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินท าให้เม็ดดินมีความ
เสถียรภาพสูง โดยเฉพาะเม็ดดินขนาดใหญ่ซึ่งส่งเสริมให้การแทรกซึมของน้ าในดินได้ดี และต้านทานการ
เกิดการชะล้างพังทลายจากลม และน้ า 

    Balesdent et al. (2000) รายงานว่า ระบบดินทีท่ าการเกษตรแบบไม่มีการไถพรวน 
มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงกว่าการท าการเกษตรแบบมีการไถพรวน  เนื่องจากดินที่ได้รับการไถพรวน
นั้นท าให้โครงสร้างของเม็ดดินถูกรบกวนและแตกส่งผลให้คาร์บอนในส่วนที่ถูกป้องกันไว้ในภายในเม็ดดิน
ถูกย่อยสลายได้ง่ายโดยจุลินทรีย์ท าให้มีปริมาณคาร์บอนในดินลดลง เช่นเดียวกับ Purakayastha et al. 
(2008) รายงานถึงพ้ืนที่ไม่มีการไถพบว่า ดินมีปริมาณคาร์บอนที่ระดับความลึก 0 - 20 เซนติเมตร จากผิว
ดิน สูงกว่าในพื้นที่ที่มีการไถตามปกติ และยังพบว่า ในพ้ืนที่ที่ไม่มีการไถดินติดต่อกันระยะเวลา 4 และ 28 
ปี มีปริมาณคาร์บอนในดินไม่แตกต่างกัน แต่พบว่ามีชิ้นส่วนของอินทรียวัตถุที่หลงเหลืออยู่ในดินโดย
เฉพาะที่ระดับความลึก 0 - 5 เซนติเมตร โดยมีปริมาณสูงกว่าในดินที่ไม่มีการไถติดต่อกัน 28 ปี (8.1 
เมกะกรัมคาร์บอนต่อเฮกตาร)์ เมื่อเทียบกับการไถติดต่อกัน 4 ปี (6.3 เมกะกรัมคาร์บอนต่อเฮกตาร์)  
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      (3) การปลูกพืชคลุมดิน และพืชหมุนเวียน  
         การท าการเกษตรที่มีระบบการปลูกพืชคลุมดิน และพืชหมุนเวียนเป็นระบบการ 

ปลูกที่มพืีชหลากหลายและหมุนเวียนกันส่งผลให้ดินมีปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินได้สูงกว่าดิน
ที่มีระบบการปลูกพืชที่มีความหลากหลายน้อยกว่า หรือระบบการปลูกพืชเชิงเดี่ยว (McDaniel et al., 2014) 
Tieman et al. (2015) รายงานว่า ระบบการเกษตรที่มีการปลูกพืชหมุนเวียนส่งผลต่อการเพ่ิมขึ้นของ
อินทรีย์คาร์บอนในดิน โดยส่งเสริมให้ประชากรจุลินทรีย์ในดินมีความสามารถในการขับเคลื่อนกิจกรรม
การท างานในระบบดิน ก่อให้เกิดการสร้างเม็ดดินที่มีส่วนของอินทรีย์คาร์บอนสะสมอยู่ภายในโครงสร้าง  
ทั้งนี้ ภายใต้ระบบการปลูกพืชหมุนเวียนที่มีความหลากหลายของพืชต่างชนิดกันส่งผลต่อปริมาณคาร์บอน
สะสมในดินแตกต่างกัน (Wicking et al., 2012) พืชที่มีปริมาณคาร์บอนประเภทที่ต้านทานการสลายตัว
เป็นองค์ประกอบอยู่สูงจะส่งเสริมต่อการเพ่ิมศักยภาพในการกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนไว้ในดินได้ดีพืชที่มี
คาร์บอนในรูปที่สลายตัวได้ง่าย  

          World Bank (2012)  รายงานว่า การท าการเกษตรแบบระบบการปลูกพืชหมุน  
เวียน และพืชคลุมดินท าให้เพ่ิมมวลชีวภาพสู่ดิน  ป้องกันการกร่อนดิน สร้างความเสถียรภาพของเม็ดดิน 
ส่งผลให้มีปริมาณการสะสมคาร์บอนในดินเพิ่มขึ้น และระบบดังกล่าวสามารถท่ีจะกักเก็บคาร์บอนในดินได้
ประมาณ 0.7 - 1.5 และ1.7 - 2.4 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อเฮกตาร์ต่อปี  นอกจากนี้  ในระบบ
การเกษตรที่มีการจัดการเศษซากพืชที่ดี  เช่น การคลุมผิวหน้าดิน การไถกลบ ลดการเผา และไม่มีการ 
ไถพรวน ท าให้มีคาร์บอนถูกสะสมหรือกักเก็บได้ประมาณ 0.9 - 3.5 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ต่อเฮกตาร์ต่อปี   

         มนต์สรวง และคณะ (2557) ท าการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินที่ 
ใช้ปลูกส้มพ้ืนที่บริเวณมณฑลกวางสี ประเทศจีน พบว่า ระบบการปลูกสวนส้มมีบทบาทต่อสะสมปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนในดินอยู่ในช่วง 55.07 - 112.41 ตันคาร์บอนต่อเฮกตาร์ โดยปริมาณอินทรีย์คาร์บอนใน
ดินที่เพ่ิมขึ้นขึ้นอยู่กับปริมาณมวลชีวภาพของส้มได้แก่ ใบ กิ่ง และส าต้น ซึ่งเป็นแหล่งคาร์บอนที่ร่วงหล่น
และคืนสู่ระบบดิน และปริมาณมวลชีวภาพดังกล่าวมีความสัมพันธ์ทางบวกกับช่วงอายุของส้ม  

          World Bank (2012) รายงานว่า การจัดการเศษซากพืชหรือวัสดุอินทรีย์เพื่อให้ 
ได้ทั้งปริมาณและคุณภาพส่งเสริมต่อการเพ่ิมปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน โดยเฉพาะพืชกลุ่มที่มีสารต้าน
การสลายตัวอย่างลิกนินท าให้ดินมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมสูงกว่าในกลุ่มพืชตระกูลถั่วซึ่งมีปริมาณ
ลิกนินต่ า 

 
      (4) การใช้วัสดุปรับปรุงดิน   
           การเพ่ิมคาร์บอนให้กับดินจากแหล่งคาร์บอนภายนอกได้แก่ มูลสัตว์ ปุ๋ยหมัก 
และวัสดุอินทรีย์ต่างๆ ตลอดจนการลดปริมาณการสูญเสียของคาร์บอนไปจากดิน กิจกรรมดังกล่าวล้วน
แล้วแต่ส่งเสริมต่อการเพ่ิมปริมาณอินทรีย์คาร์บอนให้กับดิน (Lorenz et al., 2007) โดยทั่วไปการจัดการ
ทางการเกษตรที่มีประสิทธิภาพจะส่งผลให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมขึ้น ได้แก่ การจัดการเพ่ือ
เพ่ิมผลผลิตพืช การจัดการเกี่ยวกับการไถพรวนและเศษซากพืช (Chan and Pratley, 1998) การจัดการ
ระบบพืชหมุนเวียน (Dalal et al., 1995; Gollany et al., 2012) การเพ่ิมอินทรียวัตถุให้กับดิน และ
สร้างระบบฟาร์มทางเลือก เช่น ฟาร์มเกษตรอินทรีย์ (Lotter et al., 2003; Marriot and Wander, 
2006) เป็นต้น  
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       (5) การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 
   World Bank (2012) รายงานว่า การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตราที่เหมาะสมและ
ตรงตามความต้องการของพืชปลูกส่งผลส่งให้เพ่ิมมวลชีวภาพของพืช Lu et al. (2011) รายงานว่า การใส่
ปุ๋ยไนโตรเจนในดินส่งผลให้มีปริมาณคาร์บอนเพ่ิมขึ้นร้อยละ 3.5 แต่ในขณะเดียวกัน หากมีการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนในอัตราที่มากเกินไปโดยเฉพาะในช่วงที่มีการใส่เศษซากพืชหรือวัสดุอินทรีย์  ส่งผลให้ดินมี
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนลดลง เนื่องจากไนโตรเจนที่ใส่ลงไปในดินนั้นเป็นแหล่งอาหารให้กับจุลินทรีย์ท าให้
มีกิจกรรมที่ดีขึ้น และมีการย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ได้รวดเร็วกว่าในดินที่ไม่มีการใส่ส่งผลต่อปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนที่หลงเหลือน้อยลง (Puttaso, 2011)  
 
2.8 สถำนภำพกำรกักเก็บคำร์บอนในดิน  

ภัทรา (2552) รายงานว่า FAO ส่งเสริมการกักเก็บคาร์บอนในดินในการเป็นกิจกรรมลดก๊าชเรือน
กระจกของภาคเกษตรกรรมผ่านกิจกรรมการเกษตรต่างๆ เช่น ปรับปรุงการจัดการพ้ืนที่เลี้ยงสัตว์ การ
หมุนเวียนพืช การปรับปรุงดินที่ยังไม่ได้เพาะปลูก การจัดการเศษซากพืช การลดการไถพรวน การใส่วัสดุ
อินทรีย์ปรับปรุงดิน การฟื้นสภาพดินเสื่อมโทรม การฟื้นฟูดินพรุที่ถูกน ามาเพาะปลูก ระบบวนเกษตร และ
การจัดการปุ๋ยเพ่ือลดการปล่อยไนตรัสออกไซด์ แต่อุปสรรคของการกักเก็บคาร์บอนในดิน คือ การอ่ิมตัว
ของดินในการกักเก็บคาร์บอน ความเสี่ยงในการสูญเสียคาร์บอนที่กักเก็บไว้ ความยากในการสร้างเส้นฐาน 
(เพราะขาดข้อมูลที่เพียงพอในการประเมิน) ขณะนี้ก าลังด าเนินการศึกษาเพ่ือแก้ไขอุปสรรคเหล่านี้ เช่น 
วิธีการตรวจวัดปริมาณคาร์บอนในดินเป็นวิธีที่พัฒนา ได้รับการยอมรับ และใช้งานอย่างแพร่หลายแล้ว มี
แปลงทดลองระยะยาวทั่วโลก 100 แห่ง มีแบบจ าลองในการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงคาร์บอนในดิน
ตามกิจกรรมการเกษตรรูปแบบต่างๆ ที่พัฒนามานานกว่า 20 ปี หากแต่มีความท้าทายอยู่ที่ในการ
ตรวจวัดคาร์บอนในดินในพ้ืนที่ที่มีความผันแปรของค่าที่สูงมาก  การเปลี่ยนแปลงรายปีของปริมาณ
คาร์บอนในดินเกิดขึ้นน้อยมาก ท าให้ยากท่ีจะทราบถึงปริมาณคาร์บอนท่ีกักเก็บได้ชัดเจนและการศึกษาใน
แปลงทดลองระยะยาวมักมีน้อยในประเทศก าลังพัฒนา  ดังนั้น จึงควรมีการวางแผนการเก็บตัวอย่างและ
ระเบียบวิธีการตรวจวัดที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น และควรใช้การตรวจวัดในภาคสนามควบคู่ กับการใช้
แบบจ าลองในการประเมินการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนในดิน  โดยอาจรวบรวมข้อมูลจากงานศึกษาต่างๆ 
ข้อมูลจากการส ารวจระยะไกล และการส ารวจภาคพ้ืนที่ดิน  นอกจากนี้ ยังได้กล่าวถึงการรั่ว ไหลใน
กิจกรรมการเกษตรที่มีอยู่บ้าง เช่น การยกเลิกที่ดินเพาะปลูก การรั่วไหลที่เกิดจากการย้ายการผลิตทาง
การเกษตร แต่การรั่วไหลของภาคเกษตรกรรมยังไม่มากนักเมื่อเปรียบเทียบกับกิจกรรมป่าไม้ เช่น การ
ปลูกป่าหรือการลดการตัดป่า และยังสามารถประยุกต์ใช้มาตรการลดการรั่วไหลของโครงการปลูกป่า
ส าหรับภาคเกษตรกรรมได้  
 อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการต่อต้านการแปรสภาพเป็นทะเลทราย (UNCCD) แสดง
ทรรศนะในการสนับสนุนการกักเก็บคาร์บอนในดิน โดยเฉพาะพ้ืนที่เสื่อมสภาพ เพราะกิจกรรมการเกษตร 
เช่น การเผาเศษซากพืช และการก าจัดเศษซากพืชจากพ้ืนที่เพาะปลูกจะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
คาร์บอนในดิน ความอุดมสมบูรณ์ดิน และวัฏจักรคาร์บอนโลก ดังนั้น จึงสนับสนุนการให้ดินเป็นแหล่ง 
กักเก็บคาร์บอนผ่านทางกระบวนการจัดการพ้ืนที่ที่ยั่งยืนและเน้นการใส่ถ่านชีวภาพในที่ดิน โดยพยายาม
ผลักดันให้เป็นหนึ่งในกิจกรรมของกลไกการพัฒนาที่สะอาด 
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 ประเทศออสเตรเลียให้ความสนใจในการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมเพ่ือประเมินศักยภาพการกักเก็บ
คาร์บอนในดินของระบบเกษตรในประเทศโดยพิจารณาการจัดการเกษตรที่ส่งเสริมการกักเก็บคาร์บอนใน
ดิน เช่น การไถพรวนเชิงอนุรักษ์ การปลูกหญ้าเลี้ยงสัตว์ โดยมุ่งเน้นศึกษาถึ งอัตราการเปลี่ยนแปลง
คาร์บอนในดินของพ้ืนที่เกษตร บทบาทของการจัดการเกษตรที่มีต่อคาร์บอนในดิน และบทบาทของดิน  
ในการกักเก็บคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศ  

กรมพัฒนาที่ดินได้ด าเนินงานด้านการพัฒนาที่ดินมาโดยตลอด  โดยหลักมีภารกิจเกี่ยวกับการ  
ก าหนดนโยบายและวางแผนการใช้ที่ดินในพ้ืนที่เกษตรกรรม การส ารวจและจ าแนกดิน การก าหนด
บริเวณการใช้ที่ดิน การควบคุมการใช้ที่ดิน การอนุรักษ์ดินและน้ า การปรับปรุงบ ารุงดิน การผลิตแผนที่
และท าส ามะโนที่ดิน การให้บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีด้านการพัฒนาที่ดิน ข้อมูลดิน และการใช้
ประโยชน์ที่ดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรและให้มีการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างยั่งยืน  ที่ผ่านมา ภายใต้
ภารกิจดังกล่าวของกรมพัฒนาที่ดิน ยังไม่มีหน่วยงานใดที่มีการด าเนินการหรือศึกษาที่ชัดเจน เกี่ยวกับ
ประเด็น “การกักเก็บคาร์บอนในดิน” โดยตรงหรือชัดเจน ซึ่งมุ่งเน้นการพัฒนาฐานข้อมูลดิน การอนุรักษ์
ดินและน้ า ปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน ตลอดจนการค้นหาวิธีการหรือเทคโนโลยีที่เหมาะสม
ส าหรับการปรับปรุงบ ารุงดิน ซึ่งมีการด าเนินงานมาอย่างต่อเนื่องทั้งในส่วนกลางและส่วนภูมิภาค  อย่างไร
ก็ตาม  ประเด็นเรื่อง “แนวทางการอนุรักษ์ดินและน้ า และการปรับปรุงบ ารุงดิน” กรมพัฒนาที่ดินมีการ
ด าเนินการ โดยมุ่งเน้นเพ่ือการยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดินได้แก่ การส่งเสริมการปลูกพืชตามแนว
ระดับ การปลูกพืชคลุมดินและพืชหมุนเวียน การใช้วัสดุปรับปรุงดิน การใช้เทคโนโลยีทางชีวภาพ และ
จากกิจกรรมดังกล่าวส่งผลให้มีปริมาณอินทรียวัตถุหรืออินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมขึ้น แต่ในส่วนของ
ประเด็นการกักเก็บคาร์บอนในดิน ยังมีข้อมูลไม่เพียงพอทั้งในระยะสั้นและระยะยาวส าหรับการประเมิน
ศักยภาพของการกักเก็บคาร์บอนในดิน ซึ่งมีความจ าเป็นอย่างยิ่งจะต้องวางแผนการศึกษาและมีหน่วยงาน
ที่ด าเนินงานที่ชัดเจน และน าเทคโนโลยีพร้อมการประเมินคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงของคาร์บอนในดิน  
 
2.9 บทบำทของอินทรียวัตถุหรืออินทรีย์คำร์บอนต่อคุณภำพดิน 

          การเปลี่ยนแปลงส่วนของอินทรียวัตถุหรืออินทรีย์คาร์บอนในดินมีบทบาทต่อคุณภาพดินทั้งระยะ
สั้นและระยะยาว โดยบทบาทในระยะสั้นมุ่งเน้นที่มีผลต่อการปลดปล่อยและหมุนเวียนธาตุอาหารในดิน  
ส่วนบทบาทในระยะยาวมุ่งเน้นถึงความเสถียรภาพของโครงสร้างดิน และการเพ่ิมพ้ืนที่ในการรองรับการ
ดูดซับธาตุอาหารให้กับดินเพื่อประโยชน์ในการปลดปล่อยธาตุอาหารในระยะยาว โดยมีรายละเอียด ดังนี้  
 

2.9.1 มวลชีวภำพจุลินทรีย์  

        จุลินทรีย์ในดินมีหลายประเภททั้งแบคทีเรีย แอคทิโนมัยซีสต์ และเชื้อรา เป็นต้น ซึ่งมีบทบาท 
ในการย่อยสลายและหมุนเวียนธาตุอาหารจากสารอินทรีย์ การท างานของจุลินทรีย์นั้น  จ าเป็นต้องอาศัย
พลังงานและธาตุอาหารจากดินโดยจะดูดใช้ธาตุอาหารเพ่ือเพ่ิมมวลชีวภาพ ( immobilization) และ
ปลดปล่อยธาตุอาหารกลับคืนสู่ดินเมื่อจุลินทรีย์ตาย (mineralization) กระบวนการดังกล่าวเป็นการ
หมุนเวียนของธาตุอาหารในดิน มวลชีวภาพจุลินทรีย์ในดินถือว่าเป็นแหล่งของอินทรียวัตถุในส่วน 
ที่เปลี่ยนแปลงได้ง่ายที่บ่งชี้สถานภาพของปริมาณคาร์บอนและกิจกรรมในดิน การประเมินปริมาณของ
มวลชีวภาพจุลินทรีย์สามารถท าได้หลายวิธี แต่ที่นิยมใช้กันมากคือ การวัดหาปริมาณธาตุอาหารในเนื้อเยื่อ
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เซลล์โดยวิธีการรมด้วยคลอโรฟอร์ม  ซึ่งปริมาณธาตุอาหาร เช่น คาร์บอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และซัลเฟอร์ในจุลินทรีย์  ซ่ึงสะท้อนถึงปริมาณจุลินทรีย์ในดินด้วย 

        Vityakon et al. (2000) ได้ท าการศึกษาการใส่สารอินทรีย์คุณภาพต่างกันในดินไร่เนื้อ
ทรายต่อปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจน พบว่า มวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนมีปริมาณสูงในดินที่
ได้รับวัสดุอินทรีย์คุณภาพสูงที่มีปริมาณไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบสูงเช่น ซากถั่วลิสง โดยวัสดุอินทรีย์
คุณภาพสูงนั้นสามารถปลดปล่อยไนโตรเจนได้อย่างรวดเร็วเมื่อเทียบกับวัสดุอินทรีย์คุณภาพต่ าที่มีปริมาณ
ไนโตรเจนต่ า เช่น ใบพลวง ใบมะขาม และฟางข้าว ท าให้จุลินทรีย์สามารถดูดใช้ไนโตรเจนได้ทันทีเพ่ือเพ่ิม
มวลชีวภาพจุลินทรีย์  นอกจากนี้ ระบบที่มีการจัดการวัสดุอินทรีย์คืนสู่ดินจะมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ
มวลชีวภาพจุลินทรีย์อย่างมาก โดยขึ้นกับองค์ประกอบทางเคมีของวัสดุอินทรีย์นั้น เช่น ปริมาณไนโตรเจน 
ลิกนิน และโฟลีฟีนอล  

        สุนทรีย์ (2543) ท าการศึกษาอิทธิพลของคุณภาพวัสดุอินทรีย์ต่อปริมาณมวลชีวภาพ
จุลินทรีย์ในดินไร่เนื้อทรายของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่า การใส่วัสดุอินทรีย์ที่มีปริมาณไนโตรเจน
สูง ลิกนิน และโพลีฟีนอลต่ า (ซากถั่วลิสง) ท าให้มวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนเพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะใน
ช่วงแรกหลังการใส่  ส่วนวัสดุอินทรีย์คุณภาพต่ าทีม่ีปริมาณไนโตรเจน ลิกนิน และโพลีฟีนอลต่ า (ฟางข้าว) 
และวัสดุอินทรีย์ที่มีลิกนิน และโพลีฟีนอลสูงอย่างใบพลวง และใบมะขาม ท าให้เพ่ิมมวลชีวภาพจุลินทรีย์
ไนโตรเจนล่าช้ากว่า  

        Sharma et al. (2005) รายงานว่า ปริมาณคาร์บอนที่เป็นองค์ประกอบในวัสดุอินทรีย์มี
ความสัมพันธ์กับมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน  (r= 0.846) และมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจน  
(r= 0.550) ส่วนไนโตรเจนที่เป็นองค์ประกอบในวัสดุอินทรีย์มีสหสัมพันธ์สูงทางบวกกับมวลชีวภาพ
จุลินทรีย์คาร์บอน (r= 0.625) และมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจน (r= 0.825) 

 
2.9.2 กำรปลดปล่อยธำตุอำหำรไนโตรเจน  

        การย่อยสลายของวัสดุอินทรีย์ในดินท าให้เกิดการปลดปล่อยธาตุอาหารต่างๆ โดยเฉพาะ
ไนโตรเจน (N mineralization) และในขณะเดียวกันธาตุไนโตรเจนจะถูกดูดใช้โดยจุลินทรีย์ในดินเพ่ือเพ่ิม
มวลชีวภาพของจุลินทรีย์ (N immobilization) กระบวนการดังกล่าวจะเกิดควบคู่กันและสัมพันธ์กันอย่าง
ใกล้ชิด โดยการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวจะมีความสัมพันธ์ทั้งในทางลบและทางบวกกับองค์ประกอบทางเคมี
ของสารอินทรีย์ โดยหากใส่สารอินทรีย์ที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบอยู่สูงจะส่งผลให้มีการปลดปล่อย
ไนโตรเจนสูงและรวดเร็วในช่วงแรก  

        Constantinides and Fownes (1994) ท าการศึกษาการปลดปล่อยไนโตรเจน จากใบสด 
และเศษซากพืชที่ร่วงหล่นของพืชในระบบวนเกษตรเขตร้อน มีทั้งที่เป็นและไม่เป็นพืชตระกูลถั่ว พบว่า 
การปลดปล่อยธาตุอาหารไนโตรเจนสู่ดินมีความสัมพันธ์กับปริมาณไนโตรเจนในส่วนของซากพืช โดยพวก
ใบสดและพืชตระกูลถั่วซึ่งมีปริมาณไนโตรเจนสูงก็จะมีการปลดปล่อยไนโตรเจนและเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว  
เช่นเดียวกับ Lupwayi and Haque (1998) ที่ท าการทดสอบบ่มดินนาน 5 สัปดาห์ ที่ใส่วัสดุอินทรีย์จาก
พืชในกลุ่มพืชตระกูลถั่วได้แก่ โสน และกระถิน พบว่า โสนมีการปลดปล่อยได้ในปริมาณที่สูงกว่ากระถิน 
เนื่องจากใน โสนมีปริมาณไนโตรเจนสูงกว่า  

         นอกจากนี้ อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนของวัสดุอินทรีย์ที่ใส่ลงในดินมีผลต่อการ
ปลดปล่อยธาตุอาหารไนโตรเจน Vityakon et al. (2000) ท าการศึกษาอิทธิพลของสารอินทรีย์ที่มี
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คุณภาพต่างกันต่อการเปลี่ยนแปลงไนโตรเจนทั้งในสภาพดินไร่และดินนา พบว่า  วัสดุอินทรีย์ที่มีปริมาณ
ไนโตรเจนสูง อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนต่ า (ซากถั่วลิสง) มีการปลดปล่อย N ได้ทันทีและลดลง
อย่างรวดเร็วซึ่งต่างจากวัสดุอินทรีย์ที่มีอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนสูง (ฟางข้าว พลวงและใบ
มะขาม) จะไม่มีการปลดปล่อยไนโตรเจนในช่วงแรก  นอกจากนี้ ปริมาณลิกนิน และโพลีฟีนอลที่เป็น
องค์ประกอบในวัสดุอินทรีย์เป็นสารต้านทานการสลายตัวและยับยั้งการปลดปล่อยไนโตรเจนสู่ดิน โดย
วัสดุอินทรีย์ที่มีปริมาณลิกนิน และโพลีฟีนอลสูงจะมีการปลดปล่อยไนโตรเจนสู่ดินล่าช้า  
 

2.9.3 กิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน 

        การเปลี่ยนแปลงของอินทรียวัตถุในดินจะมีกิจกรรมการท างานของจุลินทรีย์ ซึ่งบ่งชี้ถึง
ลักษณะและกลไกการเปลี่ยนแปลงส่วนอินทรียวัตถุในดินได้  การประเมินกิจกรรมจุลินทรีย์นั้นสามารถวัด
ได้หลายวิธี เช่น การตรวจวัดการหายใจของจุลินทรีย์ดินโดยการวัดการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ 
และอีกวิธีคือ การศึกษาเอนไซม์ในกระบวนการท างานจุลินทรีย์ เช่น เอนไซม์ดีไฮโดรจีเนส แต่วิธีที่ได้รับ
ความนิยมมากซึ่ งมีความสะดวกและง่าย และให้ผลที่ ถูกต้อง  คือ การวัดการปลดปล่อยก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์หรือการหายใจในดิน  

        กระบวนการย่อยสลายอินทรียวัตถุในดินจะมีการปลดปล่อยคาร์บอนออกมาในรูปก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งปริมาณการปลดปล่อยมีความสัมพันธ์กับปริมาณของมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน 
และปริมาณคาร์บอนทั้งหมดในดิน (Wang et al., 2003) เนื่องจากมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนเป็น
แหล่งของคาร์บอนที่อยู่ในเนื้อเยื่อจุลินทรีย์  โดยมีการปลดปล่อยออกมาควบคู่กับกิจกรรมการท างานของ
จุลินทรีย์ในดิน  ทั้งนี้ การย่อยสลายจะเกิดขึ้นสมบูรณ์หรือไม่จะขึ้นอยู่กับอัตราส่วนของคาร์บอนต่อ
ไน โตรเจนของสารอินทรีย์ เมื่ อ เริ่ ม ต้ น  สารประกอบ ฮิวมิ ก ในดิ น  และการปลดปล่ อยก๊ าช
คาร์บอนไดออกไซด์ (Garcia et al., 1992)  Golueke (1981) รายงานว่า เมื่อเกิดการย่อยสลายสมบูรณ์
ค่าอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนจะอยู่ในช่วง 15 - 20  ส่วนปริมาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ต่ ากว่า 
500 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมของปริมาณคาร์บอนทั้งหมด  หากปริมาณดังกล่าวสูงกว่านี้ แสดงว่า  การย่อย
สลายยังไม่สมบูรณ์ สามารถเกิดการย่อยสลายต่อไปได้  

        Goyal et al. (2005) ท าการศึกษาการใส่วัสดุเหลือใช้ร่วมกับปุ๋ยมูลสัตว์ที่มีผลต่อรูปแบบ
การย่อยสลายและการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ พบว่า ในระยะเวลา 90 วันนั้น อัตราส่วนของ
คาร์บอนต่อไนโตรเจนมีค่าลดลง ในขณะเดียวกันการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณที่ลดลง 
เช่นเดียวกับรายงานของ Golueke (1981) แสดงให้เห็นว่า การย่อยสลายเกิดขึ้นสมบูรณ์เมื่อบ่มในเวลา 
90 วันหลังใส่สารอินทรีย์ และพบว่า ปริมาณการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ ซ่ึงเป็นตัวชี้ว่า
กระบวนการย่อยสลายเกิดสมบูรณ์มีความสัมพันธ์ในทางบวกกับอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน  
(r= 0.970) และสารฮิวมิก (r= 0.749)  

        นอกจากนี้ รูปแบบการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในดินยังเกี่ยวข้องกับสมบัติทาง 
กายภาพของดินโดยเฉพาะความหนาแน่นรวมของดิน ดินที่มีความหนาแน่นรวมสูงจะมีการปลดปล่อยก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ลดลง Pengthamkeerati et al. (2005) รายงานว่า เมื่อดินมีค่าความหนาแน่นรวม
เพ่ิมขึ้นมีปริมาณการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง นอกจากนี้ ปัจจัย อุณหภูมิดินยังมีผลต่อ
การปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์  โดยดินที่มี อุณหภูมิสู งส่ งผลให้มีการปลดปล่อยก๊าช
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คาร์บอนไดออกไซด์ โดยเฉพาะเมื่อมีการใส่สารอินทรีย์ แต่อย่างไรก็ตาม แม้ดินมีอุณหภูมิสูง แต่หากไม่ได้
รับสารอินทรีย์ก็ไม่ท าให้มีการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์เกิดขึ้นสูง (Duiker et al., 2000)  

 
2.9.4 โครงสร้ำงดิน 

        อินทรียวัตถุในดิน ท าหน้าที่เป็นตัวเชื่อมในการรวมตัวของอนุภาคดินโดยพันธะไฮโดรเจน 
โดยเฉพาะการรวมตัวของอินทรียวัตถุกับอนุภาคขนาดดินเหนียวถือว่ามีความส าคัญในการสร้างเม็ดดินที่มี
เสถียรภาพสูงส่งผลต่อความคงทนของโครงสร้างดิน (Six et al., 2000) การเกิดเม็ดดินเป็นกระบวนการที่
ท าให้เกิดการสะสมและเป็นแหล่งกักเก็บอินทรียวัตถุในดิน ผ่านการป้องกันทางกายภาพ  และการดูดยึด
ระหว่างส่วนของอินทรียวัตถุกับอนุภาคขนาดดินเหนียวเป็นการป้องกันอีกทางหนึ่งคือ การป้องกันทางเคมี  
ซึ่งมีความเสถียรภาพสูงและยากต่อการเข้าย่อยสลายจากจุลินทรีย์ดิน นอกจากนี้ ในระบบท าการเกษตรที่
มีการจัดการดินโดยการไถดินนั้นมีผลต่อการท าลายโครงสร้างเม็ดดินท าให้ปริมาณของอินทรีย์คาร์บอนที่
ถูกกักเก็บไว้ในเม็ดดินลดลง  
                   การใส่วัสดุอินทรีย์มีผลต่อสมบัติทางกายภาพของดินโดยท าให้ดินมีโครงสร้างดีขึ้น ความ
หนาแน่นของดินลดลง Ghuman and Sur (2001) ท าการศึกษาการใช้สารอินทรีย์ในอัตรา 3 เมกะกรัม
ต่อเฮกตาร์ ติดต่อกันเป็นเวลา 5 ปี ท าให้ความหนาแน่นรวมลดลงถึง 0.05 เมกะกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  และ 
Black  (1973) ก็พบว่า การใส่สารอินทรีย์ในอัตรา 3.36 - 6.73 เมกะกรัมต่อเฮกตาร์ ติดต่อกันเป็นเวลา 
4 ปี ท าให้ความหนาแน่นรวมลดลง เช่นเดียวกับ Zeleke et al. (2004) เมื่อมีการใส่สารอินทรีย์ในดิน
ติดต่อกัน 3 ปี ท าให้ความหนาแน่นลดลงประมาณ 0.1 เมกะกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เมื่อเทียบจากกรรมวิธี
ที่ไม่ใส่ การลดลงของค่าความหนาแน่นของดินนั้นมีความสัมพันธ์กับปริมาณของอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
ทีเ่พ่ิมข้ึน (r= (-0.831) -(-0.909)) (Garcia-Orenes et al., 2005)   
              

2.9.5 ควำมจุแลกเปลี่ยนแคตไออนในดิน  

   การใส่วัสดุอินทรีย์ลงในดินจะถูกจุลินทรีย์ดินย่อยสลายได้เป็นสารฮิวมัส หรือสารประกอบ 
ฮิวมิกในที่สุด  โดยสารฮิวมิกเป็นอินทรียวัตถุส่วนที่มีเสถียรภาพสูงซึ่งช่วยเพ่ิมแอนไอออนให้กับดินเป็นผล
จากการแตกตัวของหมู่คาร์บอกซิล (COOH) ของกลุ่มคาร์บอนที่เป็นองค์ประกอบ (Stevenson, 1982) 
และเกิดการเชื่อมยึดระหว่างอินทรียวัตถุในดินกับพ้ืนที่ผิวอนุภาคดินท าให้ดินมีประสิทธิภาพในการดูดซับ
ได้ดีขึ้นโดยเฉพาะธาตุอาหารจ าพวกแคตไอออนในดิน ดังนั้น การเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินจากการใส่วัสดุ
อินทรีย์มีส่วนช่วยในการเพ่ิมพ้ืนที่ในการรองรับธาตุอาหารในดิน  
  ปัทมา และอรรณพ (2552) ท าการศึกษาการใส่วัสดุอินทรีย์ต่างชนิดกัน (10 ตันต่อ
เฮกตาร์) ติดต่อกันกว่า 10 ปี ในดินทรายพบว่า ดินที่ใส่วัสดุอินทรีย์มีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
เพ่ิมขึ้นสูงกว่าดินที่ไม่ใส่อะไรเลย (1.58 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ) โดยดินที่ใส่ใบมะขามมีค่าความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงสุด (8.08 เซนติโมลต่อกิโลกรัม) รองลงมาคือ การใส่ซากถั่วลิสง และใบพลวง 
ส่วนการใส่ฟางข้าวมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ าสุด (3.64 เซนติโมลต่อกิโลกรัม) โดยชี้ว่า ค่า
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนที่เพ่ิมขึ้นมีความสัมพันธ์กับองค์ประกอบทางเคมีของวัสดุอินทรีย์ที่ใส่ในดิน
คือ ลิกนิน (R2= 0.736***) และโพลีฟีนอล (R2= 0.909***) จะเห็นว่า การใส่วัสดุอินทรีย์อย่างต่อเนื่อง
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ส่งผลให้ค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนเพ่ิมขึ้น ปัทมา (2534) รายงานว่า เมื่อปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
เพ่ิมข้ึนร้อยละ 1 จะท าให้ค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนเพ่ิมข้ึนถึง 7 เซนติโมลต่อกิโลกรัม 
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บทที่ 3  
ข้อมูลทั่วไป 

 
3.1 ที่ตั้งและอำณำเขต  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมีพ้ืนที่ประมาณ 105.5 ล้านไร่ หรือประมาณ 1 ใน 3 
ของประเทศ โดยตั้งอยู่ระหว่างเส้นรุ้งที่  14 ถึง 19 องศาเหนือ และเส้นแวงที่  101 ถึง 106 องศา
ตะวันออก  ประกอบด้วยจังหวัดกาฬสินธุ์ ขอนแก่น ชัยภูมิ นครพนม นครราชสีมา บึงกาฬ บุรีรัมย์ 
มหาสารคาม มุกดาหาร ยโสธร ร้อยเอ็ด เลย สกลนคร สุรินทร์ ศรีสะเกษ หนองคาย หนองบัวล าภู 
อุดรธานี อุบลราชธานี และอ านาจเจริญ รวม 20 จังหวัด มีเนื้อที่ 105,533,963 ไร่ และมีอาณาเขตติดต่อ 
(ภาพที่ 3.1) ดังนี้  

        ทิศเหนือ และทิศตะวันออก   ติดต่อกับสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
        ทิศตะวันตก     ติดต่อกับภาคกลาง และภาคเหนือของประเทศไทย 
        ทิศใต ้      ติดต่อกับภาคตะวันออกของประเทศไทยและราชอาณาจักรกัมพูชา 

 
3.2 ลักษณะภูมิประเทศ  

ภูมิประเทศมีลักษณะเป็นที่ราบสูงที่แยกตัวจากบริเวณภูเขาสูงภาคเหนือและที่ราบภาคกลาง
อย่างชัดเจน มีความสูงประมาณ 130 - 250 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง ทางด้านตะวันตกสูง
ประมาณ 200 เมตร ทางเหนือและตะวันออกมีความสูงน้อยกว่า 150 เมตร ส่วนทางใต้บริเวณความสูง
ของภูเขาด้านชันเฉลี่ย 500 เมตร แต่อาจสูงถึง 700 เมตรในบางแห่ง   สภาพพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นที่ราบสลับ
กับที่ดอนแบบลูกคลื่นลอนลาด พ้ืนที่ลาดต่ าไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ มีทิวเขาเพชรบูรณ์และทิวเขาดง
พญาเย็นเป็นขอบชันด้านตะวันตก และมีทิวเขาสันก าแพงและทิวเขาพนมดงรักเป็นขอบชันทางด้านใต้ 
ส่วนพ้ืนที่ตอนกลางของภาคมีทิวเขาภูพานวางตัวทอดยาว แบ่งภาคออกเป็น 2 แอ่ง คือ บริเวณตอน
เหนือ-แอ่งรับน้ าสกลนคร อยู่ในเขตพ้ืนที่จังหวัดสกลนคร นครพนม หนองคาย มุกดาหาร และอุดรธานี  
มีแม่น้ าสายหลัก ได้แก่ แม่น้ าโขง ศรีสงคราม ล าน้ าอูน และล าน้ าสาขาต่างๆ และบริเวณตอนใต้ - แอ่งรับ
น้ าโคราช มีแม่น้ าสายหลัก ได้แก่ แม่น้ าชี มูล น้ าพอง น้ าเชิญ และล าน้ าสาขา ประกอบไปด้วยพ้ืนที่ของ
จังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ สุรินทร์ บุรีรัมย์ ศรีสะเกษ อุบลราชธานี ร้อยเอ็ด ยโสธร มหาสารคาม 
ขอนแก่น และกาฬสินธุ์  
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ภาพที่ 3.1 ที่ตั้งอาณาเขตและสภาพภูมิประเทศของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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3.3 ลักษณะภูมิอำกำศ  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตั้งอยู่ในเขตละติจูดต่ า และได้รับอิทธิพลของลมมรสุมตามฤดูกาล ได้แก ่
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และพายุดีเปรสชั่น จึงท าให้มีภูมิอากาศแบบเขต
ร้อนที่มีปริมาณน้ าฝนน้อย (Tropic low-rainfall) และแบบมรสุมที่มีความเปียกชื้นสลับกัน หรือแบบฝน
เมืองร้อนเฉพาะฤดู (Tropical savannah climate: Aw) ในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายน ถึงกุมภาพันธ์ 
และจะได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท าให้มีอากาศหนาว แห้งแล้ง ซึ่งพัดมาจากบริเวณ
ไหล่ทวีปเอเชีย เกิดปกคลุมไปทั่วภาค ส่วนมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงกันยายน จะ
พัดเอาอากาศชื้นอบอุ่นจากมหาสมุทรอินเดียเข้ามา ภาคนี้มีฤดูกาลมี 3 ฤดู ดังนี้  

   1) ฤดูฝน เริ่มประมาณปลายเดือนพฤษภาคมหรือต้นเดือนมิถุนายนและไปสิ้นสุดในเดือน
ตุลาคม ฝนที่ได้รับส่วนใหญ่เป็นฝนที่มากับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และจากพายุดีเปรสชันในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมักเกิดปัญหาฝนทิ้งช่วง โดยเฉพาะในปีที่ฝนเริ่มเร็วฝนอาจหยุดไประยะหนึ่งซึ่งจะท า
ให้พืชผลเสียหาย 
              2) ฤดูหนาว เริ่มประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ เดือนตุลาคมเป็นระยะ
เปลี่ยนฤดูจากฤดูฝนมาเป็นฤดูหนาว มวลอากาศเย็นหรือลิ่มความกดอากาศสูงจาก ประเทศจีนเริ่มแผ่ลง
มาปกคลุมโดยทั่วไป ซึ่งได้น าความเย็นและแห้งแล้งมาลงสู่พ้ืนที่ส่วนใหญ่ของภาค ท าให้อุณหภูมิค่อยๆ 
ลดลง จังหวัดทางตอนเหนือของภาคได้รับอิทธิพลจากมวลอากาศเย็น หรือลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
นี้มากที่สุด จึงมีอุณหภูมิต่ ากว่าจังหวัดทางตอนกลาง และตอนใต้ของภาคจังหวัดเลย เป็นจังหวัดที่มี
อุณหภูมิโดยทั่วไปต่ าที่สุดของภาคและของประเทศ 
              3) ฤดูร้อนเริ่มตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเริ่มได้รับลม
ตะวันออกเฉียงใต้จากทะเลจีนใต้และจากอ่าวไทย แต่เนื่องจากภูมิภาคนี้อยู่ห่างไกลทะเล อุณหภูมิจึงสูง
โดยทั่วไป และแห้งแล้ง 
 
 นอกจากนี้ สามารถจ าแนกเขตภูมิอากาศออกเป็น 5 แบบ (กวี, 2547) ดังนี้  
 1) ภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน ชื้นปานกลาง และมีฝนตกหนัก ได้แก่ พ้ืนที่ด้านตะวันออก
และตอนเหนือของเทือกเขาภูพาน ครอบคลุมพ้ืนที่จังหวัดหนองคาย นครพนม สกลนคร มุกดาหาร 
กาฬสินธุ์ อ านาจเจริญ และบางส่วนของจังหวัดอุบลราชธานี ยโสธร ร้อยเอ็ด มหาสารคาม อุดรธานี และ
หนองบัวล าภู เขตนี้มีฝนตก 5.5 – 6.5 เดือนในรอบปี เป็นด้านรับลมของเทือกเขาภูพานที่พัดเอาความชื้น
มาจากทะเลจีนใต้ ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในรูปของพายุดีเปรสชัน เขตนี้จึงเป็นบริเวณที่มีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปี
มากที่สุดของภาค 
     2) ภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน ชื้นปานกลาง และมีฝนน้อย ได้แก่ พ้ืนที่ของภาคทาง
ตอนล่างถัดจากเทือกเขาพนมดงรักลงมาในที่ลาดต่ า วางตัวยาวในแนวตะวันออก - ตะวันตก ครอบคลุม
พ้ืนที่ตอนกลางของจังหวัดอุบลราชธานี ศรีสะเกษ สุรินทร์ บุรีรัมย์ นครราชสีมา และพ้ืนที่จังหวัดชัยภูมิ
ด้านตะวันตก เขตนี้มีฝนตก 5.5 - 6.5 เดือนในรอบปี เป็นเขตเงาฝนของเทือกเขาสันก าแพง และเทือกเขา
พนมดงรัก  
 3) ภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน ชื้นน้อย และมีฝนน้อย ได้แก่ พ้ืนที่ตอนกลางค่อนมาทาง
ตะวันตกของภาค หรือพ้ืนที่ระหว่างเทือกเขาภูพานกับเทือกเขาเพชรบูรณ์ตะวันออก ครอบคลุมพ้ืนที่
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บางส่วนของจังหวัดชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ ร้อยเอ็ด มหาสารคาม กาฬสินธุ์ อุดรธานี และ
หนองบัวล าภู เขตนี้มีฝนตก 4.5 - 5.5 เดือนในรอบปี เป็นเขตเงาฝนของทุกเทือกเขาในภูมิภาคนี้  
 4) ภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน ชื้นมาก เยือกเย็น และแห้งแล้งแบบภูเขา ได้แก่ 
ลักษณะภูมิอากาศในเขตเทอกเขาของภาค แถบเทือกเขาสันก าแพง-พนมดงรัก เทือกเขาภูพาน เทือกเขา
เพชรบูรณ์ตะวันออก และทิวเขาสูงในเขตจังหวัดเลย เขตนี้มีฝนตก 6.5 - 8.0 เดือนในรอบปี มีอากาศ 
ค่อนข้างเย็นเนื่องจากเป็นภูเขาสูง 
 5) ภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน ชื้นปานกลาง มีฝนน้อย อากาศเย็นและแห้งแล้ง ได้แก่ 
ลักษณะภูมิอากาศเขตหุบเขาของจังหวัดเลย ในพ้ืนที่บริเวณอ าเภอนาแห้ว อ าเภอเชียงคาน และอ าเภอ
เมืองเลย เขตนี้มีฝนตก 5.5 - 6.5 เดือนในรอบปี เป็นเขตเงาฝนของภูเขาโดยรอบ และเป็นเขตอากาศ
หนาวเย็น  

จากข้อมูลสถิติลักษณะภูมิอากาศโดยเฉลี่ยในคาบ 50 ปีตั้งแต่ปี พ.ศ. 2503 - 2552 ของสถานี
ตรวจอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากจ านวน 27 สถานี (ตารางที่ 3.1 และตารางภาคผนวกที่ 23) 
พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยรายปีของภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีค่าประมาณ 26.6 องศาเซลเซียส โดยมีอุณหภูมิ
เฉลี่ยรายปีต่ าสุดประมาณ 21.9 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีสูงสุดประมาณ 32.3 องศา
เซลเซียส 

ส าหรับอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนต่ าสุด พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยต่ าสุดในเดือนมกราคมประมาณ 16.3 
องศาเซลเซียส บริเวณพ้ืนที่จังหวัดเลยและสกลนคร ส่วนอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนสูงสุดพบในเดือนเมษายน
ประมาณ 35.6 องศาเซลเซียส บริเวณพ้ืนที่จังหวัดมหาสารคามและนครราชสีมา   

ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดปี มีค่าประมาณร้อยละ 73.8 โดยในเดือนกุมภาพันธ์มีความชื้น
สัมพัทธ์เฉลี่ยต่ าสุดประมาณ 64.3 และค่าสูงสุดประมาณร้อยละ 83.5 ในเดือนกันยายน ซึ่งความชื้น
สัมพัทธ์ในภูมิภาคนี้มีความสัมพันธ์กับปริมาณน้ าฝนที่ตกในแต่ละเดือน โดยเฉพาะในช่วงเดือนพฤษภาคม
ถึงเดอืนกันยายนซึ่งมีค่าความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยร้อยละ 76.8 - 83.5  

ปริมาณการคายระเหยของน้ ารวมตลอดปีมีค่าประมาณ 1,589.2 มิลลิเมตร โดยพบการคาย
ระเหยของน้ าสูงสุดในเดือนเมษายนมีค่าประมาณ 161.9 มิลลิเมตร และต่ าสุดในเดือนธันวาคมมี
ค่าประมาณ 115.8 มิลลิเมตร โดยปริมาณการคายระเหยของน้ าในแต่ละเดือนมีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิ
เฉลี่ยรายเดือน  

ปริมาณน้ าฝนรวมตลอดปีมีค่าประมาณ 1,432.9 มิลลิเมตร โดยปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือน
สูงสุดในเดือนสิงหาคมมีค่าประมาณ 251.5 มิลลิเมตร และต่ าสุดในเดือนธันวาคมมีค่าประมาณ 13.5 
มิลลิเมตร จะเห็นว่า ช่วงฤดูฝนตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายนนั้นมีปริมาณน้ าฝนสูงมีค่าอยู่ในช่วง 
187.3 - 242.5 มิลลิเมตร ส่วนช่วงที่ปริมาณน้ าฝนตกน้อยมากอยู่ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
กุมภาพันธ์  และเมื่อพิจารณาปริมาณน้ าฝนในแต่ละเดือนจะมีความสัมพันธ์กับจ านวนวันที่ฝนตก  โดย
จ านวนวันที่ฝนตกรวมตลอดทั้งปีมีค่าประมาณ 165 วัน ซึ่งมีจ านวนวันที่ฝนตกสูงอยู่ในช่วงเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกันยายน ส่วนในเดือนธันวาคมและเดือนมกราคมมีจ านวนวันที่ฝนตกเฉลี่ยรายเดือน
น้อยมากเพียง 1 วัน   
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ตารางที ่3.1 สถิติลักษณะภูมิอากาศโดยเฉลี่ยในคาบ 50 ปี (พ.ศ. 2503 - 2552) ของสถานีตรวจอากาศ 
     ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (27 สถานี) 
 

เดือน อุณหภูมิ (˚C) ความชื้น 
สัมพัทธ์ 

(%) 

ปริมาณ
น้ าฝน
(มม.) 

จ านวน
วันฝนตก

(วัน) 

ศักย์การคาย
ระเหย 
(มม.) 

สูงสุด ต่ าสุด เฉลี่ย 

มกราคม 30.3 16.3 22.9 66.7 14.6 1 122.2 
กุมภาพันธ์ 32.7 19.0 25.3 64.3 26.1 3 126.9 
มีนาคม 34.9 22.1 28.0 64.6 54.2 6 157.7 
เมษายน 35.6 24.0 29.2 68.4 94.4 11 161.9 
พฤษภาคม 33.8 24.3 28.3 76.8 187.3 23 150.6 
มิถุนายน 33.2 24.7 28.3 78.7 203.9 23 139.9 
กรกฎาคม 32.4 24.4 27.9 79.8 209.4 25 136.2 
สิงหาคม 31.9 24.2 27.5 82.1 251.5 29 126.3 
กันยายน 31.6 23.8 27.1 83.5 242.5 27 117.0 
ตุลาคม 31.3 22.7 26.6 79.4 108.5 14 117.7 
พฤศจิกายน 30.5 19.7 24.7 72.6 27.1 4 117.0 
ธันวาคม 29.7 17.0 23.0 69.3 13.5 1 115.8 
รวม/เฉลี่ย 32.3 21.9 26.6 73.8 1,432.9 165 1,589.2 

 
3.4 ลักษณะทำงธรณีวิทยำ และภูมิสัณฐำน   

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือหรือที่ราบสูงโคราชถูกยกตัวขึ้นและลาดเอียงไปทางตะวันออกเฉียงใต้  
ซึ่งเกิดขึ้นในยุคเทอร์เชียรี่ บริเวณขอบทางทิศตะวันตก ทิศเหนือ และทิศใต้ ถูกยกตัวขึ้น และบางส่วนถูก
กัดกร่อนระหว่างมหายุคซีโนโซอิค มีแนวโค้งงอของหิน 3 แนว ซึ่งมีทิศทางไปทางตะวันตกเฉียงเหนือ ท า
ให้เกิดแอ่งโคราชและแอ่งสกลนคร ภาคตะวันออกเฉียงเหนือสามารถแบ่งลักษณะทางธรณีวิทยาได้เป็น 3 
ลักษณะ คือ แอ่งโคราช แอ่งสกลนคร และเทือกเขาภูพาน บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบด้วย 
หินตะกอนเกิดในมหายุคมีโซโซอิค เรียกว่า กลุ่มหินโคราช ทางตอนใต้ของภาคเป็นหินบะซอลต์ยุคเทอร์เชียรี่ 
บริเวณที่ราบตอนกลางของพ้ืนที่มีแม่น้ าใหญ่ 2 สาย คือ แม่น้ ามูล และแม่น้ าชีท าให้เกิดตะกอนล าน้ า  
ซึ่งเกิดในยุคควอเตอร์นารี  

จากข้อมูลของกรมทรัพยากรธรณี (www.dmr.go.th) รายงานว่า ธรณีวิทยาโดยทั่วไป ประกอบด้วย 
หินชั้นของกลุ่มหินโคราช (Khorat Group) ซึ่งเป็นชั้นหินสีแดงมหายุคมีโซโซอิกสะสมตัวบนภาคพ้ืนทวีป 
(Non-marine red beds) เป็นส่วนใหญ่ ประกอบด้วยหินทรายแป้ง หินทราย หินโคลน และหินกรวดมน 
ความหนาของหินทั้งสิ้นอาจถึง 4,000 เมตร มีอายุตั้งแต่ยุคไทรแอสซิกตอนปลาย ถึงยุคครีเทเชียส-เทอร์
เชียรี วางทับอยู่บนพ้ืนผิวที่เกิดจากการผุกร่อนของหินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน โดยที่ชั้นหินเอียงลาด
เล็กน้อยสู่ใจกลางแอ่งโคราชและแอ่งสกลนคร บริเวณทิศใต้ของที่ราบสูงโคราช มีหินบะซอลต์ยุคควอเทอร์
นารีไหลคลุมกลุ่มหินโคราชเป็นหย่อมๆ 
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    ธรณีวิทยาบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) ประกอบด้วย หิน
และตะกอนที่มีอายุและลักษณะต่างๆ (ภาพที่ 3.2) ดังนี้  

1) หินมหายุคมีโซโซอิก ปัจจุบันกลุ่มหินโคราชแบ่งออกเป็น 9 หมวดหิน โดยมีล าดับหมวดหิน
จากล่างไปหาบน ดังนี้  

    (1) หมวดหินห้วยหินลาด (TRhl) ประกอบด้วยหินกรวดมน หินดินดานสีเทาถึงดา หินทรายที่
มีปูนเป็นสารเชื่อมสีเทา หินปูนมีดินเหนียวเป็นสารเชื่อม หินทรายสีน้าตาลปนเหลือง 

    (2) หมวดหินน้ าพอง (Trnp) เป็นหมวดหินล่างสุดของกลุ่มหินโคราชที่เริ่มมีสีแดง โดยเฉพาะ
ทางโคราชด้านตะวันตก ประกอบด้วยหินทราย หินทรายแป้ง และหินกรวดมน สลับกันเป็นชั้นหนาวางตัว
ต่อเนื่องจากหมวดหินห้วยหินลาด บางบริเวณพบวางตัวอยู่บนปูนยุคเพอร์เมียน แบบรอยชั้นไม่ต่อเนื่อง 
หมวดหินนี้หนาประมาณ 1,465 เมตร   

    (3) หมวดหินภูกระดึง (Jpk) มีอายุ 190 - 150 ล้านปี ประกอบด้วยหินโคลนและหินทราย
แป้งในตอนล่าง ส่วนบนจะเป็นหินทรายและมีสีเทามากขึ้น เกิดจากการสะสมของตะกอนในที่ราบลุ่มใน
ร่องน้ าและหนองน้ าในตอนต้นของยุคจูแรสสิค แต่บริเวณตอนกลางของร่องลึกของแอ่งสะสมตะกอนแนว
อ าเภอหนองเรือ จังหวัดขอนแก่น - จังหวัดมหาสารคาม - จังหวัดร้อยเอ็ด ซึ่งเป็นร่องน้ าติดต่อกับทะเลใน
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ บางช่วงมีน้ าทะเลท่วมเข้ามา เพราะพบฟันสัตว์เลื้อยคลานที่อาศัยอยู่ในทะเล และ
ท าให้เชื่อว่าในหมวดหินนี้อาจมีการสะสมของแร่เกลือต่างๆ แทรกอยู่ด้วย 

    (4) หมวดหินพระวิหาร (Phra Wihan Formation: Jkpw) มีอายุ 140 ล้านปี หมวดหินนี้เป็น
หินทรายสีขาวและเหลืองอ่อน มีหินกรวดมนเป็นชั้นบางๆ แทรกสลับอยู่ มีอายุอยู่ในยุคจูแรสซิก อายุ
ประมาณ 180 ล้านปี พบอยู่ในแนวหินชั้นนอกสุด ต่อจากหมวดหินเสาขรัว  พบว่าช่วงบนของหินดังกล่าว
มีกรวดปนและมีหินดินดานแทรกสลับ มีอายุอยู่ในยุคจูแรสซิค พบบริเวณพ้ืนที่ภูเขาของเทือกเขาภูพาน 
หมวดหินพระวิหาร ประกอบด้วยหินทรายสีขาวเป็นชั้น และมีการเรียงชั้นเฉียงระดับ ถือเป็นลักษณะเด่น
ของหมวดหินนี้ นอกนั้นเป็นหินดินดานสีน้ าตาลปนแดง สีเทาและหินกรวดมนสลับบ้างเล็กน้อย หินกรวด
มนเป็นเม็ดแร่ควอตซ์และเชิร์ตขนาดประมาณ 5 มิลลิเมตร และเรียงตัวไปตามแนวชั้นหิน เกิดจากการ
สะสมตะกอนตามแนวล าน้ าที่ประสานสายกันซึ่งเรียกว่า “ธารประสานสาย (braided stream)” 

    (5) หมวดหินเสาขรัว (Sao Khua Formation: Ksk) หมวดหินนี้เป็นหินทรายและหินทราย
แป้งสีน้ าตาลแกมแดง เนื้อปูนปนบางส่วน มีอายุอยู่ในยุคครีเทเชียส อายุประมาณ 130 ล้านปี หมวดหิน
เสาขัว (Ksk) บางแห่งพบชั้นหินปูนหนาประมาณ 20 - 100 เซนติเมตร มีซากหอยที่อาศัยในเขตน้ ากร่อย 
มีฟันสัตว์เลื้อยคลานที่อาศัยอยู่ในทะเล แสดงว่าในขณะที่เกิดการสะสมตะกอนในเขตที่ราบลุ่มแม่น้ าและ
หนองน้ าเกิดเป็นหินหมวดนี้นั้นจะมีน้ าทะเลไหลบ่าท่วมเข้ามาทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือเป็นช่วงสั้นๆ 
หมวดหินนี้เกิดจากตะกอนสะสมตัวในยุคจูแรสสิคตอนปลาย และหินมีลักษณะคล้ายกับหมวดหินภูกระดึง
มาก ถูกปิดทับโดยหมวดหินภูพานและวางอยู่บนหมวดหินพระวิหาร 

    (6) หมวดหินภูพาน (Phu Phan Formation: Kpp) อายุประมาณ 120 ล้านปี หมวดหินนี้
เป็นหินทรายและหินกรวดมน สีเทาแกมเขียวและขาว มีรอยชั้นขวางของหินทรายเป็นสีน้ าตาลแกมแดง 
และหินปูนกรวดมนแทรกสลับ มีอายุอยู่ในยุคครีเทเชียส พบบริเวณพ้ืนที่ภูเขาของเทือกเขาภูพาน 

    (7) หมวดหินโคกกรวด (Khok Kruat Formation: Kkk) อายุประมาณ 100 ล้านปี หมวดหิน
นี้เป็นหินทรายและหินทรายแป้ง สีน้ าตาลแกมเทา น้ าตาลแกมม่วง และน้ าตาลแกมแดง เนื้อปูนปน 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%81


35 
 

บางส่วนมีชั้นหินปูนกรวดมนเป็นชั้นบางๆ และหินทรายแป้งปน เม็ดปูนแทรกสลับ พบบริเวณพ้ืนที่  
ลูกคลื่นลอนลาดทางตอนล่างของพ้ืนที่ มีอายุอยู่ในยุคครีเทเชียส  

    (8) หมวดหินมหาสารคาม (Maha Sarakham Formation: KTms) เป็นหินทรายและหิน
ทรายแป้ง สีแดง มีการเรียงตัวของชั้นหินชัดเจน และบางแห่งมีคราบเกลือบนพ้ืนผิว พบบริเวณพ้ืนที่ลูก
คลื่นลอนลาดทางตอนบนของพ้ืนที่มีอายุอยู่ในยุคครีเทเชียสตอนบนถึงเทอร์เธียรีตอนล่าง อายุประมาณ 
135 - 63 ล้านปี 

    (9) หมวดหินภูทอก (KTpt) มีอายุในช่วงประมาณ 145 - 65 ล้านปี ประกอบด้วยหินทราย
เนื้อละเอียดสีแดง มีชั้นเฉียงสลับขนาดใหญ่ และหินทรายสีแดง พบชั้นเฉียงสลับขนาดเล็ก ความหนาของ
หมวดหินนี้ไม่ต่ ากว่า 200 เมตร โดยที่บริเวณชั้นหินแบบฉบับที่เขาภูทอกน้อย อ าเภอศรีวิไล จังหวัด
หนองคายมีความหนาประมาณ 139 เมตร หมวดหินภูทอกโผล่กระจายตัวทั่วไปตามกลางแอ่งที่ราบสูง
โคราชในบริเวณที่ไม่มีดินปกคลุม หินทรายนี้เกิดจากการสะสมตัวในสภาพแวดล้อมแบบตะกอนพัดพาจาก
น้ าและลม    

2) หินมหายุคซีโนโซอิก ยังไม่มีหลักฐานยืนยันแน่นอนว่ามีหินยุคเทอร์เชียรีซึ่งเป็นส่วนล่างของ
มหายุคซีโนโซอิกในบริเวณที่ราบสูงโคราช นอกจากอนุมานจากชั้นหินที่ไม่แข็งตัวเหนือชั้นเกลือของหมวด
หินมหาสารคามยุคครีเทเชียส และอยู่ใต้ชั้นกรวดยุคควอเทอร์นารีที่พบไม้กลายเป็นหิน 

3) ตะกอนยุคควอเทอร์นารี ในที่ราบสูงโคราชพบตะกอนยุคควอเทอร์นารีอยู่ใต้ระดับผิวดิน มี
อายุเริ่มต้นตั้งแต่ 1.8 ล้านปีจนถึงปัจจุบัน ยุคนี้แบ่งย่อยออกเป็น 2 สมัยคือ สมัยไพลสโตซีนมีอายุ
ประมาณ 1.8 ล้านปีจนถึง 10,000 ปี และสมัยโฮโลซีน (Holocene) มีอายุประมาณตั้งแต่ 10,000 ปี
จนถึงปัจจุบัน 

    (1) ตะกอนธารน้ าพาในยุคควอเทอร์นารี (Qa)   มีอายุประมาณ 10,000 ปี  โดยเกิดจาก 
กระบวนการพัดพาและสะสมโดยทางน้ าของอนุภาคขนาดกรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว ตามร่อง
น้ าและที่ราบน้ าท่วมถึง พบมากบริเวณตอนกลางของพ้ืนที่ 

    (2) ตะกอนตะพักในยุคควอเทอร์นารี (Qt) มีอายุประมาณ 1.8 ล้านปี เกิดจากกระบวนการพัดพา 
และสะสมของตะกอนต่างๆ โดยทางน้ าในอดีต ที่ปัจจุบันถูกยกตัวขึ้นเป็นตะพัก พบมากบริเวณตอนกลาง
ของพ้ืนที่ 

4) หินอัคนี หินอัคนีในพื้นที่ประกอบไปด้วย 
    หินอัคนีแทรกซอน ชนิดหินแกรนิต–แกรโนไดออไรต์ โดยแทรกดันเข้าไปในชั้นหินปูนซึ่งมีอายุ

มากกว่า โดยหินแกรนิตเป็นตัวนาพาความร้อนที่ท าให้หินปูนเกิดการแปรสภาพเป็นหินอ่อน พบอย่าง
กว้างขวางในเขตอ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา  

    หินอัคนีพุ หรือหินภูเขาไฟที่ประกอบไปด้วย 1) หินไรโอไลต์ แอนดีไซต์ ทัฟฟ ์หินกรวดเหลี่ยม
ภูเขาไฟ ปรากฏบริเวณขอบของที่ราบสูงโคราชทางตะวันตกเฉียงใต้ และ 2) หินบะซอลต์พบกระจายเป็น
บริเวณเล็กบนที่ราบสูงโคราชด้านใต้ ตั้งแต่จังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ และจังหวัด
อุบลราชธานี หินบะซอลต์บริเวณดังกล่าวไหลปกคลุมพ้ืนที่ของกลุ่มหินโคราชทาให้เกิดเป็นเนินที่ราบ และ
ในหลายบริเวณยังคงมีลักษณะภูเขาไฟเก่าเหลืออยู่ มีอายุประมาณ 3.28 + 0.48 ล้านปีถึง 0.92 + 0.3 
ล้านปี (ยุคเทอร์เชียรี-ควอเทอร์นารี) 

5) หินแปร หินแปรพบเป็นแห่งๆ ในเขตอ าเภอปากช่อง เป็นหินแปรที่เกิดจากการแปรสัมผัส 
เนื่องจากอิทธิพลการแทรกดันของหินอัคนีเข้าไปในหินที่มีอายุแก่กว่า ท าให้หินเดิมเกิดการแปรสภาพไป 
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เช่น หินชนวนที่แปรสภาพมาจากหินดินดานเดิม บริเวณเขาบันไดม้า และหินอ่อนที่แปรสภาพมาจาก
หินปูนเดิม พบในเขตต าบลหมูสี อ าเภอปากช่อง นอกจากนี้ยังพบหินแปรพวกหินฟิลไลต์ ควอร์ตไซต์เชิร์ท 
และหินชิสต์ หรือการพบหินปูนในเขตจังหวัดเลย หนองคาย อุดรธานี ขอนแก่น และชัยภูม ิ
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3.5 ลักษณะทำงธรณีสัณฐำน 

       ลักษณะทางธรณีสัณฐานที่สัมพันธ์กับวัตถุต้นก าเนิดดินแบ่งออกได้ 4 กลุ่ม (สถิระ และคณะ, 
2558) ดังนี้  

3.5.1 บริเวณที่รำบตะกอนน้ ำพำ (Alluvial plain) ได้แก่ บริเวณสองฝั่งของแม่น้ าสายหลัก
และล าน้ าสาขา ซึ่งในช่วงฤดูฝนน้ าจากแม่น้ าจะไหลบ่าท่วมพ้ืนที่ดังกล่าว วัตถุต้นก าเนิดดินเกิดจาก
ตะกอนที่แม่น้ าพัดพามาทับถม ดินมีความอุดมสมบูรณ์ระดับค่อนข้างต่ า แบ่งเป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ 
ลักษณะแรกเป็นสันดินริมฝั่งแม่น้ าซึ่งเกิดขึ้นตามธรรมชาติ มีเนื้อดินละเอียดปานกลางและเป็นตะกอนใหม่ 
ลักษณะหน้าตัดของดินเกิดขึ้นยังไม่ดี มักเป็นชั้นของตะกอนที่ถูกน้ าพัดพามาทับถมกันเป็นชั้นๆ ใช้เป็น
พ้ืนที่ปลูกสร้างที่อยู่อาศัยและปลูกไม้ผล ไม้ยืนต้น พืชไร่ พืชผักต่างๆ และอีกลักษณะจะเป็นพ้ืนที่ราบลุ่ม 
ซึ่งมีลักษณะต่ ากว่าสันดินริมฝั่งแม่น้ า ตะกอนจะมีเนื้อละเอียด เป็นพวกดินเหนียว พ้ืนที่ส่วนนี้ใช้ในการท านา  

3.5.2 บริเวณลำนตะพักล ำน้ ำ (River terrace) ได้แก่ บริเวณที่สูงถัดจากพ้ืนที่ราบลุ่มน้ าท่วม
ถึงขึ้นไป วัตถุต้นก าเนิดดินในบริเวณดังกล่าวเป็นตะกอนที่ถูกน้ าพัดพามาทับถมในอดีต และมีการ
เปลี่ยนแปลงระดับของพ้ืนที่โดยกรรมวิธีของแม่น้ าหรือทางน้ าและขบวนการกัดกร่อนที่ท าให้เกิดพ้ืนที่ที่มี
ระดับแตกต่างกัน โดยที่ตะกอนที่ถูกกัดกร่อนออกไปจะถูกพาไปทับถมในพ้ืนที่ราบลุ่มกว่า  ดินมีลักษณะ
หน้าตัดหรือชั้นดินเกิดขึ้นให้เห็นอย่างชัดเจน ตามปกติน้ าจากแม่น้ าจะไม่ท่วมถึงในฤดูน้ าหลาก แต่อาจ
ท่วมถงึได้โดยเฉพาะบริเวณลานตะพักล าน้ าขั้นต่ าเป็นระยะเวลาสั้นๆ อาจมีตะกอนถูกพัดพามาทับถมเป็น
ชั้นบางๆ ใช้ประโยชน์ในการท านา ส่วนลานตะพักล าน้ าระดับกลางและระดับสูง มีลักษณะเป็นลูกคลื่นถึง
เป็นเนินเขา เป็นดินที่มีพัฒนาการ มีสีน้ าตาล เหลือง หรือน้ าตาลปนเหลือง จนถึงแดง การระบายน้ าดี  

3.5.3 บริเวณพื้นที่ที่เหลือค้ำงจำกกำรกัดกร่อน (Erosional terrain) เป็นพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของ
ภาค บริเวณนี้เกิดจากขบวนการปรับระดับของพ้ืนที่ หินส่วนที่อ่อนหรือผุได้ถูกกัดกร่อนออกไป ท าให้
เหลือพ้ืนที่ที่เป็นดิน เป็นเขาเตี้ย ลักษณะเป็นลูกคลื่นและพบกระจัดกระจายอยู่ทั่วไป มักพบหินพ้ืนอยู่ใน
ระดับตื้นเป็นส่วนใหญ่ ส่วนชั้นดินตอนบนไม่หนานัก อาจเกิดจากท้ังการสลายตัวจากหินพื้นเป็นดิน หรือมี
การเคลื่อนย้ายมาในระยะทางไม่ไกลนักของตะกอนที่มีความสัมพันธ์กับหินพ้ืนนั้นๆ ดินที่พบในบริเวณนี้ 
เป็นดินทั้งตื้นจนถึงลึกมาก ลักษณะของดินขึ้นอยู่กับชนิดของหินที่เป็นวัตถุต้นก าเนิดของดิน เช่น หิน
ทราย จะให้เนื้อดินหยาบพวกดินทรายหรือร่วนปนทราย ส่วนหินเนื้อละเอียด เช่น หินดินดาน หินปูน  
หินทรายแป้ง จะให้ดินเนื้อละเอียดและมักมีสีแดงหรือเหลืองแดง การใช้ประโยชน์ของดินส่วนใหญ่ใช้ปลูก
พืชไร่ และยังคงสภาพเป็นป่าตามธรรมชาติอยู่ นอกจากนี้จะพบบริเวณพ้ืนที่ที่เกิดจากการเย็นลงของหิน
เหลวพวกหินบะซอลต์ ในเขตจังหวัดบุรีรัมย์และศรีสะเกษ ที่มีเนื้อดินเป็นดินเหนียว มีสีแดงหรือด า  

3.5.4 บริเวณภูเขำ (Mountainous area) ประกอบไปด้วยหินหลายชนิด กลุ่มหินโคราชที่เป็น
พวกหินตะกอน พบในเขตเทือกเขาภูพานอยู่ตอนกลางของภาค  เขตเทือกเขาเพชรบูรณ์และดงพญาเย็น
ทางด้านตะวันตก เขตเทือกเขาสันก าแพงและพนมดงรักทางด้านใต้ ที่เป็นแนวหน้าผาชันยกตัวขึ้นสูงจากที่
ราบต่ าในราชอาณาจักรกัมพูชา มีลักษณะสันเขาเป็นรูปอีโต้ด้านชันอยู่ทางด้านใต้ ส่วนด้านเหนือลาด
ต่ าลงเป็นที่ราบลูกคลื่นซึ่งลาดลงสู่ตอนกลางของแอ่งโคราช ส่วนหินปูนชุดราชบุรีจะพบเป็นแนวยาวจาก
อ าเภอท่าลี่และวังสะพุง จังหวัดเลย ลงมาทางใต้ถึงอ าเภอสีชมพู จังหวัดขอนแก่น และพบเป็นหย่อมๆ ใน
อ าเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา นอกจากนี้ยังพบหินอัคนีโดยเฉพาะหินบะซอลต์ ทางตอนใต้ของภาค 
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3.6 ทรัพยำกรน้ ำ  

      3.6.1 แหล่งน้ ำธรรมชำติ 

    แหล่งน้ าธรรมชาติที่ส าคัญในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ แม่น้ าโขง แม่น้ ามูล แม่น้ าชี และ
แม่น้ าสงคราม โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

   1) แม่น้ าโขง เป็นแม่น้ าที่มีต้นก าเนิดจากดินดานของธิเบต ซึ่งเป็นพรมแดนของประเทศไทย 
กับลาวทางตะวันออกของประเทศ เป็นแม่น้ าที่มีสาขาเกิดจากแม่น้ าในประเทศหลายสายทั้งภาคเหนือ
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ แม่น้ ามูล แม่น้ าชี และแม่น้ าสงคราม  

   2) แม่น้ ามูล เกิดจากเทือกเขาสันก าแพงในเขตอ าเภอปักธงชัย จังหวัดนครราชสีมา ผ่าน
จังหวัดร้อยเอ็ด กับจังหวัดอุลบราชธานี ออกสู่แม่น้ าโขงที่อ าเภอบ้านด่าน จังหวัดอุบลราชธานี ในช่วงฤดู
ร้อนน้ าตื้น ฤดูฝนน้ าจะเอ่อท่วมที่ราบริมฝั่งแม่น้ า ซึ่งเป็นประโยชน์ส าหรับการท านาปลูกข้าว บางครั้ง 
เกิดน้ าท่วมฉับพลันในบริเวณลุ่มแม่น้ านี้  แม่น้ ามีความยาว 641 กิโลเมตร  

   3) แม่น้ าชี เป็นสาขาของแม่น้ ามูล เกิดจากเขาพญาฝ่อในเทือกเขาเพชรบูรณ์ทางตะวันตกเฉียง
เหนือของจังหวัดชัยภูมิแล้วไหลผ่านจังหวัดขอนแก่น มหาสารคาม และร้อยเอ็ดไปออกสู่แม่น้ ามูลใน
จังหวัดอุบลราชธานี ลักษณะของแม่น้ าเหมือนกับแม่น้ ามูล มีแม่น้ าสาขาที่ส าคัญคือ ล าน้ าพอง ล าปาว  
ล ากันฉู มีความยาว 765 กิโลเมตร  
              4) แม่น้ าสงคราม เกิดจากเทือกเขาภูพานไหลผ่านจังหวัดสกลนคร และอุดรธานี เป็นพรมแดน 
ระหว่างจังหวัดอุดรธานีและสกลนคร แล้วไหลลงไปแม่น้ าโขงที่อ าเภอท่าอุเทน จังหวัดนครพนม แม่น้ านี้
ในฤดูฝนมีน้ ามาก แต่ฤดูแล้งน้ าแห้งเป็นตอนๆ  มีความยาว 420 กิโลเมตร  
 
      3.6.2. แหล่งน้ ำชลประทำน  

    การพัฒนาแหล่งน้ าในลุ่มน้ าต่างๆ ทั้งขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็กมีการด าเนินงาน
โดยหลายหน่วยงาน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีโครงการขนาดใหญ่และขนาดกลางที่มีความจุเก็บกัก
ประมาณ 8,659.68 ล้านลูกบาศก์เมตร และโครงการขนาดเล็กมีความจุเก็บกักประมาณ 781.12 ล้าน
ลูกบาศก์เมตร นอกจากนี้  ภาคนี้มี โครงการเขื่อนเก็บกักน้ าขนาดใหญ่และขนาดกลางที่ส าคัญ 
(วีระพล, 2542) แสดงดังตารางที ่3.2 
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ตารางที่ 3.2 ลักษณะอุทกวิทยาของโครงการเขื่อนเก็บกักน้ าขนาดใหญ่และขนาดกลางที่ส าคัญของ 
      ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

 
เขื่อน จังหวัด พื้นที่รับน้ า 

(ตร.กม.) 
ปริมาณน้ าไหล
เข้ารายปเีฉลี่ย 
(ล้าน ลบ.ม.) 

ความจุที่ระดับ
เก็บกัก 

(ล้าน ลบ.ม.) 

ความจุที่ระดับ
ต่ าสุด 

(ล้าน ลบ.ม.) 

ความจุใช้งาน 
(ล้าน ลบ.ม.) 

1.เขื่อนมูลบน นครราชสมีา 454.00 113.00 141.00 7.00 134.00 
2.เขื่อนล าแซะ นครราชสมีา 601.00 255.00 275.00 7.00 268.00 
3.เขื่อนล าตะคอง นครราชสมีา 1,430.00 243.86 310.00 20.00 290.00 
4.เขื่อนล าพระเพลิง นครราชสมีา 820.00 153.15 152.00 3.70 148.30 
5.เขื่อนจุฬาภรณ ์ ชัยภูม ิ 545.00 153.68 188.00 43.50 144.50 
6.เขื่อนน้ าพุง สกลนคร 297.00 116.09 165.48 8.68 156.80 
7.เขื่อนน้ าอูน สกลนคร 1,100.00 415.68 520.00 45.00 475.00 
8.เขื่อนอุบลรัตน ์ ขอนแก่น 12,000.00 2,085.82 1,263.00 502.00 1,761.00 
9.เขื่อนห้วยขวาง อุดรธาน ี 666.40 156.50 113.00 5.25 107.75 
10.เขื่อนล าปาว กาฬสินธุ ์ 5,900.00 1,899.58 1,430.00 85.00 1,345.00 
11.เขื่อนล านางรอง บุรีรัมย ์ - 26.51 150.00 8.00 142.00 
12.เขื่อนสิรินธร อุบลราชธาน ี 2,097.00 1,640.82 1,966.00 831.00 1,135.00 
รวม  25,910.40 7,259.69 7,673.48 1,566.00 14,717.80 
 
3.7 สภำพกำรใช้ท่ีดิน  

จากการส ารวจและจัดท าแผนที่การใช้ที่ดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยส่วนวิเคราะห์สภาพ
การใช้ที่ดิน ส านักนโยบายและแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน ในปี พ.ศ. 2553 - 2556  มีเนื้อที่ทั้งหมด 
105,533,963 ไร่  สามารถแบ่งสภาพการใช้ที่ดินได้ 5 ประเภท (ภาพที่ 3.3) ดังนี้  

 

3.7.1 พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้ำง 
   พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง มีเนื้อที่ 5.44 ล้านไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 5.16 ของเนื้อที่ภาค  

3.7.2 พื้นที่เกษตรกรรม 
   พ้ืนที่เกษตรกรรม เป็นประเภทที่มีการใช้ที่ดินที่มีเนื้อที่มากที่สุด โดยมีเนื้อที่ 71.68 ล้านไร่ 

หรือคิดเป็นร้อยละ 67.93 ของเนื้อที่ภาค และเมื่อพิจารณาประเภทการใช้ที่ดินของพ้ืนที่เกษตรกรรม 
สามารถแบ่งได้เป็น 7 กลุ่ม ได้แก่ พ้ืนที่นาข้าว ในที่นี้ รวมถึงพ้ืนที่นาร้าง พ้ืนที่นาข้าว และพ้ืนที่ลุ่มที่มีการ
ท านาในฤดูแล้ง ซึ่งเป็นประเภทการท าเกษตรกรรมที่มีพ้ืนที่มากที่สุด โดยมีพ้ืนที่ 45.84 ล้านไร่ หรือคิด
เป็นร้อยละ 43.44 ของเนื้อท่ีภาค รองลงมา คือ พื้นที่พืชไร่ ไม้ยืนต้น ไม้ผล สถานที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า และ
พ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืนๆ (พืชสวน ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ และพืชน้ า) 

3.7.3 พื้นที่ป่ำไม้ มีเนื้อที่ 19.49 ล้านไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 18.47 ของเนื้อที่ภาค    
3.7.4 พื้นที่แหล่งน้ ำ มีเนื้อที ่3.63 ล้านไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 3.43 ของเนื้อทีภ่าค    
3.7.5 พื้นที่เบ็ดเตล็ด มีเนื้อที ่5.29 ล้านไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 5.01 ของเนื้อที่ภาค    
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ภาพที่ 3.3 สภาพการใช้ที่ดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปี พ.ศ. 2553 - 2556 
ที่มา: ข้อมูลจากส่วนวิเคราะห์สภาพการใช้ที่ดิน ส านักนโยบายและแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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3.8 ทรัพยำกรดิน 

ทรัพยากรดินในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบด้วย ดินในพ้ืนที่ราบลุ่ม ดินในพ้ืนที่ดอน 
และดินบริเวณพ้ืนที่ภูเขาสูง ซึ่งมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน จากผลการส ารวจ จ าแนก และท าแผน
ที่ดินในระดับชุดดิน มาตราส่วน 1:25,000 (สถิระ และคณะ, 2558) พบว่า หน่วยจ าแนกประกอบด้วย 98 
ชุดดิน 118 ดินคล้าย 7 หน่วยสัมพันธ์ 43 หน่วยเชิงซ้อน และ 6 หน่วยศักย์เสมอ หน่วยไม่จ าแนก มี 2 
หน่วย ได้แก่ ทีล่าดชันเชิงซ้อนและเขตทหาร และพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด รวม 9 หน่วย ได้แก ่สนามบิน พ้ืนที่เลี้ยง
สัตว์น้ า ผาชัน ที่ลุ่มชื้นแฉะ ที่ดินดัดแปลง ที่ดินหินพ้ืนโผล่ พ้ืนที่ท านาเกลือ พ้ืนที่ชุมชน และพ้ืนที่น้ า รวม 
431 หน่วยแผนที่ โดยชุดดินที่พบในภาคนี้ จ านวน 98 ชุดดิน ดังแสดงในตารางที่ 3.3 

นอกจากนี้ ชุดดินตัวแทนจ านวน 20 ชุดดินที่เลือกในการศึกษาครั้งนี้สามารถแบ่งแยกตามความ 
สัมพันธ์กับลักษณะทางธรณีวิทยา และภูมิสัณฐาน ซึ่งน าไปสู่การคาดคะเนชนิดของวัตถุต้นก าเนิดดิน จึง
ได้แบ่งชนิดของสภาพพ้ืนที่ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ออกเป็น 4 ส่วน (สถิระ และคณะ, 2558) ตาม
ลักษณะภูมิสัณฐานและสภาพพ้ืนที่ที่พบร่วมกับลักษณะทางธรณีวิทยา ดังนี้ 

 
3.8.1 ที่รำบน้ ำท่วมถึง (Flood plain) 

    พบบริเวณหน่วยทางธรณีวิทยาแบบ Qa (Alluvial deposit quaternary) เป็นที่ได้รับ
อิทธิพลของแม่น้ า/ล าน้ าสาขา วัตถุต้นก าเนิดดินเป็นตะกอนน้ าพา (alluvium) สภาพพ้ืนที่ค่อนข้าง
ราบเรียบถึงราบเรียบ ในหน้าฝนหรือหน้าน้ าหลากมักมีน้ าท่วมและมีการทับถมของตะกอนเพ่ิมมากขึ้น
หลังน้ าท่วม ได้แก่ พ้ืนที่ที่ลุ่มหลังสันดิน (back swamp, basin) เป็นบริเวณพ้ืนที่ต่ า มีการระบายน้ า
ค่อนข้างเลวถึงเลว ดินมีพัฒนาการไม่มากนัก ตัวอย่างเช่น ชุดดินศรีสงคราม (Ss) ชุดดินกันทรลักษณ์วิชัย (Ka)  

 
3.8.2 ตะพักล ำน้ ำ (Alluvial terrace)  

    พบบริเวณหน่วยทางธรณีวิทยาแบบ Qa และ Qt (Terrace deposit quaternary) เป็น
บริเวณที่ได้รับอิทธิพลของแม่น้ า/ล าน้ าสาขา วัตถุต้นก าเนิดดินเป็นตะกอนน้ าพา มีสภาพพ้ืนที่เป็นที่ราบ
เป็นขั้นๆ ข้างตลิ่ง เกิดจากทางน้ าที่ตะกอนตกจมทับถมกลายเป็นที่ราบลุ่มน้ า แล้วต่อมาเมื่อมีการ
เปลี่ยนแปลงระดับฐาน กระแสน้ าไหลแรงและสามารถกัดเซาะที่ราบลุ่มน้ าจนต่ าลง จึงท าให้ที่ราบลุ่มน้ า
ส่วนที่เหลืออยู่สูงกว่าท้องน้ าใหม่ นานๆ เข้าท้องน้ าก็จะยิ่งกว้างออกไปและอาจเกิดที่ราบลุ่มน้ าตรงท้องน้ า
ที่กว้างออกไปขึ้นอีก วนเวียนกันไปเรื่อยๆ จนเกิดที่ราบเป็นขั้นๆ ในบริเวณนั้น โดยตลิ่งแต่ละข้างอาจมี
ตะพักได้หลายระดับ ได้แก่ ตะพักล าน้ าระดับต่ า (low alluvial terrace) ตะพักล าน้ าระดับกลาง 
(middle alluvial terrace) ตะพักล าน้ าระดับสูง (high alluvial terrace)  

     ลักษณะดินบริเวณตะพักล าน้ าจะเป็นดินที่มีพัฒนาการ และมีความแตกต่างกันออกไป 
บริเวณตะพักล าน้ าระดับต่ ามีสภาพพ้ืนที่ค่อนข้างราบเรียบ ดินมีการระบายน้ าค่อนข้างเลว สีดินเป็นสี
น้ าตาลปนเทา น้ าตาล มีจุดประสีต่างๆ เนื้อดินอาจเป็นดินร่วน ร่วนเหนียว หรือร่วนเหนียวปนทราย 
ขึ้นอยู่กับชนิดของวัตถุต้นก าเนิดดิน ตัวอย่างเช่น ชุดดินนครพนม (Nn) ชุดดินท่าตูม (Tt) บริเวณตะพักล า
น้ าระดับกลางและระดับสูง (middle-high terrace) มีสภาพพ้ืนที่ค่อนข้างราบเรียบถึงเป็นเนินเขา ดินมี
การระบายน้ าดี ดินมีสีน้ าตาล เหลือง จนถึงแดง เนื้อดินค่อนข้างเป็นทรายหรือทรายแป้ง และมักจะพบ
ก้อนกรวดท้องน้ าลักษณะกลมมนหรือตะกอนทรายหยาบในตอนล่างลึกๆ ของหน้าตัดดิน ที่บ่งบอกถึงการ
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เป็นตะกอนที่ถูกน้ าพัดพามา (ส่วนใหญ่จะพบอยู่ลึกมากกกว่า 2 เมตร) ตัวอย่างเช่น ชุดดินชุมพวง (Cpg)  
ชุดดินธาตุพนม (Tp) 

 
ตารางที่ 3.3 ชุดดินที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

ชุดดินที่พบ จ านวน 98 ชุดดิน 

1) ชุดดินบรบือ 26) ชุดดินกุลาร้องไห้ 51) ชุดดินโนนไทย 76) ชุดดินศรีสงคราม 
2) ชุดดินบ้านไผ่ 27) ชุดดินเขมราฐ 52) ชุดดินนาคู 77) ชุดดินสีทน 
3) ชุดดินบุรีรัมย์ 28) ชุดดินคง 53) ชุดดินอ้น 78) ชุดดินสุรินทร์ 
4) ชุดดินบุณฑริก 29) ชุดดินเกษตรสมบูรณ์ 54) ชุดดินปากช่อง 79) ชุดดินสตึก 
5) ชุดดินเชียงของ 30) ชุดดินโคราช 55) ชุดดินพล 80) ชุดดินธวัชบุร ี
6) ชุดดินเชียงคาน 31) ชุดดินขามทะเลสอ 56) ชุดดินภูทอก 81) ชุดดินตาคลี 
7) ชุดดินชุมพลบุรี 32) ชุดดินละหานทราย 57) ชุดดินพิมาย 82) ชุดดินท่าลี่ 
8) ชุดดินโชคชัย 33) ชุดดินลพบุรี 58) ชุดดินเพ็ญ 83) ชุดดินธาตุพนม 
9) ชุดดินจักราช 34) ชุดดินลี ้ 59) ชุดดินโพนงาม 84) ชุดดินเทพารักษ์ 
10) ชุดดินช าน ิ 35) ชุดดินเลย 60) ชุดดินโพนพิสัย 85) ชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์ 
11) ชุดดินชุมแพ 36) ชุดดินล าสนธ ิ 61) ชุดดินปลาปาก 86) ชุดดินท่าตูม 
12) ชุดดินชุมพวง 37) ชุดดินลาดหญ้า 62) ชุดดินภูผาม่าน 87) ชุดดินท่าอุเทน 
13) ชุดดินจอมพระ 38) ชุดดินมวกเหล็ก 63) ชุดดินภูสะนา 88) ชุดดินทับกวาง 
14) ชุดดินจัตุรัส 39) ชุดดินแม่ริม 64) ชุดดินประทาย 89) ชุดดินท่ายาง 
15) ชุดดินจันทึก 40) ชุดดินมหาสารคาม 65) ชุดดินปักธงชัย 90) ชุดดินอุบล 
16) ชุดดินชัยภูม ิ 41) ชุดดินนาดูน 66) ชุดดินภูพาน 91) ชุดดินอุดร 
17) ชุดดินดงลาน 42) ชุดดินนาแขม 67) ชุดดินภูเรือ 92) ชุดดินวัฒนา 
18) ชุดดินดงยางเอน 43) ชุดดินนาอ้อ 68) ชุดดินร้อยเอ็ด 93) ชุดดินวังไห 
19) ชุดดินด่านซ้าย 44) ชุดดินหนองบัวแดง 69) ชุดดินเรณู 94) ชุดดินวังน้ าเขียว 
20) ชุดดินหินซ้อน 45) ชุดดินหนองบุญนาก 70) ชุดดินสีคิ้ว 95) ชุดดินวาริน 
21) ชุดดินห้วยแถลง 46) ชุดดินโนนแดง 71) ชุดดินศรีขรภูมิ 96) ชุดดินวังสะพุง 
22) ชุดดินกันทรวิชัย 47) ชุดดินน้ าพอง 72) ชุดดินสกล 97) ชุดดินยางตลาด 
23) ชุดดินแก่งคอย 48) ชุดดินหนองกุง 73) ชุดดินศรีเมืองใหม่ 98) ชุดดินยโสธร 
24) ชุดดินครบุรี 49) ชุดดินนครพนม 74) ชุดดินสูงเนิน  
25) ชุดดินค าบง 50) ชุดดินหนองญาติ 75) ชุดดินสบปราบ  

ข้อมูลเนื้อท่ีของชุดดินข้างต้นแสดงในตารางภาคผนวกท่ี 2  
ที่มา: สถิระ และคณะ (2558) 
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3.8.3 พื้นที่เกือบรำบ (Peneplain/Planation)  

    พ้ืนที่เกือบราบหรือท่ีเกือบราบนี้จะเป็นผืนแผ่นดินที่การผุพังท าลายท าให้เขากร่อนลงๆ จน
เกือบราบหรือเป็นคลื่นน้อยๆ แต่ไม่ถึงขนาดเป็นที่ราบลุ่มน้ า พ้ืนราบนี้หากถูกยกตัวขึ้นสูงโดยความ
เคลื่อนไหวของเปลือกโลกจะถูกสายน้ ากัดเซาะเป็นโกรกธารน้อยใหญ่ ดูจากเบื้องล่างเห็นเป็นภูเขาใหญ่ 
แต่เมื่อมองจากอากาศแล้วจะเห็นขอบเขตของพ้ืนราบในอดีตได้ บริเวณพ้ืนที่นี้จะครอบคลุมพ้ืนที่เกือบ
ทั้งหมดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบบริเวณหน่วยทางธรณีวิทยาในกลุ่มหิ นโคราช ส่วนใหญ่เป็น
หมวดหิน KTpt KTms และ Kkk วัตถุต้นก าเนิดดินเกิดจากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่หรือถูกเคลื่อนย้ายมา
ในระยะทางไม่ไกลนักของวัสดุเนื้อหยาบที่มาจากหินตะกอน ที่ส่วนใหญ่เป็นพวกหินทราย แต่จะไม่ค่อย
พบชิ้นส่วนหรือเศษหินของหินทรายในหน้าตัดดินหรือบริเวณผิวหน้าดิน 

พ้ืนที่เกือบราบหรือที่เกือบราบสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 แบบ โดยอาศัยลักษณะความสูงต่ า 
(relief) ระดับความรุนแรงของการกัดเซาะ (degree of dissected) และความลาดชันของสภาพพ้ืนที่ ดังนี้ 

1) พ้ืนที่เกือบราบมีความสูงต่ าของพ้ืนที่เป็นแบบราบเรียบถึงลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย  
 บริเวณนี้มีความรุนแรงของการกัดเซาะอยู่ เล็กน้อย มีความลาดชันของพ้ืนที่ตั้งแต่

ประมาณร้อยละ 0 - 5 พบเป็นส่วนใหญ่บริเวณส่วนล่างของหน่วยทางธรณีวิทยาแบบ KTpt KTms และ
บางส่วนของ Kkk รวมไปถึงช่วงรอยต่อของ Qa กับ KTms หรือ Kkk สมบัติของดินมีลักษณะแตกต่างกัน
ไปตามสภาพพ้ืนที่ที่พบ โดยดินมีการระบายน้ าค่อนข้างเลวถึงเลวในบริเวณที่ราบลุ่มหรือที่ราบ หรือตาม
ร่องระหว่างที่ดอนหรือเนิน เนื้อดินส่วนใหญ่มีทรายปน ดินมีสีเทาหรือน้ าตาลปนเทา เป็นสีพื้น และพบจุด
สีต่างๆ ถัดขึ้นมาบริเวณพ้ืนที่ที่ค่อนข้างราบเรียบถึงเป็นลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย ดินจะมีน้ าตาล น้ าตาล
ปนเหลือง เหลือง และมีจุดประสีเทาค่อนข้างชัดเจน โดยเฉพาะในช่วงตอนบนอันเนื่องมาจากการขังน้ า 
นอกจากนี้จะพบจุดประสีเหลือง น้ าตาล หรือแดงในหน้าตัดดิน ดินมีการระบายน้ าอยู่ระหว่างค่อนข้างเลว
ถึงดีปานกลาง  

 2) พ้ืนที่เกือบราบ มีความสูงต่ าของพ้ืนที่เป็นแบบลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึงสภาพพ้ืนที่
แบบเนินเขา 

บริเวณนี้มีความรุนแรงของการกัดเซาะปานกลางถึงรุนแรง มีความลาดชันของพ้ืนที่ตั้งแต่
ประมาณร้อยละ 5 - 20 พบเป็นส่วนใหญ่บริเวณตอนล่างของหน่วยทางธรณีวิทยาแบบ Kkk และตอนบน
ของหน่วย KTms ดินส่วนใหญ่มีการระบายน้ าค่อนข้างดีถึงดี ดินมีสีน้ าตาล น้ าตาลปนเหลือง เหลือง 
น้ าตาลปนแดง เหลืองปนแดง จนถึงสีแดง เนื้อดินมีทรายปนอย่างชัดเจน บางบริเวณพบลูกรังในหน้าตัด
ดิน ค่าปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดปานกลาง  

บริเวณนี้ส่วนใหญ่ใช้ปลูกพืชไร่ชนิดต่างๆ รวมถึงไม้ผล ไม้ยืนต้น บางส่วนยังคงสภาพเป็น
ป่า ทั้งป่าชุมชนหรือป่าเต็งรังแต่ก็มีบางบริเวณที่มีการดัดแปลงสภาพพ้ืนที่ท าคันนา เพ่ือใช้ประโยชน์ใน
การปลูกข้าว แต่ไม่ค่อยจะได้ผลผลิตข้าวมาก เนื่องจากสภาพพ้ืนที่และลักษณะดินไม่เหมาะสม มีปัญหา
การขาดแคลนน้ า แต่สามารถปลูกข้าวในบริเวณท่ีลุ่มระหว่างเนิน ที่ดินมีการระบายน้ าแบบค่อนข้างเลวถึง
เลว ดินมีสีเทาหรือน้ าตาลปนเทาและมีจุดประสีต่างๆ  

ตัวอย่างชุดดินที่พบ เช่น ชุดดินช านิ (Cni) ชุดดินโคราช (Kt) ชุดดินบ้านไผ่ (Bpi) ชุดดินจอมพระ 
(Cpr) ชุดดินสีคิ้ว (Si) ชุดดินโพนพิสัย (Pp) พบบริเวณพ้ืนที่ที่มีลักษณะที่เป็นค่อนข้างราบถึงเป็นลูกคลื่น 
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นอกจากนี้ การที่วัตถุต้นก าเนิดดินบริเวณภาคนี้พัฒนามาจากหินตะกอน มีลักษณะการ
ตกตะกอนทับถมเป็นชั้นๆ ตั้งแต่สมัยอดีต ซึ่งหินตะกอนจะประกอบด้วยอนุภาคทั้งเนื้อหยาบ เนื้อปาน
กลาง เนื้อละเอียด จึงอาจท าให้ดินเกิดความไม่ต่อเนื่องทางธรณีวิทยา (lithologic discontinuity) ขึ้น 
โดยส่วนใหญ่มักเป็นชั้นดินทรายในตอนบน และเปลี่ยนเป็นดินเหนียวหรือชั้นหินพ้ืนทันทีในตอนล่าง 
ตัวอย่างเช่น ชุดดินพล (Pho) ชุดดินนาดูน (Nad) 

 
3.8.4 หน่วยที่รองรับด้วยหินชนิดต่ำงๆ และโครงสร้ำงของหิน  

    พบบริเวณหน่วยทางธรณีวิทยาแบบที่มีอายุในช่วงเวลาต่างๆ มีลักษณะภูมิประเทศที่เป็น
ภูเขา หุบเขา เนินหรือที่ราบ เกิดจากการที่หินผุพังสลายตัวในลักษณะที่แตกต่างกันและมีสภาพคงทนต่อ
การกัดกร่อนของตัวการแบบต่างๆ ได้ไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของหินแต่ละชนิดและถูกควบคุมด้วย
ลักษณะของโครงสร้างทางธรณีวิทยา ส่วนใหญ่มักมีหินที่เป็นวัตถุต้นก าเนิดดินปะปนให้เห็นทั้งในหน้าตัด
ดินหรือลอยบนผิวหน้าดิน อาจแบ่งออกได้ตามลักษณะและชนิดของหิน ดังนี้ 

1) พัฒนาจากหินทรายแป้ง  
    พบเป็นส่วนใหญ่บริเวณหน่วยทางธรณีวิทยาแบบ Kkk และตอนบนของ KTms ดินมี

การระบายน้ าดีปานกลางถึงดี ดินมีสีน้ าตาล น้ าตาลปนแดง น้ าตาลปนเหลือง เนื้อดินมีทรายแป้งปนอย่าง
ชัดเจน บางบริเวณพบเศษหินทรายแป้งปะปนในหน้าตัดดินหรือบนผิวดิน ค่าปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน้อย
ถึงเป็นด่างปานกลาง บางบริเวณที่ได้รับอิทธิพลจากปูน ดินจะท าปฏิกิริยากับกรดเกลือ บริเวณนี้มีการใช้
ประโยชน์ในการปลูกพืชไร่ชนิดต่างๆ รวมถึงไม้ผล ไม้ยืนต้น บางบริเวณมีการดัดแปลงสภาพพ้ืนที่เพ่ือใช้
ประโยชน์ในการท านา ตัวอย่างเช่น ชุดดินจัตุรัส (Ct) ชุดดินสูงเนิน (Sn)  

2) พัฒนาจากหินแกรนิต  
    พบบริเวณหน่วยทางธรณีวิทยาแบบ PTRgr และ TRgr ดินมีการระบายน้ าดีถึง

ค่อนข้างมากเกินไป ดินมีสีเทา น้ าตาล น้ าตาลปนเหลือง หรือน้ าตาลปนแดง เนื้อดินมีทรายปนอย่าง
ชัดเจน บางบริเวณพบเศษหินแกรนิตปะปนในหน้าตัดดินหรือบนผิวดิน ค่าปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็น
กรดปานกลาง มีการใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชไร่ชนิดต่างๆ รวมถึงไม้ผล ไม้ยืนต้น บางบริเวณเป็นพ้ืนที่
ปลูกไม้โตเร็ว หรือเป็นป่าปลูก ตัวอย่างเช่น ชุดดินจันทึก (Cu) ชุดดินเลย (Lo)  

3) พัฒนาจากหินบะซอลต์  
    พบบริเวณหน่วยทางธรณีวิทยาแบบ bs ดินมีการระบายน้ าดีปานกลางถึงดี ดินมีสีด า 

น้ าตาล น้ าตาลปนแดง ถึงแดง เนื้อดินเป็นดินเหนียว บางบริเวณพบชั้นหินบะซอลต์เป็นฐานในตอนล่าง
ของหน้าตัดดินหรือโผล่พ้นผิวดินขึ้นมา ค่าปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลางถึงเป็นด่างปานกลาง บริเวณส่วน
ต่ าที่เป็นที่ราบจะเป็นดินเหนียวถึงเหนียวจัด มีการดัดแปลงพ้ืนที่ท านาใช้ประโยชน์ในการปลูกข้าว ส่วน
พ้ืนที่ดอนมีเนื้อดินเป็นดินเหนียวร่วนซุยใช้ปลูกพืชไร่ชนิดต่างๆ เช่น มันส าปะหลัง อ้อย รวมถึงไม้ผล  
ไม้ยืนต้น หรือเป็นป่าปลูก บริเวณที่มีหินโผล่ยังคงสภาพเป็นป่าตามธรรมชาติ อาจพบชั้นลูกรังสะสมใน
หน้าตัดดินซึ่งเกิดจากการที่สารละลายเหล็กไปเคลือบบนดินหรือเศษหิน ตัวอย่างเช่น ชุดดินบุรีรัมย์ (Br) 
ชุดดินโชคชัย (Ci)  
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บทที่ 4  
อุปกรณ์ และวิธีกำรศึกษำ 

 
4.1 อุปกรณ์ 

 4.1.1 ข้อมูลเบื้องต้น 

1) ข้อมูลดิน ได้แก่ แผนที่ดินมาตราส่วน 1:25,000 และข้อมูลลักษณะสมบัติดินบางประการ 
และภาพแสดงหน้าตัดดินชุดดินตัวแทนหลักในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากโครงการศึกษาดินตัวแทน
หลักส าหรับพัฒนาการเกษตรของประเทศไทย และโครงการศึกษาความสัมพันธ์ของสมบัติดินกับการใช้
ประโยชน์ที่ดินเพ่ือติดตามและประเมินคุณภาพดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กองส ารวจดินและวิจัย
ทรัพยากรดิน กรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ. 2554 - 2558 

2) ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากส่วนวิเคราะห์สภาพ 
การใช้ที่ดิน กองนโยบายและแผนการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ. 2553 - 2556 

3) ข้อมูลอื่นๆ ที่เก่ียวข้องทั้งในรูปดิจิตอล และสิ่งพิมพ์ เช่น แผนที่สภาพภูมิประเทศ  
ข้อมูลสภาพภูมิอากาศจากสถานีตรวจอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา (พ.ศ. 2503 - 2552) และแผนที่เส้นชั้น
ความสูง เป็นต้น 
 
 4.1.2 อุปกรณ์ตรวจสอบ และเก็บข้อมูลในภำคสนำม  

  1) เครื่องหาพิกัดด้วยสัญญาณจากดาวเทียม (GPS) ส าหรับใช้หาพิกัดต าแหน่งบนพ้ืน
โลก และช่วยน าทางไปยังจุดพิกัดที่ต้องการ  
  2) เครื่องร่อนในน้ า (Daiki รุ่น DIK 2000) พร้อมชุดตะแกรงร่อนดิน (sieve set) ขนาด
ช่อง 2, 1, 0.5, 0.25 และ 0.106 มิลลิเมตร  
   3) อุปกรณ์ขุดเจาะดินมาตรฐานภาคสนาม เช่น เครื่องมือวัดความชันของพ้ืนที่ พลั่ว 
จอบ สมุดเทียบสี เครื่องมือตรวจสอบความเป็นกรดเป็นด่างของดิน กรดไฮดรอคลอริก (HCl) ความ
เข้มข้น 1% ส าหรับทดสอบการมีปูนปนในดิน สว่านเจาะดิน ส าหรับขุดเจาะดินทั้งดินเนื้อหยาบ และดิน
เนื้อละเอียด และสว่านขนาดเล็กที่มีเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร สูง 45 เซนติเมตร ส าหรับขุดเจาะเก็บ
ตัวอย่างดินในแปลงทดลอง สายวัดระดับความลึกดิน สมุดบันทึกข้อมูลดินและสภาพพ้ืนที่ เป็นต้น 
  4) กระบอกเก็บตัวอย่างดิน (soil core) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร สูง 5 
เซนติเมตร ส าหรับเก็บตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์ค่าความหนาแน่นรวมของดิน 
  5) ชุดอุปกรณ์ถุงตาข่าย (litterbag) เป็นโพลีเอทิลีน (polyethylene) สีด า ขนาด 20 x 
20 เซนติเมตร ขนาดรู 2 มิลลิเมตร ส าหรับศึกษาการสลายตัวของสารอินทรีย์  
  6) ชุดอุปกรณ์วัดก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ ได้แก่ กระบอกโลหะทรงกระบอก ส าหรับ
ศึกษาในดินดอน และท่อพลาสติกพีวีซีส าหรับศึกษาในดินลุ่ม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 16 เซนติเมตร สูง 
29 เซนติเมตร และเทอร์โมมิเตอร์ส าหรับวัดอุณหภูมิ 
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 4.1.3 โปรแกรม และซอฟแวร์ 

  1) โปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ เช่น Arc Desktop License ArcGIS 10.1 
จากบริษัท อีเอสอาร์ไอ (ประเทศไทย) จ ากัด 
  2) โปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ เช่น Microsoft office 
  3) โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ ได้แก่ SigmaPlot® และ Statistix 8.0  
 
4.2 วิธีกำรศึกษำ 

      4.2.1 แนวทำงกำรศึกษำ  

     ในการศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาถึงการกักเก็บคาร์บอนในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมี
แนวทางการศึกษาตามข้อมูลชุดดินตัวแทนหลัก ที่พบกระจายในสภาพพ้ืนที่ดอนและลุ่ม เพ่ือให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ จึงแบ่งแนวทางการศึกษาหลักๆ ออกเป็น 5 ส่วน (ภาพที่ 4.1) คือ  

    ส่วนที่ 1 การศึกษาการแจกกระจายของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
    ส่วนที่ 2 การศึกษาปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
    ส่วนที่ 3 การศึกษาแหล่งกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
    ส่วนที่ 4 การศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินภายใต้การใช้ประโยชน์ที่ดินต่างกัน 
    ส่วนที่ 5 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงอินทรีย์คาร์บอนในดินที่มีการใส่วัสดุอินทรีย์ต่างกัน 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.1 แนวทางการศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในดินตัวแทนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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 4.2.2 วิธีกำรด ำเนินกำรศึกษำ และกำรเก็บข้อมูล  

                  1) การศึกษาการแจกกระจายของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน  
            การศึกษานี้มีเป้าหมายเพ่ือศึกษาการกระจายตัวของปริมาณคาร์บอนในดินบนที่ 

ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร โดยมีขั้นตอน ดังนี้  
 

  (1) การรวบรวมและศึกษาข้อมูล 
                           รวบรวมข้อมูลจุดเก็บตัวอย่างและผลการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  
(0 – 25 เซนติเมตร) ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ได้รวบรวมจุดทั้งหมดจ านวน 32,761 จุด จากโครงการหนึ่ง
หมู่บ้านหนึ่งจุดเก็บตัวอย่างดิน โครงการศึกษาดินตัวแทนหลักส าหรับพัฒนาการเกษตรของประเทศไทย 
และโครงการศึกษาความสัมพันธ์ของสมบัติดินกับการใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือติดตามและประเมินคุณภาพ
ดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กองส ารวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน กรมพัฒนาที่ดิน  ปี พ.ศ. 2554 - 
2558 

 

       (2) การวิเคราะหข์้อมูล 
 การวิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน: ส าหรับการศึกษาส่วนนี้ ปริมาณ 

อินทรีย์คาร์บอนในดินที่ได้เกิดจากการค านวณจากปริมาณอินทรียวัตถุในดินโดยพิจารณาถึงปริมาณ
คาร์บอนในดินเป็นสัดส่วนร้อยละ 58 ของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ดังสมการ  
 
 ปริมาณอินทรียวัตถุ (%)  = ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (%) x 100/58  …………...สมการ 4.1 
 

      การจัดท าแผนที่การแจกกระจายของอินทรีย์คาร์บอนในดิน:  การวิเคราะห์ข้อมูล 
เพ่ือจัดท าแผนที่การกระจายตัวของคาร์บอนในดินที่ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร จากผิวดิน โดยน า
ผลของปริมาณคาร์บอนที่ได้จากการค านวณจากปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ข้อมูลจุดเก็บตัวอย่างดินได้รับ
การวิเคราะห์ตามหลักการทางสถิติ เพ่ือคัดกรองเฉพาะข้อมูลที่อยู่ในช่วงค่าทางสถิติที่เหมาะสม เมื่อ
เปรียบเทียบกับค่าข้อมูลจากจุดอ่ืนๆ ในบริเวณเดียวกัน ท าการวิเคราะห์และสร้างแผนที่ ด้วยโปรแกรม
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์  โดยอาศัยวิธีการประมาณค่าในช่วง (interpolation) ในรูปแบบคริกิง 
(kriging) เป็นวิธีการประมาณค่าช่วงขั้นสูง โดยการใช้กระบวนการทางสถิติและสมการทางคณิตศาสตร์เข้า
มาช่วยในการวิเคราะห์ วิธีการนี้จะท าการเลือกสมการทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมกับจุดตัวอย่างที่เลือกไว้ 
ภายในรัศมีท่ีก าหนดเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ในแต่ละพ้ืนที่ออกมา (สุเพชร, 2555; Wang et at., 2009) 
 
 2) การศึกษาปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดิน  

 การศึกษานี้มีเป้าหมายเพื่อประเมินปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดิน โดยแนวทาง 
การท าการศึกษาในดินตัวแทนหลักจ านวน 20 ชุดดิน ที่กระจายตัวอยู่ในทั้งสภาพพ้ืนที่ลุ่ม และดอนใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ภาพที่ 4.2)  มีขั้นตอนการด าเนินการศึกษาสมบัติของดินบางประการ ตลอด
ความลึก 180 เซนติเมตร และคัดเลือกจ านวนจุดศึกษาของแต่ละชุดดินเพ่ือประเมินปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนทัง้หมดในดินตลอดความลึก 100 เซนติเมตร โดยมีรายละเอียด ดังนี้  
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(1) การรวบรวมและศึกษาข้อมูล 
     รวบรวมและศึกษาข้อมูลผลการวิเคราะห์ดินทั้งสมบัติทางกายภาพ และทางเคมี  

โดยเฉพาะปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดินของ 20 ชุดดินตัวแทนหลักในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยรวบรวมและศึกษาข้อมูลเบื้องต้นของชุดดินตัวแทนดินหลักที่ศึกษา แล้ว
วิเคราะห์และตรวจสอบขอบเขตการแพร่กระจายของชุดดินจากแผนที่ดินมาตราส่วนต่างๆ โดยพิจารณา
จากบริเวณซึ่งเป็นที่จัดตั้งชุดดิน และท าการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือก าหนดจุดศึกษาในการเก็บข้อมูลดิน
เพ่ิมเติม  

(2) การก าหนดขอบเขตชุดดินที่จะท าการศึกษา 
     ท าการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลด้านต่างๆ ในบริเวณที่ศึกษา แล้วคัดเลือกชุดดิน 

ตัวแทนหลักจ านวน 20 ชุดดิน ซ่ึงชุดดินตัวแทนดังกล่าวที่เลือกเนื่องจากสามารถใช้เป็นตัวแทนส าหรับการ
ถ่ายทอดผลการศึกษาสู่พ้ืนที่ใกล้เคียงได้ โดยพิจารณาจากการกระจายตัวของชุดดินทั้งในสภาพพ้ืนที่ลุ่ม 
และที่ดอน มีลักษณะและสมบัติของดินที่หลากหลาย อีกทั้งพบกระจายครอบคลุมเกือบทุกพ้ืนที่ของภาค 
(ภาพที่ 4.2)  และก าหนดบริเวณจุดศึกษาที่ท าการขุดหลุมหน้าตัดดินเพ่ือเก็บข้อมูล ส าหรับจ านวนจุดที่
ศึกษาในประเด็นของลักษณะและสมบัติของดิน มีจ านวนจุดไม่เท่ากันในแต่ละชุดดิน ส่วนหนึ่งเนื่องมาจาก
การพิจารณาถึงเนื้อที่ที่พบมากในภูมิภาคนี้  (ตารางภาคผนวกที่ 2) และส่วนหนึ่งเป็นผลมาจากการ
รวบรวมข้อมูลเพ่ิมเติมของผลการวิเคราะห์ในแต่ละจุดศึกษาจึงท าให้มีจ านวนจุดมากน้อยต่างกัน  
หลังจากนั้นจุดศึกษาดังกล่าวถูกน ามาใช้เพ่ือพิจารณาการประเมินปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดิน 
โดยคัดเลือกเฉพาะจุดศึกษาที่มีข้อมูลของปริมาณอินทรีย์คาร์บอน และความหนาแน่นรวมของดินค่อนข้าง
สมบูรณ์ จึงท าให้มีจ านวนจุดไม่เท่ากัน ดังแสดงในตารางที่ 4.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน



49 
 

ภาพที่ 4.2 การกระจายตัวของ 20 ชุดดินที่ใช้ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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ตารางที่ 4.1 จ านวนจุดศึกษาสมบัติของดิน และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน   

 ชุดดินตัวแทนหลัก จ านวนจุดศึกษา 
ส าหรับศึกษาลักษณะ 

และสมบัติดิน 
ส าหรับศึกษาการสะสมอินทรีย์
คาร์บอนใน (100 เซนติเมตร)1/ 

1. ชุดดินบ้านไผ่ (Bpi) 16 5 
2. ชุดดินบุรีรัมย์ (Br)  6 5 
3. ชุดดินโชคชัย (Ci) 1 2 
4. ชุดดินช านิ (Cni)  5 3 
5. ชุดดินชุมพวง (Cpg)  2 3 
6. ชุดดินจัตุรัส (Ct)  11 5 
7. ชุดดินจันทึก (Cu)  1 2 
8. ชุดดินกันทรวิชัย (Ka)  12 5 
9. ชุดดินโคราช (Kt) 2 3 
10. ชุดดินเลย (Lo)  1 2 
11. ชุดดินนาดูน (Nad) 14 5 
12. ชุดดินนครพนม (Nn)  8 5 
13. ชุดดินพล (Pho) 21 5 
14. ชุดดินโพนพิสัย (Pp)  32 5 
15. ชุดดินปลาปาก (Ppk)  22 5 
16. ชุดดินสีคิ้ว (Si)  2 3 
17. ชุดดินสูงเนิน (Sn)  7 5 
18. ชุดดินศรีสงคราม (Ss)  7 5 
19. ชุดดินธาตุพนม (Tp) 8 5 
20. ชุดดินท่าตูม (Tt)  5 5 

1/ จ านวนจุดศึกษาท่ีมีข้อมูลความหนาแน่นรวมของดิน ถูกคัดเลือกมาเพื่อประเมินปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดิน 
 

(3) การศึกษาข้อมูลในภาคสนาม ท าการเก็บข้อมูล ดังนี้  
     - การศึกษาหลุมหน้าตัดดิน (soil profile): โดยศึกษาสภาพแวดล้อมและขุด 

หลุมหน้าตัดดินตัวอย่างที่จะท าการศึกษาที่ก าหนดไว้ในเบื้องต้น  ท าการขุดหลุมในบริเวณท่ีก าหนดไว้ให้มี
ขนาดกว้าง 200 เซนติเมตร ยาว 200 เซนติเมตร ลึก 200 เซนติเมตร (ภาพที่ 4.3) และศึกษาและบันทึก
ลักษณะและสมบัติดินตลอดหน้าตัดดิน และบันทึกข้อมูลสภาพแวดล้อมบริเวณที่ท าการศึกษาในแต่ละ
พ้ืนที ่ 

- การศึกษาหลุมหน้าตัดดินขนาดเล็ก (soil mini-pit): ท าการศึกษาคล้ายกับ 
หลุมหน้าตัดดิน แต่ขุดดินมีขนาดกว้าง 50 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร ลึก 50 เซนติเมตร (ภาพที่ 4.4) 
และท าการขุดเจาะโดยใช้สว่านเจาะดินจนถึงความลึ ก 1.8 เมตร เพ่ือศึกษาลักษณะและสมบัติ 
ของดินบางประการ    
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- เก็บตัวอย่างดิน: ท าการเก็บตัวอย่างดินแบบไม่รบกวนโครงสร้างดิน โดยใช้ 
กระบอกเก็บดินส าหรับการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของดิน และเก็บตัวอย่างดินแบบรบกวนโครงสร้าง
ดินที่ระดับความลึก 0-25, 25 - 70, 70 - 100, 100 - 150 และ 150 - 180 เซนติเมตร ส าหรับวิเคราะห์
สมบัติทางเคมีและทางกายภาพบางประการในห้องปฏิบัติการ   

ภาพที่ 4.3 ตัวอย่างหลุมศึกษาหน้าตัดดิน ขนาดกว้าง 200 เซนติเมตร ยาว 200 เซนติเมตร  
   และลึก 200 เซนติเมตร  

ภาพที่ 4.4 ตัวอย่างหลุมศึกษาหน้าตัดดิน ขนาดกว้าง 50 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร และลึก 50  
   เซนติเมตร  

 
(4) การวิเคราะห์ข้อมูล  

           การประเมินปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินทั้งหมด :  ประเมินปริมาณ 
อินทรีย์คาร์บอนในชุดดินตัวแทนหลัก ซึ่งในที่นี้ประเมินปริมาณคาร์บอนทั้งหมด (Cs, ตันคาร์บอนต่อ
เฮกตาร์) ที่ระดับความลึก 0 - 100 เซนติเมตร ซึ่งถือว่าเป็นช่วงที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยการ
ประเมินใช้ค่าปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (Cconc, %) ในดิน ความหนาแน่นรวมของดิน (BD, กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร) และความลึกดิน (D, เซนติเมตร) โดยค านวณดังนี้  
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        Cs  = BD x Cconc x D x 10,000              ……...สมการ 4.2     
    

โดยที่ Cconc (g kg−1)  = 0.58 x OM (%) x 10   

 
กรณีชั้นดินมีเศษหินหรือลูกรังปะปน;   

 
Cs = BD x Cconc x D x 10,000 x (100 - Vstone) /100      ……...สมการ 4.3          

   
 Vstone คือ ปริมาณของเศษหินหรือลูกรังที่มีขนาดมากกว่า 2 มิลลิเมตร (%v/v)  

หมายเหตุ: หน่วยที่ใช้ในผลการศึกษาคือ ตันคาร์บอนต่อไร่ 
 
  3) การศึกษาแหล่งกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
      ในการศึกษาครั้งนี้ เป็นการประเมินปริมาณและแหล่งกักเก็บคาร์บอนโดยพิจารณา
จากส่วนที่ได้รับการป้องกันในระดับโครงสร้างดินหรือทางกายภาพ คือ เม็ดดินแต่ละขนาด ซึ่งวิธีที่ใช้เป็น
การประเมินการแยกส่วนอนุภาคทางกายภาพ โดยมีหลักการศึกษาดังภาพที่ 4.5 และรายละเอียดวิธี
การศึกษา ดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.5 หลักการศึกษาแหล่งกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนในส่วนของเม็ดดิน 
 
   (1) ดินที่ใช้ในการศึกษา: ศึกษาโดยคัดเลือกในชุดดินตัวแทนหลักที่มีปริมาณ
ขนาดอนุภาคทรายแป้งเป็นองค์ประกอบสูง ได้แก่ ได้แก่ ชุดดินสูงเนิน ชุดดินจัตุรัส และกลุ่มดินที่มี
ปริมาณขนาดอนุภาคดินทรายสูง คือ ชุดดินบ้านไผ่ โดยศึกษาที่ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร จากผิวดิน 
โดยมีข้อสังเกตว่าเป็นชั้นที่มีการสะสมของอินทรียวัตถุในดินสูง เมื่อเทียบตลอดหน้าตัดดิน อีกทั้งเป็นชั้นที่
ได้รับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน และการจัดการดินมากกว่าที่ระดับความลึกอ่ืนๆ  
  (2) การเก็บและเตรียมตัวอย่างดิน: ขุดหลุมดินที่มีขนาดกว้าง 50 เซนติเมตร 
ยาว 50 เซนติเมตร และลึก 50 เซนติเมตร และเก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร  
แบบรบกวนโครงสร้างของดินให้น้อยที่สุดเพ่ือป้องกันการแตกของเม็ดดิน  ทั้ง 3 ชุดดินเก็บตัวอย่างดิน
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จ านวน 6 จุดศึกษา (6 ซ้ า) หลังจากนั้นน าตัวอย่างดินมาท าให้แห้งโดยวิธีการผึ่งให้แห้งในที่ร่ม ก าจัดสิ่ง
แปลกปลอม เช่น เศษหิน ลูกรัง หรือกิ่งไม้  แล้วน าตัวอย่างดินที่ได้ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 8 มิลลิเมตร 
เก็บตัวอย่างดินส่วนหนึ่งเพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนในดิน และเก็บตัวอย่างดินส่วนหนึ่งเพ่ือน าไป
วิเคราะห์การกระจายตัวของขนาดเม็ดดินตอ่ไป  
   (3) การเก็บและบันทึกข้อมูล: เก็บและบันทึกข้อมูลสภาพพ้ืนที่และสภาพการใช้
ประโยชน์ที่ดิน พร้อมบันทึกภาพถ่ายประกอบการศึกษา เช่น หน้าตัดดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดิน  
   (4) การวิเคราะห์การกระจายตัวของเม็ดดิน : การวิเคราะห์เม็ดดินเป็นการวัด
การกระจายตัวของเม็ดดินขนาดต่างๆ ซึ่งวิธีการวิเคราะห์ที่นิยมใช้อย่างแพร่หลายได้แก่ วิธีใช้ตะแกรงร่อน
ในน้ า ซึ่งเป็นวิธีการที่ประยุกต์มาจากวิธีดัดแปลงจาก Mutuo (2004); Puttaso (2011) โดยใช้ตะแกรงที่
มีขนาด 2, 1, 0.5, 0.25 และ 0.106 มิลลิเมตร เพ่ือใช้ส าหรับการวิเคราะห์เม็ดดินโดยการร่อนในน้ า โดย
ใช้เครื่องร่อนในน้ า หลังจากนั้นน าเม็ดดินที่ถูกร่อนผ่านตะแกรงในแต่ละขนาดไปอบที่อุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส แล้วบันทึกผลของน้ าหนัก  
    การกระจายตัวของเม็ดดินที่ร่อนผ่านตะแกรงแบ่งตามชั้นตะแกรงเป็น 6 ขนาด 
คือ 1) ขนาด 2 - 8 มิลลิเมตร 2) ขนาด 1.0 - 2.0 มิลลิเมตร 3) ขนาด 0.5 - 1.0 มิลลิเมตร 4) ขนาด 
0.25 - 0.50 มิลลิเมตร 5) ขนาด 0.106 - 0.25 มิลลิเมตร และ 6) ขนาดเล็กกว่า 0.106 มิลลิเมตร และยัง
สามารถแบ่งขนาดได้ตามกลุ่ม ดังนี้  
 

   - เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2 - 8 มิลลิเมตร (large macro-aggregate) 
   - เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มิลลิเมตร (small macro-aggregate) 
   - เม็ดดินขนาดเล็กที่มีขนาด 0.106 - 0.25 มิลลิเมตร (micro-aggregate) 
 
   (5) การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยขนาดเม็ดดิน (mean weight diameter, MWD): 
วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยขนาดเม็ดดิน โดยการน าผลการวิเคราะห์ค่าการกระจายตัวของเม็ดดิน มาค านวณตาม
สมการดังนี้ (ถนอม, 2528) 
 

  MWD  =  ∑ (Xi Wi) / W                                ……...สมการ 4.4 
                
โดยที่ Xi = ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยกลุ่มขนาดท่ี i (ขนาด 8, 2, 1, 0.5, 0.25 และ  

    0.106 มิลลิเมตร) ที่ได้จากการร่อนตะแกรงในน้ า,  
       Wi = น้ าหนักของเม็ดดินที่อยู่บนตะแกรงขนาดนั้นกลุ่มขนาดที่ I และ  
        W = น้ าหนักดินทั้งหมดที่น ามาร่อน  

 
    (6) การวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนในเม็ดดิน:  วิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนในเม็ด
ดินแต่ละขนาดโดยวิธีการเผาไหม้ (Skjemstad and Baldock, 2008) โดยใช้เครื่องวิเคราะห์ Elemental 
analyzer (NA 1500, Carlo Erba, Milan, Italy) 
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4) การศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินภายใต้การใช้ประโยชน์ที่ดินต่างกัน 
    การศึกษาเพ่ือประเมินปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินแตกตา่ง  

กัน ชุดดินตัวแทนหลักที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ ชุดดินที่มีปริมาณอนุภาคทรายและทรายแป้งเป็น
องค์ประกอบสูง และดินที่มีลูกรังปะปนปริมาณมากกว่าหรือเท่ากับร้อยละ 35 โดยปริมาตร ได้แก่ ชุดดิน
บ้านไผ่ ชุดดินจัตุรัส และชุดดินโพนพิสัย นอกจากนี้ การพิจารณาเลือกชุดดินบ้านไผ่ และชุดดินโพนพิสัย 
เนื่องจากเป็นดินที่มีปัญหาดินทรายจัด และดินตื้นที่ถูกน ามาใช้ประโยชน์ที่ดินส าหรับปลูกพืช โดยเก็บ
ตัวอย่างและข้อมูลตามรายละเอียด ดังนี้  
       (1) ดินที่ใช้ในการศึกษา และการใช้ประโยชน์ที่ดิน:  ศึกษาในชุดดินตัวแทนหลักใน
พ้ืนที่ต่างๆ (ภาพที่  4.6) ที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินต่างกัน  ได้แก่ ชุดดินบ้านไผ่  ชุดดินจัตุรัส และ 
ชุดดินโพนพิสัย โดยเก็บตัวอย่างและข้อมูลดินของชุดดินบ้านไผ่ในพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลัง อ้อย และ 
ยูคาลิปตัส ส่วนชุดดินจัตุรัส เก็บในพื้นที่ปลูกมันส าปะหลัง อ้อย และข้าวโพด ส่วนชุดดินโพนพิสัย เก็บใน
พ้ืนที่ปลูกข้าว ยางพารา อ้อย และพลวง  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.6 การกระจายตัวของชุดดินที่ใช้ในการศึกษาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
        (2) การเก็บข้อมูลและตัวอย่างดิน: ศึกษาและเก็บตัวอย่างโดยการขุดหลุมหน้าตัดดิน
ขนาดเล็กที่มีขนาดกว้าง 50 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร ลึก 50 เซนติเมตร และขุดเจาะโดยใช้สว่าน
เจาะดินจนถึงความลึก 180 เซนติเมตร ส าหรับชุดดินบ้านไผ่ และชุดดินโพนพิสัย  และขุดลึก 100 
เซนติเมตร ส าหรับชุดดินจัตุรัส  เนื่องจากที่ความลึก 100 เซนติเมตร พบชั้นหินทรายแป้งผุ ซึ่งไม่ได้น ามา
วิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน  เก็บข้อมูลลักษณะและสมบัติของดินบางประการ บันทึกข้อมูล บันทึก
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ภาพถ่ายของหน้าตัดดิน และการใช้ประโยชน์ที่ดินนั้นๆ หลังจากนั้นน าตัวอย่างดินที่ได้ไปตากให้แห้งในที่
ร่ม แล้วน าไปวิเคราะห์หาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนต่อไป  
        (3) การเก็บตัวอย่างพืช: สุ่มเก็บตัวอย่างพืชโดยพิจารณาตามประเภทการใช้ที่ดิน
โดยเก็บชิ้นส่วนของพืช (ตารางที่ 4.2) หลังจากนั้นตากให้แห้งในร่ม แล้วน าไปวิเคราะห์หาองค์ประกอบ
ทางเคมีของซากพืชต่อไป  
        (4) การวิเคราะห์ตัวอย่างดินและพืช: น าตัวอย่างดินไปวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนใน
ดิน และน าตัวอย่างพืชหรือเศษซากพืชที่เก็บได้มาท าการตัดให้มีขนาดเล็กประมาณ 1 - 2 เซนติเมตร เพ่ือ
คลุกเคล้าให้มีความสม่ าเสมอ แล้วน าตัวอย่างไปวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอน ไนโตรเจน และอัตราส่วน
ของคาร์บอนและไนโตรเจน 
 
ตารางที่ 4.2 การเก็บชิ้นส่วนตัวอย่างพืชและเศษซากพืชในพ้ืนที่ศึกษาที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินต่างกัน  
   
สภาพพ้ืนที่/การใช้ประโยชน์ที่ดิน เศษซากพืช/วัสดุอินทรีย์ 
1. ที่ลุ่ม  
      - ข้าว ฟางข้าว/ตอซัง 
2. ที่ดอน  
      - มันส าปะหลัง ใบ หรือกิ่งที่ร่วงหล่น 
      - อ้อย ซากใบอ้อย 
      - ยางพารา ใบทีร่่วงหล่นตามธรรมชาติ 
      - ยูคาลิปตัส ใบที่ร่วงหล่นตามธรรมชาติ 
      - ต้นพลวง ใบไม้ร่วงหล่นตามธรรมชาติ 

 
5) การศึกษาการเปลี่ยนแปลงอินทรีย์คาร์บอนในดินที่มีการใส่วัสดุอินทรีย์ต่างกัน 

      การศึกษานี้ เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาในเชิงลึกเกี่ยวกับปริมาณการสะสมของ
อินทรีย์คาร์บอนในดิน โดยแบ่งการศึกษาเป็น 2 ส่วน คือ  

(1) การศึกษาในแปลงทดลองดินดอน (ภาพที่ 4.7) โดยเลือกศึกษาในชุดดินโคราช  
การจ าแนกดินเป็น  coarse-loamy, isohyperthermic Typic (Oxyaquic) Kandiustalfs (Soil Survey 
Staff, 2010) ในพ้ืนที่ต าบลท่าพระ อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ชุดดินโคราชเป็นดินที่มีเนื้อดินร่วน
หยาบ พบแพร่กระจายอยู่ประมาณ 2.56 ล้านไร่ (ร้อยละ 2.43 ของเนื้อที่ภาค) (สถิระ และคณะ, 2558) 
ศึกษาสมบัติดินบางประการที่ระดับความลึก 0 - 15 เซนติเมตร เป็นช่วงความลึกที่ มีการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินค่อนข้างสูง (ตารางที่ 4.3) 

     ลักษณะของชุดดินโคราช เป็นดินลึก ดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเป็นดินทราย 
ปนดินร่วนหรือดินร่วนปนทราย สีน้ าตาลเข้มหรือน้ าตาล ดินล่าง (25 - 50 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเป็นดิน
ร่วนปนทรายและดินร่วนเหนียวปนทรายในตอนล่างลึกๆ อาจพบสีเทาปนน้ าตาล สีเทาหรือเทาปนชมพูใน
ดินล่างลึกลงไป พบจุดประสีน้ าตาลแก่หรือเหลืองปนแดง ภายในความลึก 100 เซนติเมตร อาจพบก้อน
เหล็กสะสมในดินล่าง ดินมีความเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดเล็กน้อย (pH 5.5 - 6.5) ในดินบนและเป็นกรดจัด
มากถึงกรดปานกลาง (pH 4.5 - 6.0) ในดินล่าง  
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ภาพที่ 4.7 แปลงศึกษาในดินของชุดดินโคราช ต าบลท่าพระ อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 
 

(2) การศึกษาในแปลงทดลองดินลุ่ม (ภาพที่ 4.8) ของชุดดินหนองบุญนาก การ 
จ าแนกของดินเป็น fine-loamy, isohyperthermic Aeric Kandiaqualfs (Soil Survey Staff, 2010) 
ในพ้ืนที่บ้านไชยา อ าเภอสระใคร จังหวัดหนองคาย ชุดดินหนองบุญนากพบกระจายมากในภาคนี้มีเนื้อที่
ประมาณ 1.35 ล้านไร่ (ร้อยละ 1.28 ของเนื้อที่ภาค) (สถิระ และคณะ, 2558) ชุดดินหนองบุญนากเป็นดิน
ที่มีลักษณะคล้ายกับชุดดินที่พบในสภาพพ้ืนที่ราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ วัตถุต้นก าเนิดจากตะกอนน้ า
บนตะพักล าน้ า และสมบัติดินบางประการที่ความลึก 0 - 15 เซนติเมตร ซึ่งเป็นช่วงความลึกที่ศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (ตารางที่ 4.3) 

          ชุดดินหนองบุญนาก เป็นดินลึกมาก ดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเป็น 
ดินร่วนปนทรายหรือดินร่วน สีน้ าตาล เทาหรือน้ าตาลปนเทา ดินล่าง (25 - 50 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเป็น
ดินร่วนเหนียวปนทรายหรือดินร่วนปนทราย สีเทาปนน้ าตาลอ่อนหรือเทาปนชมพู พบจุดประสีน้ าตาลปน
เหลืองหรือน้ าตาลปนแดงตลอด พบก้อนเหล็กหรือแมงกานีสสะสมในชั้นดินล่าง ดินมีความเป็นกรดจัด
มากถึงเป็นกรดเล็กน้อย (pH 5.0 - 6.5) ในดินบน และเป็นกรดปานกลางถึงเป็นด่างเล็กน้อย (pH 6.0 - 
8.5) ในดินล่าง 
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ภาพที่ 4.8 แปลงศึกษาในดินของชดุดินหนองบุญนาก บ้านไชยา อ าเภอสระใคร จังหวัดหนองคาย 
 
ตารางที่ 4.3 สมบัติทางกายภาพ และทางเคมีบางประการของดินที่ใช้ในการศึกษาการใช้วัสดุอินทรีย์ 

      ต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (0 – 15 เซนติเมตร) 
 

สมบัติดิน ชุดดินโคราช ชุดดินหนองบุญนาก 
อนุภาคขนาดทราย (%) 93.40 87.50 
อนุภาคขนาดทรายแป้ง (%) 4.50 9.40 
อนุภาคขนาดดินเหนียว (%) 2.10 3.10 
เนื้อดิน ทราย  ทรายปนดินร่วน 
ความหนาแน่นรวมของดิน (g cm-3) 1.45 1.41 
ค่า pH ของดิน (1:5, soil:H2O) 5.50 6.24 
อินทรียวัตถุในดิน (g kg-1) 3.6 3.9 
ไนโตรเจนทั้งหมด (g kg-1) 0.20 0.28 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (mg kg-1) 47.20 5.74 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (cmol kg-1) 0.08 0.24 
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cmol kg-1) 3.53 2.80 

  
     การศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนในดินที่ระดับความลึก 0 - 15  

เซนติเมตร จากผิวดิน โดยศึกษาถึงการใส่วัสดุอินทรีย์ที่มีองค์ประกอบทางเคมีต่างกัน โดยท าแปลงศึกษา
ขนาด 4 x 4 ตารางเมตร และวางแผนการทดลองเป็นแบบ randomized completely block design 
(RCBD) มีกรรมวิธีการทดลอง ดังนี้  

      - แปลงทดลองในชุดดินโคราช ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี จ านวน 3 ซ้ า ได้แก่  
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1) ไม่ใส่อะไร 2) ซากถ่ัวลิสง 3) ฟางข้าว 4) ใบพลวง และ 5) ใบมะขาม ใส่อัตรา 1.6 ตันต่อไร่ (10 ตันต่อ
เฮกตาร)์ โดยวิธีการไถกลบ 

     - แปลงทดลองในพ้ืนที่ลุ่ม ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี จ านวน 3 ซ้ า ได้แก่  
1) ไม่ไถกลบตอซังและไม่ใช้น้ าหมักชีวภาพ 2) ไม่ไถกลบและใช้น้ าหมักชีวภาพ 3) ไถกลบตอซังและไม่ใช้
น้ าหมักชีวภาพ และ 4) ไถกลบตอซังร่วมกับการใช้น้ าหมักชีวภาพ ปริมาณตอซังและฟางข้าวในอัตรา 
0.85 ตันต่อไร่ (5.3 ตันต่อเฮกตาร)์  

      (3) การศึกษาอัตราสลายตัวของวัสดุอินทรีย์  
           - การเตรียมวัสดุอินทรีย์: วัสดุอินทรีย์ที่ใช้ในการทดลองนี้ ได้แก่ ฟางข้าว ซาก 

ถั่วลิสง ใบพลวง  และใบมะขาม ซึ่งวัสดุอินทรีย์ทั้ง 4 ชนิดเป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร และใบไม้ที่ร่วง
หล่น โดยเก็บใบพลวงที่ร่วงหล่นตามฤดูกาล เก็บใบมะขามรวมทั้งก้าน ส่วนฟางข้าวและซากถั่วลิสงได้
จากเศษเหลือหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้วน ามาตากแห้ง  เนื่องจากวัสดุอินทรีย์ที่ใช้ในการทดลองนี้
มีขนาดที่แตกต่างกันมากเช่น ใบพลวงที่มีขนาดใหญ่กว่าใบมะขามมาก ดังนั้นเพ่ือมิให้ปัจจัยของขนาด
วัสดุอินทรีย์มาเป็นปัจจัยหลักที่มีอิทธิพลต่อการสลายตัว  จึงต้องมีข้ันตอนในการเตรียมสารอินทรีย์ก่อนที่
จะน ามาใส่ในแปลงทดลองดังนี้  กรณีซากถั่วลิสง (ต้นและราก) และฟางข้าวจะน ามาสับเป็นท่อนเล็กๆ 
ให้มีขนาด 5 - 10 เซนติเมตร ส่วนกรณีของใบพลวงนั้นน ามาตัดให้มีขนาดสี่ เหลี่ยม กว้าง x ยาว 
ประมาณ 2 - 3 นิ้ว จากนั้นรวบรวมฟางข้าว ซากถ่ัวลิสง ใบพลวง และใบมะขาม ให้ได้ปริมาณที่ต้องการ 
และท าการสุ่มตัวอย่างมะขามมาเพ่ือหาสัดส่วนโดยน้ าหนักระหว่างใบและก้านมะขาม  
                              - การเตรียมถุงตาข่าย: เตรียมวัสดุอินทรีย์เพื่อชั่งน้ าหนักตามกรรมวิธีการทดลอง
เพ่ือบรรจุถุงตาข่าย พลาสติกสีด า ขนาดถุง 20 x 20 เซนติเมตร และขนาดรู 3 x 3 มิลลิเมตร ตาม
น้ าหนัก ใช้จ านวน 15 ถุงต่อแปลง หลังจากนั้นท าการฝังถุงตาข่าย  หลังจากเตรียมแปลงทดลองและใส่
วัสดุอินทรีย์ น าถุงซึ่งบรรจุวัสดุอินทรีย์ที่เตรียมไว้น ามาฝังในแปลงทดลองห่างจากบริเวณขอบแปลง 30 
เซนติเมตร ภายในพ้ืนที่แปลงทดลองตามกรรมวิธีการทดลอง โดยฝังลึก 15 เซนติเมตร จากผิวดิน  
                               - การเก็บข้อมูลถุงตาข่าย: สุ่มเก็บตัวอย่างถุงตาข่ายจ านวน 7 ครั้ง โดยเริ่มต้น
จากหลังจากการฝังถุงตาข่ายที่ 1, 2, 4, 8, 16, 26 และ 52 สัปดาห์ เก็บถุงข้ึนกรรมวิธีละ 2 ถุงต่อครั้ง ถ้า
หากสุ่มได้ถุงที่ถูกสัตว์ในดินท าลายให้สุ่มใหม่ ถุงตาข่ายที่เก็บได้น ามาแยกส่วนที่ไม่ใช่วัสดุอินทรีย์ออกและ
ก าจัดเศษดินที่ติดมากับถุง น าวัสดุอินทรีย์ออกจากถุงตาข่าย แล้วใช้แปรงปัดเศษดินที่ติดมาจากแปลงโดย
พยายามเอาเศษดินออกให้มากที่สุดเพ่ือป้องกันการปนเปื้อนในการวิเคราะห์ตัวชี้วัดอ่ืนๆ หลังจากนั้นน า
วัสดุอินทรีย์ไปอบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ชั่งและบันทึกน้ าหนักซากวัสดุอินทรีย์ที่เหลือจากการ
สลายตัวในแต่ละครั้งหลังใส่วัสดุอินทรีย์ 
                               - การเก็บตัวอย่างดิน: เก็บตัวอย่างดินท าโดยท าแผนผังการสุ่ม (ใช้กรอบสุ่ม
ตัวอย่างหรือ quadrat) ด าเนินการสุ่มช่องที่จะเก็บตัวอย่างดินในแต่ละครั้ง ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างทั้งหมด 
5 จุด โดยใช้สว่านขนาดเล็ก (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร สูง 45 เซนติเมตร) แล้วน ามาผสม
คลุกเคล้าให้เข้ากันเป็น 1 ตัวอย่าง 
                                - การวิเคราะห์ข้อมูล: วิเคราะห์โดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือท านาย
อัตราการสลายตัวของสารอินทรีย์จากข้อมูลของวัสดุอินทรีย์ที่เหลือในแต่ละช่วงเวลา และท าการประเมิน
อัตราการสลายตัวโดยพิจารณาจากแบบจ าลอง First order kinetic (Olsen, 1963) คือ   
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 Wt =    W0 e-kt                ……...สมการ 4.5           
      

 โดยที่ W0 คือ น้ าหนักแห้งเมื่อเริ่มต้น, Wt คือ น้ าหนักแห้งวัสดุอินทรีย์ที่เหลือในแต่ละช่วงเวลา 
(t), k คือ อัตราการสลายตัวของวัสดุอินทรีย์ตลอดช่วงที่ใส่ในดิน นอกจากนี้ ยังมีการสร้างแบบจ าลองใหม่ 
ซึ่งสามารถแบ่งการสลายตัวเป็น 2 ช่วงตามองค์ประกอบทางเคมีของวัสดุอินทรีย์ที่สลายเร็วและช้าที่
เรียกว่า “Double pool model” เพ่ือให้สามารถอธิบายผลได้ชัดเจน คือ  
 

W = C1 (1 - e-k1t) + C2 (1 - e-k2t)           ……...สมการ 4.6    
             

 โดยที่ W คือ น้ าหนักแห้งทั้งหมด, t คือ เวลาของการสลายตัว, C1 และC2 คือ ค่าสัมประสิทธิ์ของ
น้ าหนักในช่วงแรกและช่วงหลังของการสลายตัวตามล าดับ ส่วนค่า k1 และk2 คือ อัตราการสลายตัวใน
ช่วงแรกและช่วงหลังของการสลายตัวตามล าดับ  
 
        (4) การศึกษาการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์  
             - การเตรียมแปลงศึกษา และเตรียมติดตั้งอุปกรณ์: ใช้แปลงทดลองที่มีกรรมวิธี
การเดียวกัน เพ่ือตรวจวัดก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ โดยน าอุปกรณ์ที่ออกแบบเพ่ือเก็บตัวอย่างก๊าชซึ่งมี
ลักษณะเป็นทรงกระบอกท าจากสังกะสี มีฝาครอบ เส้นผ่าศูนย์กลาง 16 เซนติเมตร (พ้ืนที่ 0.02 ตาราง
เมตร) ความสูง 29 เซนติเมตร โดยฝังลงในดินลึกจากผิวดิน 5 เซนติเมตร (ภาพที่ 4.9) และภายในมีพ้ืนที่
ส าหรับวางภาชนะใส่สารโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) โดยสูงจากผิวดิน 5 เซนติเมตร ขวดแก้วที่ใช้
ส าหรับใส่โซเดียมไฮดรอกไซด์มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3.5 เซนติเมตร และสูง 6.5 เซนติเมตร โดยติดตั้ง
ในพ้ืนที่แปลง 4 x 4 เมตร จ านวน 2 ตัวต่อแปลง และท าการติดตั้งตัวอย่างเทียบ (Blank) โดยเหมือน
ตัวอย่างทุกประการแต่ไม่มีดินและวัสดุอินทรีย์ โดยตั้งตัวอย่างเทียบที่ 2 ต าแหน่งในทิศทางเหมือนกับ
ตัวอย่าง  
     - การเก็บตัวอย่างก๊าช: เก็บตัวอย่างก๊าชโดยการน าเอาขวดที่มี 1 นอร์มอล 
โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ปริมาตร 20 มิลลิลิตร วางภายในอุปกรณ์ที่ติดตั้งไว้ แล้วปิดด้วยฝาและใช้
กระดาษเทปกาวเพ่ือป้องกันการซึมออกของก๊าช ตั้งทิ้งไว้เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เมื่อครบเวลาที่ก าหนดแล้ว
น าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการต่อไป ซึ่งจะเก็บตัวอย่างก๊าชที่ระยะ 1, 2, 4, 8, 16, 26 และ 52 สัปดาห์
หลังใส่วัสดุอินทรีย์ 
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ภาพที่ 4.9 การติดตั้งอุปกรณ์ส าหรับเก็บตัวอย่างก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในแปลงทดลองชุดดินโคราช  
   และชุดดินหนองบุญนาก 
  

   - การวิ เค ราะห์ ป ริ ม าณ ก๊ าช ค าร์ บ อน ไดออก ไซด์ : วั ด ป ริ ม าณ ก๊ าช
คาร์บอนไดออกไซด์ที่ปลดปล่อยออกมาโดยน าเอาขวดที่มีโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่ถูกวางไว้ 24 ชั่วโมง แล้ว
เก็บจากแปลงทดลองไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการโดยน าโซเดียมไฮดรอกไซด์เทใส่ในขวดรูปชมพู่ แล้ว
เติม 0.5 โมลาร์ ของแบเรียมคลอไรด์ (BaCl2) ลงไป 5 มิลลิลิตร ให้สมดุลกับปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด์
เริ่มต้นทันที เพ่ือให้ตกตะกอนอยู่ในรูปแบเรียมคาร์บอเนต (BaCO3) หลังจากนั้นน าไปไตเตรตกับ 0.5  
นอร์มอล ไฮโดรเจนคลอไรด์ (HCl) โดยมี phenolphthalein เป็นตัวชี้วัดจุดสุดท้าย คือ เมื่อสีชมพูหายไป 
โดยในทุกครั้งต้องมีตัวอย่างเทียบ บันทึกผลที่ได้จากการไตเตรตกับไฮโดรเจนคลอไรด์ เพ่ือใช้ในการ
ค านวณต่อไป โดยสมการ (Anderson, 1982) ดังนี้ 
 

CO2 หรือ CO2-C (mg) =    (B-V) NE         ……...สมการ 4.7    
             

โดยที่  B = ปริมาณ (มิลลิลิตร) ของกรดไฮโดรเจนคลอไรด์ที่ไตเตรตกับตัวอย่างเทียบ  
        V = ปริมาณ (มิลลิลิตร) ของกรดไฮโดรเจนคลอไรด์ทีไ่ตเตรตกับตัวอย่าง 
        N = ความเข้มข้นของกรดไฮโดรเจนคลอไรด์  
        E = น้ าหนักสมมูลย์ของก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) หรือส่วนของคาร์บอนใน 

    คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2-C)  

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน



61 
 

 4.2.3 กำรวิเครำะห์ตัวอย่ำง  

  1) การวิเคราะห์ตัวอย่างดิน  
      (1) การวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพได้แก่ วิเคราะห์การกระจายตัวอนุภาคดิน โดย
วิธีปิเปต (เกษสุดา และดวงสมร, 2540) วิเคราะห์ความชื้นดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร 
ความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์ โดยเครื่องมืออัดความดัน ความหนาแน่นรวมของดิน โดยวิธีกระบอก
โลหะเก็บดิน (พิมพันธ์, 2526)   
       (2) การวิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่ ปฏิกิริยาของดิน ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน  
(Black, 1965) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดิน (พงศ์ศิริ, 2538) วิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนในส่วน
ของเม็ดดินแต่ละขนาดแบบวิธีเผาแห้งโดยใช้เครื่องวิเคราะห์ Elemental analyzer (NA 1500, Carlo 
Erba, Milan, Italy) 
   2) การวิเคราะห์ตัวอย่างพืช และวัสดุอินทรีย์ 

     (1) ปริมาณคาร์บอนทั้งหมด วิเคราะห์โดยวิธีสันดาปเปียก แล้วน ามาวิเคราะห์คาร์บอน 
ทั้งหมดโดยวิธีของ Walkley and Black (Black, 1965) 

      (2) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด วิเคราะห์โดยวิธีการเผาไหม ้และวัดด้วยเครื่องวิเคราะห์  
Elemental analyzer (NA 1500, Carlo Erba, Milan, Italy)  

     (3) ปริมาณลิกนิน โดยวิธี Acid detergent lignin (Van Soest and Wine, 1968;  
Anderson and Ingram, 1993) 

     (4) ปริมาณโพลีฟีนอล และเซลลูโลส ใช้วิธีแนะน าใน Tropical Soil Biology and  
Fertility (Anderson and Ingram, 1993)  
 
 4.2.4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล  

        ข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์อิทธิพลของแต่ละกรรมวิธีทดลอง โดยการเก็บตัวอย่างดินมา
วิเคราะห์ให้ห้องปฏิบัติการนั้น น ามาวิเคราะห์ความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบ RCBD และ
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างกรรมวิธีการทดลองโดยใช้วิธี Least Significant Difference (LSD) 
และค่าความแปรปรวนของข้อมูล ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย 
และการศึกษาสมการถดถอย เพ่ือใช้ส าหรับการอธิบายผลการทดลองและน าไปสู่การวิเคราะห์ อภิปราย
ผล และสรุปผลการทดลอง 
         ข้อมูลที่ได้จากวิเคราะห์ตัวอย่างดินและพืชจากการศึกษาตามวัตถุประสงค์ต่างๆ น ามา
วิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ค่าความแปรปรวนของข้อมูล ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์
ระหว่างปัจจัย และการศึกษาสมการถดถอย โดยผ่านการใช้ระบบโปรแกรมส าเร็จรูป SigmaPlot® น าไปสู่
การวิเคราะห์ อภิปราย และสรุปผลการศึกษา  
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บทที่ 5  
ผล และวิจำรณ์ผลกำรศึกษำ 

 
5.1 กำรแจกกระจำยของปริมำณอินทรียค์ำร์บอนในดินภำคตะวันออกเฉียงเหนือ  

 จากการศึกษาและรวบรวมข้อมูลผลการวิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ระดับความลึก 
0 - 25 เซนติเมตร จากผิวดิน จ านวน 32,761 จุด ที่กระจายตัวครอบคลุมพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
น ามาวิเคราะห์และประเมินระดับปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินโดยใช้โปรแกรมทางระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ พบว่า ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินกระจายตัวอยู่ในช่วงร้อยละ 
0.01 - 2.00 (ภาพที่ 5.1) และท าการพิจารณาแบ่งช่วงระดับปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินออกเป็น 5 
ช่วง คือ ร้อยละ 0.01 - 0.50, 0.50 - 0.80, 0.80 - 1.00, 1.00 - 1.50 และ 1.50 - 2.0 จะเห็นว่า ดินใน
ภูมิภาคนี้ส่วนใหญ่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนอยู่ในระดับต่ ากว่าร้อยละ 0.1 - 0.5  พบกระจายเกือบทั่วทุก
พ้ืนที่ของภาค หรือคิดเป็นร้อยละ 55.27 ของเนื้อที่ภาค ดังแสดงในพ้ืนที่สีแดงในภาพที่ 5.1  รองลงมา 
คือ ช่วงร้อยละ 0.50 - 0.80  คิดเป็นร้อยละ 19.36 ของเนื้อที่ภาค  ส่วนใหญ่มีใช้ประโยชน์ที่ดินส าหรับ
ปลูกพืชไร่ หรือไม้ผล (ภาพที่ 3.3) ในสภาพภูมิประเทศเป็นลูกคลื่นลอนลาด  ส่วนพ้ืนที่ที่พบปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนอยู่ในช่วง 1.50 - 2.0 พบกระจายเพียงร้อยละ 0.01 ของเนื้อที่ภาค ในบางพ้ืนที่ของ
จังหวัดนครราชสีมา สุรินทร์ ชัยภูมิ เลย หนองบัวล าภู หนองคาย บึ งกาฬ และสกลนคร  โดยพ้ืนที่
ดังกล่าวอาจพบในพ้ืนที่ป่าไม้ หรือป่าไม้เดิมในพ้ืนที่ลุ่มน้ าที่ได้รับการอนุรักษ์และมีการรบกวนดินน้อย มี
การสะสมปริมาณของมวลชีวภาพทางธรรมชาติสูงกว่าระบบเกษตร    

จากผลการศึกษาในครั้งนี้ จะเห็นว่า การแจกกระจายของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินภาคนี้มี
ค่าอยู่ในช่วงต่ ากว่าร้อยละ 0.5  ส่วนใหญ่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินในการท านาในที่ลุ่มและพืชไร่ในที่ดอน 
(ภาพที่ 3.3) ซึ่งปริมาณท่ีมีอยู่ในระดับต่ าอาจเนื่องมาจากสาเหตุ ดังนี้  

1) ดินส่วนใหญ่เป็นดินทราย ปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวต่ า ดินมีความสามารถในการรักษา
และเก็บกักอินทรีย์คาร์บอนได้ต่ า ประกอบกับสภาพภูมิอากาศอยู่ในเขตร้อนและอิทธิพลมรสุม ซึ่งส่งเสริม
ให้อัตราการย่อยสลายตัวของวัสดุอินทรีย์เกิดอย่างรวดเร็ว 

2) อดีตมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากระบบนิเวศน์ป่าไม้ โดยการตัดไม้ท าลายมาเพ่ือท า
การเกษตรอย่างเข้มข้น โดยเฉพาะระบบการเกษตรเชิงเดี่ยวที่ขาดการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน
และอนุรักษ์ดินอย่างเพียงพอ มีการจัดการดินโดยเฉพาะการไถพรวนซึ่งรบกวนดินท าให้อินทรีย์คาร์บอน
ในดินสูญหายไปได้ง่ายผ่านกระบวนการสลายตัวอย่างรวดเร็ว   

3) ระบบเกษตรที่มีการปลูกพืชที่ให้ปริมาณของมวลชีวภาพตามธรรมชาติสู่ระบบดินน้อย มีความ
แห้งแล้ง อีกทั้งในบางพ้ืนที่มีการจัดการเศษซากวัสดุอินทรีย์ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตโดยวิธีการ
เผามาโดยตลอด เช่น การเผาตอซังข้าว การเผาซากใบอ้อย  

4) พ้ืนที่ถูกปล่อยรกร้าง ไม่มีพืชหรือวัสดุคลุมดิน เกิดการกร่อนและชะล้ างสูงส่งผลให้ปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนลดลง  
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ภาพที่ 5.1 การแจกกระจายของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) ของ 
   ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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5.2 ลักษณะ สมบัติของดิน และปริมำณกำรสะสมของอินทรีย์คำร์บอนในดิน  

 จากการศึกษาประเมินปริมาณการสะสมของอินทรีย์คาร์บอนในดินของ 20 ชุดดินในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยแสดงผลเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติของดินบางประการ ปริมาณการสะสมของ
อินทรีย์คาร์บอนในดิน และความสัมพันธ์ของปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนกับสมบัติดินบางประการ   
ดังรายละเอียดต่อไปนี้   

5.2.1 ลักษณะ และสมบัติบำงประกำรของดิน  

        จากการศึกษาลักษณะและสมบัติดินบางประการของชุดดินตัวแทนจ านวน 20 ชุดดิน 
พบว่า มีลักษณะและสมบัติบางประการ ดังนี้  

 

1) ชุดดินบ้านไผ่ 
    ชุดดินบ้านไผ่  ก าเนิดจากตะกอนเนื้อหยาบชะมาทับอยู่บนพ้ืนผิวของการเกลี่ยผิว 

แผ่นดิน โดยส่วนใหญ่พบในพ้ืนที่บริเวณลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึงลูกคลื่นลอนลาด (ร้อยละ 2 - 12) 
พ้ืนที่ส่วนใหญ่ใช้ประโยชน์ที่ดินในการปลูกอ้อย และมันส าปะหลัง ชุดดินนี้เป็นดินลึกมากที่มีชั้นทรายหนา 
ดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเป็นทราย สีน้ าตาลอ่อน ดินล่างที่ความลึก 25 - 70 เซนติเมตร มีเนื้อดิน
เป็นทราย สีเทาปนชมพู ส่วนดินล่างที่ความลึก 70 - 180 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายถึงดิน
ร่วนเหนียวปนทราย สีน้ าตาลแก่หรือน้ าตาลปนเหลือง  

     เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.1 และตารางภาคผนวกท่ี 3) พบ 
ว่า มีการกระจายสัดส่วนของอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวอยู่ในช่วงร้อยละ 67.63 - 
87.91, 9.17 - 10.23 และ 2.84 - 22.14 ตามล าดับ จะเห็นว่า ดินมีปริมาณของอนุภาคขนาดทรายสูง 
โดยเฉพาะช่วงความลึก 0 - 70 เซนติเมตร ดินมีค่าความหนาแน่นรวมโดยเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.50 - 1.73 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร โดยมีค่าต่ าสุดในดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) และเพ่ิมขึ้นตามความลึก  
ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ในดินมีค่าเฉลี่ยอยู่
ในช่วงร้อยละ 4.19 - 15.70, 1.54 - 8.92 และ 2.65 - 6.79 ตามล าดับ ส่วนสมบัติทางเคมีบางประการ
ของดิน พบว่า ดินสภาพเป็นกรดจัด (pH 5.00 - 5.48) ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนอยู่
ในช่วงร้อยละ 0.12 - 0.56 และ 0.07 - 0.32  มีค่าสูงสุดในชั้นดินบน (0-25 เซนติเมตร) และต่ าสุดที่
ความลึก 25 - 70 เซนติเมตร ดินมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในช่วง 1.30 - 7.01 เซนติโมลต่อ
กิโลกรัม  
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ตารางที่ 5.1 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินบ้านไผ่ 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 

 ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

0-25 Ap 87.91 9.25 2.84 s 1.50 4.57 1.69 2.88 

 
 (+2.35) (+2.11) (+0.93) 

 
(+0.05) (+0.96) (+0.42) (+0.62) 

25-70 E 87.41 9.44 3.15 s 1.54 4.19 1.54 2.65 

 
 (+2.78) (+2.13) (+1.39) 

 
(+0.03) (+0.85) (+0.62) (+0.34) 

70-100 Bt1 74.20 9.96 15.84 sl 1.56 11.74 6.50 5.24 

 
 (+3.56) (+2.45) (+2.14) 

 
(+0.20) (+1.26) (+0.93) (+0.65) 

100-150 Bt2 68.76 9.17 18.95 sl 1.66 13.69 7.77 5.92 

 
 (+5.65) (+2.33) (+1.81) 

 
(+0.21) (+1.08) (+0.89) (+0.59) 

150-180 Bt3 67.63 10.23 22.14 scl 1.73 15.70 8.92 6.79 

 
 (+2.89) (+2.35) (+2.63) 

 
(+0.23) (+1.75) (+1.02) (+0.93) 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 

0-25 Ap 5.10 (+0.23)  0.56 (+0.19) 0.32 (+0.11) 2.13 (+0.53) 
25-70 E 5.48 (+0.23) 0.12 (+0.02) 0.07 (+0.01) 1.30 (+0.27) 
70-100 Bt1 5.20 (+0.26) 0.18 (+0.02) 0.11 (+0.01) 4.42 (+0.81) 
100-150 Bt2 5.00 (+0.42) 0.16 (+0.03) 0.09 (+0.01) 5.29 (+0.72) 
150-180 Bt3 5.38 (+0.29) 0.17 (+0.03) 0.10 (+0.02) 7.01 (+1.55) 

ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเลบ็คือ Standard deviation (SD), จ านวน 16 จุดศึกษา 
 

2) ชุดดินบุรีรัมย์ 
    ชุดดินบุรีรัมย์ ก าเนิดจากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่ และ/หรือเศษหินเชิงเขาของ 

หินบะซอลต์บริเวณส่วนต่ าของลาวาหลาก  พบในพื้นที่ราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ มีความลาดชันน้อย
กว่าร้อยละ 2  ปัจจุบันเกษตรกรใช้พ้ืนที่ในการปลูกข้าว ชุดดินบุรีรัมย์ เป็นดินลึก มีเนื้อดินบนที่ความลึก 
0 - 25 และ 25 - 70 เซนติเมตร เป็นดินร่วนปนดินเหนียว และชั้นถัดไปเป็นเนื้อดินเหนียวตลอดความลึก 
180 เซนติเมตร สีดินเป็นสีเทาเข้มหรือสีน้ าตาลปนเทาเข้ม มีจุดประสีน้ าตาลปนแดงเข้ม ในฤดูแล้งจะมี
รอยแตกระแหงกว้างและลึกและพบมีรอยไถลในหน้าตัดดิน  

    จากผลการศึกษาสมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการ  (ตารางที่ 5.2 และ  
ตารางภาคผนวกที่ 4)  พบว่า มีปริมาณและการกระจายของสัดส่วนของอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง 
และดินเหนียวมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วงร้อยละ 19.87 - 24.64, 33.23 - 42.19 และ 33.38 - 43.10 ตามล าดับ 
ดินมีค่าความหนาแน่นรวมโดยเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.46 - 1.53 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ซึ่งมีค่าต่ าในดินบน
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ที่ความลึก 0 - 70 เซนติเมตร   ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความจุน้ าใช้
ประโยชน์ได้ในดินมีค่าเฉลี่ยอยู่ ในช่วงร้อยละ 29.91 - 33.90, 18.69 - 21.06 และ 11.49 - 12.80 
ตามล าดับ ส าหรับสมบัติทางเคมีบางประการของดิน (ตารางที่ 5.2) พบว่า ดินมีค่า pH ของดินเฉลี่ยอยู่
ในช่วง 6.18 - 7.78 โดยดินมีสภาพเป็นกรดเล็กน้อยในดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) และมีสภาพเป็นกลางที่
ความลึก 25 - 100 เซนติเมตร และเป็นด่างเล็กน้อยในดินที่ความลึก 100 - 180 เซนติเมตร  ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินและอินทรีย์คาร์บอนในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 0.31 - 2.17 และ 0.18 - 1.26  ดินมีค่า
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในช่วง 33.11 - 46.55 เซนติโมลต่อกิโลกรัม   
 
ตารางที่ 5.2 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินบุรีรัมย์  

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 24.43 42.19 33.38 cl 1.47 32.30 20.40 12.12 

 
 (+7.80) (+11.76) (+9.64) 

 
(+0.38) (+12.42) (+7.99) (+1.83) 

25-70 Bss1 21.92 42.08 36.00 cl 1.46 29.91 18.69 11.49 

 
 (+6.06) (+9.29) (+8.54) 

 
(+0.38) (+9.52) (+5.98) (+1.95) 

70-100 Bss2 19.87 38.83 41.30 c 1.53 31.80 19.54 11.96 

 
 (+5.56) (+9.17) (+9.39) 

 
(+0.31) (+9.75) (+5.98) (+2.40) 

100-150 Bss3 24.64 33.59 41.77 c 1.50 33.90 21.06 12.58 

 
 (+6.23) (+7.88) (+10.21) 

 
(+0.31) (+10.68) (+6.83) (+2.20) 

150-180 Bss4 23.68 33.23 43.10 c 1.52 33.11 19.80 12.80 

 
 (+6.44) (+9.27) (+11.91) 

 
(+0.31) (+12.95) (+7.71) (+2.86) 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Ap 6.18 (+0.59) 2.17 (+0.77) 1.26 (+0.44) 34.55 (+11.01) 
25-70 Bss1 6.97 (+0.74) 0.96 (+0.40) 0.56 (+0.23) 33.11 (+9.71) 
70-100 Bss2 6.98 (+0.74) 0.46 (+0.14) 0.27 (+008) 38.51 (+9.19) 
100-150 Bss3 7.57 (+0.66) 0.34 (+0.15) 0.20 (+0.09) 41.01 (+10.33) 
150-180 Bss4 7.78 (+0.60) 0.31 (+0.11) 0.18 (+0.07) 46.55 (+12.75) 

ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเลบ็คือ Standard deviation (SD) จ านวน 6 จุดศึกษา 
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3) ชุดดินโชคชัย 
    ชุดดินโชคชัย  ก าเนิดจากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่ของหินบะซอลต์  พบบนพ้ืนผิว 

เหลือจากการกร่อน  พบในพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึงลูกคลื่นลอนลาดที่มีความลาดชันร้อยละ  
2 - 5  พ้ืนที่ส่วนใหญ่ปลูกมันส าปะหลัง ชุดดินโชคชัยเป็นดินลึกมาก  มีเนื้อดินเป็นดินเหนียวตลอด 
ความลึก 180 เซนติเมตร สีน้ าตาลปนแดงหรือสีน้ าตาลปนแดงเข้มมาก  

    เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.3 และตารางภาคผนวกที่ 5) พบว่า 
มีการกระจายของสัดส่วนของอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวอยู่ในช่วงร้อยละ 27.6 - 
35.95, 16.50 - 24.20 และ 45.20 - 52.95 ตามล าดับ ดินมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.08 - 1.19 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร พบความจุน้ าใช้
ประโยชน์ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 25.33 - 29.30, 18.11 - 21.30 และ 6.62 - 7.22 ตามล าดับ 
ส่วนสมบัติทางเคมีบางประการของดิน (ตารางที่ 5.3) พบว่า ดินมีสภาพเป็นกรดจัดรุนแรงถึงกรดแก่จัด
มากโดยมีค่า pH ของดินเฉลี่ยใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง 4.30 - 4.80 ปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์
คาร์บอนในดินอยู่ ในช่วงร้อยละ 0.36 - 1.75 และ  0.21 - 1.02 โดยพบสูงสุดในดินบน (0 - 25 
เซนติเมตร) ดินมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดินอยู่ในช่วง 5.75 - 8.98 เซนติโมลต่อกิโลกรัม  

 
ตารางที่ 5.3 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินโชคชัย  

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 35.95 18.85 45.20 C 1.11 25.33 18.11 7.22 
25-70 Bt1 34.80 16.50 48.70 C 1.19 26.82 20.04 6.78 
70-100 Bt2 27.60 19.45 52.95 C 1.08 27.99 20.79 7.20 
100-150 Bt3 27.90 22.80 49.30 C 1.17 29.30 21.30 8.00 
150-180 Bt4 28.40 24.20 47.40 C 1.16 27.00 20.38 6.62 
ความลึก 

(ซม.) 
ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 

 ค่า pH ของดิน 
(1:1 H20) 

อินทรียวัตถ ุ 
(%) 

อินทรีย์คาร์บอน 
(%) 

การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
(cmol kg-1) 

0-25 Ap 4.30 1.75 1.02 8.98 
25-70 Bt1 4.50 1.48 0.86 7.41 
70-100 Bt2 4.60 0.58 0.34 6.87 
100-150 Bt3 4.80 0.36 0.21 6.23 
150-180 Bt4 4.80 0.81 0.47 5.75 

จ านวน 1 จุดศึกษา 
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4) ชุดดินช านิ 
         ชุดดินช านิ เป็นดินที่พัฒนาจากหินตะกอนเนื้อละเอียดพวกหินทรายแป้ง พบใน
สภาพพ้ืนที่มีลักษณะค่อนข้างราบเรียบ (ความลาดชันร้อยละ 1 - 2) พบกระจายในบริเวณตอนล่างของ
จังหวัดบุรีรัมย์ นครราชสีมา สุรินทร์ โดยทั่วไปมีการใช้ประโยชน์ในการปลูกข้าว ชุดดินช านิ เป็นดินลึก
มากที่มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายแป้งสูง มีเนื้อดินเป็นดินร่วนตลอดความลึก 180 เซนติเมตร สีน้ าตาล
เข้มถึงสีน้ าตาลในดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) ส่วนชั้นดินล่างถัดไปมีสีเทาปนชมพูถึงสีน้ าตาลอ่อน พบจุด
ประสีน้ าตาลแก่ สีน้ าตาลปนเหลือง และพบศิลาแลงอ่อนสีแดงปนเหลืองและสีแดงประมาณร้อยละ 2 - 20 

               เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.4 และตารางภาคผนวกที่ 6) 
พบว่า มีปริมาณและการกระจายของสัดส่วนอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว อยู่ในช่วงร้อย
ละ 37.65 - 48.90, 37.15 - 42.10 และ 10.50 - 23.40 ตามล าดับ  ดินมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 
1.49 - 1.74 กรัมต่อลูกบาศ์กเซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความ
จุน้ าใช้ประโยชน์ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 2.59 - 4.09, 1.46 - 2.72 และ 1.12 - 1.37 ตามล าดับ 
และสมบัติทางเคมี พบว่า ดินสภาพเป็นกรดจัดถึงกรดเล็กน้อยโดยมีค่า pH ของดินเฉลี่ยอยู่ในช่วง 5.22 - 
6.63  ปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนในดินมีค่าต่ ากว่าร้อยละ 1  โดยมีค่าสูงสุดในดินบน (0 - 
25 เซนติเมตร) และมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดิน อยู่ในช่วง 4.92 - 14.12 เซนติโมลต่อ
กิโลกรัม  

 

5) ชุดดินชุมพวง 
    ชุดดินชุมพวง  ก าเนิดจากตะกอนล าน้ าเก่า พบในพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึง 

ลูกคลื่นลอนลาดที่มีความลาดชันร้อยละ 2 - 12  ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ป่าเต็งรัง และปลูกพืชไร่ เช่น มัน
ส าปะหลัง ปอ ฝ้าย และไม้ผลบางชนิด เช่น มะม่วง ปลูกมันส าปะหลัง  ชุดดินชุมพวงเป็นดินทรายสีแดง
ลึกมาก โดยดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) เนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย สีน้ าตาลปนแดงปนเทาเข้ม ส่วนชั้น
ถัดไป (25 - 180 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย มีสีแดงหรือสีแดงเข้ม   

    เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.5 และตารางภาคผนวกที่ 7) พบว่า  
มีปริมาณและการกระจายของสัดส่วนของอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวอยู่ในช่วงร้อยละ 
67.15 - 83.70, 11.70 - 18.00 และ 4.60 - 16.10 ตามล าดับ ดินมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.40 
- 1.57 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความจุน้ า
ใช้ประโยชน์ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 5.56 - 9.21, 3.31 - 6.41 และ 2.25 - 2.80 ส่วนสมบัติทาง
เคมีบางประการของดิน  พบว่า ดินมีสภาพเป็นกรดแก่จัดมากถึงกรดจัดโดยมีค่า pH ของดินเฉลี่ยตลอด
หน้าตัดดินอยู่ในช่วง 4.80 - 5.55  ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนต่ ากว่าร้อยละ 1 มี
ค่าสูงสุดในดินบน (0 – 25 เซนติเมตร) ดินมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในช่วง 1.77 - 2.40  
เซนติโมลต่อกิโลกรัม  
 

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน



70 
 

ตารางที่ 5.4 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินช านิ  

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนภุาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 37.65 41.40 20.95 l 1.49 2.59 1.46 1.12 

 
 (+8.42) (+9.26) (+4.68) 

 
(+0.07) (+2.89) (+1.63) (+1.26) 

25-70 Btg1 48.90 40.60 10.50 l 1.54 3.84 2.66 1.18 

 
 (+10.93) (+9.08) (+2.35) 

 
(+0.02) (+4.30) (+2.97) (+1.32) 

70-100 Btg2 39.45 37.15 23.40 l 1.60 3.62 2.37 1.25 

 
 (+8.82) (+8.31) (+5.23) 

 
- (+4.05) (+2.65) (+1.40) 

100-150 Btg3 39.80 42.10 18.10 l 1.67 4.09 2.72 1.37 

 
 (+8.90) (+9.41) (+4.05) 

 
- (+4.57) (+3.04) (+1.53) 

150-180 Btg4 40.05 37.60 22.35 l 1.74 4.04 2.71 1.33 

 
 (+8.96) (+8.41) (+5.00) 

 
- (+4.52) (+3.03) (+1.49) 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Ap 5.22 (+0.13) 0.88 (+0.18) 0.45 (+0.14) 4.92 (+1.41) 
25-70 Btg1 5.83 (+0.31) 0.32 (+0.07) 0.17 (+0.05) 6.34 (+2.19) 
70-100 Btg2 5.91 (+0.25) 0.17 (+0.05) 0.10 (+0.03) 8.63 (+1.70) 
100-150 Btg3 6.19 (+0.31) 0.13 (+0.04) 0.08 (+0.03) 10.76 (+1.91) 
150-180 Btg4 6.63 (+0.40) 0.13 (+0.04) 0.07 (+0.02) 14.12 (+4.05) 

ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเลบ็คือ standard deviation (SD) จ านวน 5 จุดศึกษา 
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ตารางที ่5.5 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินชุมพวง 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 83.70 11.70 4.60 ls 1.53 5.56 3.31 2.25 

 
 (+29.59) 

   
(+0.04) 

   25-70 Bt1 73.95 12.50 13.55 sl 1.53 8.61 6.01 2.60 

 
 (+26.15) 

   
(+0.02) 

   70-100 Bt2 67.15 18.00 14.85 sl 1.40 8.91 6.30 2.61 

 
 (+23.74) 

       100-150 Bt3 72.40 12.60 15.00 sl 1.57 8.80 6.20 2.60 

 
 (+25.60) 

       150-180 Bt4 71.00 12.90 16.10 sl 1.49 9.21 6.41 2.80 

 
 (+25.10) 

       ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Ap 5.55 (+0.04) 0.89 (+0.06) 0.52 (+0.03) 2.40 (+0.14) 
25-70 Bt1 5.40 (+0.42) 0.28 (+0.11) 0.16 (+0.06) 2.13 (+0.19) 
70-100 Bt2 5.18 (+0.23) 0.14 (+0.02) 0.08 (+0.01) 2.06 (+0.10) 
100-150 Bt3 4.80 (+0.07) 0.13 (+0.02) 0.07 (+0.01) 1.77 (+0.02) 
150-180 Bt4 5.15 (+0.25) 0.11 (+0.03) 0.06 (+0.02) 2.22 (+0.15) 

ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเลบ็คือ standard deviation (SD) จ านวน 2 จุดศึกษา 
 

6) ชุดดินจัตุรัส  
    ชุดดินจัตุรัส  เกิดจากการผุพังสลายตัวอยู่กับที่ของวัสดุที่พัฒนามาจากหินตะกอน 

เนื้อทรายแป้งที่มีปูนปนและมีแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบสูง  พบในพ้ืนที่ค่อนข้างราบเรียบถึง
ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยที่มีความลาดชันร้อยละ 1 - 5  พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ป่าเบญจพรรณ และปลูก
พืชไร่ เช่น มันส าปะหลัง กล้วย ข้าวโพดหรือทุ่งหญ้าเลี้ยง ชุดดินจัตุรัสเป็นดินลึกปานกลางถึงชั้นหินพ้ืน 
(ภาพที่ 5.6) ดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียว สีน้ าตาลปนแดง ดินล่างที่ความลึก 
25 - 70 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินเหนียว สีน้ าตาลปนแดงหรือสีแดงคล้ า และชั้นถัดไปที่ระดับความลึก 
70 - 100 เซนติเมตร พบชั้นหินผุของหินทรายแป้งที่มีเนื้อปูนปน และถัดจากชั้นหินผุเป็นชั้นหินแข็ง
จ าพวกหินทรายแป้ง  
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    เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.6 และตารางภาคผนวกที่ 8) พบว่า 
ดินมีปริมาณและการกระจายของสัดส่วนของอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวอยู่ในช่วงร้อย
ละ 22.88 - 29.27, 24.26 - 37.07 และ 33.90 - 42.16 ตามล าดับ  ดินมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 
1.40 - 1.64 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร โดยมีค่าต่ าสุดในดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) ความชื้นในดินที่
ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 26.49 - 
28.50, 13.17 - 16.32 และ 12.01 - 13.32 ตามล าดับ  ส าหรับสมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบว่า 
ดินมีสภาพเป็นกลางถึงด่างเล็กน้อยโดยมีค่า pH ของดินตลอดหน้าตัดดินอยู่ในช่วง 6.97 - 7.85  ปริมาณ
อินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนในดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) มีค่าสูงสุดเท่ากับร้อยละ 1.79 และ1.03  
ตามล าดับ ดินมีค่าความจุการแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดินมีค่าอยู่ในช่วง 21.92 - 24.04 เซนติโมลต่อ
กิโลกรัม   
 

ตารางที่ 5.6 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินจัตุรัส  

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 29.03 37.07 33.90 cl 1.40 26.49 13.17 13.32 

 
 (+4.01) (+3.30) (+4.39) 

 
(+0.06) (+2.08) (+1.94) (+2.78) 

25-70 Bt1 24.26 33.58 42.16 c 1.49 28.29 16.28 12.01 

 
 (+5.17) (+2.34) (+6.01) 

 
(+0.23) (+1.74) (+1.65) (+0.99) 

70-100 Bt2 29.27 32.59 38.14 cl 1.64 28.50 16.32 12.19 

 
 (+7.33) (+2.75) (+8.43) 

  
(+2.30) (+1.95) (+1.14) 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Ap 6.97 (+0.56) 1.79 (+0.10) 1.03 (+0.10) 21.92 (+2.86) 
25-70 Bt1 7.34 (+0.45) 0.95 (+0.11) 0.57 (+0.07) 24.04 (+2.11) 
70-100 Bt2 7.85 (+0.55) 0.61 (+0.05) 0.37 (+0.04) 23.63 (+2.30) 

ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเลบ็คือ standard deviation (SD) จ านวน 11 จุดศึกษา  
 

7) ชุดดินจันทึก 
    ชุดดินจันทึก  ก าเนิดจากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่ของหินแกรนิตบนบริเวณพ้ืนผิว  

เหลือจากการกร่อน  พบในพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยทีม่ีความลาดชันร้อยละ 2-5  พ้ืนที่ส่วนใหญ่พบ
ใช้ประโยชน์ในการปลูกมะขามหวาน ชุดดินจันทึกเป็นดินทรายเนื้อหยาบลึกมาก โดยดินบนและดินล่างที่
ความลึก 0 - 100 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินทราย ดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) มีสีน้ าตาลปนเทา และดิน
ล่าง (25 - 100 เซนติเมตร) มีสีเทาปนชมพูหรือสีน้ าตาลอ่อน ชั้นดินถัดไปที่ระดับความลึก 100 - 150 
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เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินทรายปนดินร่วน มีสีน้ าตาลปนชมพูหรือน้ าตาลอ่อน และพบก้อนกรวดที่เป็น
แร่ควอตซ ์และเฟลด์สปาร์ อาจพบจุดประสีน้ าตาลเข้มในชั้นหินต้นก าเนิดที่ก าลังสลายตัว  

            เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.7 และตารางภาคผนวกที่ 9) 
พบว่า มีปริมาณและการกระจายของสัดส่วนอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว อยู่ในช่วงร้อย
ละ 84.80 - 91.20, 6.80 - 12.20 และ 2 - 3 ตามล าดับ ดินนี้มีสัดส่วนของปริมาณอนุภาคขนาดทรายสูง
ตลอดหน้าตัดดิน แต่มีปริมาณอนุภาคขนาด ดินเหนียวต่ า ดินมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.52 - 
1.99 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความจุน้ าใช้
ประโยชน์ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 2.01 - 2.93, 0.79 - 1.37 และ 1.22 - 1.76 ตามล าดับ ส าหรับ
สมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบว่า ดินมีสภาพเป็นกรดจัดถึงเป็นกลาง โดยมีค่า pH ของดินเฉลี่ย
ตลอดหน้าตัดดินอยู่ในช่วง 5.25 - 6.10  ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนในดินบน (0 - 25 
เซนติเมตร) เท่ากับร้อยละ 0.55 และ0.32 ตามล าดับ  และมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดิน
ในช่วง 0.92 - 1.91 เซนติโมลต่อกิโลกรัม  
 
ตารางที่ 5.7 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินจันทึก 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดิน

เหนียว 
FC PWP AWC 

0-25 A 90.50 7.25 2.25 s 1.52 2.73 1.16 1.57 
25-70 C1 89.70 7.80 2.50 s 1.58 2.71 0.95 1.76 
70-100 C2 91.20 6.80 2.00 s 1.65 2.01 0.79 1.22 
100-150 C3 86.30 10.70 3.00 ls 1.82 2.92 1.37 1.56 
150-180 C4 84.80 12.20 3.00 ls 1.99 2.93 1.36 1.57 
ความลึก 

(ซม.) 
ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 

 ค่า pH ของดิน 
(1:1 H20) 

อินทรียวัตถ ุ 
(%) 

อินทรีย์คาร์บอน 
(%) 

การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
(cmol kg-1) 

0-25 A 5.25 0.55 0.32 1.91 
25-70 C1 5.50 0.08 0.05 1.16 
70-100 C2 5.70 0.05 0.03 0.92 
100-150 C3 5.90 0.09 0.05 1.56 
150-180 C4 6.10 0.05 0.03 1.62 

จ านวน 1 จุดศึกษา 
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8) ชุดดินกันทรวิชัย 
    ชุดดินกันทรวิชัย เป็นดินนาที่เกิดจากตะกอนน้ าพามาทับถมอยู่ในพ้ืนที่ราบลุ่มน้ าท่วมถึง 

ที่มีความลาดชันร้อยละ 0 - 1  พบอยู่ในพ้ืนที่ราบลุ่มบริเวณลุ่มแม่น้ าชีในจังหวัดมหาสารคาม ร้อยเอ็ด 
นครราชสีมา เป็นต้น มีการใช้ประโยชน์ในการปลูกข้าว  ชุดดินกันทรวิชัยเป็นดินเหนียวสีเทาลึกมาก โดยมี
เนื้อดินเหนียวตลอดความลึก 180 เซนติเมตร โดยดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) มีสีเทาถึงสีเทาปนน้ าตาล 
พบจุดประสีน้ าตาลปนเหลืองและสีแดงปนเหลือง ส่วนดินล่างชั้นถัดไปเป็นสีเทาตลอดหน้าตัดดิน พบจุด
ประสีน้ าตาลแก่หรือสีน้ าตาลปนเหลือง สีแดงปนเหลือง และสีแดงของศิลาแลงอ่อนประมาณร้อยละ 20 
และพบรอยไถลในชั้นดินล่างที่ความลึก 170 เซนติเมตร 

    เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.8 และตารางภาคผนวกที่ 10) พบ 
ว่า ดินมีปริมาณและการกระจายสัดส่วนของอนุภาคขนาดทรายแป้ง และดินเหนียวสูงมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 
27.53 - 37.80 และ52.51 - 58.14 ดินมีค่าความหนาแน่นอยู่ในช่วง 1.02 – 1.69 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ในดินมีค่า
อยู่ในช่วงร้อยละ 36.52 - 40.26, 21.75 - 23.45 และ 14.02 - 15.18 ตามล าดับ ส่วนสมบัติทางเคมีบาง
ประการของดิน พบว่า ดินมีสภาพเป็นกรดรุนแรงมาก โดยมีค่า pH ของดินเฉลี่ยตลอดหน้าตัดดินอยู่
ในช่วง 5.05 - 5.30  ส่วนปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนในดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) มี
ค่าสูงสุดเท่ากับร้อยละ 3.05 และ1.48 และมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดินอยู่ในช่วง 26.43 - 
28.85 เซนติโมลต่อกิโลกรัม   
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ตารางที่ 5.8 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินกันทรวิชัย 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Apg 6.59 37.80 55.61 c 1.02 37.62 21.99 14.32 

 
 (+2.90) (+10.26) (+14.59) 

 
(+0.32) (+6.34) (+5.79) (+0.98) 

25-70 Bssg1 7.98 37.44 54.58 c 1.24 36.52 21.75 14.02 

 
 (+4.22) (+9.93) (+13.30) 

 
(+0.34) (+6.15) (+5.47) (+0.79) 

70-100 Bssg2 11.67 30.19 58.14 c 1.23 38.71 22.66 14.58 

 
 (+5.95) (+8.67) (+15.60) 

 
(+0.28) (+5.72) (+5.92) (+0.90) 

100-150 Bssg3 15.28 27.53 57.19 c 1.44 40.26 23.45 15.18 

 
 (+7.70) (+7.95) (+15.63) 

 
(+0.32) (+5.40) (+6.13) (+1.15) 

150-180 Bssg4 18.07 29.42 52.51 c 1.69 39.66 23.25 15.11 

 
 (+9.80) (+8.39) (+15.04) 

 
(+0.38) (+4.95) (+6.04) (+0.86) 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Apg 5.05 (+1.31) 3.05 (+0.86) 1.48 (+0.28) 28.85 (+7.73) 
25-70 Bssg1 5.06 (+0.83) 0.98 (+0.24) 0.54 (+0.09) 26.43 (+6.38) 
70-100 Bssg2 5.20 (+1.39) 0.74 (+0.22) 0.40 (+0.07) 28.36 (+7.47) 
100-150 Bssg3 5.13 (+1.37) 0.68 (+0.22) 0.37 (+0.08) 28.15 (+7.66) 
150-180 Bssg4 5.30 (+1.43) 0.53 (+0.16) 0.41 (+0.16) 26.92 (+7.57) 

ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเลบ็คือ standard deviation (SD) จ านวน 12 จุดศึกษา 
 

9) ชุดดินโคราช 
    ชุดดินโคราช มีก าเนิดจากตะกอนของหินตะกอนเนื้อหยาบชะมาทับถมบนพ้ืนผิวของ 

การเกลี่ยผิวแผ่นดิน  พบในพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยที่มีความลาดชันร้อยละ 2 - 5 พ้ืนที่ส่วนใหญ่
เป็นพื้นที่ป่าเต็งรังหรือป่าเบญจพรรณ และปลูกพืชไร่ ได้แก่ มันส าปะหลัง ข้าวโพด ข้าวฟ่าง อ้อย และถั่ว
ต่างๆ ชุดดินโคราช เป็นดินทรายเนื้อดินค่อนข้างหยาบลึกมาก โดยมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายตลอด
หน้าตัดดิน โดยดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) เป็นสีน้ าตาลเข้มหรือน้ าตาล ส่วนดินล่างที่ความลึก  
25 - 50 เซนติเมตร มีสีน้ าตาลหรือสีน้ าตาลปนเหลือง ในชั้นดินล่างลึกลงไปภายในความลึก 100 
เซนติเมตร สีน้ าตาลเข้มหรือน้ าตาล อาจพบสีเทาปนน้ าตาล สีเทาหรือสีเทาปนชมพู และพบจุดประสี
น้ าตาลแก่หรือสีเหลืองปนแดง อาจพบก้อนเหล็กสะสมในดินล่างที่ความลึกประมาณ 160 เซนติเมตร  
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   เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.9 และตารางภาคผนวกที่ 11) พบว่า   
ดินมีปริมาณและการกระจายสัดส่วนของปริมาณอนุภาคทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวต่ าโดยมีค่าอยู่
ในช่วงร้อยละ 57.40 - 73.95, 19.80 - 22.70 และ 6.25 - 19.90 ตามล าดับ  ดินมีค่าความหนาแน่น
รวมอยู่ในช่วง 1.55 - 1.82 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุด
เหี่ยวถาวร ความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 2.84 - 18.06, 3.11 - 13.17 และ 2.56 - 
4.89 ตามล าดับ ส าหรับสมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบว่า ดินมีสภาพเป็นกรดแก่จัดมากถึงกรด
เล็กน้อย โดยมีค่า pH ของดินเฉลี่ยตลอดหน้าตัดดินอยู่ในช่วง 4.90 - 6.20 ส่วนปริมาณอินทรียวัตถุและ
อินทรีย์คาร์บอนในดินสูงสุดเท่ากับร้อยละ 0.61 และ0.35 และดินมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่
ในช่วง 2.66 - 6.88 เซนติโมลต่อกิโลกรัม   
 
ตารางที่ 5.9 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินโคราช 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อ

ดิน 
ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทราย

แป้ง 
ดินเหนียว 

FC PWP AWC 

0-25 Ap 73.95 19.80 6.25 sl 1.55 2.84 3.11 2.56 

 
 (+6.12) (+5.59) (+1.06) 

 
(+0.05) 

   25-70 Bt1 68.68 21.54 9.78 sl 1.59 7.26 4.20 3.06 

 
 (+7.05) (+5.48) (+3.15) 

 
(+0.02) 

   70-100 Bt2 66.78 22.27 10.95 sl 1.63 7.81 4.80 3.02 

 
 (+5.78) (+5.00) (+1.56) 

     100-150 Bt3 62.70 22.15 15.15 sl 1.71 10.78 6.70 4.08 

 
 (+8.06) (+5.90) (+4.31) 

     150-180 Bt4 57.40 22.70 19.90 sl 1.82 18.06 13.17 4.89 

 
 (+5.16) (+4.60) (+1.13) 

     ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Ap 4.90 (+0.14) 0.61 (+0.07) 0.35 (+0.04) 2.66 (+0.33) 
25-70 Bt1 5.13 (+0.09) 0.23 (+0.04) 0.14 (+0.03) 3.61 (+0.75) 
70-100 Bt2 5.00 (+0.14) 0.11 (+0.04) 0.07 (+0.01) 3.95 (+0.86) 
100-150 Bt3 5.80 (+0.14) 0.13 (+0.004) 0.07 (+0.002) 5.28 (+1.43) 
150-180 Btg 6.20 (+0.28) 0.17 (+0.05) 0.10 (+0.03) 6.88 (+0.57) 

ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเลบ็คือ standard deviation (SD) จ านวน 2 จุดศึกษา 
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  10) ชุดดินเลย 
        ชุดดินเลย ก าเนิดจากการสลายตัวอยู่ผุพังอยู่กับท่ีหรือเศษหินเชิงเขาของหินแกรนิต 
พบในพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึงลูกคลื่นลอนลาดที่มีความลาดชันร้อยละ 4 - 8  พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็น
พ้ืนที่ป่าเบญจพรรณ ปลูกมันส าปะหลัง และยางพารา ชุดดินเลยเป็นดินลึกมาก เนื้อดินบนและดินล่างที่
ความลึก 0 - 70 เซนติเมตร เป็นดินร่วนปนดินเหนียว สีน้ าตาลเข้มหรือสีน้ าตาลปนแดงเข้ม ส่วนชั้นถัดไป
ที่ความลึก 70 - 180 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินเหนียวปนทราย สีน้ าตาลปนแดง สีน้ าตาลปนแดงเข้ม 
และสีแดง พบก้อนเหล็กและแมงกานีสสะสมในดิน และพบอนุภาคพวกควอตซ์ที่เป็นก้อนเหลี่ยมตลอด
หน้าตัดดิน   

      เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.10 และตารางภาคผนวกที่ 12)  
พบว่า ดินมีปริมาณและการกระจายสัดส่วนของปริมาณอนุภาคทรายและดินเหนียวสูงอยู่ในช่วงร้อยละ 
48.60 - 50.50 และ 30.30 - 38.20 ตามล าดับ  ดินมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.31 - 1.49 กรัม
ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความจุน้ าใช้ประโยชน์
ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 17.26 - 21.43, 14.06 - 16.85 และ 3.20 - 4.99 ตามล าดับ ส่วนสมบัติ
ทางเคมีบางประการของดิน พบว่า ดินมีสภาพเป็นกรดจัดถึงกรดปานกลางโดยมีค่า pH ของดินเฉลี่ย
ตลอดหน้าตัดดินอยู่ในช่วง 5.40 - 5.70  ปริมาณ อินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนตลอดหน้าตัดดินมีค่า
อยู่ในช่วงร้อยละ 0.23 - 2.12 และ 0.13 - 1.23 ดินมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในช่วง 3.47 - 
8.32 เซนติโมลต่อกิโลกรัม  
 

ตารางที่ 5.10 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินเลย 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 48.60 21.10 30.30 scl 1.31 21.43 16.44 4.99 
25-70 Bt1 50.30 15.15 34.55 scl 1.40 21.06 16.29 4.77 
70-100 Bt2 50.50 13.90 35.60 sc 1.41 21.35 16.85 4.50 
100-150 Bt3 50.20 11.60 38.20 sc 1.41 20.42 15.75 4.67 
150-180 Bt4 48.70 16.70 34.60 scl 1.49 17.26 14.06 3.20 

ความลึก 
(ซม.) 

 สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Ap 5.70 2.12 1.23 8.32 
25-70 Bt1 5.65 1.20 0.70 6.94 
70-100 Bt2 5.50 0.70 0.41 5.35 
100-150 Bt3 5.40 0.44 0.26 4.07 
150-180 Bt4 5.60 0.23 0.13 3.47 

จ านวน 1 จุดศึกษา 
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  11) ชุดดินนาดูน 
                ชุดดินนาดูน เป็นดินที่มีความไม่ต่อเนื่องทางธรณี โดยตอนบนเป็นดินทรายที่พัฒนา
มาจากหินตะกอนเนื้อทรายพวกหินทรายวางตัวอยู่บนชั้นดินเหนียวที่สลายตัวมาจากหินทรายแป้ง พบใน
สภาพพ้ืนที่มีลักษณะค่อนข้างราบเรียบที่มีความลาดชันร้อยละ 1 - 2 ส่วนใหญ่กระจายตัวอยู่ในจังหวัด
มหาสารคาม ร้อยเอ็ด สุรินทร์ ศรีสะเกษ และ อุบลราชธานี  มีการใช้ประโยชน์ในการปลูกข้าว ชุดดิน
นาดูนเป็นดินลึกมาก ดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย มีสีน้ าตาลปนเหลืองถึง
น้ าตาลปนเทา และดินล่าง (25 - 70 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายมีสีน้ าตาลปนเหลืองถึง
น้ าตาลปนเทา พบจุดประมีน้ าตาลเข้ม ช่วงความลึกประมาณ 70 - 80 เซนติเมตร อาจพบดินที่ลูกรัง
ปะปนอยู่ และชั้นถัดไปที่ความลึก 70 - 150 เซนติเมตร เป็นชั้นดินร่วนปนดินเหนียวสีเทาอ่อน และพบจุด
ประสีแดงของศิลาแลงอ่อนมากกว่าร้อยละ 50 และอาจพบชั้นหินทรายแป้งผุที่ความลึกประมาณ 170 
เซนติเมตร 

      เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ  (ตารางที่ 5.11 และตารางภาคผนวกที่ 13)  
พบว่า ดินมีปริมาณและการกระจายสัดส่วนอนุภาคทรายสูงอยู่ในช่วงร้อยละ 25.03 - 68.78 โดยเฉพาะ
ในดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) และมีปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวระดับความลึก 70 เซนติเมตร อยู่
ในช่วงร้อยละ 7.04 - 38.65  ดินนี้มีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.56 - 1.86 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ในดินมีค่า
อยู่ในช่วงร้อยละ 10.11 - 35.12, 3.27 - 19.04 และ 6.36 - 13.54 ตามล าดับ ส าหรับสมบัติทางเคมีบาง
ประการของดิน พบว่า ดินมีสภาพเป็นกรดจัดถึงกรดเล็กน้อยโดยมีค่า pH ของดินเฉลี่ยตลอดหน้าตัดดิน
อยู่ในช่วง 5.13 - 6.13  ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนตลอดหน้าตัดดินต่ ากว่าร้อยละ 1 
ดินมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในช่วง 3.14 - 25.66 เซนติโมลต่อกิโลกรัม 
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ตารางที่ 5.11 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินนาดูน 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 68.78 24.18 7.04 sl 1.56 10.11 3.27 6.36 

 
 (+18.07) (+6.71) (+2.30) 

 
(+0.28) (+2.80) (+0.93) (+1.54) 

25-70 Btg1 65.23 22.96 11.81 sl 1.61 12.81 5.94 7.09 

 
 (+17.42) (+7.00) (+4.27) 

 
(+0.29) (+4.09) (+2.08) (+1.60) 

70-100 Btg2 44.40 24.65 30.95 cl 1.86 25.32 15.02 8.47 

 
 (+8.08) (+4.49) (+5.62) 

  
(+3.51) (+2.08) (+1.65) 

100-150 2BCv 28.60 32.75 38.65 cl 1.57 32.32 19.04 11.32 

 
 (+5.19) (+5.95) (+7.02) 

  
(+4.48) (+2.64) (+2.23) 

150-180 Cr 25.03 36.72 38.25 cl nd 35.12 18.76 13.54 

 
 (+4.70) (+6.97) (+6.97) 

  
(+4.87) (+2.60) (+2.37) 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Ap 5.13 (+0.31) 0.66 (+0.19) 0.44 (+0.06) 3.14 (+0.91) 
25-70 Btg1 5.65 (+0.37) 0.20 (+0.08) 0.11 (+0.03) 4.86 (+1.72) 
70-100 Btg2 5.88 (+0.42) 0.16 (+0.03) 0.08 (+0.02) 15.30 (+3.01) 
100-150 2BCv 6.04 (+0.51) 0.11 (+0.02) 0.06 (+0.01) 25.25 (+4.77) 
150-180 Cr 6.13 (+0.55) 0.08 (+0.01) 0.05 (+0.01) 25.66 (+5.10) 

ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเลบ็คือ standard deviation (SD) จ านวน 14 จุดศึกษา 
 
  12) ชุดดินนครพนม 

      ชุดดินนครพนม ก าเนิดจากตะกอนน้ าพามาทับถมอยู่บนที่ราบตะกอนน้ าพา พบใน 
พ้ืนที่บริเวณราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบที่มีความลาดชันร้อยละ 0 - 1 ส่วนใหญ่มีการใช้ประโยชน์ที่ดิน
เพ่ือการปลูกข้าว ชุดดินนครพนมเป็นดินลึกมาก ดินบนที่ความลึก 0 - 25 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินร่วน
ปนทรายแป้ง สีน้ าตาลปนเหลือง จุดประสีน้ าตาลเข้ม และที่ความลึก 25 - 50 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็น
ดินเหนียวปนทรายแป้ง สีน้ าตาลปนเหลืองหรือสีน้ าตาล มีจุดประสีน้ าตาลแก่หรือสีน้ าตาลปนเหลือง และ
ชั้นถัดไปมีเนื้อดินเป็นดินเหนียว สีเทาอ่อน สีน้ าตาลปนเทาจางหรือสีเทา มีจุดประสีแดงของศิลาแลงอ่อน
ประมาณร้อยละ 5 - 50 โดยปริมาตร ที่ระดับความลึก 150 เซนติเมตร และอาจพบก้อนเหล็กและ
แมงกานีสสะสมในดิน  
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     เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.12 และตารางภาคผนวกที่ 14) พบ 
ว่า ดินมีปริมาณและการกระจายสัดส่วนอนุภาคขนาดทรายแป้ง และดินเหนียวสูงอยู่ในช่วงร้อยละ 33.72 
- 56.81 และ 26.63 - 50.81 และมีปริมาณอนุภาคขนาดทรายอยู่ในช่วงร้อยละ 13.45 - 25.58 ดินมีค่า
ความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.00 - 1.45 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความจุ
ความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 17.56 - 24.49, 9.50 - 
16.83 และ 8.74 - 12.06 ตามล าดับ  ส าหรับสมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบว่า ดินมีสภาพเป็น
กรดแก่จัดมากถึงกรดปานกลางโดยมีค่า pH ของดินเฉลี่ยตลอดหน้าตัดดินอยู่ในช่วง 4.70 - 5.28  
ปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนสูงสุดในดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) เท่ากับร้อยละ 1.50 และ 
1.35 ตามล าดับ และมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในช่วง 8.05 - 19.06 เซนติโมลต่อกิโลกรัม 
 
ตารางที ่5.12 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินนครพนม  

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อ

ดิน 
ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 16.56 56.81 26.63 sil 1.41 20.45 9.50 12.06 

 
 (+3.59) (+15.67) (+7.63) 

 
(+0.33) (+7.33) (+3.39) (+3.77) 

25-70 Bt 14.29 40.61 45.10 sic 1.00 22.40 14.45 8.74 

 
 (+4.16) (+11.51) (+11.60) 

 
(+0.35) (+7.50) (+4.90) (+0.59) 

70-100 Btg1 13.45 35.74 50.81 c 1.34 24.49 16.83 9.26 

 
 (+4.83) (+8.71) (+13.93) 

  
(+8.81) (+6.13) (+0.38) 

100-150 Btg2 17.19 34.32 48.49 c 1.44 18.60 13.67 9.05 

 
 (+1.66) (+5.01) (+12.23) 

  
(+7.03) (+5.16) (+1.00) 

150-180 Btg3 25.58 33.72 40.70 c 1.45 17.56 12.54 9.51 

 
 (+2.20) (+5.94) (+10.75) 

  
(+6.64) (+4.74) (+0.70) 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 

 ค่า pH ของดิน 
(1:1 H20) 

อินทรียวัตถ ุ 
(%) 

อินทรีย์คาร์บอน 
(%) 

การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
(cmol kg-1) 

0-25 Ap 4.83 (+1.29) 1.50 (+0.43)  1.35 (+0.49) 8.05 (+2.23) 
25-70 Bt 4.97 (+1.29) 0.80 (+0.23) 0.51 (+0.12) 10.45 (+2.75) 
70-100 Btg1 5.28 (+1.38) 0.28 (+0.07) 0.21 (+0.04) 12.76 (+3.33) 
100-150 Btg2 4.70 (+0.83) 0.25 (+0.04) 0.13 (+0.04) 16.55 (+2.93) 
150-180 Btg3 4.85 (+0.86) 0.17 (+0.03) 0.08 (+0.01) 19.06 (+3.37) 

ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเลบ็คือ standard deviation (SD) จ านวน 8 จุดศึกษา 
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13) ชุดดินพล  
      ชุดดินพล เป็นดินที่พัฒนามาจากหินตะกอนเนื้อหยาบพวกหินทรายวางอยู่บนหิน 

ทรายแป้ง  พบในพ้ืนที่บริเวณค่อนข้างราบเรียบถึงลูกคลื่นเล็กน้อยที่มีความลาดชันร้อยละ 1 - 5 ส่วน
ใหญ่เป็นป่าเต็งรัง และป่าแดง ปัจจุบันมีการดัดแปลงสภาพพ้ืนที่เพ่ือใช้ประโยชน์ในการปลูกข้าว ชุดดิน
พลเป็นดินลึกมาก ดินบนที่ระดับ 0 - 25 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย สีน้ าตาลเข้ม
หรือสีน้ าตาล และที่ระดับความลึก 25 - 70 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย สีน้ าตาลปน
เหลือง มีจุดประสีแดง และที่ชั้นถัดไปที่ความลึก 70 - 130 เซนติเมตร เป็นดินร่วนเหนียว สีเทาปนชมพู 
และท่ีความลึกมากกว่า 130 เซนติเมตร พบชั้นหินผุของพวกหินทรายแป้ง  

      เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.13 และตารางภาคผนวกที่ 15)   
พบว่า ดินมีปริมาณและการกระจายสัดส่วนอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวสูงอยู่ในช่วง 
38.85 - 53.03, 25.48 - 28.90 และ 21.01 - 34.20 ตามล าดับ ดินนี้มีเนื้อดินบนที่ความลึก 0 - 70 
เซนติเมตร เป็นดินร่วนเหนียวปนทราย และในชั้นถัดไปมีปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวเพ่ิมขึ้นชัดเจน 
ดินมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.50 - 1.63 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความ
จุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 12.30 - 11.87, 5.17 
- 19.24 และ 7.57 - 12.96 ตามล าดับ  ส าหรับสมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบว่า ดินมีสภาพเป็น
กรดจัดในดินบนที่ความลึก 0 - 70 เซนติเมตร โดยมีค่า pH อยู่ในช่วง 5.29 - 5.37 และในชั้นถัดไปดินมี
สภาพเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นกลาง  ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนตลอดหน้าตัดดินอยู่ช่วง
ร้อยละ 0.02 - 5.67 และ 0.01 - 3.19  และดินมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในช่วง 5.37 - 
38.82 เซนติโมลต่อกิโลกรัม โดยในดินล่าง (70 - 180 เซนติเมตร) มีค่าสูงถึง 3 - 4 เท่า ของชั้นดินบน 
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ตารางที่ 5.13 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินพล 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 53.03 25.96 21.01 scl 1.50 12.30 5.17 7.57 

 
 (+15.46) (+7.43) (+7.44) 

 
(+0.19) (+3.67) (+1.59) (+1.70) 

25-70 Bt1 49.71 25.48 24.81 scl 1.60 17.01 8.77 8.63 

 
 (+14.90) (+7.32) (+8.23) 

  
(+5.11) (+2.71) (+1.48) 

70-100 Bt2 39.40 26.40 34.20 cl 1.63 14.62 8.70 10.56 

 
 (+5.09) (+3.41) (+4.42) 

  
(+3.65) (+2.17) (+2.11) 

100-150 2BCv 38.85 28.70 32.45 cl  nd 19.24 11.87 12.57 

 
 (+5.02) (+3.71) (+4.19) 

  
(+4.81) (+2.97) (+3.46) 

150-180 Cr 48.60 28.90 22.50 l  nd 19.18 11.08 12.96 

 
 (+6.27) (+3.73) (+2.90) 

  
(+4.80) (+4.12) (+4.12) 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Ap 5.29 (+1.36) 5.67 (+1.64) 3.19 (+0.77) 5.37 (+1.70) 
25-70 Bt1 5.37 (+1.38) 2.87 (+0.95) 1.64 (+0.38) 9.27 (+3.09) 
70-100 Bt2 6.10 (+0.76) 0.20 (+0.03) 0.12 (+0.29) 27.04 (+3.38) 
100-150 2BCv 6.80 (+0.85) 0.02 (+0.002) 0.01 (+0.21) 38.82 (+4.85) 
150-180 Cr 7.10 (+0.89) 0.02 (+0.003) 0.01 (+0.21) 37.85 (+4.73) 

nd = not determined, ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเล็บคือ standard deviation (SD) จ านวน 21 จุดศึกษา 
 

14) ชุดดินโพนพิสัย 
      ชุดดินโพนพิสัย ก าเนิดจากตะกอนชะมาทับถมบนหินตะกอนเนื้อละเอียดบนพื้นผิว 

ของการเกลี่ยผิวแผ่นดิน พบในพ้ืนที่บริเวณราบเรียบถึงลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยทีม่ีความลาดชันประมาณ
ร้อยละ 1 - 5 พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นป่าเต็งรัง และมีการใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือการปลูกพืชไร่ และบางพ้ืนที่ถูก
ปรับโดยการท าคันนาส าหรับปลูกข้าว  ชุดดินโพนพิสัยเป็นดินตื้นถึงชั้นกรวดลูกรัง ดินบนที่ความลึก 0 - 25 
เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายที่มีลูกรังปะปนร้อยละ 15-35 โดยปริมาตร สีน้ าตาลปนเทาเข้ม 
ส่วนดินล่างที่ความลึก 25 - 70 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายที่มีลูกรังปะปนร้อยละ  
35 - 60 โดยปริมาตร  มีสีน้ าตาลหรือน้ าตาลแก่ และที่ความลึก 70 - 100 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดิน
เหนียวมีสีเทาปนน้ าตาลอ่อนหรือสีเทาอ่อน มีจุดประสีแดงของศิลาแลงอ่อน และน้ าตาลแก่หรือน้ าตาลปน
เหลือง และที่ชั้นถัดไปความลึกมากกว่า 100 เซนติเมตร เป็นชั้นดินร่วนปนเหนียวถึงดินเหนียวสีขาวหรือ 
สีเทาอ่อน พบจุดประสีแดงปริมาณมาก 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน
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      เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.14 และตารางภาคผนวกที่ 16)  
พบว่า ดินมีปริมาณและการกระจายสัดส่วนอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวสูงอยู่ในช่วงร้อยละ 
34.30 - 72.05, 17.90 - 28.40 และ 8.50 - 41.40 ตามล าดับ ดินมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.46 
- 1.82 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความจุน้ า
ใช้ประโยชน์ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 16.90 - 31.51, 7.21 - 17.71 และ 9.69 - 13.80 ตามล าดับ 
ส าหรับสมบัติทางเคมีบางประการของดิน (ตารางที่ 5.14) พบว่า ดินมีสภาพเป็นกรดจัดถึงกรดปานกลาง 
โดยที่ระดับความลึก 0 - 70 เซนติเมตร  ดินมีสภาพเป็นกรดปานกลางมีค่า pH อยู่ในช่วง 5.38 - 5.71 
และในชั้นถัดไปดินมีสภาพเป็นกรดจัด โดยมีค่า pH ของดินเฉลี่ยตลอดหน้าตัดดิน (70 - 180 เซนติเมตร) 
อยู่ในช่วง 5.26 - 5.41  ปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนตลอดหน้าตัดดินมีค่าอยู่ช่วงร้อยละ 0.18 
- 1.18 และ 0.11 - 0.71 และดินมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดินอยู่ในช่วง 6.77 - 19.34 เซน
ติโมลต่อกิโลกรัม  
 
ตารางที่ 5.14 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินโพนพิสัย 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 72.05 19.45 8.50 gsl 1.46 16.90 7.21 9.69 

 
 (+17.68) (+6.95) (+3.01) 

 
(+0.19) (+2.62) (+1.42) (+1.61) 

25-70 Btc 52.30 17.90 29.80 vgscl 1.73 20.75 11.88 8.87 

 
 (+17.44) (+5.58) (+4.62) 

 
(+0.23) (+1.79) (+1.43) (+0.64) 

70-100 Btcv 34.30 24.30 41.40 c 1.82 27.96 16.37 11.59 

 
 (+9.49) (+4.49) (+5.34) 

  
(+4.15) (+2.51) (+1.73) 

100-150 2BC 40.10 25.60 34.30 cl  nd 29.70 17.48 12.22 

 
 (+12.97) (+5.11) (+6.83) 

  
(+4.10) (+2.09) (+2.11) 

150-180 Cr 41.70 28.40 29.90 cl  nd 31.51 17.71 13.80 

 
 (+10.90) (+5.28) (+7.83) 

  
(+4.77) (+2.02) (+3.07) 

ความลึก 
(ซม.) 

 สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Ap 5.38 (+0.24) 1.18  (+0.27) 0.71 (+0.14) 6.77 (+2.62) 
25-70 Btc 5.71 (+0.20) 0.39 (+0.10) 0.24 (+0.05) 9.32 (+2.62) 
70-100 Btcv 5.41 (+0.18) 0.24 (+0.05) 0.15 (+0.02) 16.59 (+2.62) 
100-150 2BC 5.26 (+0.18) 0.20 (+0.05) 0.12 (+0.02) 18.58 (+2.62) 
150-180 Cr 5.26 (+0.16) 0.18 (+0.05) 0.11 (+0.02) 19.34 (+2.62) 
ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเลบ็คือ standard deviation (SD) จ านวน 32 จุดศึกษา 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน
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15) ชุดดินปลาปาก  
      ชุดดินปลาปากก าเนิดจากหินตะกอนเนื้อละเอียดพวกหินทรายแป้งหรือหินดินดาน  

พบในพ้ืนที่บริเวณค่อนข้างเรียบทีม่ีความลาดชันประมาณร้อยละ 1 - 2 พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นป่าเต็งรัง และมี
การใช้ประโยชน์ที่ดินในการปลูกข้าว และบางพ้ืนที่เป็นป่าพลวง  ชุดดินปลาปากเป็นดินตื้นถึงชั้นกรวด
ลูกรัง ดินบนที่ความลึก 0 - 25 เซนติเมตร เป็นดินร่วนที่มีกรวดหรือลูกรังปะปนประมาณร้อยละ 15 - 35 
โดยปริมาตร สีน้ าตาลปนเทา และดินล่าง ที่ความลึก 25 - 100 เซนติเมตร เป็นดินร่วนเหนียวปนทรายที่มี
ลูกรังปะปนประมาณร้อยละ 50 โดยปริมาตร มีสีเทาถึงสีเทาอ่อน มีจุดประสีน้ าตาลแก่ สีแดงปนเหลือง 
และสีแดง ที่ชั้นความลึกประมาณ 90 เซนติเมตร เป็นชั้นดินเหนียว มีสีเทา มีจุดประสีแดงปริมาณมาก 
บางพ้ืนที่อาจพบชั้นลูกรังเชื่อมตัวกันเป็นแผ่นหนา เรียกว่า ศิลาแลง  

     เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.15 และตารางภาคผนวกที่ 17) พบ 
ว่า ดินมีปริมาณและการกระจายสัดส่วนของอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว อยู่ในช่วงร้อยละ 
24.08 - 48.00, 23.58 - 33.90 และ 22.24 - 42.02 ตามล าดับ ดินมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 
1.48 - 1.82 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความ
จุน้ าใช้ประโยชน์ ได้ในดินมีค่าอยู่ ในช่วงร้อยละ 20.12 - 34.66, 9.85 - 21.14 และ 9.42 - 13.52 
ตามล าดับ ส าหรับสมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบว่า ดินมีสภาพเป็นกรดแกจ่ัดมากถึงกรดจัด ดินมี
ค่า pH อยู่ในช่วง 5.08 - 5.44  ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนตลอดหน้าตัดดินมีค่าเฉลี่ย
อยู่ในช่วงร้อยละ 0.26 - 1.54 และ0.15 - 0.86 โดยมีค่าสูงสุดในดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) และดินมีค่า
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในช่วง 8.96 - 16.32 เซนติโมลต่อกิโลกรัม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน
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ตารางที ่5.15 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินปลาปาก  

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 47.06 30.70 22.24 gl 1.48 20.12 9.85 10.26 

 
 (+8.83) (+5.09) (+6.14) 

 
(+0.06) (+2.90) (+1.84) (+2.50) 

25-70 Btc 46.64 26.03 27.33 vgscl 1.77 23.07 13.65 9.42 

 
 (+6.27) (+3.48) (+3.98) 

 
(+0.05) (+1.78) (+1.38) (+0.67) 

70-100 Btcv 48.00 23.58 28.43 vgscl 1.82 25.72 15.91 9.81 

 
 (+5.05) (+2.73) (+2.99) 

  
(+2.27) (+1.43) (+1.51) 

100-150 2BC 27.88 30.71 41.41 c 1.73 33.56 20.09 13.48 

 
 (+5.87) (+4.38) (+3.95) 

  
(+2.82) (+1.25) (+1.87) 

150-180 Cr 24.08 33.90 42.02 c 1.54 34.66 21.14 13.52 

 
 (+5.19) (+4.60) (+4.00) 

  
(+1.86 (+1.00) (+1.33) 

ความลึก 
(ซม.) 

 สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Ap 5.25 (+0.25) 1.54 (+0.32) 0.86 (+0.19) 8.96 (+1.46) 
25-70 Btc 5.44 (+0.24) 0.70 (+0.12) 0.40 (+0.08) 10.90 (+1.78) 
70-100 Btcv 5.43 (+0.18) 0.38 (+0.05) 0.21 (+0.03) 13.25 (+2.61) 
100-150 2BC 5.13 (+0.13) 0.29 (+0.05) 0.17 (+0.03) 16.32 (+3.20) 
150-180 Cr 5.08 (+0.15) 0.26 (+0.25) 0.15 (+0.03) 15.77 (+2.88) 

ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเลบ็คือ standard deviation (SD) จ านวน 22 จุดศึกษา 
 

16) ชุดดินสีคิ้ว 
     ชุดดินสีคิ้ว  ก าเนิดจากตะกอนของหินตะกอนเนื้อหยาบชะมาทับถมบนหินทรายที่มี  

ปูนปน บนพ้ืนผิวของการเกลี่ยผิวแผ่นดิน พบในพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยที่มีความลาดชันประมาณ
ร้อยละ 2 - 5 พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นป่าเบญจพรรณ ไม้ส่วนใหญ่เป็นป่าไผ่ และมันส าปะหลัง ชุดดินสีคิ้วเป็น
ดินลึก ดินบนที่ความลึก 0 - 25 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย สีน้ าตาลหรือสีน้ าตาลปนแดง
เข้ม ส่วนชั้นถัดไปที่ความลึก 25 - 180 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย สีน้ าตาลปนแดง
หรือสีแดงเข้ม และที่ระดับความลึกประมาณ 150 เซนติเมตร อาจพบก้อนเหล็กแมงกานีสสะสมและก้อน
หินปูนสะสม  

     เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.16 และตารางภาคผนวกที่ 18) พบ 
พบว่า ดินมีปริมาณและการกระจายของสัดส่วนของอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวอยู่
ในช่วงร้อยละ 45.10 - 61.20, 14.28 - 24.80 และ 17.65 - 31.10 ตามล าดับ  ดินมีค่าความหนาแน่น

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน
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รวมอยู่ในช่วง 1.56 - 1.69 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุด
เหี่ยวถาวร ความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 13.67 - 17.92, 7.41 - 12.16 และ 4.82 
– 6.26 ตามล าดับ  ส าหรับสมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบว่า ดินมีสภาพเป็นกรดจัดถึงกรด
เล็กน้อยโดยดินมีค่า pH อยู่ในช่วง 5.08 - 6.30  ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอน มีค่าอยู่
ในช่วง 0.18 – 0.95 และ 0.10 - 0.55 และดินมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในช่วง 5.29 - 9.17 
เซนติโมลต่อกิโลกรัม    
 
ตารางที่ 5.16 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินสีคิ้ว 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 61.20 21.15 17.65 sl 1.56 13.67 7.41 6.26 

 
 (+21.64) (+7.48) (+6.24) 

     
25-70 Bt1 60.09 14.28 25.63 scl 1.57 14.20 9.38 4.82 

 
 (+6.32) (+7.33) (+1.01) 

     
70-100 Bt2 47.70 22.50 29.80 scl 1.69 16.60 11.50 5.10 

 
 (+16.86) (+7.95) (+10.54) 

     
100-150 Bt3 45.60 23.30 31.10 scl 1.64 17.78 12.16 5.62 

 
 (+16.12) (+8.24) (+11.00) 

     
150-180 Bt4 45.10 24.80 30.10 scl 1.65 17.92 12.12 5.80 

 
 (+15.95) (+8.77) (+10.64) 

     
ความลึก 

(ซม.) 
ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 

 ค่า pH ของดิน 
(1:1 H20) 

อินทรียวัตถ ุ 
(%) 

อินทรีย์คาร์บอน 
(%) 

การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
(cmol kg-1) 

0-25 Ap 5.90 (+2.09) 0.95 (+0.05) 0.55 (+0.03) 5.29 (+0.63) 
25-70 Bt1 5.08 (+0.09) 0.53 (+0.03) 0.31 (+0.02) 7.29 (+0.42) 
70-100 Bt2 5.60 (+1.98) 0.27 (+0.05) 0.15 (+0.03) 8.29 (+1.05) 
100-150 Bt3 6.30 (+2.23) 0.20 (+0.045) 0.11 (+0.002) 8.51 (+1.21) 
150-180 Bt4 6.00 (+2.12) 0.18 (+0.01) 0.10 (+0.01) 9.17 (+1.82) 

ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเลบ็คือ standard deviation (SD) จ านวน 2 จุดศึกษา 
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17) ชุดดินสูงเนิน 
      ชุดดินสูงเนิน  ก าเนิดจากตะกอนของหินตะกอนเนื้อละเอียดชะมาทับถมบนพ้ืนผิว 

ของการเกลี่ยผิวแผ่นดิน พบในพ้ืนที่ค่อนข้างราบเรียบถึงลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย ที่มีความลาดชัน
ประมาณร้อยละ 1 - 5  ส่วนใหญ่เป็นป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง และมีการใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือการ
ปลูกพืชไร่ เช่น ข้าวโพดมันส าปะหลัง และอ้อย ชุดดินสูงเนินเป็นดินลึกมาก ดินบนที่ความลึก 0 - 25 
เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียว สีน้ าตาลเข้ม และที่ความลึก 25 - 70 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดิน
ร่วนเหนียว สีน้ าตาลปนแดง น้ าตาลปนเหลือง ส่วนชั้นถัดไปเป็นดินร่วนเหนียวหรือดินเหนียว สีน้ าตาลปน
แดงหรือสีแดงปนเหลือง จะเห็นคราบดินเหนียวบนผิวเม็ดดินอย่างชัดเจน อาจพบจุดประสีเทาที่ระดับ
ความลึก 150 เซนติเมตร 

        เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.17 และตารางภาคผนวกที่ 19)  
พบว่า ดินมีปริมาณและการกระจายสัดส่วนของอนุภาคขนาดทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวอยู่ในช่วง 
23.81 - 34.31, 34.49 - 37.57 และ 28.12 - 40.49 ตามล าดับ ดินมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 
1.42 - 1.62 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความ
จุน้ าใช้ประโยชน์ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 21.24 - 27.76, 11.42 - 16.10 และ 9.82 - 11.71 
ตามล าดับ  ส าหรับสมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบว่า ดินมีสภาพเป็นกรดปานกลางถึงเป็นกลาง
โดยมีมีค่า pH อยู่ในช่วง 5.63 - 6.77 และดินที่ระดับความลึก 0 - 100 เซนติเมตร มีสภาพดินเป็นกรด
ปานกลาง และมีสภาพเป็นกลางที่ความลึก 150 - 180 เซนติเมตร ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์
คาร์บอนอยู่ในช่วง 0.38 - 1.37 และ0.23 - 0.83 ตามล าดับ ดินมีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่
ในช่วง 13.40 - 18.72 เซนติโมลต่อกิโลกรัม  
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ตารางที ่5.17 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินสูงเนิน 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 34.31 37.57 28.12 cl 1.42 21.24 11.42 9.82 

 
 (+7.14) (+4.10) (+4.01) 

 
(+0.07) (+2.16) (+1.59) (+0.72) 

25-70 Bt1 30.31 36.00 33.69 cl 1.53 23.20 13.09 10.11 

 
 (+6.70) (+3.28) (+3.84) 

 
(+0.06) (+2.02) (+1.50) (+0.79) 

70-100 Bt2 24.50 36.31 39.19 cl 1.56 26.07 15.42 10.65 

 
 (+5.52 (+3.25) (+4.06) 

 
(+0.29) (+2.66) (+1.79) (+0.94) 

100-150 Bt3 23.81 35.70 40.49 c 1.62 27.76 16.10 11.66 

 
 (+5.62) (+2.61) (+5.53) 

 
(+0.31) (+2.36) (+1.49) (+0.96) 

150-180 Bt4 28.77 34.49 36.74 cl 1.56 27.56 15.84 11.71 

 
 (+8.11) (+2.57) (+6.21) 

 
(+0.29) (+2.79) (+1.68) (+1.23) 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Ap 5.63 (+1.40) 1.37 (+0.35) 0.83 (+0.22) 13.40 (+3.80) 
25-70 Bt1 5.73 (+1.38) 0.88 (+0.26) 0.52 (+0.15) 13.81 (+3.99) 
70-100 Bt2 5.87 (+1.42) 0.71 (+0.30) 0.43 (+0.17) 16.56 (+4.52) 
100-150 Bt3 6.36 (+1.49) 0.48 (+0.18) 0.29 (+0.10) 17.84 (+4.71) 
150-180 Bt4 6.77 (+156) 0.38 (+0.14) 0.23 (+0.08) 18.72 (+4.62) 

ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเลบ็คือ standard deviation (SD) จ านวน 7 จุดศึกษา 
 

18) ชุดดินศรีสงคราม 
      ชุดดินศรีสงครามก าเนิดจากตะกอนน้ าพามาทับถม พบในพ้ืนที่ราบเรียบถึงค่อนข้าง 

ราบเรียบที่มีความลาดชันประมาณร้อยละ 0 - 1 พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นทุ่งหญ้าธรรมชาติ ป่าไผ่ พุ่มไม้เตี้ย 
และปลูกข้าว ชุดดินศรีสงครามเป็นดินลึก  ดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวปน
ทรายแป้งถึงดินเหนียวปนทรายแป้ง สีน้ าตาลปนเทาเข้ม มีจุดประสีน้ าตาลแก่หรือสีน้ าตาลปนเหลือง  
และดินล่าง (25 - 70 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง สีน้ าตาลปนเทา พบจุดประสี
น้ าตาลปนเหลืองและสีแดง และชั้นถัดไปที่ความลึก 70 - 180 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินเหนียว สี
น้ าตาลปนเทาหรือสีน้ าตาล  มีจุดประสีแดงปนเหลืองและสีแดง นอกจากนี้ ในช่วงฤดูแล้งหน้าดินมีรอย
แตกระแหงกว้างและลึก และพบรอยไถลภายในหน้าตัดของดิน  
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        เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.18 และตารางภาคผนวกที่ 20)  
พบว่า ดินมีปริมาณและการกระจายสัดส่วนของอนุภาคขนาดทรายต่ า (ร้อยละ 7.71 - 13.39) อนุภาค
ขนาดทรายแป้งและดินเหนียวสูงอยู่ในช่วงร้อยละ 35.23 - 46.70 และ 41.74 - 55.01 ตามล าดับ ดินมี
ค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.26 - 1.47 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความจุ
ความชื้นสนามจุดเหี่ยวถาวร ความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 24.95 - 29.86, 13.12 - 
17.44 และ 9.75 - 12.59 ตามล าดับ  ส าหรับสมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบว่า ดินมีสภาพเป็น
กรดแก่จัดมากถึงกรดปานกลาง  ดินมีค่า pH อยู่ในช่วง 5.00 - 5.97  ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุและ
อินทรีย์คาร์บอนตลอดหน้าตัดดินอยู่ช่วงร้อยละ 0.43 - 1.95 และ 0.25 - 1.13 ตามล าดับ  โดยมีปริมาณ
สูงสุดในดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) และดินนี้มีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในช่วง 13.04 - 18.10 
เซนติโมลต่อกิโลกรัม  

 
ตารางที่ 5.18 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินศรีสงคราม 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 11.56 46.70 41.74 sic 1.40 25.30 13.12 12.18 

 
 (+6.16) (+4.21) (+8.94) 

 
(+0.06) (+6.21) (+4.32) (+2.80) 

25-70 Bw1 9.26 41.07 49.67 sic 1.46 24.95 15.20 9.75 

 
 (+4.94) (+4.97) (+9.17) 

 
(+0.08) (+6.11) (+4.14) (+2.24) 

70-100 Bw2 7.71 37.79 54.50 c 1.26 29.42 17.44 11.98 

 
 (+3.76) (+4.19) (+5.99) 

  
(+7.56) (+4.07) (+4.01) 

100-150 Bw3 9.76 35.23 55.01 c 1.35 29.86 17.28 12.59 

 
 (+7.72) (+2.86) (+6.23) 

  
(+7.91) (+4.32) (+4.01) 

150-180 Bw4 13.39 37.72 48.89 c 1.47 25.55 15.15 10.40 

 
 (+7.94) (+9.96) (+7.88) 

  
(+6.29) (+4.01) (+2.37) 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Ap 5.00 (+0.35) 1.95 (+0.41) 1.13 (+0.24) 13.04 (+2.60) 
25-70 Bw1 5.25 (+0.37) 1.03 (+0.39) 0.60 (+0.23) 15.45 (+2.55) 
70-100 Bw2 5.16 (+0.28) 0.66 (+0.28) 0.38 (+0.16) 17.86 (+2.25) 
100-150 Bw3 5.23 (+0.24) 0.43 (+0.22) 0.25 (+013) 18.10 (+2.80) 
150-180 Bw4 5.97 (+0.94) 0.48 (+0.23) 0.28 (+0.13) 17.32 (+3.02) 

* ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเล็บคือ Standard deviation (SD) จ านวน 7 จุดศึกษา 
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19) ชุดดินธาตุพนม 
      ชุดดินธาตุพนม  ก าเนิดจากตะกอนน้ าพามาทับถมบริเวณตะพักล าน้ าระดับกลาง  

พบในพ้ืนที่ค่อนข้างราบเรียบถึงลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยที่มีความลาดชันประมาณร้อยละ 1 - 5  พบ
กระจายตัวในบริเวณตะพักล าน้ าระดับกลาง บริเวณแม่น้ าหลักในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ้ืนที่ส่วนใหญ่
เป็นป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง และมีการใช้ประโยชน์ที่ดินในการปลูกพืชไร่ ได้แก่ มันส าปะหลัง อ้อย 
ยางพารา ชุดดินธาตุพนมเป็นดินลึก ดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายแป้ง  
สีน้ าตาลหรือสีน้ าตาลปนเทา ส่วนดินล่าง (25 - 150 เซนติเมตร) เป็นดินร่วนเหนียว สีน้ าตาลปนแดงหรือ
สีน้ าตาล และในชั้นถัดไปที่ความลึก 150 – 180 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง  
สีน้ าตาลปนเหลือง สีน้ าตาลแก่ หรือสีน้ าตาลปนเหลือง  

      เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.19 และตารางภาคผนวกที่ 21)  
พบว่า ดินมีปริมาณและการกระจายของสัดส่วนของอนุภาคขนาดทราย (ร้อยละ 18.07 - 21.50) และดิน
เหนียว (ร้อยละ 25.26 - 32.56) อยู่ในช่วงใกล้เคียงกัน แต่มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายแป้งสูง (ร้อยละ 
47.39 - 53.24)  ดินมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.26 - 1.48 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ความชื้น
ในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความจุน้ าใช้ประโยชน์ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 
26.00 - 30.37, 12.15 - 15.68 และ 12.12 - 18.22 ตามล าดับ  ส าหรับสมบัติทางเคมีบางประการของ
ดิน พบว่า ดินมีสภาพเป็นกรดแก่จัดมากถึงกรดจัดปานกลางโดยมีค่า pH อยู่ในช่วง 4.93 – 5.65  ดินมี
ปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนตลอดหน้าตัดดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 0.33 - 2.67 และ 0.22 - 
1.46 ตามล าดับ  โดยมีค่าสูงสุดในดินบน (0 - 25 เซนติเมตร)  ดินนี้มีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูง
อยู่ในช่วง 9.09 - 13.03 เซนติโมลต่อกิโลกรัม  
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ตารางที่ 5.19 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินธาตุพนม 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 21.50 53.24 25.26 sil 1.26 30.37 12.15 18.22 

 
 (+6.26) (+4.88) (+2.73) 

 
(+0.05) (+2.32) (+2.35) (+1.83) 

25-70 Bt1 21.44 50.30 28.26 cl 1.48 26.00 12.90 13.10 

 
 (+4.44) (+3.51) (+2.48) 

 
(+0.03) (+1.41) (+1.46) (+0.81) 

70-100 Bt2 21.00 49.66 29.34 cl 1.36 27.79 14.89 12.89 

 
 (+4.14) (+4.33) (+2.98) 

  
(+1.95) (+2.66) (+1.11) 

100-150 Bt3 21.27 47.39 31.34 cl 1.37 27.80 15.68 12.12 

 
 (+5.51) (+6.00) (+3.72) 

  
(+1.50) (+2.35) (+1.15) 

150-180 Bt4 18.07 49.37 32.56 sicl 1.46 29.86 15.68 14.18 

 
 (+5.86) (+4.76) (+4.12) 

  
(+1.71) (+1.71) (+1.69) 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Ap 5.38 (+0.46) 2.67 (+0.42) 1.46 (+0.22) 13.03 (+2.32) 
25-70 Bt1 4.93 (+1.05) 0.93 (+0.25) 0.61 (+0.11) 9.09 (+2.16) 
70-100 Bt2 5.18 (+1.06) 0.62 (+0.20) 0.41 (+0.10) 10.30 (+2.73) 
100-150 Bt3 5.45 (+1.16) 0.39 (+0.13) 0.26 (+0.06) 10.48 (+2.93) 
150-180 Bt4 5.65 (+1.26) 0.33 (+0.09) 0.22 (+0.04) 10.78 (+2.77) 

* ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเล็บคือ Standard deviation (SD) จ านวน 8 จุดศึกษา 
 

20) ชุดดินท่าตูม 
      ชุดดินท่าตูม ก าเนิดจากตะกอนน้ าพามาทับถมในพ้ืนที่ราบลุ่มบริเวณแม่น้ า พบใน 

พ้ืนที่ราบเรียบที่มีความลาดชันประมาณร้อยละ 0 - 1  ส่วนใหญ่มีการใช้ประโยชน์ในการปลูกข้าว ชุดดิน
ท่าตูมเป็นดินลึก ดินบน (0 - 25 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียว สีน้ าตาลหรือสีน้ าตาลปนเทา พบ
จุดประสีน้ าตาลและสีแดง ส่วนดินล่าง (25 - 70 เซนติเมตร) มีเนื้อดินเป็นดินเหนียว สีเทา พบจุดประสี
น้ าตาลเข้มและสีแดง และชั้นถัดลงไปที่ระดับความลึก 70 - 180 เซนติเมตร มีเนื้อดินเหนียว สีเทาปน
ชมพูหรือสีเทา มีจุดประสีแดง น้ าตาลเข้ม และสีแดงปนเหลืองของศิลาแลงอ่อน  

     เมื่อพิจารณาสมบัติของดินบางประการ (ตารางที่ 5.20 และตารางภาคผนวกที่ 22) พบ 
ว่า ดินมีปริมาณและการกระจายของอนุภาคขนาดดินเหนียวสูง (ร้อยละ 39.00 - 46.94) และมีปริมาณ
อนุภาคขนาดทรายและทรายแป้งใกล้เคียงกัน  ดินนี้มีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.32 - 1.49 กรัม
ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ความชื้นในดินที่ระดับความจุความชื้นสนาม จุดเหี่ยวถาวร ความจุน้ าใช้ประโยชน์
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ได้ในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 24.48 - 28.78, 14.94 - 17.51 และ9.53 - 11.49 ตามล าดับ  ส าหรับ
สมบัติทางเคมีบางประการของดิน พบว่า ดินมีสภาพเป็นกรดแก่จัดมากถึงกรดจัด โดยมีค่า pH อยู่ในช่วง 
4.78 - 5.40  มีปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย์คาร์บอนตลอดหน้าตัดดินอยู่ในช่วงร้อยละ 0.45 - 1.66 
และ0.26 - 0.96  ตามล าดับ  โดยมีค่าสูงสุดในดินที่ระดับความลึก 25 - 70 เซนติเมตร และดินมีค่าความ
จแุลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงอยู่ในช่วง 12.70 - 16.13 เซนติโมลต่อกิโลกรัม  
 
ตารางที่ 5.20 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินท่าตูม 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางกายภาพของดิน 
 การกระจายขนาดอนุภาค (%) เนื้อดิน ความ

หนาแน่น 
(g cm-3) 

ความช้ืนดิน  (%) 
 ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว FC PWP AWC 

0-25 Ap 35.56 25.44 39.00 cl 1.49 24.48 14.94 9.53 

 
 (+14.99) (+7.50) (+10.36) 

  
(+5.85) (+3.77) (+2.17) 

25-70 Btg1 22.64 32.62 44.74 c 1.32 27.39 16.06 11.33 

 
 (+4.48) (+1.84) (+4.15) 

  
(+1.67) (+1.34) (+0.59) 

70-100 Btg2 27.40 25.66 46.94 c 1.37 28.78 17.51 11.28 

 
 (+9.35) (+5.32) (+4.64) 

  
(+0.72) (+0.83) (+0.75) 

100-150 Btg3 34.54 24.16 41.30 c 1.36 27.47 15.98 11.49 

 
 (+13.34) (+9.36) (+8.61) 

  
(+4.10) (+3.52) (+0.61) 

150-180 2C 34.64 23.26 42.10 c 1.37 25.97 15.88 10.09 

 
 (+13.78) (+7.70) (+9.93) 

  
(+5.54) (+3.94) (+1.71) 

ความลึก 
(ซม.) 

ช้ันดิน สมบัติทางเคมีของดิน 
 ค่า pH ของดิน 

(1:1 H20) 
อินทรียวัตถ ุ 

(%) 
อินทรีย์คาร์บอน 

(%) 
การแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol kg-1) 
0-25 Ap 5.06 (+0.24) 0.65 (+0.38) 0.38 (+0.22) 12.70 (+3.21) 
25-70 Btg1 4.78 (+0.24) 1.66 (+0.81) 0.96 (+0.47) 15.31 (+1.71) 
70-100 Btg2 5.24 (+0.46) 0.76 (+0.26) 0.44 (+0.15) 16.13 (+1.51) 
100-150 Btg3 5.40 (+0.49) 0.45 (+0.20) 0.26 (+0.11) 13.67 (+2.36) 
150-180 2C 5.10 (+0.30) 0.72 (+0.31) 0.42 (+0.18) 13.14 (+3.35) 

* ค่าตัวเลขท่ีอยู่ในวงเล็บคือ Standard deviation (SD) จ านวน 5 จุดศึกษา 
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5.2.2 ปริมำณกำรสะสมของอินทรีย์คำร์บอนในดิน  

         จากผลการประเมินปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินตัวแทนหลักจ านวน 20 ชุดดิน 
โดยน าข้อมูลปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินแต่ละชั้นความลึกมาท าการวิเคราะห์ปริมาณการสะสมอินทรีย์
คาร์บอนในดินภายในหน้าตัดดิน 100 เซนติเมตร และแบ่งออกเป็น 4 ช่วงความลึกดิน คือ 0 - 15,  
15 - 30, 30 - 50 และ 50 - 100 เซนติเมตร ตามล าดับ ผลการศึกษาแสดงดังรายละเอียด ดังต่อไปนี้  
 
    1) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมทั้งหมดตลอดความลึก 100 เซนติเมตร 

    จากผลการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินตลอดความลึก 100 เซนติเมตร  
จากผิวดิน พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินทั้งในสภาพพ้ืนที่ดินดอนและลุ่มมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
สะสมทั้งหมดตลอดความลึก 100 เซนติเมตร อยู่ในช่วง 3.2 - 13.7 ตันคาร์บอนต่อไร่  โดยส่วนใหญ่ 
มีปริมาณสะสมมากกว่า 4.8 ตันคาร์บอนต่อไร่ (ตารางที่ 5.21)  

    เมื่อพิจารณาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินตลอด 100 เซนติเมตร ตามชุดดิน 
พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมสูงสุดในชุดดินกันทรวิชัยเท่ากับ 13.7 ตันคาร์บอนต่อไร่  รองลงมา
คือ ชุดดินธาตุพนม ชุดดินนครพนม ชุดดินจัตุรัส ชุดดินสูงเนิน ชุดดินเลย มีอินทรีย์คาร์บอนสะสมอยู่
ในช่วง 11.9 - 12.5 ตันคาร์บอนต่อไร่ ส่วนชุดดินบุรีรัมย์ (7.7 ตันคาร์บอนต่อไร่) ชุดดินปลาปาก (7.0  
ตันคาร์บอนต่อไร่) และชุดดินโพนพิสัย (5.8 ตันคาร์บอนต่อไร่) มีปริมาณใกล้เคียงกัน  ส่วนชุดดินอ่ืนๆ 
ส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่า 4.8 ตันคาร์บอนต่อไร่ ได้แก่ ชุดดินชุมพวง ชุดดินพล ชุดดินช านิ ชุดดินโคราช ชุดดิน 
นาดูน ชุดดินจันทึก และชุดดินบ้านไผ่ โดยชุดดินบ้านไผ่ มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินต่ าสุด
เท่ากับ 3.2 ตันคาร์บอนต่อไร่  

    จากผลการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินตลอดหน้าตัดดิน 100 เซนติเมตร  
จะเห็นว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินของชุดดินที่พบในพื้นที่ลุ่ม (7.7- 13.7 ตันคาร์บอนต่อไร่) มี
แนวโน้มสูงกว่าในดินดอน (3.2- 12.5 ตันคาร์บอนต่อไร่)  โดยดินที่พบในสภาพพ้ืนที่ลุ่มส่วนใหญ่มักเป็น
ดินที่มีเนื้อละเอียดซึ่งมีปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวสูง ยกเว้น ชุดดินนาดูน ที่มีปริมาณอนุภาคขนาด
ดินเหนียวต่ า โดยเฉพาะที่ความลึก 0 - 70 เซนติเมตร จากผิวดิน 

 
          2) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในแต่ละระดับความลึกดิน 

    จากผลของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินตลอดหน้าตัดดิน 100 เซนติเมตร  
เมื่อพิจารณาส่วนของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่ถูกสะสมและกระจายตัวในแต่ละระดับความลึกดิน 
(ตารางที่ 5.21) ที่  0 - 15, 15 - 30, 30 - 50 และ 50 - 100 เซนติเมตร จากผิวดิน พบว่า ปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินมีแนวโน้มสูงในดินบนที่ความลึก 0 - 15 เซนติเมตร  

    ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดิน  ที่ระดับความลึก 0 - 15 เซนติเมตร จากผิวดิน  
พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในทุกชุดดิน มีค่าอยู่ในช่วง 0.8 - 4.6 ตันคาร์บอนต่อไร่ โดยชุดดิน
กันทรวิชัย มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงสุด เท่ากับ 4.6 ตันคาร์บอนต่อไร่  รองลงมาคือ ชุดดินธาตุพนม 
(4.3 ตันคาร์บอนต่อไร่) ชุดดินบุรีรัมย์ (4.0 ตันคาร์บอนต่อไร่)  ชุดดินเลย (3.6 ตันคาร์บอนต่อไร่)  ส าหรับ
ชุดดินสูงเนิน ชุดดินศรีสงคราม ชุดดินโชคชัย ชุดดินจัตุรัส ชุดดินนครพนม และชุดดินโพนพิสัย มีปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนอยู่ในช่วง 2.9 - 3.5 ตันคาร์บอนต่อไร่  นอกจากนี้ มีชุดดินที่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนต่ า
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กว่า 2.7 ตันคาร์บอนต่อไร่ และพบว่า ชุดดินนาดูน ชุดดินพล ชุดดินช านิ ชุดดินจันทึก และชุดดินท่าตูม มี
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในระดับต่ าใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง 1.5 - 1.9 ตันคาร์บอนต่อไร่  ในขณะที่ 
ชุดดินบ้านไผ่ มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินต่ าสุด เท่ากับ 0.8 ตันคาร์บอนต่อไร่ 

    เมื่อพิจารณาปริมาณและการกระจายตัวของอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในแต่ละระดับ  
ความลึกดินของชุดดินเมื่อเทียบจากปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมทั้งหมด (100 เซนติเมตร) (ตารางที่ 
5.22) พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินที่ระดับความลึก 0 - 15 เซนติเมตร มีสัดส่วนอยู่ในช่วง
ร้อยละ 13.3 - 52.3 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด ชุดดินที่มีสัดส่วนของอินทรีย์คาร์บอนสะสมใน
ดินต่ าสุด คือ ชุดดินท่าตูมโดยมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในสัดส่วนเพียงร้อยละ 13.3 ของปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด และพบว่า ชุดดินที่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินโดยสัดส่วนในช่วงร้อยละ 
50.2 - 52.3 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด คือ ชุดดินนาดูน ชุดดินบุรีรัมย์ ชุดดินโพนพิสัย และ 
ชุดดินจันทึก รองลงมาคือ มีปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในสัดส่วนช่วงร้อยละ 24 - 45 ของปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด    
      ส่วนปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินที่ระดับความลึก 15 - 30 เซนติเมตร จากผิว
ดิน (ตารางที่ 5.21) พบว่า จาก 20 ชุดดินตัวแทนหลักมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินอยู่ในช่วง 
0.56 – 2.8 ตันคาร์บอนต่อไร่ โดยชุดดินที่มีแนวโน้มสูงสุด ได้แก่ ชุดดินกันทรวิชัย (2.7 ตันคาร์บอนต่อไร่) 
และต่ าสุดในชุดดินโคราช (0.6 ตันคาร์บอนต่อไร่) จากปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินดังกล่าว 
สามารถแบง่ออกเป็น 2 กลุ่มหลัก ที่พิจารณาจากปริมาณสูงและต่ าใกล้เคียงกัน คือ 

      (1) กลุ่มที่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมอยู่ในช่วง 1.8 - 2.8 ตันคาร์บอนต่อไร่ 
ได้แก่ ชุดดินเลย ชุดดินกันทรวิชัย ชุดดินโชคชัย ชุดดินสูงเนิน ชุดดินนครพนม ชุดดินจัตุรัส ชุดดินธาตุพนม 
ชุดดินสีคิ้ว ชุดดินศรีสงคราม ชุดดินบุรีรัมย์ โดยชุดดินดังกล่าวพบทั้งในสภาพพ้ืนที่ลุ่มและดอน และมี
ปริมาณอนุภาคขนาดทรายแป้ง และดินเหนียวสูงกว่าชุดดินอื่นๆ 

    (2) กลุ่มที่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินต่ าโดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.6 - 1.5 ตัน 
คาร์บอนต่อไร่ ได้แก่  ชุดดินจันทึก ชุดดินโพนพิสัย  ชุดดินชุมพวง ชุดดินช านิ  ชุดดินพล  ชุดดิน 
ท่าตูม ชุดดินบ้านไผ่ ชุดดินนาดูน และชุดดินโคราช ซึ่งมีปริมาณต่ าสุดเท่ากับ 0.6  ตันคาร์บอนต่อไร่  โดย
ชุดดินดังกล่าว ส่วนใหญ่มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายสูง อนุภาคขนาดทรายแป้ง และดินเหนียวต่ า  

    เมื่อพิจารณาสัดส่วนของปริมาณคาร์บอนที่สะสมในดินที่ระดับความลึก 15 - 30  
เซนติเมตร จะเห็นว่า มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมอยู่ในช่วงร้อยละ 5.9 - 26.7 ของปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนทั้งหมด  โดยชุดดินท่าตูมมีปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในสัดส่วนต่ าสุดเพียงร้อยละ 5.9  
ส่วนชุดดินจันทึก มีสัดส่วนปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินสูงสุดเท่ากับร้อยละ 26.74 ของปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด รองลงมา คือ ส่วนชุดดินสี้คิ้ว ชุดดินเลย ชุดดินโชคชัย และชุดดินบุรีรัมย์ มี
ปริมาณใกล้เคียงกันในช่วงร้อยละ 23.0 - 23.8 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด  ส่วนชุดดินอ่ืนๆ  
มีสัดส่วนอยู่ในช่วงร้อยละ 14.2 - 21.9 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด  จะเห็นว่า ดินส่วนใหญ่มี
ปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนสูงสุดในดินบนที่ระดับความลึก 0 - 30 เซนติเมตร โดยมีปริมาณการ
สะสมอินทรีย์คาร์บอนอยู่ในช่วงร้อยละ 45.7 - 76.9 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด โดยเฉพาะที่
ระดับความลึก 0 - 15 เซนติเมตร ยกเว้นในชุดดินท่าตูม ที่มีสัดส่วนการสะสมของอินทรีย์คาร์บอนต่ าใน
ดินบนโดยมีสัดส่วนเพียงร้อยละ 13.3 และ5.9 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด ที่ระดับความลึก  
0 - 15 และ 15 - 30 เซนติเมตร ตามล าดับ ดังตารางที่ 5.22     
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ตารางที่ 5.21 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในแต่ละระดับความลึกของดินตลอด 100 เซนติเมตร  
      จากผิวดิน 

ชุดดินท่ีศึกษา อินทรีย์คาร์บอน
ทั้งหมดในดิน 

จ านวน 
จุดศึกษา 

ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในแต่ละความลึกของดิน 
(ตันคาร์บอนต่อไร)่ 

(ตันคาร์บอนต่อไร)่  0 - 15 15 - 30 30 - 50 50 - 100 
       

1. ชุดดินท่าตูม (Tt) 10.8+3.21 5 1.4+0.5 0.6+0.3 2.3+0.4 3.6+0.8 

2. ชุดดินศรีสงคราม (Ss) 10.6+2.5 5 3.3+0.7 2.1+0.6 2.1+0.5 3.1+0.9 

3. ชุดดินกันทรวิชัย (Ka) 13.7+0.9 5 4.6+0.4 2.7+0.7 1.8+0.3 4.6+0.5 

4. ชุดดินบุรีรัมย์ (Br) 7.7+2.6 5 4.0+1.5 1.8+0.7 1.7+0.5 0.2+0.1 

5. ชุดดินนครพนม (Nn) 12.2+0.5 5 3.1+0.1 2.5+0.3 2.3+0.2 4.4+0.6 

6. ชุดดินนาดูน (Nad) 3.6+0.4 5 1.9+0.3 0.6+0.1 0.4+0.1 0.8+0.4 

7. ชุดดินธาตุพนม (Tp) 12.5+1.9 5 4.3+0.7 2.2+0.3 2.3+0.4 3.6+0.8 

8. ชุดดินจัตุรสั (Ct) 12.2+0.5 5 3.1+0.1 2.5+0.3 2.3+0.2 4.4+0.6 

9. ชุดดินโชคชัย (Ci) 11.0+1.0 2 3.3+0.9 2.5+0.6 2.3+0.7 2.8+0.6 

10. ชุดดินชุมพวง (Cpg) 4.8+1.0 3 2.1+0.3 0.8+0.2 0.6+0.2 1.2+0.4 

11. ชุดดินโคราช (Kt) 4.0+0.5 3 1.5+0.2 0.6+0.1 0.8+0.1 1.1+0.2 

12. ชุดดินเลย (Lo) 12.0+1.3 2 3.6+0.2 2.8+0.1 1.8+0.4 3.8+0.6 

13. ชุดดินบ้านไผ่ (Bpi) 3.2+0.1 5 0.8+0.1 0.6+0.1 0.4+0.1 1.3+0.1 

14. ชุดดินช านิ (Cni) 3.9+0.8 3 1.7+0.5 0.7+0.2 0.5+0.2 1.1+0.3 

15. ชุดดินพล (Pho) 4.2+0.5 5 1.7+0.2 0.7+0.1 0.6+0.1 1.2+0.2 

16. ชุดดินสคีิ้ว (Si) 8.9+1.2 3 2.1+0.1 2.1+0.1 1.3+0.3 3.3+0.8 

17. ชุดดินโพนพิสยั (Pp) 5.8+0.9 5 2.9+0.6 0.8+0.2 0.4+0.03 1.6+0.2 

18. ชุดดินปลาปาก (Ppk) 7.0+0.8 5 2.6+0.6 1.5+0.3 0.5+0.1 2.4+0.5 

19. ชุดดินสูงเนิน (Sn) 12.0+1.4 5 3.5+0.3 2.5+0.4 2.0+0.4 3.9+0.9 

20. ชุดดินจันทึก (Cu) 3.3+0.3 2 1.7+0.2 0.9+0.04 0.4+0.1 0.3+0.04 
1 คือ ค่า standard deviation (SD)  
 
        ส าหรับปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินที่ระดับความลึก 30 - 50 เซนติเมตร  
จากผิวดิน (ตารางที่ 5.21) พบว่า มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินอยู่ในช่วง 0.4 - 3.7 ตันคาร์บอนต่อไร่  
ซึ่งถือว่าปริมาณแตกต่างกันอยู่ในช่วงที่กว้างมาก ดินที่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินสูงสุด คือ  
ชุดดินท่าตูม เท่ากับ 3.7 ตันคาร์บอนต่อไร่  รองลงมาคือ ชุดดินธาตุพนม ชุดดินจัตุรัส ชุดดินโชคชัย และ
ชุดดินนครพนม  มีปริมาณใกล้ เคียงกันอยู่ ในช่วง 2.2 - 2.3 ตันคาร์บอนต่อไร่   ส าหรับชุดดิน 
ศรีสงคราม ชุดดินสูงเนิน ชุดดินกันทรวิชัย ชุดดินบุรีรัมย์ ชุดดินเลย และชุดดินสีคิ้ว มีปริมาณสะสมอยู่
ในช่วง 1.3 - 2.1 ตันคาร์บอนต่อไร่  และพบปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมต่ ากว่า 0.8 ตันคาร์บอนต่อไร่ 
ในชุดดินโคราช ชุดดินพล ชุดดินชุมพวง ชุดดินปลาปาก ชุดดินโพนพิสัย ชุดดินช านิ ชุดดินบ้านไผ่ ชุดดิน
นาดูน ดังแสดงในตารางที่ 5.21  ผลนี้ จะเห็นว่า ชุดดินที่มีปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวสูงมีปริมาณ
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อินทรีย์คาร์บอนสูงสุดชัดเจนอย่างชุดดินท่าตูม ในขณะที่ชุดดินอ่ืนๆ มีปริมาณของอนุภาคขนาดทรายแป้ง 
และดินเหนียวใกล้เคียงกัน และชุดดินที่มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายสูงนั้นมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสม
อยู่ต่ า โดยเฉพาะชุดดินช านิ ชุดดินจันทึก และชุดดินบ้านไผ่  นอกจากนี้ ในชุดดินโพนพิสัย และชุดดิน
ปลาปากท่ีมีปริมาณของลูกรังหรือกรวดปะปนนั้นมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินต่ าเช่นกัน และเมื่อ
พิจารณาถึงสัดส่วนของปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินชั้นนี้ พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่
สะสมในดินอยู่ในช่วงร้อยละ 6.6 - 34.2 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด  โดยชุดดินท่าตูม มีปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนสะสมในสัดส่วนมากสุดเท่ากับร้อยละ 34.2 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด และมี
ปริมาณสัดส่วนต่ าในชุดดินนาดูน (ร้อยละ 9.9) ชุดดินปลาปาก (ร้อยละ 7.11) และชุดดินโพนพิสัย  
(ร้อยละ 6.60) นอกจากนี้ ชุดดินอ่ืนๆ มีปริมาณการสะสมในสัดส่วนที่ใกล้เคียงกันในช่วงร้อยละ 10 - 22 
ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด (ตารางที่ 5.22)   

    ส่วนปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดิน ที่ระดับความลึก 50 - 100 เซนติเมตร  
จากผิวดิน พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินมีความแตกต่างกัน  โดยพบปริมาณสะสมสูงสุดใน
ชุดดินท่าตูม  มีค่าเท่ากับ 5.1 ตันคาร์บอนต่อไร่ รองลงมาคือ ชุดดินกันทรวิชัย (4.6 ตันคาร์บอนต่อไร่) 
ชุดดินจัตุรัส (4.4 ตันคาร์บอนต่อไร่) ชุดดินนครพนม (4.4 ตันคาร์บอนต่อไร่) ส่วนชุดดินสูงเนิน ชุดดินเลย 
ชุดดินธาตุพนม ชุดดินศรีสงคราม ชุดดินโชคชัย ชุดดินปลาปาก และชุดดินโพนพิสัย มีปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนสะสมในช่วง 1.6 - 3.9 ตันคาร์บอนต่อไร่  ส าหรับชุดดินที่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดิน
ต่ ากว่า 1.6 ตันคาร์บอนต่อไร่ ได้แก่ ชุดดินบ้านไผ่ ชุดดินชุมพวง ชุดดินพล ชุดดินช านิ ชุดดินโคราช และ
ชุดดินนาดูน และที่ระดับความลึกนี้ ชุดดินจันทึก และชุดดินบุรีรัมย์นั้นมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมต่ า
ในดินเท่ากับ0.3 และ 0.2 ตันคาร์บอนต่อไร่ ตามล าดับ (ตารางที่ 5.21)  เมื่อพิจารณาสัดส่วนของปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดิน (ตารางที่ 5.22) จะเห็นว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมอยู่ในช่วงร้อยละ 
3.1 - 46.6 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด  ดินส่วนใหญ่มีปริมาณสัดส่วนของอินทรีย์คาร์บอนสะสม
โดยดินที่มีสัดส่วนของอินทรีย์คาร์บอนสะสมใกล้เคียงกัน (ร้อยละ 22.0 - 36.9) และส าหรับชุดดินที่มี
ปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในสัดส่วนสูงสุด คือ ชุดดินท่าตูม มีค่าเท่ากับร้อยละ 46.6 รองลงมาคือ 
ชุดดินบ้านไผ่ (ร้อยละ 41.6)  ส่วนปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในสัดส่วนต่ าสุดคือ ชุดดินจันทึก 
และชุดดินบุรีรัมย์ โดยมีค่าเท่ากับร้อยละ 9.7 และ 3.1 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด   

    จากผลการศึกษาถึงปริมาณและสัดส่วนของอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินทั้ง 20 ชุดดิน 
ตัวแทนหลักในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ตารางที่ 5.21 และ 5.22) พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
ทั้งหมดแตกต่างกันตามชุดดิน ซึ่งสัดส่วนของปริมาณและการกระจายตัวของอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมใน
ดินแตกต่างกันตามชุดดิน ซึ่งในภาพรวมส่วนใหญ่มีปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนเมื่อเทียบจาก
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดทีร่ะดับดินบน (0 - 30 เซนติเมตร) สูงประมาณร้อยละ 45 - 77 ยกเว้นใน
ชุดดินท่าตูม ที่มีปริมาณสะสมเพียงร้อยละ 19.2 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด  ในขณะดินล่างที่
ระดับความลึก 30 - 100 เซนติเมตร โดยส่วนใหญ่มีปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินอยู่ประมาณ
ร้อยละ 31 - 55 ซึ่งที่ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในชั้นนี้พบสูงมากในชุดดินท่าตูม (ร้อยละ 80.7) ส่วน
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในส่วนนี้ต่ าสุดใกล้เคียงกันคือ ชุดดินบุรีรัมย์ และชุดดินจันทึก โดยมีค่า
เท่ากับร้อยละ 24.9 และ 23.1 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด  
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ตารางที่ 5.22 สัดส่วนของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในแต่ละระดับความลึกของดินตลอด 
     100 เซนติเมตร จากผิวดิน 

ชุดดินท่ีศึกษา อินทรีย์คาร์บอนท้ังหมด
(ตันคาร์บอนต่อไร)่ 

จ านวน 
จุดศึกษา 

อินทรีย์คาร์บอนสะสมในแต่ละความลึกของดิน 
(ร้อยละของปรมิาณอินทรยี์คาร์บอนทั้งหมด) 

  0 - 15 15 - 30 30 - 50 50 - 100 
1. ชุดดินท่าตูม (Tt) 10.8+3.21 5 13.3+12.8 5.9+5.3 34.2+7.2 46.6+10.8 
2. ชุดดินศรีสงคราม (Ss) 10.6+2.5 5 31.6+2.9 20.1+2.7 19.5+1.3 28.9+5.1 
3. ชุดดินกันทรวิชัย (Ka) 13.7+0.9 5 33.6+4.7 19.7+4.2 13.1+1.7 33.6+3.1 
4. ชุดดินบุรีรัมย์ (Br) 7.7+2.6 5 52.2+3.6 23.0+2.1 21.8+1.5 3.1+1.2 
5. ชุดดินนครพนม (Nn) 12.2+0.5 5 25.2+5.1 20.4+2.2 18.6+1.5 35.8+2.5 
6. ชุดดินนาดูน (Nad) 3.6+0.4 5 52.3+7.2 15.8+3.0 9.9+2.8 22.0+8.9 
7. ชุดดินธาตุพนม (Tp) 12.5+1.9 5 34.7+3.8 18.0+0.8 18.3+1.6 29.0+3.1 
8. ชุดดินจัตุรสั (Ct) 12.2+0.5 5 25.2+1.6 20.4+2.3 18.6+1.8 35.8+3.6 
9. ชุดดินโชคชัย (Ci) 11.0+1.0 2 30.1+11.0 23.2+3.6 21.3+4.1 25.5+3.3 
10. ชุดดินชุมพวง (Cpg) 4.8+1.0 3 44.8+4.3 17.2+2.4 12.3+2.4 25.7+2.0 
11. ชุดดินโคราช (Kt) 4.0+0.5 3 38.2+0.9 14.2+0.8 20.0+2.7 27.6+3.0 
12. ชุดดินเลย (Lo) 12.0+1.3 2 30.3+1.8 23.6+1.6 14.7+1.8 31.4+1.6 
13. ชุดดินบ้านไผ่ (Bpi) 3.2+0.1 5 26.5+1.9 20.0+3.6 11.9+3.1 41.6+3.1 
14. ชุดดินช านิ (Cni) 3.9+0.8 3 42.7+11.7 18.8+0.9 11.8+5.3 26.7+7.2 
15. ชุดดินพล (Pho) 4.2+0.5 5 41.4+2.2 15.5+1.9 15.4+2.6 27.8+1.4 
16. ชุดดินสคีิ้ว (Si) 8.9+1.2 3 24.1+2.6 23.8+3.1 15.2+1.4 36.9+4.7 
17. ชุดดินโพนพิสยั (Pp) 5.8+0.9 5 50.7+3.0 14.3+1.7 6.6+1.4 28.4+1.9 
18. ชุดดินปลาปาก (Ppk) 7.0+0.8 5 37.2+7.3 21.9+3.5 7.1+2.0 33.8+6.4 
19. ชุดดินสูงเนิน (Sn) 12.0+1.4 5 29.4+4.3 21.0+1.4 17.0+2.5 32.7+3.2 
20. ชุดดินจันทึก (Cu) 3.3+0.3 2 50.2+2.5 26.7+3.7 13.4+3.3 9.7+2.2 

1 คือ ค่า standard deviation (SD)  
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5.2.3 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปริมำณอินทรีย์คำร์บอนในดินกับสมบัติบำงประกำรของดิน 

  1) การกระจายตัวของขนาดอนุภาคดิน 
    จากผลการศึกษาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสม 

ตลอดหน้าตัดดินกับสัดส่วนของปริมาณขนาดอนุภาคทราย ทรายแป้ง และดินเหนียวของ 20 ชุดดิน 
พบว่า ปริมาณการสะสมของอินทรีย์คาร์บอนในดินตลอดความลึก 100 เซนติเมตร มีความสัมพันธ์กับ
สัดส่วนของปริมาณอนุภาคดินที่เป็นองค์ประกอบของดินนั้นๆ โดยปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินมี
สหสัมพันธ์ในทางบวกอย่างมีนัยส าคัญกับอนุภาคดินเหนียว (r= 0.521) ดังแสดงตารางที่ 5.23  ชี้ให้เห็น
ว่า จากชุดดินที่มีปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวสูงนั้นมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมสูง ได้แก่ ชุดดิน
บุรีรัมย์  ชุดดินนครพนม ชุดดินกันทรวิชัย ชุดดินศรีสงคราม ชุดดินท่าตูม โดยเฉพาะในชุดดินกันทรวิชัย
ซึ่งมีปริมาณอนุภาคดินเหนียวสูงตลอดหน้าตัดดิน  ในขณะเดียวกันดินที่พบในสภาพพ้ืนที่ดอนซึ่งมีปริมาณ
ขนาดอนุภาคดินเหนียวสูง ได้แก่ ชุดดินธาตุพนม ชุดดินสูงเนิน และชุดดินจัตุรัส มีปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนการสะสมในดินสูง  และยังพบว่า ดินที่มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายแป้ง (r= 0.518) และผลรวม
ของอนุภาคทรายแป้งและดินเหนียว (r= 0.633) ที่เป็นองค์ประกอบสูงส่งผลต่อปริมาณการสะสมอินทรีย์
คาร์บอนในดินสูง  นอกจากนี้ ยังพบสหสัมพันธ์ในทางลบระหว่างปริมาณอนุภาคขนาดทรายกับปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนสะสมในดิน ชี้ว่า ดินที่มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายสูงส่งผลให้ดินมีปริมาณการสะสม
อินทรีย์คาร์บอนในดินต่ า โดยเฉพาะชุดดินจันทึกที่มีปริมาณขนาดอนุภาคทรายสูง (ร้อยละ 89.6 - 91.4)  
นอกจากนี้ ยังเห็นว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินในแต่ละความลึกมีความสัมพันธ์กับปริมาณ
ขนาดอนุภาคดินตลอดหน้าตัดดิน ดังแสดงในตารางที่ 5.23    
  
 ตารางที ่5.23 ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ (r) ระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินกับสมบัติของดิน 

ความลึกดิน 
(ซม) 

จ านวน 
จุดศึกษา 

ปริมาณขนาดอนุภาคดิน  
(%) 

ความหนาแน่นรวม
ของดิน 

ความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออน 

  Sand Silt Clay Silt+Clay (g cm-3) (cmol kg-1) 
1. ปริมาณอินทรยี์คาร์บอนท้ังหมด (ตันคาร์บอนต่อไร)่ 

0 – 100 64 -0.594 
(0.0000)* 

0.518 
(0.0000) 

0.521 
(0.0000) 

0.633 
(0.0000) 

-0.061 
(0.6313) 

0.586 
(0.0000) 

2. ปริมาณอินทรยี์คาร์บอนในแตล่ะความลึก (ตันคาร์บอนต่อไร)่ 
0 – 15 20 -0.658 

(0.0016) 
0.611 

(0.0042) 
0.522 

(0.0183) 
0.660 

(0.0016) 
-0.350 
(0.1325) 

0.747 
(0.0002) 

15 – 30 20 -0.757 
(0.0001) 

0.503 
(0.0237) 

0.763 
(0.0001) 

0.776 
(0.0001) 

-0.371 
(0.1071) 

0.803 
(0.0000) 

30 – 50 20 -0.731 
(0.0003) 

0.657 
(0.0016) 

0.556 
(0.0109) 

0.734 
(0.0002) 

-0.352 
(0.1276) 

0.604 
(0.0048) 

50 – 100 20 -0.469 
(0.0371) 

0.656 
(0.0017) 

0.417 
(0.0673) 

0.610 
(0.0043) 

0.145 
(0.5414) 

0.426 
(0.0608) 

3. ปริมาณอินทรยี์คาร์บอนในดินที่มีกรวดหรือลูกรังปะปน** (ตันคาร์บอนต่อไร)่ 
15 - 50 20 -0.395 

(0.0849) 
0.563 

 (0.0097) 
0.104 

(0.6638) 
0.395 

(0.0849) 
0.159 

(0.5029) 
0.161 

(0.4980) 
* = ตัวเลขท่ีอยู่ในวงเล็บคือ ค่า p-value, ** = กรวดหรือลูกรังปะปนร้อยละ 15 - 60 โดยปริมาตร 
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      เมื่อท าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่มีกรวด
หรือลูกรังปะปนที่มีขนาดใหญ่กว่า 2 มิลลิเมตร (ร้อยละ 15 - 60 โดยปริมาตร) ที่ระดับความลึก  
15 - 50 เซนติเมตร จากผิวดิน กับสมบัติด ินของชุดดินโพนพิส ัย และชุดดินปลาปาก พบว่า 
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินกับปริมาณอนุภาคขนาดทราย  (r= -0.395) 
ทรายแป้ง (r= 0.563) ดินเหนียว (r= 0.104) และผลรวมของทรายแป้งกับดินเหนียว (r= 0.395) จะ
เห็นว่า ความสัมพันธ์เป็นไปในทิศทางเดียวกัน แต่พบค่าสัมประสิทธิ์สหความสัมพันธ์ (r) ที่ต่ ากว่า 
เมื่อเทียบกับความสัมพันธ์ในภาพรวมของดินทั้งหมด โดยเฉพาะอนุภาคขนาดดินเหนียวที่มีค่าต่ ามาก 
ดังแสดงในตารางที่ 5.23   

    จากผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนกับปริมาณขนาด 
อนุภาคทรายแป้ง และดินเหนียว ดังกล่าวมีความสอดคล้องงานวิจัยที่ผ่านมาอาทิเช่น Kern (1994) 
Burke et al. (1995) Arrouays et al. (2006) Plante et al. (2006) และ  Sakin (2012) โดย
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินมีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับปริมาณอนุภาคขนาดทราย ทราย
แป้ง และดินเหนียว  โดยเฉพาะอนุภาคขนาดดินเหนียวมีบทบาทในการเกิดสารประกอบเชิงซ้อน
ผ่านการเกาะยึดกับอินทรีย์คาร์บอนในดินซึ่งช่วยรักษาส่วนของอินทรีย์คาร์บอนในดินได้ในระยะยาว 
นอกจากนี้ ในดินที ่มีแร่ดินเหนียวโดยเฉพาะประเภท 2:1 ส่วนของอินทรีย์คาร์บอนจะได้รับการ
ป้องกันโดยอยู่ระหว่างชั้นของแร่ดินเหนียวซึ่งได้รับการป้องกันจากการเข้าย่อยสลายของจุลินทรีย์ 
ในดินได้จึงท าให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินได้เพ่ิมขึ้น  
  

   2) ความหนาแน่นรวมของดิน 
      จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินกับความ
หนาแน่นรวมของดินจ านวน 20 ชุดดิน ตลอดหน้าตัดดิน 100 เซนติเมตร พบว่า ความหนาแน่นรวมของ
ดินมีความสัมพันธ์ในทางลบกับอินทรีย์คาร์บอนในดินแต่มีในระดับต่ า แต่เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ในแต่
ละความลึก จะเห็นว่า ระดับความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นรวมของดินกับปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
สะสมในดินมีค่าเพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะที่ระดับความลึก 0 - 50 เซนติเมตร ดังแสดงในตารางที่ 5.23 ผลนี้
สะท้อนให้เห็นว่า อินทรีย์คาร์บอนในดินส่งผลให้ดินมีความหนาแน่นลดลง โดยอินทรีย์คาร์บอนในดินอาจ
มีบทบาทในการเกิดเม็ดดินที่ส่งเสริมให้โครงสร้างของดินดีขึ้น สอดคล้องกับ Puttaso (2011) ที่ศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน การเกิดเม็ดดิน และความหนาแน่นรวมของดินใน
พ้ืนที่ดอนที่มี เนื้อดินทราย พบว่า การเกิดเม็ดดินส่งผลให้ดินมีความหนาแน่นลดลง เห็นได้จาก 
ความสัมพันธ์ในทางลบระหว่างค่าเฉลี่ยของขนาดเม็ดดินกับความหนาแน่นรวมของดิน (R2= -0.42**)  
       นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่มี
กรวดหรือลูกรังปะปน (ร้อยละ 15 - 60 โดยปริมาตร) ที่ระดับความลึก 15 - 50 เซนติเมตร จากผิวดิน 
กับความหนาแน่นรวมของดินของชุดดินโพนพิสัย และชุดดินปลาปาก พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนใน
ดินมีค่าสัมประสิทธิ์สหความสัมพันธ์ต่ ามากในทางบวกกับความหนาแน่นรวมของดิน (ตารางที่ 5.23) 
ความสัมพันธ์ที่ไม่ชัดเจนดังกล่าว อาจเนื่องจากดินมีการปะปนส่วนของกรวดหรือลูกรัง (ขนาดใหญ่กว่า 2 
มิลลิเมตร) ซึ่งในข้ันตอนของการวิเคราะห์ค่าความหนาแน่นรวมของดินไม่ได้ท าการค านวณเพ่ือหักน้ าหนัก
ส่วนของกรวดหรือลูกรังออกอาจเป็นสาเหตุท าให้ดินมีค่าความหนาแน่นรวมสูงเกินความเป็นจริงได้  โดย 
Poeplau et al. (2017) รายงานว่า การศึกษาเกี่ยวกับปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอน และความ
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หนาแน่นรวมในดินที่มีเศษชิ้นส่วนที่มีขนาดใหญ่กว่า 2 มิลลิเมตร ในปริมาณที่มากกว่าร้อยละ 30 โดย
ปริมาตรจะส่งผลให้ได้ค่าของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนและความหนาแน่นรวมของดินในชั้นๆ มากเกินจริง 
นอกจากนี้ โดยทั่วไปในพ้ืนที่มีขนาดใหญ่จะไม่ได้พิจารณาเรื่องของชิ้นส่วนที่ปะปนในดิน แต่ในการศึกษา
ระดับพ้ืนที่เฉพาะจ าเป็นต้องมีการพิจารณาถึงปริมาณชิ้นส่วนดังกล่าวในการค านวณทั้งส่วนของความ
หนาแน่นรวมของดิน และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน ซึ่งสมการที่ใช้แตกต่างกันตามปัจจัยของความ
หนาแน่นของดิน และปริมาณของชิ้นส่วนดังกล่าวที่พบในดิน (Henkner et al., 2016; Lozano-García 
and Parras-Alcántara, 2013; Poeplau and Don, 2013)  
 
      3) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดิน 

     ค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินที่ศึกษามีค่าแตกต่างกันไปตามลักษณะและ 
สมบัติของดิน  เมื่อท าการิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนกับปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินตลอดหน้าตัดดิน 100 เซนติเมตร พบว่า ค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
ในดินมีความสัมพันธ์ในทางบวกอย่างมีนั ยส าคัญทางสถิติ กับปริมาณ อินทรีย์คาร์บอนในดิน  
(r= 586) ดังแสดงในตารางที่ 5.23 และเมื่อท าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนกับปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินที่ระดับความลึกต่างๆ พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์มีค่าสูงขึ้นโดยปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินมีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางบวกกับค่า
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน โดยเฉพาะที่ระดับความลึก 0 - 50 เซนติเมตร (r= 0.604 - 0.803) จาก
ความสัมพันธ์ดังกล่าวชี้ว่า อินทรีย์คาร์บอนในดินมีบทบาทต่อการเพ่ิมค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนซึ่ง
สะท้อนถึงความสามารถในการดูดซับธาตุอาหาร  นอกจากนี้ เมื่อท าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินกับค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของชุดดินโพนพิสัย และชุดดินปลาปาก 
โดยเฉพาะชั้นที่มีกรวดหรือลูกรังปะปน (ร้อยละ 15 - 60 โดยปริมาตร ) ที่ระดับความลึก 15 - 50 
เซนติเมตร จากผิวดิน พบว่า มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์น้อยมาก 

     อย่างไรก็ตาม จะเห็นว่า ผลการศึกษานี้โดยภาพรวมมีความสอดคล้องกับ ปัทมา และ  
คณะ (2554); Puttaso et al. (2011) ที่ศึกษาในดินเนื้อทรายของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่า ปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนในดินมีสหสัมพันธ์สูงทางบวกกับค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดิน  การศึกษาวิจัยที่
ผ่านมาถึงการเพ่ิมขึ้นของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ นอกจากนี้ ปัทมา 
(2534) พบว่า ดินที่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนเพ่ิมขึ้นร้อยละ 1 ส่งผลให้ค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
เพ่ิมขึ้น 7 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ในขณะที่ Puttaso (2011) พบว่า ดินที่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนเพ่ิมขึ้น
ร้อยละ 1 ส่งผลให้ค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดินเพิ่มข้ึน 2.5 เซนติโมลต่อกิโลกรัม  ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
ปัจจัยทางดิน วัสดุอินทรีย์จากระบบการเกษตร และการจัดการดิน   แต่อย่างไรก็ตาม ค่าความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนไม่เพียงขึ้นอยู่กับปริมาณคาร์บอนในดินเท่านั้น แต่ยังขึ้นอยู่กับสัดส่วนของอนุภาค
ขนาดดิน โดยเฉพาะอนุภาคขนาดดินเหนียว 
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5.3 แหล่งกักเก็บอินทรีย์คำร์บอนในดิน  

การศึกษาแหล่งและปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน ในที่นี้เม็ดดินถือว่าเป็นแหล่งที่ป้องกันหรือ
รักษาอินทรีย์คาร์บอนในดินทางกายภาพ  จึงท าการศึกษาเพ่ือประเมินแหล่งและปริมาณที่อินทรีย์
คาร์บอนถูกกักเก็บในเม็ดดิน โดยอาศัยวิเคราะห์ปริมาณการกระจายตัวของเม็ดดิน และปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนที่อยู่ในเม็ดดินแต่ละขนาด ชุดดินตัวแทนที่เลือกใช้ในการศึกษาครั้งนี้  คือ ดินที่มีปริมาณขนาด
อนุภาคขนาดทรายสูงที่พบในสภาพพ้ืนที่ดอน คือ ชุดดินบ้านไผ่  และดินที่มีปริมาณขนาดอนุภาคทราย
แป้งและดินเหนียวค่อนข้างสูง ได้แก่ ชุดดินสูงเนิน และ ชุดดินจัตุรัส โดยเก็บตัวอย่างดินที่ระดับ 0 - 25 
เซนติเมตร จากผิวดิน จากพ้ืนที่ศึกษาจ านวน 3 จุดศึกษา ผลการศึกษาแสดงถึงปริมาณและการกระจาย
ตัวของเม็ดดิน และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในเม็ดดิน ดังนี้  

 
 5.3.1 กำรกระจำยตัวของขนำดเม็ดดิน  

         จากการศึกษาการกระจายตัวของขนาดเม็ดดินในดินที่ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร 
ของชุดดินบ้านไผ่ ชุดดินสูงเนิน และชุดดินจัตุรัส ในพ้ืนที่ศึกษา 3 จุดศึกษา โดยวิเคราะห์การกระจายตัว
ของเม็ดดินที่ขนาดต่างๆ ได้แก่ ขนาดใหญ่กว่า 2, 1 - 2, 0.5 - 1, 0.25 - 0.5, 0.106 - 0.25 และขนาด
เล็กกว่า 0.106 มิลลิเมตร  และท าการประเมินและจัดกลุ่มขนาดเม็ดดินออกเป็น 3 กลุ่มหลัก โดยอ้างอิง
จาก Puttaso (2011) ได้แก่ 1) เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2 - 8  มิลลิเมตร (large macro-aggregate) 
2) เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มิลลิเมตร (small macro-aggregate) และ 3) เม็ดดินขนาดเล็ก 
(micro-aggregate) มีขนาดเล็กกว่า 0.25 มิลลิเมตร และค่าเฉลี่ยของขนาดเม็ดดิน  ผลการศึกษาแสดง
ตามชุดดิน ดังนี้  
 
  1) ชุดดินสูงเนิน (Sn)   

    จากผลการศึกษาการกระจายตัวและปริมาณของขนาดเม็ดดินของชุดดินสูงเนิน พบว่า 
ดินมีปริมาณและการกระจายตัวของกลุ่มเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มิลลิเมตร สูงสุด โดยมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 44.89 ซึ่งการกระจายตัวของขนาดเม็ดดินในแต่ละจุดศึกษามีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 
43.37 - 47.24  ดังแสดงในตารางที่ 5.24 รองลงมา คือ กลุ่มเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2 - 8 มิลลิเมตร 
มีค่าเฉลี่ยโดยน้ าหนักเท่ากับร้อยละ 15.20 โดยมีการกระจายตัวในแต่ละจุดศึกษาแตกต่างกันอยู่ในช่วง
ร้อยละ 8.30 - 25.57  จะเห็นว่า ชุดดินนี้มีปริมาณและการกระจายตัวของเม็ดดินขนาดใหญ่สูงสุด
ประมาณร้อยละ 60.09 ในขณะที่เม็ดดินขนาดเล็ก (0.106 - 0.25 มิลลิเมตร) มีปริมาณต่ าสุด มีค่าเฉลี่ย
โดยน้ าหนักเท่ากับร้อยละ 10.56  และเมื่อพิจารณาถึงค่าเฉลี่ยของขนาดเม็ดดินในแต่ละจุดที่ศึกษานั้นมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.17 มิลลิเมตร (ตารางที่ 5.24 และภาพที่ 5.2) โดยแต่ละจุดศึกษามีค่าอยู่ในช่วงขนาด 
0.83 - 1.70 มิลลิเมตร ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มิลลิเมตร  
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ตารางที่ 5.24 ค่าเฉลี่ยขนาดเม็ดดิน และปริมาณเม็ดดินขนาดใหญ่ และเม็ดดินขนาดเล็กในชุดดินสูงเนิน    
                 ชุดดินจัตุรัส และชุดดินบ้านไผ่ ที่ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร จากผิวดิน 
 
ชุดดินที่ใช้ศึกษา จุดศึกษา 
1. ชุดดนิสูงเนนิ (Sn) จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 ค่าเฉลี่ย 
 (Sn-Tak2) (Sn-Tak3) (Sn-Aup23)  
ค่าเฉลี่ยขนาดของเม็ดดิน (มม.) 0.83 1.70 1.01 1.18+0.231 
เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2 - 8 มม. 8.30 25.57 11.74 15.20+4.57 
เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มม. 47.24 43.37 44.07 44.89+1.03 
เม็ดดินขนาดเล็กที่มีขนาด 0.106 - 0.25 มม. 12.27 9.07 10.34 10.56+0.81 
รวม 67.81 78.01 66.15 70.66+3.21 

     2. ชุดดนิจัตุรัส (Ct) จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 ค่าเฉลี่ย 
 (Ct-Tak3) (Ct- Aup27) (Ct-Aup28)  
ค่าเฉลี่ยขนาดของเม็ดดิน (มม.) 1.21 0.81 0.98 1.00+0.10 
เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2 - 8 มม. 17.16 10.46 12.36 13.33+1.73 
เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มม. 37.84 33.83 41.58 37.75+1.94 
เมด็ดินขนาดเล็กที่มีขนาด 0.106 - 0.25 มม. 13.77 17.27 23.53 18.19+2.47 
รวม 68.77 61.56 77.47 69.27+3.98 

     3. ชุดดนิบา้นไผ่ (Bpi)  จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 ค่าเฉลี่ย 
 (Bpi-Tak1) (Bpi-AUP9) (Bpi-Tak5)  
ค่าเฉลี่ยขนาดของเม็ดดิน (มม.) 0.18 0.17 0.25 0.20+0.02 
เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2 - 8 มม. 0.59 1.51 1.99 1.36+0.35 
เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มม. 9.92 3.19 9.15 7.42+1.84 
เม็ดดินขนาดเล็กที่มีขนาด 0.106 - 0.25 มม. 51.98 40.48 58.62 50.36+4.59 
รวม 62.48 45.18 69.75 59.14+6.31 
     

1 คือ ค่า standard deviation (SD)  
 

2) ชุดดินจัตุรัส  
              จากผลการศึกษาปริมาณและการกระจายตัวของขนาดเม็ดดินของชุดดินจัตุรัส พบว่า  

เม็ดดินส่วนใหญ่มีปริมาณและการกระจายตัวสูงสุดในกลุ่มเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มิลลิเมตร 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 37.75 และในแต่ละจุดศึกษามีการกระจายตัวของเม็ดดิน อยู่ในช่วงร้อยละ 33.83 
- 41.58 (ตารางที่ 5.24) รองลงมาคือ เม็ดดินขนาดเล็ก (0.106 - 0.25 มิลลิเมตร) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 
18.19  และพบว่า ปริมาณและการกระจายตัวของเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2 - 8 มิลลิเมตร ต่ าสุดมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 13.33 และปริมาณในแต่ละจุดศึกษามีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วงร้อยละ 10.46 - 17.16 จะ
เห็นว่า ชุดดินนี้มีปริมาณขนาดเม็ดดินสูงในเม็ดดินขนาดใหญ่โดยเฉลี่ยร้อยละประมาณร้อยละ 51.08   
เมื่อพิจารณาถึงค่าเฉลี่ยของขนาดเม็ดดินจะเห็นว่า มีขนาดของเม็ดดินโดยเฉลี่ยเท่ากับ 1.07 มิลลิเมตร   
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โดยแต่ละจุดศึกษามีขนาดอยู่ในช่วง 0.65 - 1.90 มิลลิเมตร (ตารางที่ 5.24 และภาพที่ 5.2) ซึ่งจัดอยู่ใน
กลุ่มเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มิลลิเมตร 
 
  3) ชุดดินบ้านไผ่ (Bpi)   

    จากผลการศึกษาปริมาณและการกระจายของขนาดเม็ดดินของชุดดินบ้านไผ่  พบว่า  
ดินมีปริมาณและการกระจายของเม็ดดินขนาดเล็ก (0.106 - 0.25 มิลลิเมตร) สูงสุดมีค่าโดยเฉลี่ยร้อยละ 
50.36 และพบปริมาณในแต่ละจุดศึกษาอยู่ในช่วงร้อยละ 40.48 - 58.62 (ตารางที่ 5.24)  ส่วนเม็ดดิน
ขนาดใหญ่มีปริมาณโดยเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 8.78 โดยกระจายในส่วนของเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 
- 2 มิลลิเมตร สูงสุดเท่ากับร้อยละ 7.42 ส่วนเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2 - 8 มิลลิเมตร  มีปริมาณและ
การกระจายของเม็ดดินต่ าสุด มีค่าเฉลี่ยเพียงร้อยละ 1.36  และยังพบว่า ค่าเฉลี่ยขนาดเม็ดดินมีค่าต่ ามาก
เท่ากับ 0.26 มิลลิเมตร (ตารางที่ 5.24 และภาพที่ 5.2) ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 
2 มิลลิเมตร  จากผลการศึกษา จะเห็นว่า ปริมาณและการกระจายตัวของขนาดเม็ดดินในชุดดินบ้านไผ่ที่
เป็นดินเนื้อหยาบมีปริมาณและการกระจายแตกต่างกันจากชุดดินจัตุรัส และชุดดินสูงเนินที่ เป็นดินเนื้อ
ละเอียด    

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5.2 ค่าเฉลี่ยขนาดของเม็ดดินในชุดดินสูงเนิน ชุดดินจัตุรัส และชุดดินบ้านไผ่ ที่ระดับความลึก 

   0 - 25 เซนติเมตร จากผิวดิน 
 

  จากผลการศึกษาการกระจายตัวและปริมาณของเม็ดดินในทั้ง 3 ชุดดิน  ได้แก่ ชุดดิน 
สูงเนิน ชุดดินจัตุรัส และชุดดินบ้านไผ่ จะเห็นว่า ทั้ง 3 ชุดดิน มีลักษณะของปริมาณการกระจายตัวของ
เม็ดดินแตกต่างกันโดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ตามปริมาณและการกระจายตัว คือ  
  (1) ดินที่มีปริมาณขนาดอนุภาคทรายแป้งและดินเหนียวค่อนข้างสูง ได้แก่ ชุดดิน 
สูงเนิน และ ชุดดินจัตุรัส มีปริมาณและการกระจายตัวในเม็ดดินขนาดใหญ่  (ร้อยละ 51.08 - 60.09) 
มากกว่าเม็ดดินขนาดเล็ก (ร้อยละ 10.56 - 18.19) มีค่าเฉลี่ยของขนาดเม็ดดินอยู่ในช่วง 1.1 - 1.2 
มิลลิเมตร  
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(2) ดินที่มีปริมาณขนาดอนุภาคขนาดทรายสูงที่พบในสภาพพ้ืนที่ดอน คือ ชุดดินบ้านไผ่  
มีปริมาณและการกระจายตัวในเม็ดดินขนาดเล็ก (ร้อยละ 50.36) มากกว่าเม็ดดินขนาดใหญ่ (ร้อยละ 
8.78)  มีค่าเฉลี่ยของขนาดเม็ดดินอยู่ ในช่วง 0.3 มิลลิเมตร  ผลนี้สอดคล้องกับ Puttaso (2011); 
Samhadthai et al. (2010) พบว่า ค่าเฉลี่ยของขนาดเม็ดดินที่ศึกษาในดินทรายส่วนใหญ่ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีค่าอยู่ในช่วง 0.2 – 0.5 มิลลิเมตร โดยการเกิดเม็ดดินในดินทรายอาจมีความ
เสถียรภาพต่ าส่วนหนึ่งเป็นผลมาจากเม็ดดินมีปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวเป็นองค์ประกอบต่ า อนุภาค
ขนาดดินเหนียวที่มีอยู่สูงมีบทบาทต่อการสร้างเม็ดดินได้ดีกว่าอนุภาคขนาดทราย (Zinn et al., 2007) 
โดยเม็ดดินที่มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายสามารถแตกหักได้ง่ายเมื่อมีแรงกระทบจากภายนอก (Tisdall 
and Oades, 1982; Elliot et al., 1991) 

 อย่างไรก็ตาม นอกจากการเกิดและความเสถียรภาพของเม็ดดินขึ้นอยู่กับปริมาณอนุภาค 
ขนาดดินเหนียวและขนาดทรายแล้ว ยังขึ้นอยู่กับปริมาณของอินทรียวัตถุหรือปริมาณอินทรีย์คาร์บอนใน
ดินนั้นๆ โดยการเกิดเม็ดดินเป็นกระบวนการเกิดขึ้นโดยการเชื่อมยึดระหว่างปริมาณอนุภาคดินเหนียวและ
ส่วนของอินทรีย์คาร์บอนท าให้มีการสร้างเม็ดดินจากอนุภาคเป็นเม็ดดินขนาดเล็กและเม็ดดินขนาดเล็ก
รวมตัวเกิดเป็นเม็ดดินขนาดใหญ่ (Tisdall and Oades, 1982, Bronnick and Lal, 2005) โดย คาร์บอน
ทั้งในส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่ายได้แก่ จุลินทรีย์ในดิน เศษซากพืชสด และส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ยาก คือ 
สารฮิวมิก ซึ่งส่งผลท าให้เกิดความคงทนของเม็ดดินแตกต่างกัน (ปัทมา และคณะ, 2554; Plante and 
MacGill, 2002; Goh, 2004) 
 
 5.3.2 ปริมำณอินทรีย์คำร์บอนในเม็ดดิน 

         จากการประเมินแหล่งกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนในดินซึ่งพิจารณาจากการป้องกันอินทรีย์
คาร์บอนภายในโครงสร้างเม็ดดินของ 3 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินสูงเนิน ชุดดินจัตุรัส และชุดดินบ้านไผ่  โดย
ปริมาณและการกระจายตัวของเม็ดดินที่ได้นั้นถูกน ามาโดยวิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในเม็ดดินแต่
ละขนาด โดยแบ่งตามกลุ่มของเม็ดดิน ได้แก่ 1) เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2 - 8 มิลลิเมตร 2) เม็ดดิน
ขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มิลลิเมตร และ 3) เม็ดดินขนาดเล็ก (0.106 - 0.25 มิลลิเมตร) ในแต่ละ
พ้ืนทีจ่ านวน 3 จุดศึกษา ผลการศึกษาแสดงดังรายละเอียดในแต่ละชุดดิน ดังนี้  
 
  1) ชุดดินสูงเนิน 
      จากปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในดินของชุดดินสูงเนินที่ระดับความลึก  
0 - 25 เซนติเมตร ทั้ง 3 จุดศึกษามีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 0.79 - 1.28 (ตารางที่ 5.25) โดยจุดศึกษาที่ 3 มี
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดต่ ากว่าจุดศึกษาอ่ืนๆ  และเมื่อท าการวิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนใน
เม็ดดินทั้ง 3 กลุ่มขนาดเม็ดดิน พบว่า มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนโดยเฉลี่ยสูงสุดในเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มี
ขนาด 0.25 - 2 มิลลิเมตร เท่ากับร้อยละ 0.30 รองลงมา คือ เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2 - 8 มิลลิเมตร 
เท่ากับร้อยละ 0.19  ส่วนเม็ดดินขนาดเล็ก (0.106 - 0.25 มิลลิเมตร) มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนโดยเฉลี่ย
ต่ าสุดเท่ากับร้อยละ 0.15 ดังแสดงในตารางที่ 5.25  เมื่อพิจารณาถึงสัดส่วนของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่
ถูกสะสมในเม็ดดินแต่ละขนาดโดยเทียบจากปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในดิน จะเห็นว่า สัดส่วนของ
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมีความสอดคล้องกับปริมาณและการกระจายตัวของเม็ดดิน โดยอินทรีย์คาร์บอน
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ถูกสะสมในสัดส่วนสูงสุดในเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มิลลิเมตร โดยเฉลี่ยร้อยละ 45.1 ของ
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด และมีค่าในแต่ละจุดศึกษาอยู่ในช่วงร้อยละ 43.0 - 48.6 และเม็ดดิน
ขนาดเล็ก (0.106 - 0.25 มิลลิเมตร) มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในสัดส่วนต่ าสุดโดยเฉลี่ยร้อยละ 8.9 
นอกจากนี้ จะเห็นว่า เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2 - 8 มิลลิเมตร มีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์อยู่ในสัดส่วน
ที่มีความแปรปรวนโดยมีค่าเฉลี่ยที่กว้าง และพบสูงสุดในจุดที่ 3 (ร้อยละ 31.2) สูงกว่าจุดที่ 1 และ 3   
  จากผลนี้ จะเห็นว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนของชุดดินสูงเนินถูกสะสมในส่วนของเม็ด
ดินขนาดใหญ่โดยเฉลี่ยร้อยละ 61.9 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด ในขณะที่มีปริมาณสะสมในส่วน
ของเม็ดดินขนาดเล็กเท่ากับร้อย 8.9 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด 
 
ตารางที่ 5.25 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในดิน การกระจายตัวขนาดเม็ดดิน และปริมาณอินทรีย์ 
          คาร์บอนในเม็ดดินของชุดดินสูงเนินที่ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร จากผิวดิน 
 
จุดศึกษา TOC1 

(%) 
เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 

 2 – 8 มิลลิเมตร 
เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 

0.25 – 2 มิลลิเมตร 
เม็ดดินขนาดเล็กท่ีมีขนาด
0.106 - 0.25 มิลลิเมตร 

WSA2 
(%) 

C-WSA3 
(%) 

%TOC4 WSA 
(%) 

C-WSA 
(%) 

%TOC WSA 
(%) 

C-WSA 
(%) 

%TOC 

จุดที่ 1 
(Sn-mp-Tak2) 

1.28 8.3 0.10  8.0 47.2 0.55 43.0 12.3 0.10 7.5 

จุดที่ 2 
(Sn-mp-Tak3) 

1.21 25.6 0.38  31.2 43.4 0.23 48.6 9.1 0.21 10.0 

จุดที่ 3 
(Sn-mp-Aup23) 

0.79 11.7 0.09 11.2 44.1 0.11 43.8 10.3 0.14 9.1 

ค่าเฉลี่ย  1.09 15.2 0.19  16.8 44.9 0.30 45.1 10.6 0.15 8.9 
SD  +4.6 +0.08 +6.3 +1.0 +0.11 +1.5 +0.8 +0.03 +0.6 

1= ปริมาณอินทรยี์คาร์บอนท้ังหมดในดิน, 2= ปริมาณการกระจายตวัของเม็ดดิน, 3= ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในเม็ดดิน,  
4= สัดส่วนต่อปริมาณอินทรีย์คารบ์อนในดินทั้งหมด, SD= standard deviation 
 
  2) ชุดดินจัตุรัส 

    จากปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในดินบนของชุดดินจัตุรัส  มีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ  
0.99 - 1.56 (ตารางที่ 5.26) และเมื่อท าการศึกษาถึงแหล่งกักเก็บของอินทรีย์คาร์บอนในส่วนของเม็ดดิน
ขนาดต่างๆ พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2 - 8 มิลลิเมตร มีค่าสูงสุดโดย
เฉลี่ยร้อยละ 0.20 โดยมีค่าในแต่ละจุดศึกษาอยู่ในช่วงร้อยละ 0.13 - 0.25 รองลงมาคือ เม็ดดินขนาดเล็ก 
(0.106 - 0.25 มิลลิเมตร) และเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนโดยเฉลี่ยอยู่ในช่วงร้อยละ 0.18 และ 0.15 ตามล าดับ  

  เมื่อพิจารณาถึงสัดส่วนของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่ถูกสะสมในเม็ดดินแต่ละขนาด 
เทียบจากปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด จะเห็นว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนถูกสะสมในสัดส่วนสูงสุดใน
ส่วนของเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มิลลิเมตร มีค่าโดยเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 42.7 และมีค่าในแต่
ละจุดศึกษาอยู่ในช่วงร้อยละ 30.1 - 51.8 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด รองลงมาคือ ปริมาณ
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อินทรีย์คาร์บอนในส่วนของเม็ดดินขนาดใหญ่ที่ขนาด 2 - 8 มิลลิเมตร โดยมีสัดส่วนโดยเฉลี่ยเท่ากับ 
ร้อยละ 17 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด  ส่วนเม็ดดินขนาดเล็ก (0.106 - 0.25 มิลลิเมตร) มี
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในสัดส่วนต่ าสุดโดยเฉลี่ยเท่ากับร้อย 12.7 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
ทั้งหมด โดยในแต่ละจุดศึกษามีสัดส่วนสะสมอยู่ในช่วงร้อยละ 7.5 - 15.8 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
ทั้งหมดในดิน  จากผลการศึกษานี้ จะเห็นว่า จากปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในดินนั้นถูกสะสมอยู่ใน
ส่วนของเม็ดดินขนาดใหญ่ (ร้อยละ 59.7) สูงกว่าในเม็ดดินขนาดเล็ก (ร้อยละ 12.7)  

 
ตารางที่ 5.26 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในดิน การกระจายตัวขนาดเม็ดดิน และปริมาณอินทรีย์    
                  คาร์บอนในเม็ดดินของชุดดินจัตุรัส ที่ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร จากผิวดิน 
 
จุดศึกษา TOC1 

(%) 
เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 

 2 – 8 มิลลิเมตร 
เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 

0.25 – 2 มิลลิเมตร 
เม็ดดินขนาดเล็กท่ีมีขนาด
0.106 - 0.25 มิลลิเมตร 

WSA2 
(%) 

C-WSA3 
(%) 

%TOC4 WSA 
(%) 

C-WSA 
(%) 

%TOC WSA 
(%) 

C-WSA 
(%) 

%TOC 

จุดที่ 1 
(Ct-mp-Tak3) 

1.04 17.2 0.25 23.9 37.8 0.18 51.8 13.8 0.20 14.9 

จุดที่ 2 
(Ct-mp-Aup27) 

0.99 10.5 0.13 13.5 33.8 0.10 30.1 17.3 0.06 7.5 

จุดที่ 3 
(Ct-mp-Aup28) 

1.56 12.4 0.21 13.6 41.6 0.18 46.2 23.5 0.28 15.8 

mean  1.20 13.3 0.20 17.0 37.8 0.15 42.7 18.2 0.18 12.7 
SD  +1.7 +0.03 +3.0 +1.9 +0.02 +5.6 +2.5 +0.05 +2.3 

1= ปริมาณอินทรยี์คาร์บอนท้ังหมดในดิน, 2= ปริมาณการกระจายตวัของเม็ดดิน, 3= ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในเม็ดดิน,  
4= สัดส่วนต่อปริมาณอินทรีย์คารบ์อนในดินทั้งหมด, SD= standard deviation 
 
  3) ชุดดินบ้านไผ่ 

    จากผลการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในดินชุดดินบ้านไผ่มีค่าอยู่ในช่วง 
ร้อยละ 0.12 - 0.27 และผลการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในส่วนของเม็ดดินแต่ละขนาด (ตารางที่ 
5.27) พบว่า เม็ดดินขนาดเล็ก (0.106 - 0.25 มิลลิเมตร) มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมสูงสุด โดยมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 0.034 และมีค่าในแต่ละจุดศึกษาอยู่ในช่วงร้อยละ 0.005 - 0.088  รองลงมา คือ 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในส่วนของเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณ
อยู่ในช่วงร้อยละ 0.004 - 0.063 และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 0.024  ส่วนเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2 - 
8 มิลลิเมตร มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนต่ าสุด โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 0.013  จากผลนี้จะเห็นว่า 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในเม็ดดินทั้งขนาดใหญ่และขนาดเล็กนั้นค่อนข้างมีความแปรปรวนสูง โดยเฉพาะ
ในเม็ดดินขนาดเล็กซึ่งพบอินทรีย์คาร์บอนในปริมาณสูงในจุดศึกษาที่ 1  อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาถึง
สัดส่วนของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่ถูกกักเก็บในเม็ดดินจากปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด จะเห็นว่า 
สัดส่วนของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมีความสอดคล้องกับปริมาณของเม็ดดิน  โดยปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
ทั้งหมดในดินนั้นพบว่า มีปริมาณสะสมในเม็ดดินขนาดเล็ก (0.106 - 0.25 มิลลิเมตร) สูงสุดโดยเฉลี่ย
เท่ากับร้อยละ 55.2 และมีค่าแต่ละจุดศึกษาอยู่ในช่วงร้อยละ 35.3 – 69.5 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
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ทั้งหมดในดิน รองลงมาคือ เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 มิลลิเมตร มีสัดส่วนโดยเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 
16.6 ส่วนเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2 - 8 มิลลิเมตร มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนต่ าสุดเท่ากับร้อยร้อยละ 
8.1  จากผลนี้ จะเห็นว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในดินชุดดินบ้านไผ่ มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
กระจายตัวสะสมสูงในเม็ดดินขนาดเล็ก (ร้อยละ 55.2) ในขณะที่มีปริมาณสะสมในส่วนของเม็ดดินขนาด
ใหญ่โดยเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 24.7 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด  

 
ตารางที่ 5.27 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในดิน การกระจายตัวขนาดเม็ดดิน และปริมาณอินทรีย์  
                  คาร์บอนในเม็ดดินของชุดดินบ้านไผ่ ที่ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร จากผิวดิน 
 
จุดศึกษา TOC1 

(%) 
เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 

 2 – 8 มิลลิเมตร 
เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 

0.25 – 2 มิลลิเมตร 
เม็ดดินขนาดเล็กท่ีมีขนาด
0.106 - 0.25 มิลลิเมตร 

WSA2 
(%) 

C-WSA3 
(%) 

%TOC4 WSA 
(%) 

C-WSA 
(%) 

%TOC WSA 
(%) 

C-WSA 
(%) 

%TOC 

จุดที่ 1 
(Bpi-Tak1) 

0.25 0.6 0.006 2.4 9.9 0.063 25.0 52.0 0.088 35.3 

จุดที่ 2 
(Bpi-Aup9) 

0.12 1.5 0.022 18.0 3.2 0.005 12.9 40.5 0.008 60.7 

จุดที่ 3 
(Bpi-Aup26) 

0.27 2.0 0.010 3.7 9.2 0.004 11.9 58.6 0.005 69.5 

mean  0.21 1.4 0.013 8.1 7.4 0.024 16.6 50.4 0.034 55.2 
SD  +0.4 +0.004 +4.3 +1.8 +0.017 +3.7 +4.6 +0.024 +8.9 

1= ปริมาณอินทรยี์คาร์บอนท้ังหมดในดิน, 2= ปริมาณการกระจายตวัของเม็ดดิน, 3= ปริมาณอินทรียค์าร์บอนในเม็ดดิน,  
4= สัดส่วนต่อปริมาณอินทรีย์คารบ์อนในดินทั้งหมด, SD= standard deviation 
 

    เมื่อเปรียบเทียบแนวโน้มของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินของ 3 ชุดดิน สามารถ 
แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ตามปริมาณและแหล่งสะสมอินทรีย์คาร์บอน คือ  
      (1) ดินที่มีปริมาณขนาดอนุภาคทรายแป้งและดินเหนียวค่อนข้างสูง ได้แก่ ชุดดิน 
สูงเนิน และ ชุดดินจัตุรัส ส่วนใหญ่อินทรีย์คาร์บอนถูกสะสมในส่วนของเม็ดดินขนาดใหญ่ โดยมีค่าเฉลี่ย
อยู่ในช่วงร้อยละ 59.7 - 61.9 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด ส่วนเม็ดดินขนาดเล็กมีปริมาณอินทรีย์
สะสมอยู่เพียงช่วงร้อยละ 8.9 - 12.7 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด  ผลนี้ขัดแย้งกับ Plante et al. 
(2006) ที่รายงานว่า ดินที่มีเนื้อละเอียดหรือดินเหนียวมักมีแนวโน้มการสร้างเม็ดดินขนาดเล็ก โดยมี
อินทรีย์คาร์บอนสะสมอยู่ได้ง่ายกว่าดินเนื้อหยาบ  

    (2) ดินที่มีปริมาณขนาดอนุภาคขนาดทรายสูง คือ ชุดดินบ้านไผ่ มีปริมาณอินทรีย์ 
คาร์บอนสะสมสูงในเม็ดดินขนาดเล็ก (ร้อยละ 55.2) ในขณะที่มีปริมาณสะสมในส่วนของเม็ดดินขนาด
ใหญ่โดยเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 24.7 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด จะเห็นว่า ดินเนื้อหยาบมีปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนส่วนใหญ่สะสมในเม็ดดินขนาดเล็ก ผลนี้มีแนวโน้มคล้ายกันกับ Puttaso (2011) ที่
ท าการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในส่วนของเม็ดดินขนาดต่างๆ ของชุดดินโคราช พบว่า เม็ดดินขนาด
เล็ก (053 - 0.25 มิลลิเมตร) เป็นแหล่งสะสมอินทรีย์คาร์บอนสูงสุดในสัดส่วนร้อยละ 49 ของปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในดิน เช่นเดียวกับ Gentile et al. (2011) รายงานการสะสมอินทรีย์คาร์บอนใน
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ดินที่มีปริมาณอนุภาคทรายร้อยละ 66 และอนุภาคดินเหนียวร้อยละ 22 ในประเทศเคนยา พบว่า ร้อยละ 
55 – 57 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนถูกกักเก็บไว้ในเม็ดดินขนาดเล็ก  

    งานวิจัยที่ผ่านมารายงานถึงความสัมพันธ์ระหว่างการป้องกันอินทรีย์คาร์บอนในดิน  
กับปริมาณของอนุภาคขนาดดินเหนียว ทรายแป้ง และผลรวมของอนุภาคดินเหนียวและทรายแป้ง  
(Feller and Beare, 1997)  โดย Hassink (1997) พบความสัมพันธ์กันอย่างชัดเจนระหว่างส่วนของ
อนุภาคดินกับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โดยเฉพาะที่ระดับความลึก 10 เซนติเมตร จากผิวดิน และชี้ว่า 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินในส่วนอนุภาคดินเล็กกว่า 20 ไมครอน ได้รับการป้องกันจากการย่อยสลายได้
ดีกว่าภายใต้กิจกรรมทางการเกษตร  โดยทั่วไปเม็ดดินขนาดใหญ่นั้นมีการป้องกันอินทรีย์คาร์บอนได้น้อย
กว่าเมื่อเทียบจากส่วนของเม็ดดินขนาดเล็ก (Elliott, 1986; Beare et al., 1994; Besnerd et al., 
1996) รวมถึงเม็ดดินขนาดเล็กที่อยู่ในส่วนของเม็ดดินขนาดใหญ่ด้วย (Denef et al., 2001) และเม็ดดิน
ขนาดใหญ่ มี โอกาสเปลี่ยนแปลงได้สู ง โดยเกิดการแตกของเม็ดดินได้ง่าย โดยเฉพาะดินทราย 
(Samhadthai et al., 2010) หากได้รับการรบกวน (Six et al., 2000) ส่วนดินเหนียวมีความสามารถใน
การรักษาเสถียรภาพของอินทรีย์คาร์บอนได้สูงกว่า โดยอินทรีย์คาร์บอนจะถูกดูดยึดโดยอนุภาคดินเหนียว
และทรายแป้ง ซึ่งเป็นกลไกที่มีบทบาทต่อการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินที่มีเนื้อดินต่างกัน (Zinn et al., 
2007) โดยเป็นการป้องกันทางเคมี (Plante et al., 2006) 

       จากผลการศึกษายังพบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในเม็ดดินแต่ละขนาดมี
ความสัมพันธ์และขึ้นอยู่กับปริมาณการกระจายตัวของขนาดเม็ดดินในทุกชุดดิน เห็นได้จากค่า
ความสัมพันธ์ในทางบวกระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนและปริมาณเม็ดดินในชุดดินสูงเนิน  
(R2= 0.768**)  ชุดดินจัตุรัส (R2= 0.731**) และ ชุดดินบ้านไผ่ (R2= 0.859**) ผลนี้มีความสอดคล้องกับ 
วิภาวรรณ และคณะ (2558) ที่ท าการศึกษาการกระจายตัวเม็ดดินในดินทรายชุดดินบ้านไผ่ พบว่า 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ความลึก 0 - 30 เซนติเมตร มีสหสัมพันธ์ในทางบวกกับปริมาณเม็ดดินแต่
ละขนาด (r= 0.47 - 0.87*)   ชี้ว่า เม็ดดินขนาดเล็กน่าจะเป็นขนาดที่ส าคัญในการกักเก็บอินทรีย์คาร์บอน
ในดินโดยเฉพาะดินทรายหรือดินเนื้อหยาบ  

    จากความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินหรือเม็ดดินกับปริมาณการ  
กระจายตัวของขนาดเม็ดดินสะท้อนถึงความส าคัญของอินทรีย์คาร์บอนในดินที่มีบทบาทต่อการเกิดเม็ด
ดิน  (Cambardella and Elliot, 1993; John et al., 2005) ผลนี้ สอดคล้องกัน  Bronick and Lal 
(2004); Troeh and Thompson (2005) พบว่า การกระจายของเม็ดดินในขนาดต่างๆ มีสหสัมพันธ์กับ
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (R2= 0.665) อินทรีย์คาร์บอนในดินมีบทบาทต่อกลไกการเกิดเม็ดดินโดยการจับ
ตัวหรือเกาะยึดกันระหว่างโมเลกุลอินทรีย์กับส่วนอนุภาคดินเหนียว และไอออนบวกวาเลนซีสูง ได้แก่ 
Ca2+ และ Al3+ เกิดเป็นเม็ดดินขนาดเล็ก และเมื่อมีการเชื่อมยึดกันระหว่างเม็ดดินขนาดเล็กจะเกิดเป็น
เม็ดดินขนาดใหญ่ ในทางกลับกันส่วนของอินทรีย์คาร์บอนได้รับการป้องกันไว้ในเม็ดดินแต่ละขนาด ซึ่ง
กระบวนการดังกล่าวส่งผลท าให้ดินมีโครงสร้างที่ดีขึ้น (Golchin et al., 1994; Hassink et al., 1994; 
Bossuyt et al., 2005)  
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ภาพที่ 5.3 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการกระจายตัวของขนาดเม็ดดินกับอินทรีย์คาร์บอนในเม็ดดิน 

   ของ ก) ชุดดินสูงเนิน ข) ชุดดินจัตุรัส และ ค) ชุดดินบ้านไผ่ ที่ความลึก 0 - 25 เซนติเมตร   
   จากผิวดิน 
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5.4 ปริมำณอินทรียค์ำร์บอนในดินภำยใต้กำรใช้ประโยชน์ที่ดินต่ำงกัน  

จากการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินแตกต่างกัน โดยดินที่
คัดเลือกในการศึกษาครั้งนี้ เป็นชุดดินที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และมีการใช้ประโยชน์ที่ดินเพ่ือ
การปลูกพืชหลากหลาย เช่น อ้อย มันส าปะหลัง ข้าวโพด เป็นต้น  ชุดดินที่เลือกศึกษาจ านวน 3 ชุดดิน 
ได้แก่ ชุดดินบ้านไผ่ ชุดดินจัตุรัส และชุดดินโพนพิสัย และผลการศึกษาแสดงดังรายละเอียดต่อไปนี้  

 
5.4.1 ชุดดินบ้ำนไผ่ 

        ชุดดินบ้านไผ่เป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า มีเนื้อดินเป็นดินทรายปนดินร่วนถึงดินร่วน
ปนทราย พบกระจายในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประมาณ 500,872 ไร่หรือคิดเป็นร้อยละ 0.48 
ของพ้ืนที่ทั้งหมดของภาค (สถิระ และคณะ, 2558) ส่วนใหญ่พบในจังหวัดขอนแก่น จังหวัดมหาสารคาม 
และบางส่วนในจังหวัดนครราชสีมา  ชุดดินบ้านไผ่มีเนื้อดินเป็นดินทรายที่มีอนุภาคขนาดทรายสูง
โดยเฉพาะช่วงความลึก  0 - 70 เซนติเมตร (ร้อยละ 87.41 – 87.91) และที่ระดับความลึกดังกล่าวเป็น
ช่วงที่มีข้อจ ากัดต่อการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า (Ragland and Boonpuckdee, 
1987; Panichapong, 1988) การศึกษาครั้งนี้ท าการเก็บตัวอย่างดินของชุดดินบ้านไผ่ทีป่ลูกมันส าปะหลัง 
(9 จุดศึกษา) อ้อย (4 จุดศึกษา) และยูคาลิปตัส (2 จุดศึกษา) ดังภาพที่ 5.4   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.4 ชุดดินบ้านไผ่ที่ใช้ประโยชน์ในการปลูก ก) มันส าปะหลัง ข) อ้อย และ ค) ยูคาลิปตัส  
 

ผลการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินตลอดความลึก 180 เซนติเมตร ที่ใช้ปลูก 
มันส าปะหลัง อ้อย และ ยูคาลิปตัส พบว่า  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ปลูกมันส าปะหลัง อ้อย  
ยูคาลิปตัส โดยมีค่าเฉลี่ยของแต่ละความลึกอยู่ในช่วงร้อยละ 0.07 - 0.24, 0.07 - 0.30 และ 0.07 - 0.48 
ตามล าดับ (ตารางที่ 5.28) ซ่ึงมีปริมาณต่ ากว่าร้อยละ 0.5   
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ตารางที ่5.28 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินชุดดินบ้านไผ่ทีป่ลูกมันส าปะหลัง อ้อย และ ยูคาลิปตัส  

ความลึกดิน ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (%)  
(เซนติเมตร) มันส าปะหลัง (n= 9) อ้อย (n= 4) ยูคาลิปตัส (n= 2) 

0 – 25 0.24 (+0.05*) 0.30 (+0.06) 0.48 (+0.09) 
25 – 70 0.07 (+0.01) 0.07 (+0.01) 0.07 (+0.02) 
70 – 100 0.11 (+0.01) 0.11 (+0.01) 0.10 (+0.01) 
100 – 150 0.09 (+0.01) 0.09 (+0.02) 0.11 (+0.01) 
150 – 180 0.09 (+0.02) 0.11 (+0.01) 0.10 (+0.02) 

* คือ ค่า standard deviation (SD) 
 

เมื่อพิจารณาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินตลอดหน้าตัดดิน จะเห็นว่า ปริมาณอินทรีย์  
คาร์บอนในดินที่ระดับความลึก 25 - 180 เซนติเมตร มีค่าใกล้เคียงกันในการใช้ประโยชน์ทุกประเภท 
ในขณะที่ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร มีค่าสูงสุดในทุกประเภทการ
ใช้ประโยชน์ที่ดิน และเป็นชั้นที่ได้รับเศษซากอินทรีย์จากการใช้ประโยชน์ที่ดินส่งผลให้ดินมีปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนสูงกว่าที่ความลึกอ่ืนๆ เห็นได้จากชั้นดินบนที่มีสีด าคล้ า (ภาพที่ 5.5)  และพบสูงสุดในดิน
ที่ปลูกยูคาลิปตัส มีค่าเท่ากับร้อยละ 0.48 รองลงมาคือ ดินที่ปลูกอ้อย และมันส าปะหลัง มีปริมาณเท่ากับ
ร้อยละ 0.30 และ 0.24 ตามล าดับ  จะเห็นว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนแตกต่างกันตามชนิดพืชที่ปลูก 
โดยเศษซากพืชส่วนเหลือจากการเก็บเกี่ยวพืชหรือใบไม้ที่ร่วงหล่นนั้นมีบทบาทต่อการเพ่ิมปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดินขึ้นอยู่กับปริมาณและองค์ประกอบทางเคมีของวัสดุอินทรีย์นั้นๆ (Puttaso et al., 2011) 
ซึ่งมันส าปะหลังเป็นพืชที่ให้มวลชีวภาพของเศษซากสู่ดินต่ ากว่าเมื่อเทียบกับมวลชีวภาพของอ้อย และ 
ยูคาลิปตัส จึงท าให้ดินที่ยูคาลิปตัสมีแนวโน้มปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงสุด และต่ าสุดในดินที่ปลูก 
มันส าปะหลัง  ผลนี้  สอดคล้องกับวิภาวรรณ และคณะ (2558) รายงานว่า ดินทรายที่มีการปลูก 
มันส าปะหลังมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินหรือปริมาณอินทรีย์คาร์บอนต่ าสุดเมื่อเทียบกับดินที่ปลูกอ้อย 
และยูคาลิปตัส 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.5 ลักษณะหน้าตัดดิน (50 เซนติเมตร) ของชุดดินบ้านไผ่ที่ใช้ประโยชน์ในการปลูก  
   ก) มันส าปะหลัง ข) อ้อย และ ค) ยูคาลิปตัส  
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     5.4.2 ชุดดินจัตุรัส 

         ชุดดินจัตุรัสเป็นดินที่มีความลึกปานกลางถึงชั้นหินผุของหินทรายแป้ง มีดินเนื้อละเอียด 
สีแดงที่มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายแป้ง (ร้อยละ 32.6 - 42.2) และอนุภาคดินเหนียว (30.8 - 42.2) สูง 
ชุดดินจัตุรัสพบกระจายในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 441,516 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 0.42 
ของพ้ืนที่ทั้งหมดของภาค (สถิระ และคณะ, 2558) ส่วนใหญ่พบในจังหวัดนครราชสีมา และชัยภูมิ   

        จากการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ปลูกมันส าปะหลัง  อ้อย และข้าวโพด (ภาพ 
ที่ 5.6) โดยศึกษาในพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลัง (2 จุดศึกษา) อ้อย (6 จุดศึกษา) และข้าวโพด (2 จุดศึกษา) 
ลักษณะการจัดเรียงตัวของชุดดินจัตุรัสที่พบชั้นหินผุของหินทรายแป้งภายในความลึก 100 เซนติเมตร จึง
ท าการประเมินปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินถึงท่ีระดับความลึก 100 เซนติเมตร จากผิวดิน   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5.6 ชุดดินจัตุรัสที่มีการใช้ประโยชน์ในการปลูก ก) มันส าปะหลัง ข) อ้อย และ ค) ข้าวโพด  

 
 ผลการศึกษา พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินตลอดความลึก 100 เซนติเมตร มีค่า

อยู่ในช่วงร้อยละ 0.46 - 0.91, 0.36 - 0.95 และ 0.31 - 0.98  ส าหรับดินที่ปลูกมันส าปะหลัง อ้อย และ
ข้าวโพด ตามล าดับ โดยมีปริมาณสูงสุดที่ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร และมีปริมาณใกล้เคียงกันทั้ง 
3 การใช้ประโยชน์ที่ดิน แต่มีแนวโน้มสูงสุดในดินที่ปลูกข้าวโพด (0.98%) และมีปริมาณลดลงตามความ
ลึกของดิน ดังแสดงในตารางที่ 5.29  เมื่อพิจารณาความแตกต่างระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินบน
ที่ความลึก 0 - 25 เซนติเมตร กับในดินล่างที่ความลึก  25 - 100 เซนติเมตร จะเห็นว่า ดินบนที่ปลูกอ้อย 
และข้าวโพดมีค่าสูงกว่าอยู่ ในช่วงร้อยละ 0.44 - 0.46 เมื่อเทียบกับดินล่าง (25 - 70 เซนติเมตร)   
ในขณะที่ดินที่ปลูกมันส าปะหลังมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินบนสูงกว่าดินล่าง  ผลการศึกษานี้ จะเห็น
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ว่า ในดินที่ปลูกอ้อย และข้าวโพดซึ่งมีปริมาณของเศษซากอ้อย และซังข้าวโพดสู่ดินที่ส่งเสริมต่อการเพ่ิม
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินมากกว่าการปลูกมันส าปะหลังซึ่งมีปริมาณของเศษซากสู่ดินต่ า   

 
ตารางที่ 5.29 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินชุดดินจัตุรัสที่มปีลูกมันส าปะหลัง อ้อย และ ข้าวโพด 

ความลึกดิน ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (%)  
(เซนติเมตร) มันส าปะหลัง (n= 2) อ้อย (n= 6) ข้าวโพด (n= 2) 

0 – 25 0.91 (+0.04*) 0.95 (+0.04) 0.98 (+0.05) 
25 – 70 0.76 (+0.06) 0.51 (+0.06) 0.52 (+0.001) 
70 – 100 0.46 (+0.04) 0.36 (+0.03) 0.31 (+0.01) 

    

* คือ ค่า standard deviation (SD) 
 

จากผลการศึกษาดินปลูกอ้อยที่ความลึก 50 เซนติเมตร จากผิวดิน จะเห็นว่า ลักษณะ 
ของชั้นดินบนที่เป็นชั้นไถพรวนที่ระดับความลึกประมาณ 15 เซนติเมตร ที่มีการปลูกอ้อยมาอย่างต่อเนื่อง
มีลักษณะสีดินด าคล้ ากว่าเมื่อเทียบกับดินที่ปลูกมันส าปะหลัง (ภาพที่ 5.7) ดินที่ปลูกข้าวโพดมีปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนในดินบนสูงกว่าดินปลูกอ้อย   สาเหตุส่วนหนึ่งอาจเกิดจากในบางพ้ืนที่มีการเผาซากอ้อย
เกือบทุกปีซึ่งท าให้ปริมาณซากอ้อยซึ่งเป็นแหล่งอินทรีย์คาร์บอนในดิน ให้กับดินมีปริมาณลดลง  ในขณะที่
เกษตรกรที่ปลูกข้าวโพดไม่มีการเผาเศษซากข้าวโพดหรือซังข้าวโพดจึงท าให้มีปริมาณซากคืนสู่ดินได้สูง
กว่า  โดยปกติในระบบการปลูกอ้อยจะทิ้งซากใบอ้อยไว้ในพ้ืนที่ซึ่งส่งผลต่อระดับความอุดมสมบูรณ์ดิน 
(Fauci and Dick, 1994; Vanlauwe et al., 1998)  แต่ในปัจจุบันขั้นตอนการเก็บเกี่ยวผลผลิตอ้อยนั้นมี
การจัดการโดยวิธีการเผาซากอ้อยที่ท าอย่างกว้างขวาง ซึ่งง่ายและสะดวกต่อการเก็บผลผลิตอ้อย
โดยเฉพาะใช้แรงงานคนเก็บ (Mitchell et al., 2000, Galdos et al., 2009; Sornpoon et al., 2013) 
ซึ่งการจัดการเผาใบอ้อยส่งผลให้ดินเกิดความเสื่อมโทรม โดยเฉพาะมีปริมาณอินทรียวัตถุ และธาตุอาหาร
ในดินลดลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5.7 ลักษณะหน้าตัดดิน (ความลึก 50 เซนติเมตร) ของชุดดินจัตุรัสทีใ่ช้ประโยชน์ในการปลูก  

   ก) มันส าปะหลัง ข) อ้อย และ ค) มันส าปะหลัง  
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5.4.3 ชุดดินโพนพิสัย 

        ชุดดินโพนพิสัยเป็นดินตื้นถึงชั้นลูกรัง โดยมีลูกรังปะปนมากกว่าหรือเท่ากับร้อยละ 35 โดย
ปริมาตร อาจพบหนาประมาณ 50 เซนติเมตร ภายในความลึก 100 เซนติเมตร จากผิวดิน และชั้นถัดไป
เป็นชั้นดินเหนียว พบกระจายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่ประมาณ 1.7 ล้านไร่ หรือร้อยละ 1.62 
ของพ้ืนที่ทั้งหมดของภาค (สถิระ และคณะ, 2558) ส่วนใหญ่พบในจังหวัดอุดรธานี  จังหวัดสกลนคร 
จังหวัดหนองคาย จังหวัดบึงกาฬ และจังหวัดนครพนม  ดินถูกใช้ประโยชน์ในการปลูกป่าโดยเฉพาะต้น
พลวง ยางพารา อ้อย และข้าว  (ภาพที่ 5.8)   โดยท าการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินตลอดความ
ลึก 180 เซนติเมตร จากผิวดิน ภายใต้การใช้ประโยชน์ในการปลูกต้นพลวง (5 จุดศึกษา) ยางพารา  
(7 จุดศึกษา) อ้อย (2 จุดศึกษา) และข้าว (14 จุดศึกษา)  

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5.8 ชุดดินโพนพิสัยที่ใช้ประโยชน์ในการปลูก ก) พลวง ข) ยางพารา ค) อ้อย และ ง) ข้าว  

 
ผลการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินของชุดดินโพนพิสัยที่มีการใช้ประโยชน์ในการ 

ปลูกพลวง ยางพารา อ้อย และข้าว  พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินตลอดหน้าตัดดินมีค่าอยู่ในช่วง
ร้อยละ 0.11 - 0.75, 0.19 - 1.00, 0.11 - 0.85 และ 0.09 - 0.69 ส าหรับดินที่ปลูกพลวง ยางพารา อ้อย 
และข้าว ตามล าดับ (ตารางที่ 5.30 และภาพที่ 5.9) โดยดินที่ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร มีปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนสูงสุด มีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 0.69 - 1.00  ดินที่ปลูกยางพารามีแนวโน้มปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนสูงสุด (ร้อยละ 1.0) อาจเนื่องจากปริมาณมวลชีวภาพของเศษซากใบไม้ หรือกิ่งไม้คืนสู่ดินสูงจึง
ส่งผลให้มีปริมาณ อินทรีย์คาร์บอน ในดินสูง  รองลงมาคือ ดินที่ปลูกอ้อย และพลวง  ส่วนดินที่ปลูกข้าวมี
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินต่ าสุด (ร้อยละ 0.69)  ส าหรับปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ระดับความลึก 
25 - 70 เซนติเมตร มีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 0.13 - 0.21 โดยดินที่ปลูกยางพาราและข้าวมีปริมาณใกล้เคียง
กันซึ่งสูงกว่าดินปลูกอ้อย และพลวง  ส่วนดินที่มีความลึกในชั้นถัดลงไป (70 - 180 เซนติเมตร) มีปริมาณ
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ใกล้เคียงกันระหว่างการใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชทั้ง 4 ประเภท  โดยดินที่ปลูกยางพารามีแนวโน้มสูง
กว่าดินที่ปลูกพืชอ่ืนๆ  

 
ตารางที ่5.30 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินชุดดินโพนพิสัยที่ปลูกต้นพลวง ยางพารา อ้อย และ ข้าว  

ความลึกดิน ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (%)  
(เซนติเมตร) พลวง (n= 5) ยางพารา (n= 7) อ้อย (n= 2) ข้าว (n= 14) 

0 – 25 0.75 (+0.29*) 1.00 (+0.46) 0.85 (+0.20) 0.69 (+0.31) 
25 – 70 0.13 (+0.07) 0.21 (+0.12) 0.17 (+0.08) 0.20 (+0.18) 
70 – 100 0.13 (+0.04) 0.21 (+0.06) 0.14 (+0.03) 0.14 (+0.07) 
100 – 150 0.12 (+0.04) 0.19 (+0.08) 0.11 (+0.04) 0.10 (+0.05) 
150 – 180 0.11 (+0.04) 0.19 (+0.09) 0.12 (+0.03) 0.09 (+0.03) 

* คือ ค่า standard deviation (SD) 
 

ผลการศึกษานี้ ชี้ให้เห็นว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินแตกต่างกันตามการใช้ประโยชน์ที่ดินใน
การปลูกพืชซึ่งให้ส่วนของเศษซากพืชสู่ดินท าให้มีอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินโดยเฉพาะดินบนที่ความลึก  
0 - 25 เซนติเมตร  อย่างไรก็ตาม นอกจากปริมาณมวลชีวภาพเศษซากพืชที่ให้กับดินแล้ว ยังขึ้นกับ
องค์ประกอบทางเคมีของเศษซากพืชด้วย  เช่น ใบพลวง และอ้อย ประกอบด้วยสารต้านการสลายตัว
โดยเฉพาะลิกนินและโพลีฟีนอล  เมื่อร่วงสู่ดินอาจเกิดการย่อยสลายตัวได้ช้ามากส่งผลให้มีปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนสะสมในดินต่ า โดยคาร์บอนถูกสะสมในส่วนของชิ้นส่วนที่ยังไม่สลายตัว  ในขณะที่ฟางข้าว แม้มี
อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนสูง แต่มีเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบสูง ท าให้สลายตัวได้ง่าย  แต่ผล
พบว่า มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินต่ า ชี้ว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนอาจสูญหายไปในรูปก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ได้ (Puttaso et al., 2011) ส่วนดินที่ปลูกยางพาราเป็นระบบที่มีเศษซากพืชร่วงสู่ดิน
อย่างต่อเนื่องประกอบกับดินมีการรบกวนหน้าดินน้อยเมื่อเทียบกับการใช้ประโยชน์ที่ดินส าหรับพืชอ่ืนๆ จึง
ส่งผลให้ดินมีปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดิน   ทั้งนี้ นอกจากปริมาณอินทรีย์คาร์บอนจะข้ึนอยู่กับ
ปริมาณและองค์ประกอบทางเคมีของเศษซากพืชแล้ว  ยังขึ้นอยู่กับสมบัติของดินโดยเฉพาะดินที่มีลูกรัง
ปะปนซึ่งมีปริมาตรของดินน้อยกว่าเมื่อเทียบกับดินทั่วไป ดินมีพ้ืนที่ผิวจ าเพาะในการเกาะยึดหรือรักษา
คาร์บอนไว้ในดินได้ต่ าส่งผลให้ความสามารถในการรองรับคาร์บอนในดินลดลง  
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ภาพที่ 5.9 ลักษณะหน้าตัดดิน (ความลึก 50 เซนติเมตร) ของชุดดินโพนพิสัยที่ใช้ประโยชน์ในการปลูก 

   ก) พลวง ข) ยางพารา ค) อ้อย และ ง) ข้าว 
 

 เมื่อพิจารณาจากผลการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในชุดดินทั้ ง 3 ที่มีการใช้
ประโยชน์ที่ดินในการปลูกพืชต่างชนิดกัน จะเห็นว่า อินทรีย์คาร์บอนในดินมีปริมาณสูงสุดในดินที่ระดับ
ความลึก 0 - 25 เซนติเมตร จากผิวดิน เป็นชั้นที่ได้รับอิทธิพลจากการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยมีปริมาณ
แตกต่างกันตามชนิดของพืช  การใช้ประโยชน์ที่ดินส่งผลให้ดินมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินแตกต่างกัน 
โดยดินที่มีการปลูกพืชที่ให้ปริมาณหรือมวลชีวภาพซากพืช ใบไม้ร่วงคืนสู่ดินสูงจะส่งเสริมให้ดินมีปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนสะสมเพ่ิมขึ้น (Vityakon et al., 2000; Thippayarugs et al., 2008) โดยขึ้นอยู่กับ
ปริมาณและองค์ประกอบทางเคมีของมวลชีวภาพเศษซากพืชภายใต้ระบบการปลูกพืชนั้นๆ นอกจาก
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนขึ้นอยู่กับเศษซากพืชแล้วยังขึ้นอยู่กับสมบัติของชุดดินด้วย  โดยชุดดินบ้านไผ่ที่ใช้
ในการศึกษาครั้งนี้เป็นเนื้อดินทรายที่มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายสูง โดยเฉพาะที่ความลึก 25 - 70 
เซนติเมตร (ร้อยละ 87.9) แต่มีปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวต่ า (ร้อยละ 2.84) เมื่อมีการใช้ประโยชน์ใน
การปลูกพืชที่ให้ปริมาณหรือองค์ประกอบทางเคมีของเศษซากพืชสู่ดินแตกต่างกันย่อมส่งผลท าให้มี
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินแตกต่างกันอย่างชัดเจน (ภาพที่ 5.10) แต่อย่างไรก็ตาม ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดินของชุดดินบ้านไผ่ซึ่งเป็นดินทรายจัดมักมีค่าผันแปรได้ง่ายโดยเฉพาะดินที่ถูกรบกวน  

ชุดดินโพนพิสัยมีดินบน (0 - 25 เซนติเมตร)  เป็นเนื้อดินร่วนปนดินทรายที่มีปริมาณ 
อนุภาคขนาดทรายสูง (ร้อยละ 72.1) แต่มีปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวต่ า (ร้อยละ 8.5) ประกอบกับมี
ลูกรังปะปนประมาณร้อยละ 15 โดยปริมาตร ปริมาตรส่วนที่เป็นดินน้อยท าให้ดินมีความสามารถในการ
กักเก็บรักษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนน้อยกว่าดินทั่วไปส่งผลให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินได้ต่ า 
ซึ่งควรได้รับการเพ่ิมเติมเศษซากพืชหรือวัสดุอินทรีย์อย่างต่อเนื่อง   
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ภาพที่ 5.10 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (0 – 25 เซนติเมตร) ของ ก) ชุดดินบ้านไผ่ ข) ชุดดินจัตุรัส  

      และ ค) ชุดดินโพนพิสัย ที่มีการใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชต่างกัน  
 

ในขณะชุดดินจัตุรัสมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนดินเหนียวที่มีปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียว 
สูง (ร้อยละ 33.9) ซึ่งมีปริมาณสูงกว่าเมื่อเทียบกับชุดดินบ้านไผ่ และชุดดินโพนพิสัย ส่วนหนึ่งจะเห็นว่า 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินมีความแตกต่างกันเล็กน้อยแม้มีการใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชต่างชนิดกัน 
ชี้ว่า ดินที่มีสัดส่วนของปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวสูงสามารถรักษาเสถียรภาพของอินทรีย์คาร์บอนใน
ดินได้ดี  (Amato and Ladd, 1992) ส่งผลให้ชุดดินจัตุรัสมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินผันแปรไปตาม
การใช้ประโยชน์ในการปลูกพืช    

นอกจากปริมาณและองค์ประกอบทางเคมีของเศษซากพืชที่มีผลต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอน 
ในดินแล้ว ส่วนหนึ่งมีสาเหตุมาจากปัจจัยด้านวัตถุต้นก าเนิดดิน สภาพภูมิอากาศ และกิจกรรมทางการ
เกษตร (ปัทมา และคณะ, 2554) ส าหรับดินที่อยู่ในสภาพภูมิอากาศเขตอบอุ่นมีการสลายตัวของเศษซาก
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พืชช้ากว่าดินเขตร้อนซึ่งส่งผลให้มีการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินได้สูงในเขตอบอุ่น (Jenny, 1941) 
นอกจากนี้ การจัดการดินที่มีการปราศจากการรบกวนดินหรือมีการรบกวนดินน้อยที่สุดจะส่งผลต่อการ
สะสมของปริมาณ อินทรีย์คาร์บอนในดิน การจัดการดินที่มีการรบกวนดิน เช่น การไถพรวน การก าจัด
วัชพืช และการใส่ปุ๋ยท าให้มีการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินลดลง (ปัทมา และคณะ, 2554) สมญา (2545) 
พบว่า แปลงมันส าปะหลังในดินทรายมีอินทรียวัตถุในดินน้อยกว่า แปลงป่าไม้ที่อยู่ติดกัน คาดว่าสาเหตุหนึ่ง
เพราะแปลงมันส าปะหลังมีการรบกวนดินมากกว่าป่าไม้ ซึ่งการรบกวนดินมีผลต่อการสะสมของอินทรีย์
คาร์บอนในดิน  

 
5.5 กำรใช้วัสดุอินทรีย์และกำรจัดกำรต่ำงกันต่อปริมำณอินทรียค์ำร์บอนในดิน 

 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินหรืออินทรีย์คาร์บอนในดินเป็นเป็นดัชนีชี้วัดถึงความอุดมสมบูรณ์ของ
ดิน  ปัจจุบัน มีการแนะน าให้มีการใช้วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรใส่ลงในดินเพื่อปรับปรุงบ ารุงดิน และเพ่ิม
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน  วัสดุอินทรีย์บางชนิดที่หาได้จากในระบบการเกษตรและปาไม้ใน 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับปัจจัยด้านปริมาณและองค์ประกอบทางเคมีของวัสดุ
นั้นๆ ซึ่งส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน  การศึกษานี้ได้ท าการส ารวจและศึกษา
ถึงคุณภาพของวัสดุอินทรีย์โดยพิจารณาองค์ประกอบทางเคมี และศึกษาการใช้วัสดุอินทรีย์ที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรีย์คาร์บอนโดยมุ่งเม้นที่การย่อยสลายตัวของวัสดุอินทรีย์  การปลดปล่อย 
ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินภายหลังจากการใส่วัสดุอินทรีย์ ในพ้ืนที่ดอน 
และลุ่ม  

จากผลการส ารวจและศึกษาองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ ปริมาณคาร์บอน ไนโตรเจน และ
อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน ของวัสดุอินทรีย์จากการใช้ประโยชน์ที่ดินในทางการเกษตร และ
พ้ืนที่ป่า ในสภาพพ้ืนที่ดอนและลุ่ม พบว่า วัสดุอินทรีย์มีความหลากหลายโดยแบ่งออกไป 2 กลุ่มหลักๆ ที่
มีความสัมพันธ์เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงการย่อยสลายตัว คือ 1) วัสดุอินทรีย์ที่เป็นกลุ่มพืชตระกูลถั่ว และ
2) วัสดุอินทรีย์กลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มพืชตระกูลถั่ว ดังแสดงในตารางที่ 5.31 จะเห็นว่า วัสดุอินทรีย์ในกลุ่มไม่ใช่
พืชตระกูลถั่วมีปริมาณคาร์บอนทั้งหมดอยู่ในช่วงร้อยละ 4.21 - 49.0 โดยมีปริมาณต่ าสุดในใบมะม่วงร่วง 
และสูงสุดในใบไม้ของต้นแดง ส่วนปริมาณไนโตรเจนมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 0.46 - 1.30 ปริมาณไนโตรเจน
สูงสุดในใบมันส าปะหลัง และต่ าสุดในฟางข้าว โดยพิจารณาจากองค์ประกอบทางเคมีในเบื้องต้นของ 
วัสดุอินทรีย์นั้นๆ โดยวัสดุอินทรีย์ที่มีปริมาณคาร์บอนสูง หรือมีอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน จาก
ปริมาณคาร์บอนและไนโตรเจนส่งให้มีอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนแตกต่างกัน โดยมีอัตราส่วน
ของคาร์บอนต่อไนโตรเจนอยู่ในระหว่าง 32.3 - 96.9 ซึ่งอัตราส่วนดังกล่าวมีค่าอยู่ในช่วงกว้างมาก  

ส าหรับวัสดุอินทรีย์กลุ่มพืชตระกูลถั่วนั้นมีปริมาณคาร์บอนทั้งหมดอยู่ในช่วงร้อยละ 38.8 - 47.5 
และมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยู่ในช่วงร้อยละ 0.43 - 4.09 มีปริมาณสูงสุดในใบจามจุรี และต่ าสุดใน 
ใบครามขน จะเห็นว่า ปริมาณไนโตรเจนในวัสดุอินทรีย์กลุ่มพืชตระกูลถั่วสูงกว่าวัสดุ อินทรีย์กลุ่มที่ไม่ใช่
กลุ่มพืชตระกูลถั่ว จากปริมาณคาร์บอนและไนโตรเจนทั้งหมดส่งผลต่ออัตราส่วนของคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนแตกต่างกัน โดยมีค่าอยู่ในช่วงต่ า (10.6 - 35.3) กว่าเมื่อเทียบกับวัสดุอินทรีย์กลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่ม
พืชตระกูลถั่ว  โดยวัสดุอินทรีย์ที่มีอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนสูง คือ ใบมะขาม และใบประดู่  

จะเห็นได้ว่า วัสดุอินทรีย์แต่ละชนิดมีปริมาณคาร์บอน ไนโตรเจน และอัตราส่วนของคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบแตกต่างกัน ปัทมา และคณะ (2558); Vityakorn and Dangthaisong 
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(2005) รายงานว่า ส่วนเหลือจากการเก็บเกี่ยวของพืชเกษตรหลัก เช่น ตอซังข้าว ใบ ตอ และรากอ้อย  
ใบและต้นมันส าปะหลัง และส่วนต้นของถั่วลิสง รวมทั้งซากใบไม้จากต้นไม้ที่ขึ้นในไร่นา ตลอดจนวัสดุ
อินทรีย์ที่ได้รับการส่งเสริมให้ใช้เป็นปุ๋ยพืชสดโดยกรมพัฒนาที่ดินหลายชนิด เช่น ปอเทือง ถั่วมะแฮะ  
ถั่วพร้า โสนอัฟริกัน โสนคางคก โสนอินเดีย และแอสชิโนมีน ซึ่งวัสดุเหล่านี้ล้วนมีองค์ประกอบทางเคมี
แตกต่างกัน และมีผลต่อการสลายตัวของวัสดุอินทรีย์ และการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินแตกต่างกัน  
 
ตารางที่ 5.31 ปริมาณคาร์บอนทั้งหมด ไนโตรเจนทั้งหมด และอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนใน 

      วัสดุอินทรีย์ในพื้นท่ีศึกษา 
 

เศษซากพืช / ใบไม้ร่วง  คาร์บอน
ทั้งหมด 

(%) 

ไนโตรเจน
ทั้งหมด 
 (%) 

อัตราส่วนของ
คาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน 

 
กลุ่มท่ีไม่ใช่พืชตระกูลถั่ว  

ใบมันส าปะหลัง (Manihot esculenta) 41.1 1.30 32.3 
ใบยูคาลิปตัส (Eucalyptus camaldulensis) 41.8 0.86 48.7 
ใบอ้อย (Saccharum spp.)  45.2 0.54 96.9 
ฟางข้าว (Oryza sativa) 36.7 0.47 78.4 
ใบข้าวโพด (Zea mays)  45.0 0.55 83.0 
ใบพลวง (Dipterocarpus tuberculatus)  45.3 0.70 79.5 
ใบมะม่วง (Mangifera indica)  4.2 0.61 68.8 
ใบเต็ง (Shorea obtusa)  46.3 0.46 98.3 
ใบแดง (Xylia xylocarpa)  49.0 0.98 49.9 
ใบสะเดา (Azadirachta indica)  44.5 1.18 37.7 

    
 

กลุ่มพืชตระกูลถั่ว  
ซากถั่วลิสง (Arachis hypogaea) 38.8 2.28 17.1 
ใบมะขาม (Tamarindus indica) 42.7 1.36 31.5 
ใบจามจุรี (Samanea saman) 47.2 4.09 11.6 
ใบประดู่ (Pterocarpus macrocarpus) 44.1 1.25 35.3 
ใบถั่วมะแฮะ (Cajanus cajan) 47.5 2.98 16.0 
ใบแคบ้าน (Sesbania grandiflora) 44.0 4.05 10.9 
ใบกระถินยักษ์ (Leucaena leucocephala) 46.2 3.07 15.1 
ใบครามขน (Indigo hirsute) 46.1 0.43 10.6 
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จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินภายใต้การจัดการดินโดยใช้วัสดุ
อินทรีย์ต่างชนิดกันทั้งในสภาพพ้ืนที่ดอน และลุ่ม  โดยมุ่งเน้นศึกษาปัจจัยด้านประเภทหรือคุณภาพของ
วัสดุอินทรีย์โดยพิจารณาจากองค์ประกอบทางเคมีแตกต่างกันที่หาได้ในระบบฟาร์มเกษตรและป่าไม้ใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยแสดงผลของอัตราการสลายตัวของวัสดุอินทรีย์ และการการปลดปล่อยก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน  ผลการศึกษาแสดงรายละเอียด ดังนี้  
 
     5.5.1 กรณีศึกษำในดินของชุดดินโครำช 

       1) การสลายตัวของวัสดุอินทรีย์ และการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ 
        จากการศึกษาพบว่า ซากถั่วลิสงเป็นซากที่มีคุณภาพสูงโดยมีปริมาณไนโตรเจนสูง ปริมาณ
ลิกนินและโพลีฟีนอลต่ า (ตารางที่ 5.32) ส่วนซากใบพลวงร่วงเป็นซากที่มีคุณภาพต่ าเนื่องจากมีปริมาณ
ไนโตรเจนต่ า ปริมาณลิกนินและโพลีฟีนอลสูง ในขณะที่ซากใบมะขามร่วงนั้นจัดอยู่ในคุณภาพปานกลาง
ระหว่างซากถั่วลิสงและซากใบพลวง ทั้งนี้จะเห็นว่าฟางข้าวนั้นไม่จัดอยู่ในกลุ่มใดข้างต้น  โดยฟางข้าวมี
ปริมาณไนโตรเจน ลิกนิน และโพลีฟีนอลต่ า แต่มีปริมาณเซลลูโลสสูงถึงร้อยละ 51  

ตารางที่ 5.32 องค์ประกอบทางเคมีของวัสดุอินทรีย์ที่ใช้ในการศึกษา 

องค์ประกอบทางเคมีของวัสดุ
อินทรีย์ 

ซากถ่ัวลิสง 
(Arachis hypogaea) 

ใบมะขามร่วง 
(Tamarindus 

indica) 

ฟางข้าว 
(Oryza sativa) 

ใบพลวงร่วง 
(Dipterocarpus 
tuberculatus) 

คาร์บอนทั้งหมด (g kg-1) 388 427 367 453 
ไนโตรเจนทั้งหมด (g kg-1) 22.8 13.6 4.7 5.7 
อัตราส่วนคารบ์อนต่อไนโตรเจน 17.1 31.5 78.4 79.5 
ลิกนิน (g kg-1) 67.6 87.7 28.7 175.5 
โพลีฟีนอล (g kg-1) 12.9 31.5 6.5 64.9 
อัตราส่วนลิกนินต่อไนโตรเจน 2.9 6.4 6.1 30.8 
อัตราส่วนโพลีฟีนอลต่อไนโตรเจน 0.6 2.3 1.4 11.4 
ผลรวมของลิกนินและโพลีฟีนอล
ต่อไนโตรเจน 

3.5 8.8 7.5 42.2 

เซลลูโลส (g kg-1) 178 143 507 306 
   
    จากผลการศึกษาพบว่า หลังการใส่วัสดุอินทรีย์ในดิน วัสดุอินทรีย์ทุกชนิดมีน้ าหนักลดลง
อย่างรวดเร็วในช่วงแรกเห็นได้จากค่าอัตราการสลายตัวสูง (ภาพที่ 5.11) เมื่อสิ้นสุดการศึกษาสัปดาห์ที่ 
52 พบว่า ใบพลวง ใบมะขาม ซากถั่วลิสงมีปริมาณน้ าหนักซากที่เหลือจากน้ าหนักเริ่มต้นเท่ากับร้อยละ 
37.5, 11.8 และ 2.2  ส่วนฟางข้าวไม่พบซากเหลืออยู่เลย และเมื่อพิจารณาถึงอัตราการสลายตัวของวัสดุ
อินทรีย์ทั้ง 4 ชนิด สามารถแบ่งช่วงของการสลายตัวออกเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงที่ 1 เป็นช่วงที่มีอัตราการ
สลายตัวสูง (k1) มีอัตราการสลายตัวอยู่ระหว่าง 0.633 ถึง 1.589 สัปดาห์-1 โดยเฉพาะฟางข้าว รองลงมา
คือ ซากถั่วลิสง ใบมะขาม และใบพลวง  ส่วนช่วงที่ 2 มีอัตราการสลายตัวช้า (k2)  เมื่อเทียบกับช่วงแรก 
(k1) โดยฟางข้าวมีอัตราการสลายตัวเร็วสุด ส่วนใบพลวงมีอัตราการสลายตัวช้าสุด  นอกจากนี้ ยังพบว่า 
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อัตราการสลายตัวสูงในช่วงที่ 1 มีความสัมพันธ์ทางบวกกับปริมาณคาร์บอนที่เป็นองค์ประกอบในวัสดุ
อินทรีย์โดยเฉพาะส่วนเปลี่ยนแปลงได้ง่าย ได้แก่ เซลลูโลส ทีส่ลายตัวได้ง่ายผ่านกิจกรรมจุลินทรีย์ดินเห็น
ได้จากปริมาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ปลดปล่อยสูงในช่วง 2 สัปดาห์แรก (ภาพที่ 5.12) นอกจากนี้ ยัง
พบว่า ฟางข้าวแม้มีอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนกว้าง แต่มีอัตราการสลายตัวสูง  ทั้งนี้ เนื่องจาก
คาร์บอนที่ท าให้อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนกว้างเป็นคาร์บอนที่มาจากส่วนของเซลลูโลส ซึ่งมีอยู่
สูงในฟางข้าว (ร้อยละ 50.7) และเป็นสารประกอบคาร์บอนที่สลายตัวง่าย ดังสหสัมพันธ์ทางบวกกับอัตรา
การสลายตัว (r= 0.698*) ผลนี้ สะท้อนให้เห็นว่า อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนของซากพืชเพียง
ปัจจัยเดียวอาจไม่เพียงพอในการท านายอัตราการสลายตัวได้  โดยควรพิจารณาคาร์บอนในส่วนที่มาจาก
เซลลูโลสร่วมด้วย  

อัตราการสลายตัวในช่วงหลังลดลง (k2= 0.013 - 0.172 week-1)  และเกิดช้ากว่าเมื่อ 
เทียบกับช่วงแรก ซึ่งแสดงว่าในช่วงหลังปริมาณคาร์บอนส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่ายลดลง  คงเหลือแต่
คาร์บอนส่วนที่เปลี่ยนแปลงยากจ าพวกต้านทานการสลายตัว เช่น ลิกนิน และ โพลีฟีนอล ส่งผลให้ซากพืช
ที่มีปริมาณลิกนินและโพลีฟีนอลสูงมีอัตราการสลายตัวช้า เช่น ใบพลวง เมื่อเทียบกับซากพืชอ่ืนๆ อัตรา
การสลายตัวในช่วงนี้มีความสัมพันธ์และสอดคล้องกับปริมาณการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ที่
เกิดขึ้นในระดับต่ า  จะเห็นได้ว่า องค์ประกอบทางเคมีของวัสดุอินทรีย์เช่น ปริมาณลิกนินและโพลีฟีนอลที่
มีอยู่สูงส่งผลให้ชะลออัตราการสลายตัวของวัสดุอินทรีย์โดยเฉพาะช่วงสุดท้ายของการสลายตัว (Berg and 
Ekbohm, 1991)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5.11 รูปแบบและอัตราการสลายตัวของ 1) ฟางข้าว 2) ซากถั่วลิสง 3) ใบพลวง และ 4) ใบมะขาม 
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ภาพที่ 5.12 การปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ที่ช่วงเวลาต่างๆ หลังใส่วัสดุอินทรีย์ต่างกัน 

     (Error bar ในแนวตั้งแสดงค่า SED) 
 
      2) การสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดิน  

         จากผลการศึกษาการใส่วัสดุอินทรีย์ที่มีองค์ประกอบทางเคมีต่างกันในดินชุดดินโคราช 
พบว่า ปริมาณการสะสมของอินทรีย์คาร์บอนในดิน (0 - 25 เซนติเมตร) มีค่าสูงสุดในดินที่ใส่ใบมะขาม
เท่ากับร้อยละ 0.355 รองลงมาคือ ซากถั่วลิสง ใบพลวงร่วง และฟางข้าว ตามล าดับ (ตารางที่ 5.33)  
และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนดังกล่าวมีความสัมพันธ์กับอัตราการสลายตัวของวัสดุอินทรีย์ และการ
ปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์  นอกจากนี้ ยังพบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินมีสหสัมพันธ์กับ
องค์ประกอบทางเคมีของวัสดุอินทรีย์ได้แก่ คาร์บอน (r= 0.63*) เซลลูโลส (r= -0.92**) และอัตราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจน (r= -0.62*)  จากความสัมพันธ์ดังกล่าว ชี้ว่า ฟางข้าวที่มีปริมาณเซลลูโลสสูงส่งผล
ให้มีปริมาณคาร์บอนสะสมในดินต่ า   
 
ตารางที ่5.33 การใส่วัสดุอินทรีย์ต่างชนิดกันต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินชุดดินโคราช 
 
       กรรมวิธีทดลอง อินทรีย์คาร์บอนในดิน (%) 

          1. ไม่ใสว่ัสดุอินทรีย์ 0.115 d 
          2. ฟางข้าว 0.231 c 
          3. ซากถั่วลิสง 0.300 b 
          4. ใบพลวงร่วง 0.296 b 
          5. ใบมะขามร่วง  0.355 a 
       C.V. (%) 3.88 
       p-value 0.0000 
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นอกจากนี้ ยังพบว่า การปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดช่วงการสลายตัวของวัสดุ
อินทรีย์ส่งผลต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน  เห็นได้จากค่าสหสัมพันธ์สูงในทางลบระหว่างปริมาณการ
ปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สะสมกับการเพ่ิมขึ้นของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (y= 741.66 - 
667.51x, R2= -0.75**) โดยการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์เป็นการสูญเสียคาร์บอนไปจากดินใน
รูปของก๊าชก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ ดังนั้น ดินที่มีการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูงจะส่งผลให้มี
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินต่ า  
 
    5.5.2 กรณีศึกษำในดินของชุดดินหนองบุญนำก  

     1) การสลายตัวของวัสดุอินทรีย์ และการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ 
    จากองค์ประกอบทางเคมีของฟางข้าวพบว่า มีปริมาณคาร์บอนทั้งหมดเท่ากับร้อยละ 

36.7 และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดร้อยละ 0.47 ส่งผลให้อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตเจนสูงเท่ากับ 78.4  
นอกจากนี้ ฟางข้าวยังมีปริมาณลิกนิน และโพลีฟีนอล ซึ่งเป็นสารต้านการสลายตัวเท่ากับร้อยละ 2.87 
และ 0.65 ตามล าดับ และมีสัดส่วนของปริมาณลิกนินต่อไนโตรเจน โพลีฟีนอลต่อไนโตรเจน และผลรวม
ของลิกนินและโพลีฟีนอลต่อไนโตรเจน มีค่าเท่ากับ 6.1, 1.4 และ 7.5 ตามล าดับ   นอกจากนี้ ฟางข้าวมี
ปริมาณเซลลูโลสสูง (ร้อยละ 50.7) ซ่ึงอาจเป็นคาร์บอนที่จัดอยู่ในส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย  เมื่อพิจารณา
องค์ประกอบทางเคมีของฟางข้าว จะเห็นว่า ฟางข้าวจัดอยู่ในสารอินทรีย์ประเภทที่มีปริมาณไนโตรเจน 
ลิกนิน และโพลีฟีนอลต่ า แต่มีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน และเซลลูโลสสูง  

   ผลการศึกษาการจัดการของตอซังข้าวในชุดดินหนองบุญนาก พบว่า ในช่วง 2 สัปดาห์ 
แรก (ภาพที่ 5.13)  การไถกลบตอซังข้าวท าให้น้ าหนักตอซังลดลงเร็วกว่าดินที่ไม่มีการไถกลบอย่างเห็นได้
ชัดและมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ และหลังจากนั้นอัตราการย่อยสลายไม่มีความแตกต่างกัน
ระหว่างการไถกลบและไม่ไถกลบ และเมื่อพิจารณาระหว่างการใช้น้ าหมักชีวภาพ และการไม่ใช้น้ าหมัก
ชีวภาพ พบว่า อัตราการย่อยสลายไม่มีความแตกต่างกัน  และที่สิ้นสุดการศึกษาในสัปดาห์ที่ 10 จะเห็นว่า 
ปริมาณน้ าหนักฟางข้าวที่เหลือเมื่อคิดเป็นสัดส่วนของน้ าหนักวัสดุอินทรีย์เริ่มต้น พบว่า การไถกลบตอซัง
ร่วมกับการใส่น้ าหมักชีวภาพมีน้ าหนักเหลือมากสุดเท่ากับร้อยละ 31.02 ของน้ าหนักเริ่มต้น รองลงมา คือ 
การคลุมด้วยตอซังอย่างเดียว (ร้อยละ 26.89) การไถกลบตอซังร่วมกับการใส่น้ าหมักชีวภาพ (ร้อยละ 
26.12) ส่วนการไถกลบตอซังอย่างเดียวมีน้ าหนักท่ีเหลือน้อยสุดเท่ากับร้อยละ 23.75 ของน้ าหนักเริ่มต้น  

   จากผลการใช้แบบจ าลองในการประเมินอัตราการสลายตัวของตอซัง พบว่า อัตราการ 
สลายตัวไม่แตกต่างกันมากนักอยู่ระหว่าง 0.122 ถึง 0.147 ต่อสัปดาห์ (ภาพที่ 5.13) โดยการไถกลบ 
ตอซังอย่างเดียวมีอัตราการสลายตัวสูงสุดเท่ากับ 0.147 สัปดาห์-1 รองลงมาคือ การไถกลบร่วมกับการใส่
น้ าหมักชีวภาพ (0.137 สัปดาห์-1)  อัตราการสลายตัวโดยเฉพาะในช่วงแรกนั้นมีความสัมพันธ์กับปริมาณ
คาร์บอนทั้งหมดในฟางข้าว โดยเฉพาะส่วนของคาร์บอนส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย โดยคาร์บอนในส่วนนี้
จะอยู่ในรูปของเซลลูโลส และสลายตัวได้ง่ายผ่านกิจกรรมของจุลินทรีย์ดิน เห็นได้จากการปลดปล่อย 
ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้นสูงในช่วงแรก (ภาพที่ 5.14)  จากผลดังกล่าว จึงท าให้มีการสลายตัวเร็ว
แม้ฟางข้าวมีอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนสูง (86) ชี้ให้เห็นว่า ค่าอัตราส่วนของคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนของฟางข้าวเพียงปัจจัยเดียวไม่เพียงพอในการท านายอัตราการสลายตัวได้   และนอกจากนี้ 
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ในช่วงหลังของการสลายตัวอาจเกิดได้ล่าช้าทั้งนี้ส่วนหนึ่งอาจเป็นผลมาจากดินมีความชื้นเพ่ิมมากขึ้น
จนกระท่ังเกิดสภาพดินนาน้ าแช่ขังท าให้กิจกรรมของจุลินทรีย์ชะงักและล่าช้าได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5.13 รปูแบบและอัตราการสลายตัวของตอซังข้าวที่มีการจัดการต่างกัน 
 
   ปริมาณการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ภายใต้การจัดการตอซังข้าวนั้นมี
ความสัมพันธ์กับองค์ประกอบทางเคมีของตอซังโดยมีสหสัมพันธ์ ในทางลบกับปริมาณลิกนิน และ 
โพลีฟีนอล (โดยเฉพาะในสัปดาห์ที่ 3 - 8) และมีสหสัมพันธ์ทางบวกกับปริมาณเซลลูโลส (โดยเฉพาะ
ช่วงแรกของการสลายตัวในสัปดาห์ที่ 1 - 2) (r= 0.956 - 0.85) แต่หลังจากนั้นพบสหสัมพันธ์ในทางลบ
อาจสัมพันธ์ไปกับปริมาณความชื้นในดินที่เพ่ิมข้ึนที่อาจส่งผลต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน   
 
 
 

 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 5.14 การปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในดินหลังการจัดการตอซังข้าว  
     (Error bar ในแนวตั้งแสดงค่า SED) 
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      2) การสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดิน   
        จากผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินหลังการจัดการตอซังข้าว 

ตลอดเวลา 10 สัปดาห์ พบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ (ตารางที่ 
5.34) แต่พบว่า ดินที่มีการไถกลบตอซัง และไม่มีการใส่ปุ๋ยน้ าชีวภาพร่วมด้วยมีแนวโน้มของปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนสูงสุดเท่ากับร้อยละ 0.84 รองลงมาคือ การคลุมด้วยตอซังเพียงอย่างเดียว  จากผล
การศึกษาครั้งนี้ ไม่แสดงผลที่ชัดเจนของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนระหว่างจัดการตอซังทั้งการไถกลบ และ
การคลุมด้วยตอซังร่วมกับการใส่ปุ๋ยน้ าชีวภาพ  นอกจากนี้ ยังพบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินยังมี
ความสัมพันธ์ในทางลบกับปริมาณการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ โดยเฉพาะในสัปดาห์ที่ 10  
(r= -0.652*) ความสัมพันธ์ดังกล่าวอาจส่งผลให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินต่ า  

จากการด าเนินการศึกษานี้ ยังพบว่า การเปลี่ยนแปลงของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน 
แต่ละช่วงเวลามีความสัมพันธ์ไปกับปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน ซึ่งถือเป็นส่วนของคาร์บอนส่วน
ที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย (ไม่ได้รายงานผลไว้ในเล่มนี้) โดยมีสหสัมพันธ์ในทางบวกกับมวลชีวภาพจุลินทรีย์
คาร์บอนก่อนการจัดการ (r= 0.50) และในช่วงสัปดาห์ที่ 2 - 6 หลังการจัดการตอซังและน้ าหมักชีวภาพ 
ในขณะที่พบสหสัมพันธ์ในทางลบในช่วงสัปดาห์ที่ 8 - 10  จากความสัมพันธ์นี้ชี้ถึงว่า  มวลชีวภาพ
จุลินทรีย์ในดินเป็นส่วนที่มีบทบาทในการหมุนเวียนของอินทรีย์คาร์บอนในดินที่บ่งชี้ถึงสมดุลของกิจกรรม
ที่เกิดขึ้นภายในระบบดิน โดยจุลินทรีย์ในดินจะน าเอาอินทรีย์คาร์บอนในดินมาเพ่ือสร้างมวลชีวภาพได้
มากกว่าการสูญเสียไปในรูปก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ ท าให้อินทรีย์คาร์บอนส่วนหนึ่งถูกสะสมไว้ใน 
มวลชีวภาพจุลินทรีย์ได้  
 
ตารางที่ 5.34 การจัดการตอซังต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินชุดดินหนองบุญนาก 
 
      กรรมวิธีทดลอง  อินทรีย์คาร์บอนในดิน (%) 

        1. การคลุมด้วยตอซัง + ไม่ใส่ปุ๋ยน้ าชีวภาพ (พด.2) 0.72 
        2. การคลุมด้วยตอซัง + ใส่ปุ๋ยน้ าชีวภาพ (พด.2) 0.71 
        3. การไถกลบตอซัง + ไม่ใส่ปุ๋ยน้ าชีวภาพ (พด.2) 0.84 
        4. การไถกลบตอซัง + ไม่ใส่ปุ๋ยน้ าชีวภาพ (พด.2) 0.71 
     C.V. (%) 12.25 
     p-value 0.5616 

หมายเหต:ุ ปริมาณอินทรยี์คาร์บอนในดินเริ่มต้น เท่ากับร้อยละ 0.671  
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บทที่ 6  
สรุป และข้อเสนอแนะ 

 
6.1 สรุป  

     6.1.1 กำรแจกกระจำยของปริมำณอินทรีย์คำร์บอนในดินบนของภำคตะวันออกเฉียงเหนือ 

    จากการวิเคราะห์ข้อมูลการเก็บตัวอย่างในดินบนที่ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 32,761 จุด ของโครงการหนึ่งหมู่บ้านหนึ่งจุดเก็บตัวอย่างดิน  แสดงให้เห็น
ว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินของภาคนี้อยู่ในระดับต่ ากว่าร้อยละ 0.5 ซึ่งกระจายอยู่เกือบทุกพ้ืนที่
ของภาค ทั้งนี้อาจเนื่องจากดินส่วนใหญ่ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยเฉพาะดินบนมีเนื้อดินทราย 
ปริมาณอนุภาคดินเหนียวต่ า  ประกอบมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากระบบนิเวศป่าไม้มาเพ่ือท า
การเกษตรโดยเฉพาะระบบการเกษตรเชิงเดี่ยว ซึ่งเป็นระบบที่ขาดการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน
และอนุรักษ์ดินอย่างเพียงพอส่งผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลง 
 
     6.1.2 ปริมำณ และแหล่งสะสมอินทรีย์คำร์บอนในดิน  

    การศึกษาปริมาณการสะสมของอินทรีย์คาร์บอนในดิน โดยเลือกดินตัวแทนหลักจ านวน  20  
ชุดดินตัวแทนหลักที่พบกระจายครอบคลุมเนื้อที่ประมาณ 14.28 ล้านไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 18.53 ของ
เนื้อที่ภาคในสภาพพ้ืนที่ลุ่มและดอนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ ชุดดินบ้านไผ่ ชุดดินบุรีรัมย์  
ชุดดินโชคชัย ชุดดินช านิ ชุดดินชุมพวง ชุดดินจัตุรัส ชุดดินจันทึก ชุดดินกันทรวิชัย ชุดดินโคราช ชุดดิน
เลย ชุดดินนาดูน ชุดดินนครพนม ชุดดินพล ชุดดินโพนพิสัย ชุดดินปลาปาก ชุดดินสีคิ้ว ชุดดินสูงเนิน  
ชุดดินศรีสงคราม ชุดดินธาตุพนม และชุดดินท่าตูม  ดินเหล่านี้มีลักษณะและสมบัติดินแตกต่างกันไปตาม
ปัจจัยก าเนิดดิน เนื้อดินของชุดดินดังกล่าวมีตั้งแต่เนื้อดินทรายจนถึงเนื้อดินเหนียว และยังมีดินที่มีลูกรัง
ปะปนมากกว่าหรือเท่ากับร้อยละ 35 โดยปริมาตร ดินส่วนใหญ่มีปริมาณขนาดอนุภาคทราย ทรายแป้ง 
และดินเหนียวอยู่ในช่วงร้อยละ 0.2 - 91.4, 6.6 - 62.1 และ0.5 - 62.8 ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุต่ า
กว่าร้อยละ 1 และค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดินที่พบในสภาพพ้ืนที่ลุ่มที่มีเนื้อดินเหนียวส่วนใหญ่
มีค่ามากกว่า 3 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ความจุน้ าที่ใช้ประโยชน์ต่อพืชในดินมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 1 - 16.2 
ซึ่งพบสูงในเนื้อดินเหนียว และต่ าในเนื้อดินทราย   

     จากผลการศึกษาปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนตลอดหน้าตัดดิน 100 เซนติเมตร ของ 
ชุดดินตัวแทนจ านวน 20 ชุดดิน จะเห็นว่า มีปริมาณการสะสมอยู่ในช่วง 3.2 - 13.7 ตันคาร์บอนต่อไร่  

โดยพบปริมาณสะสมสูงสุดในชุดดินกันทรวิชัยเท่ากับ 13.7 ตันคาร์บอนต่อไร่  รองลงมาคือ ชุดดินธาตุ
พนม (12.5 ตันคาร์บอนต่อไร่) และพบสะสมต่ าสุดคือ ชุดดินบ้านไผ่เท่ากับ 3.2 ตันคาร์บอนต่อไร่ ส าหรับ
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินส่วนใหญ่ของแต่ละความลึกดินนั้น จะเห็นว่า ความลึกที่ 0 - 30 
เซนติเมตร มีปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนสูงโดยสะสมสูงสุดในชุดดินกันทรวิชัย เท่ากับ 7.3  
ตันคาร์บอนต่อไร่ และต่ าสุดคือ ชุดดินบ้านไผ่ (1.5 ตันคาร์บอนต่อไร่) จากผลการศึกษา จะเห็นว่า  
ดินส่วนใหญ่มีสัดส่วนของปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินสูงที่ความลึก 0 - 30 เซนติเมตร คิดเป็น
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ร้อยละ 45 - 77 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด ยกเว้นชุดดินท่าตูมที่มีการสะสมในสัดส่วนต่ าร้อยละ 
19.23 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด โดยปริมาณส่วนที่เหลือสะสมที่ความลึก 30 - 100 เซนติเมตร  
(ร้อยละ 80.77) และผลนี้  ยังแสดงถึงปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินแต่ละความลึกดินมี
ความสัมพันธ์กับปริมาณอนุภาคขนาดทราย (r= -0.469 ถึง -0.757)  ทรายแป้ง (r= 0.503 ถึง 0.657) 
ดินเหนียว (r= 0.417 ถึง 0.763) และผลรวมของขนาดทรายแป้ง และดินเหนียว (r= 0.610 ถึง 0.776) 
และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินยังส่งผลต่อการลดลงของความหนาแน่นรวมของดิน (r= -0.350 ถึง 
 -0.371) และการเพ่ิมค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนในดิน (r= 0.747 ถึง 0.803) โดยเฉพาะที่ระดับ
ความลึก 0 - 30 เซนติเมตร  ในขณะที่ ความสัมพันธ์ดังกล่าวมีค่าในระดับต่ ากว่าในกรณีของชุดดินโพน
พิสัย และชุดดินปลาปากที่มีกรวดหรือลูกรัง (ขนาดใหญ่กว่า 2 มิลลิเมตร) โดยเฉพาะที่ระดับความลึก  
15 - 50 เซนติเมตร โดยเฉพาะปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียว ความหนาแน่นรวม และความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนในดิน  

    จากผลการศึกษาแหล่งสะสมคาร์บอนในเม็ดดินที่เก็บตัวอย่างจากดินบนที่ความลึก 0 - 30 
เซนติเมตร ของชุดดินสูงเนิน ชุดดินจัตุรัส และชุดดินบ้านไผ่ ซึ่งแบ่งขนาดเม็ดดินออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่  
1) เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 2.0 - 8.0 มิลลิเมตร2) เม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2.0 มิลลิเมตร 
และ 3) เม็ดดินขนาดเล็ก (0.106 -0.25 มิลลิเมตร) ผลนี้ชี้ให้เห็นว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินของ 
ชุดดินสูงเนิน และชุดดินจัตุรัสส่วนใหญ่ถูกกักเก็บในส่วนของเม็ดดินขนาดใหญ่ที่มีขนาด 0.25 - 2 
มิลลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 62 - 63 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด ในขณะที่ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
ของชุดดินบ้านไผ่ส่วนใหญ่นั้นถูกกักเก็บไว้ในส่วนของเม็ดดินขนาดเล็ก (ร้อยละ 75)  ผลการศึกษาส่วนนี้ 
ยังสะท้อนให้เห็นว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมอยู่ในส่วนของเม็ดดินแต่ละขนาดมีบทบาทต่อการเกิด
เม็ดดินของชุดดินทั้ง 3 ชุดดิน เห็นได้จากความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินกับปริมาณของ
เม็ดดินทุ กขนาดของชุดดินบ้ านไผ่  (R2= 0.859**) ชุดดินสู งเนิ น (R2= 0.768**) และชุดดินจัตุ รั ส  
(R2= 0.731**)   

 
     6.1.3 กำรใช้ประโยชน์ที่ดินที่มีผลต่อปริมำณอินทรีย์คำร์บอนในดิน 

   จากการศึกษาและเก็บตัวอย่างดินที่ความลึก 0 - 25 เซนติเมตร ของชุดดินบ้านไผ่ ชุดดินจัตุรัส 
และชุดดินโพนพิสัย ที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินต่างกัน จะเห็นว่า ชุดดินบ้านไผ่มีเนื้อดินทรายที่มีปริมาณ
อนุภาคขนาดทรายสูงที่ปลูกยูคาลิปตัสมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินสูงสุด (ร้อยละ 0.48) รองลงมา คือ 
อ้อย (ร้อยละ 0.30) และมันส าปะหลัง (ร้อยละ 0.24)  ส่วนชุดดินจัตุรัสที่มีเนื้อดินร่วนปนดินเหนียวมี
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินแตกต่างกันเล็กน้อย แต่มีแนวโน้มสูงสุดในดินที่ปลูกข้าวโพด (ร้อยละ 0.98) 
รองลงมา คือ อ้อย (ร้อยละ 0.95) และมันส าปะหลัง (ร้อยละ 0.91)  ส าหรับชุดดินโพนพิสัยมีเนื้อดินร่วน
ปนดินเหนียวที่มีกรวดหรือลูกรังปะปนมากกว่าหรือเท่ากับร้อยละ 35 โดยปริมาตร มีปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนสูงสุดในดินปลูกยางพารา (ร้อยละ 1) รองลงมาคือ อ้อย (ร้อยละ 0.85) และพลวง (ร้อยละ 
0.75) และชุดดินโพนพิสัยที่ปลูกข้าวมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินต่ าสุด ผลนี้สะท้อนว่า การใช้
ประโยชน์ที่ดินส่งผลให้ดินมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนแตกต่างกันซึ่งสัมพันธ์ไปกับการใช้ประโยชน์ที่ดินโดย
ดินที่ได้รับปริมาณมวลชีวภาพซากพืชที่ร่วงหล่นสู่ดินสูงมีแนวโน้มให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินสูง และ
ผลอาจจะสะท้อนว่า ดินที่มีเนื้อหยาบอาจมีการเปลี่ยนแปลงของอินทรีย์คาร์บอนได้ง่ายกว่าดินเนื้อ
ละเอียด ซึ่งควรได้รับการศึกษาในเชิงลึกต่อไป    
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     6.1.4 กำรใช้วัสดุอินทรีย์ทำงกำรเกษตรต่อปริมำณอินทรีย์คำร์บอนในดิน 

   จากผลการเปรียบเทียบของการใช้วัสดุอินทรีย์ต่างกันต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินบนของ
ชุดดินโคราช และชุดดินหนองบุญนาก ส าหรับผลการศึกษาในชุดดินโคราช จะเห็นว่า การใส่ใบมะขามร่วง
ท าให้ดินมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงสุดเท่ากับร้อยละ 0.36 รองลงมาคือ ซากถั่วลิสง (ร้อยละ 0.30)  
ใบพลวง (ร้อยละ 0.29) ฟางข้าว (ร้อยละ 0.23) และดินที่ไม่ใส่อะไรเลยมีอินทรีย์คาร์บอนต่ าสุดเท่ากับ 
ร้อยละ 0.12 ส าหรับการศึกษาในชุดดินหนองบุญนาก จะเห็นว่า ดินที่มีการไถกลบตอซังโดยไม่ใส่ปุ๋ยน้ า
ชีวภาพมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงสุดเท่ากับร้อยละ 0.84 รองลงมาคือ ดินที่คลุมด้วยตอซังและไม่ใส่ 
ปุ๋ยน้ าชีวภาพ (ร้อยละ 0.72) ส่วนดินที่มีการไถกลบตอซังร่วมกับการใส่ปุ๋ยน้ าชีวภาพ และดินที่ใส่ปุ๋ยน้ า
ชีวภาพอย่างเดียวมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนต่ า (ร้อยละ 0.71) 

    จากผลการศึกษาชี้ให้เห็นว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินขึ้นอยู่กับอัตราการสลายตัวของ
วัสดุอินทรีย์ที่ใส่และการสูญเสียอินทรีย์คาร์บอนโดยการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ วัสดุอินทรีย์ที่
สลายตัวเร็วและมีการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูงอย่างฟางข้าวท าให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
สะสมในดินต่ าทั้งในชุดดินโคราชและชุดดินหนองบุญนาก ทั้งนี้ อัตราการสลายตัวของวัสดุอินทรีย์และการ
ปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์มีความสัมพันธ์และถูกควบคุมด้วยองค์ประกอบทางเคมีของวัสดุ
อินทรีย์นั้นๆ โดยมีสหสัมพันธ์ในทางบวกกับปริมาณเซลลูโลส (r= 0.70*) และทางลบกับปริมาณลิกนิน 
(r= -0.85***) และโพลีฟีนอล (r= -0.81**) ผลการศึกษานี้ ยังสะท้อนให้เห็นว่า การใช้ปุ๋ยน้ าชีวภาพ
ร่วมกับการไถกลบตอซังข้าวในชุดดินหนองบุญนาก ก่อให้เกิดการเร่งอัตราการสลายตัวของตอซังท าให้มี
การปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูงจึงมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินต่ ากว่าที่ไม่ใส่ปุ๋ยน้ าชีวภาพ 

 
6.2 ข้อเสนอแนะ  

จากการศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในดินตัวแทนหลักของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตามแนวทาง
การศึกษาประเด็นหลัก ได้แก่ การแจกกระจาย ปริมาณ และแหล่งสะสมของอินทรีย์คาร์บอนในดิน  
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินบางชุดดินภายใต้การใช้ประโยชน์ที่ดินต่างกัน และการจัดการวัสดุอินทรีย์
ต่างชนิดกันต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน จากผลการศึกษาในประเด็นดังกล่าว
สามารถน าไปเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน และแนวทางในการประยุกต์ใช้เพ่ือพัฒนาฐานข้อมูลปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดิน และปรับกลยุทธ์ในการการบริหารจัดการดินเพ่ือเพ่ิมปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในเชิงพ้ืนที่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้  โดยมีรายละเอียดข้อเสนอแนะตามประเด็นหลัก ดังนี้  
 
 6.2.1 กำรพัฒนำฐำนข้อมูลทรัพยำกรดินกับปริมำณอินทรีย์คำร์บอนในดิน 

        จากผลการศึกษาการแจกกระจายของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินบนทีร่ะดับความลึก   
0 - 25 เซนติเมตร และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมทั้งหมดในดินตลอดความลึก 100 เซนติเมตร ของ 
20 ชุดดินตัวแทนหลักที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือนั้น ข้อมูลปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่แสดง 
ในเอกสารฉบับนี้อาจมีข้อจ ากัดอยู่บ้าง คือ ข้อมูลที่ได้ไม่ได้มาจากการวิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนใน
ดินโดยตรง แต่เกิดจากการค านวณของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และในกระบวนการวิเคราะห์เพ่ือสร้าง
แผนที่โดยผ่านระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์นั้นมีการใช้ชุดข้อมูลอินทรีย์คาร์บอนในดินเพียงอย่างเดียว 
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และยังไม่ได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลในเชิงลึกร่วมกับปัจจัยที่เก่ียวข้อง เช่น  สภาพพ้ืนที่ ปัจจัยการก าเนิดดิน 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน การจัดการดินและปุ๋ย  และสภาพภูมิอากาศ เป็นต้น ท าให้แผนที่และข้อมูลที่ได้
สามารถรายงานได้เพียงในภาพรวม หรือแสดงผลในบางชุดดิน โดยอาจจะไม่สามารถระบุสถานภาพของ
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในระดับเชิงพ้ืนที่เฉพาะได้     

ดังนั้น เพ่ือให้สามารถรายงานถึงสถานภาพและแนวทางในการขับเคลื่อนนโยบายการเพ่ิมการกัก
เก็บคาร์บอนในเชิงพ้ืนที่เฉพาะอย่างได้ดีและมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน ควรด าเนินการ ดังนี้  

1) การเก็บ รวบรวม น าเข้า และพัฒนาฐานข้อมูลชุดดินตัวแทนที่ครอบคลุมพ้ืนที่ ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ในรูปแบบดิจิตอล (ที่มีหรือไม่มีพิกัดระบุต าแหน่ง) ผลงานวิชาการ และงานวิจัย
เกี่ยวกับปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน  ตลอดจนมีการสร้างความร่วมมือเชิงบูรณาการด้านข้อมูล
ทรัพยากรดินระหว่างหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการศึกษาและติดตามสถานภาพอินทรีย์คาร์บอนในดินอย่าง
เป็นระบบ เพ่ือน าไปสู่การประเมินผลในระยะยาว 

2) การสร้างแผนที่และข้อมูลแสดงสถานภาพปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในทรัพยากรดิน โดยอาศัย
การวิเคราะห์ชุดข้อมูลปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการเปลี่ยนแปลงอินทรีย์คาร์บอนในดินร่วมด้วย เช่น ปัจจัยการ
ก าเนิดดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน การจัดการดินและปุ๋ย สภาพภูมิอากาศ   
 
 6.2.3 กำรศึกษำแหล่งและปริมำณกักเก็บอินทรีย์คำร์บอนในดิน 

         การศึกษานี้มุ่งเน้นเพ่ือให้เกิดความเข้าใจถึงแหล่งกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนในดินในส่วนของ
โครงสร้างเม็ดดินซึ่งเป็นส่วนที่ป้องกันอินทรีย์คาร์บอนทางกายภาพในบางชุดดินตัวแทนที่พบในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ   โดยประเด็นการศึกษานี้เป็นเพียงการศึกษาน าร่องใน 3 ชุดดิน ซึ่งเป็นตัวแทนของ
กลุ่มดินเนื้อหยาบที่มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายสูงส่วนใหญ่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนถูกสะสมในส่วนของ
เม็ดดินขนาดเล็ก ในขณะที่ดินเนื้อละเอียดที่มีปริมาณสัดส่วนของอนุภาคดินทรายแป้งและดินเหนียวสูงนั้น
มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินถูกสะสมในเม็ดดินขนาดใหญ่   ผลที่ได้มีความสอดคล้องกับหลายงานวิจัย
ที่ผ่านมา  โดยในเบื้องต้นนักวิชาการ นักวิจัยสามารถน าข้อมูลไปประยุกต์ใช้ในกรณีพิจารณาแยกประเภท
ของการจัดการดินต่อการเพิ่มการกักเก็บคาร์บอนในดินตั้งแต่ดินเนื้อหยาบจนถึงดินเนื้อละเอียด  

        อย่างไรก็ตาม เพ่ือให้ฐานข้อมูลดังกล่าวสามารถประเมินและคาดการณ์ถึงปริมาณและแหล่ง 
กักเก็บอินทรีย์คาร์บอนในดินที่มีความหลากหลายในภูมิภาคนี้ได้อย่างถูกต้องและแม่นย ามากยิ่งขึ้น  ควรมี
การศึกษาเพ่ิมเติมโดยพิจารณาดินตัวแทนที่ครอบคลุมตามกลุ่มประเภทเนื้อดิน และมีการรวบรวม และ
ศึกษาข้อมูลในระดับเชิงลึกถึงศักยภาพและความเสถียรภาพของอินทรีย์คาร์บอนที่ได้รับการป้องกันใน
โครงสร้างเม็ดดิน ตลอดจนปัจจัยที่เกี่ยวข้อง เช่น เนื้อดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน และการจัดการดิน  เพ่ือ
น าไปสู่การพิจารณาระมัดระวังการใช้ประโยชน์ที่ดินและการจัดการดินที่ส่งผลกระทบต่อความเสถียรภาพ
ของอินทรีย์คาร์บอนในโครงสร้างเม็ดดินของดินโดยเฉพาะในกลุ่มดินเนื้อหยาบที่ง่ายต่อการแตกหัก  
 
   6.2.4 กำรสร้ำงและพัฒนำฐำนข้อมูลประเภทกำรใช้ประโยชน์ที่ดินกับปริมำณอินทรีย์
คำร์บอนในดิน  
         จากผลการศึกษาครั้งนี้สะท้อนถึงการใช้ประโยชน์ที่ดินต่างกันมีผลต่อปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดินทั้ง 3 ชุดดิน ได้แก่ ชุดดินบ้านไผ่ ชุดดินจัตุรัส และชุดดินโพนพิสัย โดยเฉพาะชั้นดินบนที่
ความลึก 0 - 25 เซนติเมตร จากผิวดิน  และนอกจากนี้ ยังพบแนวโน้มของความสามารถของดินในการ
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รักษาอินทรีย์คาร์บอนในดินภายใต้การปลูกพืชต่างชนิดกัน  โดยชุดดินจัตุรัสมีแนวโน้มในการสะสม
อินทรีย์คาร์บอนในดินได้ดีกว่าชุดดินบ้านไผ่  และจากผลการศึกษานี้ มีข้อเสนอแนะว่า ควรอนุรักษ์พ้ืนที่
การใช้ประโยชน์ที่ดินแบบป่าปลูกหรือปลูกพืชที่ให้ปริมาณน้ าหมักมวลชีวภาพสูง ย่อยสลายได้ปานกลาง
ถึงยาก และมีการจัดการกลับคืนสู่ระบบดินอย่างต่อเนื่องจะส่งเสริมให้ดินมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
เพ่ิมข้ึน เช่น พลวง ยูคาลิปตัส และ ยางพารา  ในขณะที่การปลูกพืชที่ให้น้ าหนักมวลชีวภาพต่ า ย่อยสลาย
ได้ง่าย เช่น มันส าปะหลัง ส่งผลให้ดินมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนเพิ่มข้ึนเพียงเล็กน้อย ควรมีการจัดการเพิ่ม
สารอินทรีย์ให้กับดิน เช่น การปลูกพืชปุ๋ยสด หรือหญ้าแฝกร่วมด้วยแล้วไถหรือตัดสับกลบลงดิน  ส าหรับ
ข้าว และอ้อย ควรมีการจัดการเศษซากพืชด้วยวิธีไถกลบลงดินทดแทนการเผาเพ่ือท าให้ดินมีปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมข้ึน   
 นอกจากนี้ ข้อมูลดังกล่าวสามารถน าไปใช้เพ่ือสนับสนุนการพิจารณาแนวทางการเพ่ิมการกักเก็บ
คาร์บอนในดินที่ เชื่อมโยงและสอดคล้องไปกับนโยบายการก าหนดเขตการใช้ที่ดิน ในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  อย่างไรก็ตาม ด้วยข้อจ ากัดของการศึกษาครั้งนี้ซึ่งเป็นเพียงจุดเริ่มต้นของการ
รวบรวมและศึกษาฐานข้อมูลเกี่ยวกับอินทรีย์คาร์บอนในดิน 3 ชุดดิน ที่ได้รับอิทธิพลจากการใช้ประโยชน์
ที่ดินในการปลูกพืชบางชนิด และอาจยังมีข้อมูลไม่เพียงพอเกี่ยวกับการจัดการดินซึ่งมีผลต่ออย่างมากต่อ
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน  อีกทั้งความหลากหลายของลักษณะและสมบัติของดินที่มีการใช้ประโยชน์
ที่ดินหลากหลายและเข้มข้นกระจายทั่วไปทั้งภาค  ดังนั้น เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายของแนวทางการ
ขับเคลื่อนการเพ่ิมปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่สอดคล้องไปกับการใช้ประโยชน์ที่ดินให้มีความ
เหมาะสม จึงควรมีการรวบรวม ศึกษา และพัฒนาฐานข้อมูล ดังนี้  

1) การศึกษาและติดตามปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งในส่วนเหนือดิน (aboveground) และ ส่วน 
ใต้ดิน (belowground) โดยแบ่งแยกประเภทกลุ่มดิน การจัดการดินและปุ๋ย ประเภทการใช้ประโยชน์
ที่ดินหรือชนิดของพืชหลักเศรษฐกิจของภูมิภาคนี้  มุ่งเน้นพิจารณาปริมาณและคุณภาพของมวลชีวภาพ
จากส่วนต่างๆ ของพืช  และควรมีการวิเคราะห์ข้อมูลปัจจัยทางสภาพภูมิอากาศร่วมด้วย  
 2) การบูรณาการระหว่างหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ส าหรับการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน
ในระบบป่าไม้ เกษตร และวนเกษตร ตลอดจนพ้ืนที่ที่ได้รับการบูรณาการจัดการพื้นที่เป็นกรณีพิเศษ เช่น 
ศูนย์ศึกษาการพัฒนาภูพาน อันเนื่องมาจากพระราชด าริจังหวัดสกลนคร  
 3) การพัฒนาและจัดท าฐานข้อมูลอินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ือน าไปสู่การสร้างและปรับปรุง
แบบจ าลองปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่สัมพันธ์ไปกับประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน และการจัดการดิน 
 
   6.2.5 กำรศึกษำและพัฒนำงำนทดลองในระยะยำวเกี่ยวกับกำรกักเก็บอินทรีย์คำร์บอนในดิน  

         การศึกษานี้เป็นการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่สัมพันธ์กับ
กระบวนการการสลายตัวของวัสดุอินทรีย์และการสูญหายของคาร์บอนในรูปก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์   
วัสดุอินทรีย์ที่ถูกคัดเลือกใช้เป็นวัสดุที่หาได้ในท้องถิ่นของระบบเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดย
แบ่งประเภทของวัสดุอินทรีย์ตามองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ คาร์บอน ไนโตรเจน เซลลูโลส ลิกนิน และ 
โพลีฟีนอล  ผลที่ได้ทั้งอัตราการสลายตัว การปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ และการสะสมอินทรีย์
คาร์บอนในดินมีความแตกต่างกันและมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับองค์ประกอบทางเคมีของวัสดุอินทรีย์    

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน



132 
 

 อย่างไรก็ตาม เพ่ือให้ผลการศึกษานี้สามารถน าไปปรับประยุกต์ใช้ ได้ในวงกว้างส าหรับเป็น
แนวทางเบื้องต้นในการคัดเลือกและจัดการวัสดุอินทรีย์เพ่ือเพ่ิมปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน โดย
แบ่งแยกตามประเภทของการสลายตัวและองค์ประกอบทางเคมีของวัสดุอินทรีย์ ดังนี้   
 1) กลุ่มวัสดุอินทรีย์ที่มีการสลายตัวได้ช้า มีปริมาณคาร์บอนสูง ไนโตรเจนต่ า อัตราส่วนคาร์บอน
ต่อไนโตรเจนสูง ลิกนิน และ โพลีฟีนอลสูง จัดอยู่ในกลุ่มจ าพวกพืชที่ไม่ใช่ตระกูลถั่ว เช่น พลวง เต็ง อ้อย 
ยูคาลิปตัส ฟางข้าว หญ้าแฝก เป็นต้น   

   (1) การจัดการวัสดุอินทรีย์ : การสับกลบ หรือ การคลุมที่ผิวหน้าดิน ในอัตรา 2 ตันต่อไร่   
   (2) การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น : เมื่อมีการใส่วัสดุอินทรีย์ประเภทนี้ลงในดิน วัสดุอินทรีย์จะมี

การสลายตัวเป็นไปอย่างช้าถึงช้ามาก โดยใช้เวลาในการสลายตัวนานถึง 30 - 40 สัปดาห์ ที่ท าให้น้ าหนัก
วัสดุอินทรีย์ลดลงถึงครึ่งหนึ่งจากน้ าหนักเริ่มต้น และการสูญเสียคาร์บอนไปจากดินโดยการปลดปล่อยก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด์ต่ า และเมื่อเวลาผ่านไป 1 ปี ยังคงพบเหลือเศษวัสดุอินทรีย์ในดินประมาณมากกว่า 
30 % ของน้ าหนักเริ่มต้น จากรูปแบบการสลายตัว และการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ้น 
ส่งผลให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินเพ่ิมข้ึน  

   (3) ข้อสังเกต  
  - การใส่วัสดุอินทรีย์ที่มีปริมาณคาร์บอนเป็นองค์ประกอบสูงในดินจะส่งเสริมต่อการเพ่ิม
อินทรีย์คาร์บอนในดินสูง แต่ส าหรับฟางข้าวหรือตอซังข้าว แม้มีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนสูง แต่
เนื่องจากคาร์บอนที่เป็นองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นเซลลูโลสซึ่งสลายตัวได้ง่ายกว่าลิกนินและ โพลีฟีนอล 
เมื่อมีการจัดการไถกลบฟางข้าว หรือตอซังลงดิน จะมีการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูงมากส่งผล
ให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในระดับต่ ากว่าวัสดุอินทรีย์อื่นๆ  ดังนั้น หากต้องการจัดการตอซังหรือ
ฟางข้าวเพ่ือเพ่ิมปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน ควรพิจารณาเรื่องของการรบกวนดินให้น้อยที่สุด และ 
ไม่ควรใส่ปุ๋ยไนโตรเจน หรือ สารที่เร่งให้เกิดอัตราการสลายตัวของวัสดุอินทรีย์  
  - การจัดการวัสดุอินทรีย์โดยวิธีการคลุมที่ผิวหน้าดิน จะเป็นวิธีที่ส่งเสริมต่อการเพ่ิม
อินทรีย์คาร์บอนในดินได้ดีกว่าวิธีการสับกลบ เนื่องจากการคลุมที่ผิวดินไม่มีการรบกวนดิน และวัสดุ
อินทรีย์มีการสลายตัวได้ช้ามาก เพราะว่า พ้ืนผิวสัมผัสระหว่างวัสดุอินทรีย์กับดินมีน้อยท าให้จุลินทรีย์ 
ที่เข้าย่อยสลายได้ไม่ดีเท่ากับวิธีการสับกลบลงในดิน  

- การใส่วัสดุอินทรีย์กลุ่มนีร้่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนหรือปุ๋ยน้ าชีวภาพ มีส่วนช่วยใน 
การเร่งวัสดุอินทรีย์ให้มีการสลายตัวเร็วขึ้น ปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูง ส่งผลให้มีปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนหลงเหลือสู่ดินได้ในระดับต่ า  
  - กรณีที่มีการน าวัสดุอินทรีย์มาท าเป็นปุ๋ยหมักก่อนน าไปใส่ในดิน มีส่วนช่วยในการเพ่ิม
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน แต่อาจมีปริมาณท่ีต่ ากว่าการใส่วัสดุอินทรีย์ลงสู่ดินโดยตรง เนื่องจากมีการ
สูญเสียคาร์บอนโดยการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ส่วนหนึ่ง ในระหว่างกระบวนการหมัก จึงท าให้
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนส่วนที่เหลือไปใส่ในดินมีในระดับที่ต่ ากว่าการใส่โดยตรง ซึ่งกรณีการท าปุ๋ยหมัก  
อาจเป็นวิธีการที่มุ่งเน้นเรื่องของการปลดปล่อยธาตุอาหารจากวัสดุ อินทรีย์เป็นหลักมากกว่าการเพ่ิม
อินทรีย์คาร์บอนในดิน   
 2) กลุ่มวัสดุอินทรีย์ที่มีการสลายตัวได้เร็ว มีปริมาณคาร์บอนต่ าถึงปานกลาง ไนโตรเจนสูง 
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนต่ า ลิกนิน และโพลีฟีนอลต่ าถึงปานกลาง จัดอยู่ในกลุ่มจ าพวกพืชตระกูล
ถั่วที่มักใช้เป็นพืชปุ๋ยสด เช่น ปอเทือง ซากถั่วลิสง ถั่วพร้า ใบจามจุรี ใบมะขาม เป็นต้น   
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   (1) การจัดการวัสดุอินทรีย์ : การสับกลบ หรือ การคลุมที่ผิวหน้าดิน ในอัตรา 2 ตันต่อไร่   
   (2) การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น : เมื่อมีการใส่วัสดุอินทรีย์ประเภทนี้ลงในดิน วัสดุอินทรีย์จะมี

การสลายตัวได้เร็วถึงเร็วมาก โดยเฉพาะช่วงความชื้นที่เหมาะสมในระดับความจุความชื้นสนาม  โดยใช้
เวลาในการสลายตัวนานถึง 1 - 2 สัปดาห์ ที่ท าให้น้ าหนักวัสดุอินทรีย์ลดลงถึงครึ่งหนึ่งจากน้ าหนักเริ่มต้น 
และการสูญเสียคาร์บอนไปจากดินโดยการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ต่ า และเมื่อเวลาผ่านไป 1 ปี 
ยังคงพบเหลือเศษวัสดุอินทรีย์ในดินต่ า ส่งผลให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินต่ ากว่ากลุ่มอินทรีย์
ประเภทแรก  

   (3) ข้อสังเกต :  
- การใส่วัสดุอินทรีย์นี้ส่วนใหญ่ถูกน ามาใช้ โดยมุ่งเน้นในเรื่องของการปลดปล่อยธาตุอาหาร 

ไนโตรเจนสู่ดินมากกว่าการเพ่ิมปริมาณอินทรีย์คาร์บอนหรืออินทรียวัตถุในดิน เนื่องจากเป็นกลุ่มที่
สลายตัวได้เร็ว ปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูง ท าให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินต่ า  

- การใส่วัสดุอินทรีย์กลุ่มนี้ร่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนหรือปุ๋ยน้ าชีวภาพ มีส่วนช่วยในการ 
การเร่งวัสดุอินทรีย์ให้มีการสลายตัวเร็วขึ้น ปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูง ส่งผลให้มีปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนหลงเหลือสู่ดินได้ในระดับต่ า โดยวิธีการนี้เหมาะสมส าหรับกรณีที่มีความต้องการจัดการ
วัสดุอินทรีย์ให้มีการสลายตัวและปลดปล่อยธาตุอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจน ได้ตรงตามความต้องการของ
พืชปลูกในตามเวลาที่ก าหนด     
 
 ส าหรับประเด็นการศึกษาเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงอินทรีย์คาร์บอนในดินครั้งนี้ เพ่ือให้องค์ความรู้
สามารถน าไปปรับใช้ได้ครอบคลุมและในระยะยาว จึงมขี้อเสนอแนะ ดังนี้  

1) ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในดินเค็มซึ่งมีลักษณะและสมบัติดินที่จ าเพาะ และอิทธิพลต่อกิจกรรม
ของจุลินทรีย์ดิน   
 2) กรมพัฒนาที่ดินในฐานะผู้ รับผิดชอบด้านการพัฒนาที่ดิน ควรมีโครงการศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรีย์คาร์บอนภายใต้การจัดการวัสดุอินทรีย์ในระยะยาว โดยสร้างและติดตามผล
การศึกษาแปลงทดลอง แปลงสาธิต หรือแปลงของเกษตรกรในระยะยาว เพ่ือน าไปสู่การแนะน าแนว
ทางการจัดการดินได้อย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน 
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ตารางภาคนวกที่ 1 การจ าแนกดิน และเนื้อที่ของชุดดินตัวแทนหลักที่ใช้ในการศึกษา 
 
ชุดดินตัวแทนหลัก การจ าแนกดิน  (USDA)1/ เนื้อที่ 

            ไร ่ ร้อยละ 
    

1. บ้านไผ่ (Bpi) loamy, siliceous, subactive, isohyperthermic Arenic 
Paleustalfs 

500,872 0.475 

2. บุรีรัมย์ (Br)  fine, smectitic, isohyperthermic Ustic  Epiaquerts 194,116 0.184 
3. โชคชัย (Ci) very fine, kaolinitic, isohyperthermic Typic 

Kandiustox 
683,065 0.647 

4. ช านิ (Cni)  fine-silty, mixed, subactive, isohyperthermic,  
Aquic (Plinthic) Haplustalfs 

2,562,158 2.428 

5. ชุมพวง (Cpg)  coarse-loamy, siliceous, isohyperthermic Typic 
Kandiustults 

813,368 0.771 

6. จัตุรัส (Ct)  fine, mixed, active isohyperthermic Typic 
Haplustalfs 

441,516 0.418 

7. จันทึก (Cu)  sandy, siliceous, isohyperthermic Typic 
Ustipsamments 

53,877 0.051 

8. กันทรวิชัย (Ka)  fine, mixed, active, nonacid, isohyperthermic  Aeric 
(Plinthic)   Endoaquepts 

889,876 0.843 

9. โคราช (Kt) coarse-loamy, siliceous, isohyperthermic Oxyaquic 
(Kandic) Paleustalfs 

2,635,705 2.498 

10. เลย (Lo)  fine, kaolinitic, isohyperthermic Typic Kandiustalfs 192,592 0.183 
11. นาดนู (Nad) Coarse-loamy over clayey, mixed, active, 

isohyperthermic Aquic (Plinthic)  Haplustalfs 
861,404 0.816 

12. นครพนม (Nn)  fine, kaolinitic, isohyperthermic Plinthic (Aeric) 
Paleaquults 

467,009 0.443 

13. พล (Pho) fine-loamy over clayey, mixed, semiactive, 
isohyperthermic  Aquic (Plinthic) Haplustalfs  

1,492,608 1.415 

1/ การจ าแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดิน (soil taxonomy) อ้างอิงจาก Soil Survey Staff, 2010 
ที่มา: สถิระ และคณะ (2558) 
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ตารางภาคนวกที่ 1 การจ าแนกดิน และเนื้อที่ของชุดดินตัวแทนหลักที่ใช้ในการศึกษา (ต่อ) 
 
ชุดดินตัวแทนหลัก การจ าแนกดิน  (USDA)1/ เนื้อที่ 

     ไร ่ ร้อยละ 

14. โพนพสิัย (Pp)  loamy-skeletal over clayey, mixed, semiactive, 
isohyperthermic Typic (Plinthic) Paleustults 

1,713,642 1.624 

15. ปลาปาก (Ppk)  clayey skeletal over clayey, kaolinitic, 
isohyperthermic Typic (Plinthaquic)  Paleustults 

1,886,631 1.788 

16. สีคิ้ว (Si)  fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic 
Ultic Paleustalfs 

458,957 0.435 

17. สูงเนิน (Sn)  fine, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic 
Paleustalfs 

181,923 0.173 

18. ศรีสงคราม (Ss)  fine, mixed, semiactive, acid, isohyperthermic Vertic 
(Plinthic)  Endoaquepts 

96,469 0.091 

19. ธาตุพนม (Tp) fine-silty, mixed, semiactive, isohyperthermic Ultic 
Haplustalfs 

229,416 0.217 

20. ท่าตูม (Tt)  Fine, mixed, semiactive, isohyperthermic Aeric 
(Plinthic) Endoaqualfs 

558,547 0.529 

 รวม 14,278,046 18.527 
1/ การจ าแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดิน (soil taxonomy) อ้างอิงจาก Soil Survey Staff, 2010  
ที่มา: สถิระ และคณะ (2558) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน



152 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 2 ชุดดินที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
ชื่อชุดดิน เนื้อท่ี 
 ไร่ ร้อยละ 
1) ชุดดินบรบือ 2,981 0.003 
2) ชุดดินบ้านไผ่ 500,872 0.475 
3) ชุดดินบุรีรัมย์ 194,116 0.184 
4) ชุดดินบุณฑริก 295,549 0.280 
5) ชุดดินเชียงของ 15,293 0.015 
6) ชุดดินเชียงคาน 224,459 0.213 
7) ชุดดินชุมพลบุรี 396,630 0.395 
8) ชุดดินโชคชัย 683,065 0.647 
9) ชุดดินจักราช 190,977 0.181 
10) ชุดดินช าน ิ 2,562,158 2.428 
11) ชุดดินชุมแพ 332,464 0.315 
12) ชุดดินชุมพวง 813,368 0.771 
13) ชุดดินจอมพระ 229,878 0.218 
14) ชุดดินจัตุรัส 441,516 0.418 
15) ชุดดินจันทึก 53,877 0.051 
16) ชุดดินชัยภูม ิ 10,820 0.010 
17) ชุดดินดงลาน 31,744 0.03 
18) ชุดดินดงยางเอน 14,688 0.014 
19) ชุดดินด่านซ้าย 120,443 0.114 
20) ชุดดินหินซ้อน 7,037 0.007 
21) ชุดดินห้วยแถลง 1,599,555 1.516 
22) ชุดดินกันทรวิชัย 889,876 0.843 
23) ชุดดินแก่งคอย 172,826 0.164 
24) ชุดดินครบุรี 420,034 0.398 
25) ชุดดินค าบง 1,115,961 1.057 
26) ชุดดินกุลาร้องไห้ 753,092 0.714 
27) ชุดดินเขมราฐ 1,287,062 1.220 
28) ชุดดินคง 511,382 0.485 
29) ชุดดินเกษตรสมบูรณ์ 214,378 0.203 
30) ชุดดินโคราช 2,635,705 2.498 

  ที่มา: สถิระ และคณะ (2558) 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน



153 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 2 ชุดดินที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ต่อ) 
 
ชื่อชุดดิน เนื้อท่ี 
 ไร่ ร้อยละ 
31) ชุดดินขามทะเลสอ 66,266 0.063 
32) ชุดดินละหานทราย 730,971 0.693 
33) ชุดดินลพบุรี 68,632 0.065 
34) ชุดดินลี ้ 14,471 0.014 
35) ชุดดินเลย 192,592 0.183 
36) ชุดดินล าสนธ ิ 30,395 0.029 
37) ชุดดินลาดหญ้า 14,572 0.014 
38) ชุดดินมวกเหล็ก 652,078 0.618 
39) ชุดดินแม่ริม 61,042 0.058 
40) ชุดดินมหาสารคาม 1,185,793 1.124 
41) ชุดดินนาดูน 861,404 0.816 
42) ชุดดินนาแขม 47,558 0.045 
43) ชุดดินนาอ้อ 303,744 0.288 
44) ชุดดินหนองบัวแดง 467,107 0.443 
45) ชุดดินหนองบุญนาก 1,353,695 1.283 
46) ชุดดินโนนแดง 181,120 0.172 
47) ชุดดินน้ าพอง 98,318 0.093 
48) ชุดดินหนองกุง 479,889 0.455 
49) ชุดดินนครพนม 467,009 0.443 
50) ชุดดินหนองญาติ 4,452 0.004 
51) ชุดดินโนนไทย 203,459 0.193 
52) ชุดดินนาคู 638,725 0.605 
53) ชุดดินอ้น 62,273 0.059 
54) ชุดดินปากช่อง 61,148 0.058 
55) ชุดดินพล 1,492,608 1.145 
56) ชุดดินภูทอก 23,649 0.022 
57) ชุดดินพิมาย 180,008 0.171 
58) ชุดดินเพ็ญ 161,381 0.153 
59) ชุดดินโพนงาม 215,615 0.204 
60) ชุดดินโพนพิสัย 1,713,642 1.624 

ที่มา: สถิระ และคณะ (2558) 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 ชุดดินที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ต่อ) 
 
ชื่อชุดดิน                    เนื้อท่ี 
 ไร่ ร้อยละ 
61) ชุดดินปลาปาก 1,886,631 1.788 
62) ชุดดินภูผาม่าน 20,150 0.019 
63) ชุดดินภูสะนา 67,816 0.065 
64) ชุดดินประทาย 356,585 0.338 
65) ชุดดินปักธงชัย 4,087,917 3.873 
66) ชุดดินภูพาน 4,389,661 4.159 
67) ชุดดินภูเรือ 55,233 0.053 
68) ชุดดินร้อยเอ็ด 782,138 0.741 
69) ชุดดินเรณู 179,420 0.170 
70) ชุดดินสีคิ้ว 458,957 0.435 
71) ชุดดินศรีขรภูมิ 1,103,332 1.045 
72) ชุดดินสกล 153,988 0.145 
73) ชุดดินศรีเมืองใหม่ 595,763 0.565 
74) ชุดดินสูงเนิน 181,923 0.173 
75) ชุดดินสบปราบ 29,991 0.028 
76) ชุดดินศรีสงคราม 96,469 0.091 
77) ชุดดินสีทน 680,335 0.645 
78) ชุดดินสุรินทร์ 101,072 0.095 
79) ชุดดินสตึก 220,462 0.209 
80) ชุดดินธวัชบุร ี 1,118,224 1.060 
81) ชุดดินตาคลี 78,185 0.074 
82) ชุดดินท่าลี่ 63,560 0.061 
83) ชุดดินธาตุพนม 229,416 0.217 
84) ชุดดินเทพารักษ์ 289,375 0.274 
85) ชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์ 454,973 0.431 
86) ชุดดินท่าตูม 558,547 0.529 
87) ชุดดินท่าอุเทน 43,624 0.041 
88) ชุดดินทับกวาง 7,837 0.007 
89) ชุดดินท่ายาง 14,174 0.014 
90) ชุดดินอุบล 521,121 0.494 

ที่มา: สถิระ และคณะ (2558) 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 ชุดดินที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ต่อ) 
 
ชื่อชุดดิน เนื้อท่ี 
 ไร่ ไร่ 
91) ชุดดินอุดร 945 0.001 
92) ชุดดินวัฒนา 165,467 0.157 
93) ชุดดินวังไห 520,905 0.493 
94) ชุดดินวังน้ าเขียว 830,815 0.787 
95) ชุดดินวาริน 272,372 0.258 
96) ชุดดินวังสะพุง 803,181 0.761 
97) ชุดดินยางตลาด 159,896 0.151 
98) ชุดดินยโสธร 249,678 0.236 

รวม 50,585,560 47.687 
ที่มา: สถิระ และคณะ (2558) 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินบ้านไผ่ 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
(ซม.) 

อนุภาคดิน (%) เนื้อ 
ดิน 

BD 
(g cm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า pH  OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
 (cmol kg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-25 86.70 12.80 0.50 s 1.51 2.71 1.48 1.23 5.10 0.43 0.25 1.35 
อ.บ้านไผ่ 25-70 81.90 17.60 0.50 ls 1.56 3.38 1.84 1.54 4.50 0.06 0.03 1.22 

 จ.ขอนแก่น 70-110 63.50 16.80 19.70 sl 1.56 13.55 10.42 3.13 4.40 0.18 0.10 5.87 
  110-160 61.30 15.80 22.90 scl 1.66 15.76 11.92 3.84 5.00 0.17 0.10 7.78 
  160-200 61.90 17.40 20.70 scl 1.73 15.11 11.10 4.01 5.30 0.12 0.07 9.83 
2 0-10 85.40 12.60 2.00 ls 1.34 3.84 1.27 2.57 5.20 0.30 0.17 1.36 

อ.หนองสองห้อง 16711 83.30 13.70 3.00 ls 1.69 6.18 4.08 2.10 5.10 0.22 0.13 1.30 
 จ.ขอนแก่น  45-100 66.20 12.40 21.40 scl - 12.92 7.58 5.34 5.30 0.16 0.09 3.94 

  100-140 66.50 11.50 22.00 scl - 13.14 7.67 5.47 5.30 0.12 0.07 4.10 
  140-180 68.00 11.50 20.50 scl - 12.55 7.24 5.31 5.20 0.07 0.04 3.87 
3 0-25 92.70 6.30 1.00 s 1.49 2.64 1.09 1.55 5.60 0.42 0.24 1.52 

 อ.พล 25-70 89.60 9.40 1.00 s 1.41 2.77 0.64 2.13 5.70 0.16 0.09 0.97 
  จ.ขอนแก่น 70-100 71.40 8.60 20.00 sl - 13.42 7.35 6.07 4.70 0.21 0.12 6.74 

  100-130 71.40 10.20 18.40 sl - 14.14 7.34 6.80 5.00 0.15 0.09 7.38 
  130-170 64.30 10.10 25.60 scl - 18.33 10.00 8.33 5.50 0.21 0.12 8.87 
4 0-30 75.90 18.30 5.80 ls 1.43 9.84 3.38 6.46 4.10 1.73 1.00 5.09 

 อ.พระยืน 30-60 84.30 11.60 4.10 ls 1.56 4.81 1.67 3.14 4.80 0.17 0.10 1.22 
  จ.ขอนแก่น 60-100 73.30 9.50 17.20 sl - 13.43 6.33 7.10 5.40 0.23 0.13 4.28 

  100-120 73.90 11.60 14.50 sl - 11.80 5.32 6.48 5.40 0.23 0.13 3.77 
  120-170 60.70 11.60 27.70 scl - 19.83 10.63 9.20 5.40 0.28 0.16 7.63 
5 0-25 86.40 10.60 3.00 ls 1.49 5.17 1.68 3.49 5.50 0.70 0.41 1.88 

อ.บรบือ 25-65 83.30 12.20 4.50 ls 1.57 4.77 1.86 2.91 6.00 0.11 0.06 1.26 
 จ.มหาสารคาม 65-100 72.10 13.80 14.10 sl - 10.07 5.45 4.62 6.60 0.15 0.09 3.81 

  100-150 73.40 12.50 14.10 sl - 11.02 6.04 4.98 6.60 0.11 0.06 3.58 
  150-170 70.80 12.70 16.50 sl - 12.40 6.76 5.64 6.70 0.12 0.07 4.49 
6 0-30 84.90 12.60 2.50 ls 1.57 5.51 1.90 3.61 5.30 0.65 0.38 2.59 

อ.โกสุมพิสัย 30-60 83.20 10.80 6.00 ls 1.50 6.04 2.53 3.51 5.00 0.18 0.10 1.55 
จ.มหาสารคาม  60-85 77.70 11.80 10.50 sl - 8.65 4.46 4.19 5.00 0.21 0.12 2.09 

  85-130 62.90 14.00 23.10 scl - 14.93 9.64 5.29 4.90 0.25 0.15 4.10 
  130-170 68.40 14.50 17.10 sl - 12.43 7.52 4.91 5.20 0.23 0.13 3.99 
7 0-20 87.70 9.80 2.50 s 1.40 4.68 1.56 3.12 5.00 0.62 0.36 2.38 

อ.หนองบัวแดง 20-65 88.00 10.00 2.00 s 1.46 3.73 1.10 2.63 5.40 0.17 0.10 0.81 
 จ.ชัยภูมิ 65-105 81.80 11.20 7.00 ls - 7.21 3.31 3.90 5.10 0.15 0.09 2.32 

  105-170 70.70 11.70 17.60 sl - 13.09 7.56 5.53 4.90 0.22 0.13 5.40 
8 0-30 86.50 11.50 2.00 ls 1.42 4.55 1.46 3.09 5.30 0.37 0.21 1.61 

 อ.นาเชือก 30-70 86.00 11.50 2.50 ls 1.46 3.92 0.96 2.96 6.10 0.10 0.06 0.89 
 จ.มหาสารคาม 70-105 75.50 11.00 13.50 sl - 11.94 6.10 5.84 5.00 0.19 0.11 3.35 

  105-160 68.60 11.40 20.00 scl - 15.33 8.34 6.99 4.60 0.17 0.10 5.94 
9 0-30 85.40 11.60 3.00 ls 1.50 5.03 1.21 3.82 4.90 0.47 0.27 2.42 

 อ.แก้งสนามนาง 30-60 84.20 12.80 3.00 ls 1.55 4.93 1.10 3.83 5.90 0.11 0.06 1.43 
 จ.นคราชสีมา 60-105 66.90 11.90 21.20 scl - 15.95 8.08 7.87 4.50 0.15 0.09 8.46 

  105-130 65.60 12.70 21.70 scl - 16.57 8.16 8.41 4.60 0.10 0.06 8.03 
  130-190 62.40 15.40 22.20 scl - 17.35 8.28 9.07 5.30 0.17 0.10 9.14 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินบ้านไผ่ (ต่อ) 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
(ซม.) 

อนุภาคดิน (%) เนื้อ 
ดิน 

BD 
(g 

cm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
 (cmol 
kg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

10 0-10 89.80 8.70 1.50 s 1.58 3.21 1.19 2.02 5.50 0.43 0.25 1.68 
 อ.ชนบท 10-40 89.50 8.40 2.10 s 1.57 3.12 0.87 2.25 5.80 0.18 0.10 0.71 

 จ.ขอนแก่น 40-75 88.00 9.40 2.60 s - 3.29 0.75 2.54 5.80 0.16 0.09 0.75 
  75-95 77.40 9.60 13.00 sl - 11.30 5.47 5.83 5.50 0.23 0.13 4.75 

  95-120 70.50 9.20 20.30 scl - 15.98 8.26 7.72 5.00 0.24 0.14 7.45 

  120-150 65.00 10.40 24.60 scl - 19.69 10.41 9.28 4.80 0.18 0.10 9.51 

  150-180 55.60 12.20 32.20 scl - 20.87 12.79 8.08 4.70 0.25 0.15 13.76 
11 0-10 91.10 6.30 2.60 s 1.64 4.22 2.02 2.20 5.70 1.04 0.60 3.75 

 อ.บ้านไผ่ 14885 90.90 6.00 3.10 s 1.60 3.05 1.26 1.79 5.30 0.10 0.06 0.97 
 จ.ขอนแก่น 40-80 89.90 8.00 2.10 s - 2.87 0.98 1.89 5.10 0.07 0.04 0.91 

  80-100 75.20 8.80 16.00 sl - 10.45 6.24 4.21 5.20 0.18 0.10 3.85 

  100-140 75.30 7.70 17.00 sl - 10.83 6.32 4.51 5.20 0.16 0.09 3.88 

  140-180 76.50 8.60 14.90 sl - 9.66 5.69 3.97 5.10 0.13 0.08 3.35 
12 0-15 89.90 9.10 1.00 s 1.52 2.89 0.92 1.97 5.10 0.21 0.12 1.05 

 อ.กุดรัง 15-45 89.30 9.70 1.00 s 1.50 2.64 0.82 1.82 5.70 0.10 0.06 0.79 
 จ.มหาสารคาม 45-65 88.40 9.50 2.10 s - 2.88 0.80 2.08 6.10 0.09 0.05 0.81 

 65-100 72.10 9.70 18.20 sl - 13.67 7.47 6.20 4.90 0.19 0.11 5.46 
 100-140 70.50 9.80 19.70 sl - 14.58 8.41 6.17 4.90 0.11 0.06 4.93 
 140-180 72.10 10.70 17.20 sl - 13.20 7.36 5.84 5.30 0.10 0.06 5.34 

13 0-20 84.30 7.90 7.80 ls 1.66 7.65 3.94 3.71 4.90 0.20 0.12 2.07 
 อ.กุดรัง 20-50 90.50 8.50 1.00 s 1.50 2.88 1.02 1.86 5.50 0.12 0.07 1.60 

 จ.มหาสารคาม 50-70 89.20 8.20 2.60 s - 3.99 1.58 2.41 5.20 0.12 0.07 1.91 
  70-110 62.50 18.40 19.10 sl - 15.19 8.96 6.23 5.10 0.25 0.15 4.69 
  110-150 67.90 8.80 23.30 scl - 16.51 9.81 6.70 5.40 0.19 0.11 5.11 
  150-180 68.10 10.30 21.60 scl - 15.27 8.93 6.34 5.70 0.17 0.10 5.86 

14 0-20 90.40 5.00 4.60 s 1.54 3.30 0.99 2.31 4.10 0.35 0.20 1.52 
 อ.บ้านไผ่ 20-50 93.40 5.00 1.60 s 1.59 3.04 0.79 2.25 5.50 0.09 0.05 1.06 

 จ.ขอนแก่น 50-70 91.10 7.80 1.10 s - 2.99 0.86 2.13 5.20 0.10 0.06 0.75 
  70-85 89.80 6.30 3.90 s - 5.24 2.25 2.99 5.70 0.12 0.07 1.81 
  85-130 79.60 3.70 16.70 sl - 13.59 6.80 6.79 5.10 0.17 0.10 6.09 
  130-150 84.60 2.00 13.40 ls - 12.46 7.00 5.46 6.00 0.19 0.11 6.86 
  150-180 65.80 3.70 30.50 scl - 20.67 11.31 9.36 5.80 0.14 0.08 12.74 

15 0-15 92.80 4.40 2.80 s 1.48 3.20 1.13 2.07 5.00 0.22 0.13 1.14 
 อ.บ้านแฮด 15-45 97.60 0.20 2.20 s 1.56 3.23 0.91 2.32 5.50 0.07 0.04 3.94 
 จ.ขอนแก่น 45-70 94.60 2.70 2.70 s - 4.72 1.23 3.49 5.30 0.08 0.05 0.71 

  70-100 85.70 0.50 13.80 ls - 8.45 4.78 3.67 5.40 0.14 0.08 3.06 
  100-140 81.00 0.60 18.40 sl - 12.20 6.69 5.51 5.00 0.12 0.07 4.30 
  140-180 78.00 0.20 21.80 scl - 14.73 7.69 7.04 4.80 0.14 0.08 5.19 

16 0-30 96.70 0.50 2.80 s 1.37 4.74 1.82 2.92 5.30 0.75 0.44 2.68 
อ.โกสุมพิสัย  30-50 96.80 0.40 2.80 s 1.51 3.82 1.21 2.61 6.00 0.12 0.07 1.36 

 จ.มหาสารคาม 50-70 97.30 0.50 2.20 s - 3.77 1.15 2.62 6.00 0.09 0.05 1.52 
  70-105 81.20 0.30 18.50 sl - 12.20 7.51 4.69 5.70 0.17 0.10 4.16 
  105-135 76.60 0.30 23.10 scl - 16.29 9.01 7.28 5.30 0.23 0.13 5.05 
  135-180 70.20 1.70 28.10 scl - 20.39 11.45 8.94 6.50 0.21 0.12 6.82 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินบุรีรัมย์  
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
 (ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ 
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย 
แป้ง 

ดิน 
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-17 16.70 56.30 27.00 sil 1.57 42.61 29.71 12.90 5.10 1.52 0.88 24.01 
 อ.เมอืงบุรีรัมย์ 17-48 14.30 53.70 32.00 sicl 1.56 33.63 23.71 9.92 5.50 0.40 0.23 26.88 

 จ.บุรีรัมย์ 48-85 16.20 49.70 34.10 sicl 1.54 33.42 23.61 9.81 5.90 0.46 0.27 27.96 
  85-120 16.30 45.80 37.90 sicl 1.51 36.99 26.08 10.91 6.20 0.19 0.11 32.89 
  120-150 25.00 35.60 39.40 cl 1.50 42.97 29.82 13.15 6.90 0.12 0.07 41.45 
  150-170 31.20 33.40 35.40 cl 1.52 31.38 20.32 11.06 7.20 0.13 0.08 44.29 
2 0-10 47.90 33.50 18.60 l 1.56  -  -  - 6.70 1.04 0.61 19.72 

 อ.ประโคนชัย 10-30 36.10 33.30 30.60 cl -  -  -  - 8.10 0.62 0.36 29.32 
 จ.บุรีรัมย์  30-60 28.70 40.20 31.10 cl 1.57  -  -  - 8.70 0.39 0.23 31.80 

  60-100 16.70 48.10 35.20 sicl -  -  -  - 8.90 0.42 0.24 34.70 
  100-140 19.60 44.10 36.30 sicl -  -  -  - 9.00 0.40 0.23 36.57 
  140-180 20.10 41.60 38.30 cl -  -  -  - 9.00 0.43 0.25 38.04 
3 0-20 20.90 46.60 32.50 cl 1.28 32.23 18.06 14.17 6.50 1.27 0.74 30.48 

 อ.เฉลิมพระเกียรติ 20-50 16.30 45.40 38.30 sicl 1.45 34.72 20.25 14.47 7.70 0.68 0.40 35.05 
  จ.บุรีรัมย์ 50-90 12.50 42.00 45.50 sic - 42.99 23.20 19.79 7.90 0.60 0.35 41.62 

  90-130 24.60 36.10 39.30 cl - 43.35 24.82 18.53 8.50 0.36 0.21 41.70 
  130-160 26.20 37.20 36.60 cl - 40.59 22.50 18.09 8.70 0.26 0.15 37.94 
  160-180 23.40 37.30 39.30 cl - 43.40 23.91 19.49 8.60 0.18 0.11 41.23 

4 0-20 18.10 32.50 49.40 c 1.46 54.34 33.84 20.50 7.50 3.99 2.32 59.18 
อ.หนองบุญมาก 20-50 15.70 32.50 51.80 c 1.26 52.65 32.53 20.12 7.50 2.32 1.35 57.25 
 จ.นครราชสีมา 50-90 19.50 24.80 55.70 c - 51.01 31.63 19.38 6.10 0.96 0.56 55.63 

  90-130 15.30 20.90 63.80 c - 56.83 35.54 21.29 6.40 0.92 0.54 62.97 
  130-180 20.00 20.60 59.40 c - 57.65 34.95 22.70 7.50 0.67 0.39 62.63 
5 0-25 42.0 34.3 23.7 l 1.60 24.21 13.57 10.64 6.00 1.17  - 19.50 

 อ.เมืองสุรินทร์ 25-50 30.7 34.2 35.1 cl 1.62 31.27 18.45 12.82 7.60 0.42  - 27.47 
 จ.สุรินทร์ 50-85 30.4 32.5 37.1 cl  - 32.95 19.53 13.42 7.80 0.33  - 29.66 

  85-110 38.4 30.5 31.1 cl  - 26.59 16.54 10.05 8.00 0.18  - 30.64 
  110-130 32.5 30.0 37.5 cl  - 33.27 19.28 13.99 8.50 0.10  - 26.14 
  130-165 41.7 30.3 28.0 cl  - 24.94 15.55 9.39 8.50 0.10  - 26.08 
  165-200 44.8 29.6 25.6 l  - 23.67 14.68 8.99 8.60 0.07  - 25.62 
6 0-15 30.8 43.2 23.0 l 0.87 35.48 20.95 14.53 4.60 4.26  - 18.86 

 อ.กันทรลักษ์ 15-30 42.7 37.4 19.0 l 1.14 29.37 17.39 11.98 5.00 1.96  - 14.57 
 จ.ศรีสะเกษ 30-70 26.5 38.9 34.6 cl  - 27.77 16.50 11.27 4.60 1.18  - 14.53 

  70-120 19.8 30.2 50.0 c  - 31.51 20.99 10.52 5.00 0.19  - 17.31 
  120-160 25.5 34.4 40.1 c  - 27.73 16.48 11.25 5.90 0.26  - 23.69 
  160-190 23.7 34.7 41.6 c  - 33.78 19.20 14.58 5.80 0.36  - 15.23 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินโชคชัย  
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
(ซม.) 

อนุภาคดิน 
 (%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-10 34.90 18.30 46.80 c 1.05 25.88 18.74 7.14 4.30 1.39 0.81 9.38 
อ.หนองบุญมาก 10--28 37.00 19.40 43.60 c 1.16 24.77 17.47 7.30 4.30 2.11 1.22 8.57 
จ.นครราชสีมา 28-60 34.80 16.50 48.70 c 1.19 26.82 20.04 6.78 4.50 1.48 0.86 7.41 

  60-95 27.90 19.30 52.80 c 1.05 27.59 20.25 7.34 4.50 0.75 0.44 7.29 
  95-140 27.30 19.60 53.10 c 1.10 28.39 21.33 7.06 4.70 0.41 0.24 6.45 
  140-180 27.90 22.80 49.30 c 1.17 29.30 21.30 8.00 4.80 0.36 0.21 6.23 
  180-200 28.40 24.20 47.40 c 1.16 27.00 20.38 6.62 4.80 0.81 0.47 5.75 

 
ตารางภาคผนวกที่ 6 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินช านิ  
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
(ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน  
(%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-12 29.30 42.90 27.80 cl 1.54 13.26 7.72 5.54 5.10 0.29 0.17 6.38 
 อ.ช านิ 12--30 46.00 39.90 14.10 l 1.72 12.59 6.89 5.70 5.10 0.21 0.12 6.52 

 จ.บุรีรัมย์ 30-55 48.90 40.60 10.50 l 1.51 19.22 13.30 5.92 4.90 0.24 0.14 7.79 
  55-80 38.70 37.20 24.10 l 1.58 19.56 13.12 6.44 5.10 0.27 0.16 9.53 
  80-102 40.20 37.10 22.70 l 1.62 16.65 10.55 6.10 5.00 0.17 0.10 9.60 
  102-135 39.80 42.10 18.10 l 1.67 20.44 13.58 6.86 5.10 0.17 0.10 12.08 

  135-170 40.60 36.80 22.60 l 1.76 20.44 13.61 6.83 5.50 0.28 0.16 10.73 
  170-200 39.50 38.40 22.10 l 1.71 19.99 13.53 6.46 5.40 0.12 0.07 12.12 
2 0-20  -  -  -  - 1.35  -  -  - 5.00 1.15 0.67 12.40 

 อ.เมือง 20-50  -  -  -  - 1.55  -  -  - 6.40 0.48 0.28 15.40 
บุรีรัมย์ 50-90  -  -  -  - -  -  -  - 6.00 0.25 0.15 18.60 

 จ.บุรีรัมย์  90-120  -  -  -  - -  -  -  - 6.50 0.20 0.12 19.40 
  120-150  -  -  -  - -  -  -  - 6.80 0.21 0.12 20.00 
  150-180  -  -  -  - -  -  -  - 7.70 0.13 0.08 19.20 
3 0-20  -  -  -  - 1.50  -  -  - 5.50 0.92 0.53 5.40 

 อ.ประโคนชัย 20-45  -  -  -  - 1.57  -  -  - 5.60 0.24 0.14 8.20 
 จ.บุรีรัมย์ 45-70  -  -  -  - -  -  -  - 6.10 0.08 0.05 9.00 

  70-115  -  -  -  - -  -  -  - 6.30 0.05 0.03 11.80 
  115-150  -  -  -  - -  -  -  - 6.40 0.02 0.01 13.60 
  150-180  -  -  -  - -  -  -  - 6.60 0.05 0.03 13.40 
4 0-20  -  -  - sil  -  -  -  - 5.00 1.15  - 12.40 

 อ.เมือง 20-50  -  -  - sicl  -  -  -  - 6.40 0.48  - 15.40 
บุรีรัมย์ 50-90  -  -  - sicl  -  -  -  - 6.00 0.25  - 18.60 

 จ.บุรีรัมย์  90-120  -  -  - sicl  -  -  -  - 6.50 0.20  - 19.40 
  120-150  -  -  - sicl  -  -  -  - 6.80 0.21  - 20.00 
  150-180  -  -  - sicl  -  -  -  - 7.70 0.13  - 19.20 
5 

 อ.ประโคนชัย 
จ.บุรีรัมย์ 

  
  
  
  

0-20  -  -  - l 1.50  -  -  - 5.50 0.92  - 5.40 
20-45  -  -  - sicl 1.56  -  -  - 5.60 0.24  - 8.20 
45-70  -  -  - sicl  -  -  -  - 6.10 0.08  - 9.00 
70-115  -  -  - sic  -  -  -  - 6.30 0.05  - 11.80 

115-150  -  -  - sic  -  -  -  - 6.40 0.02  - 13.60 

150-180  -  -  - sgsic  -  -  -  - 6.60 0.05  - 13.40 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน
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ตารางภาคผนวกที่ 7 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินชุมพวง 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก (ซม.) อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน  
(%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-15/22 83.70 11.70 4.60 sl 1.47 5.56 3.31 2.25 5.60 0.81 0.47 2.20 
 อ.ชุมพวง 15/22-42 75.70 11.80 12.50 sl 1.66 8.08 5.69 2.39 4.90 0.18 0.10 1.97 

 จ.นครราชสีมา 42-60 72.20 13.20 14.60 sl 1.45 9.14 6.33 2.81 4.70 0.07 0.04 1.74 
  60-82 72.40 13.00 14.60 sl 1.42 9.00 6.61 2.39 4.80 0.10 0.06 1.97 
  82-132 61.90 23.00 15.10 sl 1.38 8.82 5.99 2.83 4.90 0.11 0.06 1.85 
  132-168 72.40 12.60 15.00 sl 1.57 8.80 6.20 2.60 4.90 0.10 0.06 1.74 
  168-200 71.00 12.90 16.10 sl 1.49 9.21 6.41 2.80 4.80 0.07 0.04 2.43 
2 0-30 - - - - 1.58 - - - 5.50 0.97 0.56 2.60 

อ.ซ าสูง 30-55 - - - - 1.50 - - - 6.00 0.44 0.26 2.40 
 จ.ขอนแก่น 55-100 - - - - - - - - 5.50 0.17 0.10 2.20 

  100-140 - - - - - - - - 4.70 0.15 0.09 1.80 
  140-180 - - - - - - - - 5.50 0.15 0.09 2.00 

 
ตารางภาคผนวกที่ 8 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินจัตุรัส  
 

จุด 
ศึกษา 

ที่ 

ความลึก  
(ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน (%) ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-20 23.00 43.20 33.80 cl 1.33 24.55 15.29 9.26 7.10 1.57 0.91 26.41 
อ.จัตุรัส 20-34 15.00 39.80 45.20 c 1.52 27.06 17.37 9.69 7.30 0.96 0.56 26.84 
จ.ชัยภูมิ 34-52 15.30 43.10 41.60 sic 1.59 27.26 17.56 9.70 7.40 0.85 0.49 27.79 

  52-64/70 45.40 34.30 20.30 l 1.64 21.19 13.63 7.56 7.40 0.50 0.29 25.90 
2 0-15 28.90 33.30 35.80 cl 1.28 35.04 5.52 29.52 6.20 1.49 0.87 20.65 

อ.เกษตรสมบูรณ์ 15-35 29.60 31.30 39.10 cl 1.38 27.23 15.48 11.75 6.20 1.04 0.61 22.05 
จ.ชัยภูมิ 35-80 26.30 33.40 40.30 cl  - 29.59 16.65 12.94 6.40 0.80 0.47 20.21 

3 0-20 23.60 44.40 32.00 cl 1.49 26.63 13.81 12.82 6.50 2.08 1.21 24.67 
อ.หนองบัวแดง 20-40 18.70 35.80 45.50 c 1.36 27.54 16.57 10.97 7.40 1.02 0.59 24.14 

จ.ชัยภูมิ 40-65 43.20 24.00 32.80 cl - 26.49 15.68 10.81 7.70 0.64 0.37 23.90 
4 0-25 39.30 33.40 27.30 cl 1.53 23.61 10.33 13.28 7.70 1.78 1.04 19.90 

อ.หนองบัวแดง 25-50 35.10 42.40 22.50 l 1.52 23.02 9.06 13.96 7.20 1.50 0.87 17.25 
จ.ชัยภูมิ 50-75 42.80 32.50 24.70 l - 21.54 10.17 11.37 7.30 0.71 0.41 16.11 

  75-110 48.30 38.00 13.70 l - 20.97 8.47 12.50 8.60 0.60 0.35 16.79 
5 0-30 32.30 36.80 30.90 cl 1.30 22.71 11.33 11.38 5.20 1.46 0.85 14.40 

อ.ภูเขียว 30-70 20.60 31.90 47.50 c 1.49 32.95 17.50 15.45 6.80 0.76 0.44 22.05 
จ.ชัยภูมิ 70-90 22.50 36.50 41.00 c - 31.76 16.76 15.00 8.60 0.57 0.33 23.95 

6 0-25 36.90 32.80 30.30 cl 1.55 24.70 11.91 12.79 7.00 1.71 0.99 13.17 
อ.ขามสะแกแสง  25-45 33.20 35.30 31.50 cl 1.65 25.30 12.80 12.50 8.30 0.76 0.44 21.39 
 จ.นครราชสีมา 45-90 31.20 35.10 33.70 cl - 27.71 15.52 12.19 8.50 0.46 0.27 22.24 

7 0-30 42.70 31.60 25.70 l 1.25 21.54 12.03 9.51 7.30 2.69 1.56 26.72 
อ.พระทองค า 30-65 39.00 32.90 28.10 cl 1.40 24.26 13.50 10.76 8.00 1.46 0.85 25.21 

 จ.นครราชสีมา 65-90 40.60 37.90 21.50 l - 25.47 13.22 12.25 8.80 0.69 0.40 19.34 
8 0-10 15.40 26.30 58.30 c 1.27 33.68 21.61 12.07 7.90 1.67 0.97 25.56 

อ.เกษตรสมบูรณ์ 10-20 16.40 27.40 56.20 c 1.40 32.27 21.07 11.20 8.00 1.43 0.83 24.50 
จ.ชัยภูมิ 20-50 13.30 34.20 52.50 c - 29.82 20.21 9.61 8.10 0.62 0.36 27.03 

 50-80 8.50 33.00 58.50 c - 33.19 21.39 11.80 8.10 0.61 0.36 26.02 
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ตารางภาคผนวกที่ 8 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินจัตุรัส (ต่อ) 
 

จุด 
ศึกษา 

ที่ 

ความลึก  
(ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน (%) ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

9 0-20 26.00 43.40 30.60 cl 1.27 27.86 15.11 12.75 8.40 1.66 0.97 30.94 
อ.ด่านขุนทด 20-50 28.80 36.00 35.20 cl 1.45 30.62 16.38 14.24 8.30 1.40 0.81 31.18 

 จ.นครราชสีมา 50-80 33.50 27.20 39.30 cl - 34.08 17.95 16.13 8.00 0.90 0.52 33.68 
  80-120 47.90 34.20 17.90 l - 17.28 7.29 9.99 8.50 0.39 0.23 12.78 
  120-170 47.80 38.20 14.00 l - 19.39 6.40 12.99 8.50 0.33 0.19 10.91 
  170-180 47.90 37.10 15.00 l - 18.28 6.92 11.36 8.50 0.25 0.15 11.48 

10 0-15 26.60 32.70 40.70 c 1.52 25.04 14.56 10.48 6.30 1.80 1.05 15.42 
อ.ภูเขียว 15-45 11.80 22.60 65.60 c 1.47 31.52 20.99 10.53 5.60 0.90 0.52 20.27 
จ.ชัยภูมิ 45-70 6.40 22.50 71.10 c - 32.91 22.80 10.11 5.30 0.57 0.33 20.77 

11 0-30 24.10 47.30 28.60 cl 1.58 26.72 13.65 13.07 8.30 1.79 1.04 23.80 
อ.ด่านขุนทด 30-70 15.40 34.90 49.70 c 1.61 30.76 17.80 12.96 8.20 1.00 0.58 25.89 

 จ.นครราชสีมา 70-100 16.10 36.60 47.30 c - 30.18 17.41 12.77 8.00 0.67 0.39 27.12 

 
ตารางภาคผนวกที่ 9 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินจันทึก 
 

จุด 
ศึกษา 

ที่ 

ความลึก  
(ซม.) 

อนุภาคดิน 
 (%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน (%) ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-14/18 91.40 6.60 2.00 s 1.46 2.70 1.18 1.52 5.30 0.66 0.38 2.08 
อ.จันทึก 14/18-32/38 89.60 7.90 2.50 s 1.58 2.76 1.14 1.62 5.20 0.43 0.25 1.73 

จ.นครราชสีมา 32/38-64 89.70 7.80 2.50 s 1.58 2.71 0.95 1.76 5.50 0.08 0.05 1.16 
 64-100 91.20 6.80 2.00 s 1.65 2.01 0.79 1.22 5.70 0.05 0.03 0.92 
 100-134 87.90 9.60 2.50 s 1.76 2.57 1.07 1.50 5.90 0.10 0.06 1.39 
 134-148/152 84.70 11.80 3.50 ls 1.88 3.27 1.66 1.61 5.90 0.07 0.04 1.73 

  148/152-175 84.80 12.20 3.00 ls 1.99 2.93 1.36 1.57 6.10 0.05 0.03 1.62 
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ตารางภาคผนวกที่ 10 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินกันทรวิชัย 
 

จุด 
ศึกษา 

ที่ 

ความลึก 
 (ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-20 14.20 23.00 62.80 c 1.19  -  -  - 4.90 2.32 1.35 23.97 

 อ.กันทรวิชัย 20-35 18.00 20.20 61.80 c 1.23  -  -  - 4.60 1.63 0.95 25.99 
 จ.มหาสารคาม 35-70 19.60 21.10 59.30 c 1.04  -  -  - 4.50 1.25 0.73 24.44 

  70-95 22.10 18.50 59.40 c 1.23  -  -  - 4.30 0.97 0.56 25.43 

  95-125 37.90 14.10 48.00 c 1.31  -  -  - 4.30 0.54 0.31 18.79 

  125-150 47.50 14.80 37.70 sc 1.56  -  -  - 4.30 0.50 0.29 16.28 

  150-160 63.60 12.50 23.90 scl 1.69  -  -  - 4.50 0.24 0.14 10.18 

  160-200 79.80 12.70 7.50 ls 1.70  -  -  - 4.40 0.04 0.02 4.23 
2 0-30 16.64 33.51 49.85 c  -  -  -  - 5.10 2.21 1.28 37.80 

  30-45 20.32 25.44 54.24 c  -  -  -  - 5.60 0.79 0.46 31.20 
  45-70 30.59 21.55 47.86 c  -  -  -  - 6.20 0.45 0.26 28.40 
  70-110 38.02 20.82 41.16 c  -  -  -  - 7.00 0.23 0.13 26.20 

  110-150 33.34 29.61 37.05 cl  -  -  -  - 7.30 0.23 0.13 28.20 
3 0-25 2.80 39.70 57.50 c 1.39 35.73 20.93 14.80 5.90 2.70 1.57 25.12 

 อ.เมอืง 25-50 1.20 32.10 66.70 c 1.37 39.53 23.52 16.01 5.20 1.37 0.79 28.44 
ขอนแก่น   50-70 2.30 31.20 66.50 c - 39.05 23.22 15.83 5.30 1.20 0.70 28.79 
จ.ขอนแก่น  70-110 5.00 28.40 66.60 c - 38.91 22.62 16.29 5.30 0.97 0.56 28.55 

  110-150 4.70 30.20 65.10 c - 38.85 23.07 15.78 5.30 0.82 0.48 30.78 

  150-180 5.10 27.50 67.40 c - 39.49 23.65 15.84 5.20 0.77 0.45 30.74 
4 0-30 3.00 42.90 54.10 sic 1.10 36.01 20.39 15.62 4.90 3.41 1.98 26.90 

 อ.พิมาย  30-70 2.00 48.50 49.50 sic 1.47 33.50 18.62 14.88 5.30 0.72 0.42 25.04 
 จ.นครราชสีมา 70-110 2.10 47.30 50.60 sic - 34.08 18.73 15.35 5.30 0.54 0.31 26.17 

  110-140 3.50 44.30 52.20 sic - 34.21 19.03 15.18 5.10 0.57 0.33 26.92 

  140-180 4.40 40.80 54.80 sic - 37.85 20.88 16.97 5.90 0.56 0.32 29.09 
5 0-15 1.00 45.50 53.50 sic 1.32 41.25 23.28 17.97 4.90 4.70 2.73 31.41 

 อ.น้ าพอง 15-40 3.50 48.00 48.50 sic 1.33 35.22 20.47 14.75 5.30 1.09 0.63 28.91 
 จ.ขอนแก่น 40-70 1.40 41.30 57.30 sic - 38.33 22.17 16.16 5.00 1.30 0.75 30.59 

  70-100 1.30 37.30 61.40 c - 39.83 22.59 17.24 4.80 0.96 0.56 31.81 
  100-120 0.30 23.50 76.20 c - 45.98 26.39 19.59 4.50 1.49 0.86 38.55 
 120-150 0.20 30.30 69.50 c - 46.62 24.58 22.04 4.40 1.05 0.61 34.98 
6 0-25 1.90 42.20 55.90 sic 1.12 37.50 23.36 14.14 4.60 2.98 1.73 27.90 

อ.เมือง 25-55 1.60 32.40 66.00 c 1.41 40.18 25.14 15.04 4.50 0.99 0.57 31.21 
มหาสารคาม  55-100 1.50 28.80 69.70 c - 42.03 26.69 15.34 4.50 0.77 0.45 32.02 

 จ.มหาสารคาม  100-155 2.50 28.50 69.00 c - 41.67 26.20 15.47 4.60 0.68 0.39 30.72 
  155-190 1.80 27.90 70.30 c - 42.20 26.31 15.89 4.50 0.60 0.35 30.51 
7 0-15 1.60 34.60 63.80 c 1.10 37.48 24.04 13.44 4.9 2.59 1.50 26.31 

อ.เชียงขวัญ  15-40 1.20 29.30 69.50 c 1.37 42.09 26.84 15.25 5.0 1.25 0.73 32.91 
 จ.ร้อยเอ็ด 40-65 1.80 33.80 64.40 c  - 42.11 27.32 14.79 5.1 0.78 0.45 29.29 

  65-110 2.20 34.80 63.00 c  - 42.35 26.58 15.77 5.1 0.75 0.44 30.07 
  110-150 2.30 33.10 64.60 c  - 42.13 26.20 15.93 5.4 0.64 0.37 29.95 
8 0-25 2.10 47.70 50.20 sic 1.24 36.55 24.67 11.88 4.8 1.83 1.06 19.32 

 อ.พนมไพร 25-50 1.80 50.40 47.80 sic 1.37 33.07 22.56 10.51 5.0 0.77 0.45 19.64 
 จ.ร้อยเอ็ด 50-100 3.00 49.10 47.90 sic  - 34.29 22.40 11.89 5.1 0.69 0.40 22.08 

  100-140 5.10 40.90 54.00 sic  - 36.55 22.67 13.88 4.9 0.55 0.32 26.85 
  140-180 2.90 37.40 59.70 c  - 40.18 24.35 15.83 4.7 0.50 0.29 29.74 
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ตารางภาคผนวกที่ 10 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินกันทรวิชัย (ต่อ) 
 

จุด 
ศึกษา 

ที่ 

ความลึก 
 (ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

9 0-25 17.40 44.50 38.10 sicl 1.46 29.81 17.89 11.92 5.5 1.97 1.14 16.37 
 อ.ทุ่งเขาหลวง 25-45 7.90 50.60 41.50 sic 1.48 32.16 19.64 12.52 5.5 0.58 0.34 20.28 

 จ.ร้อยเอ็ด 45-75 3.00 48.60 48.40 sic  - 35.50 20.99 14.51 5.4 0.53 0.31 23.31 
  75-100 2.30 41.90 55.80 sic  - 37.60 22.44 15.16 5.2 0.46 0.27 27.54 
  100-140 3.20 39.80 57.00 c  - 37.26 21.88 15.38 5.3 0.47 0.27 28.16 
  140-180 12.90 35.00 52.10 c  - 36.68 21.53 15.15 5.3 0.28 0.16 26.19 

10 0-20 21.80 56.10 22.10 sil 1.21 26.05 10.71 15.34 5.1 2.45 1.42 14.25 
 อ.เสลภูมิ 20-45 13.00 61.60 25.40 sil 1.53 27.80 14.56 13.24 4.5 1.14 0.66 11.78 
 จ.ร้อยเอ็ด 45-85 12.60 47.40 40.00 sic  - 32.19 18.28 13.91 4.3 0.89 0.52 18.82 

  85-130 7.20 51.90 40.90 sic  - 32.13 18.80 13.33 4.3 0.84 0.49 19.34 
  130-160 9.80 52.50 37.70 sicl  - 31.13 18.63 12.50 4.3 0.77 0.45 19.02 
  160-180 30.10 38.90 31.00 cl  - 26.85 15.73 11.12 4.7 2.01 1.17 15.41 

11 0-20 2.40 43.80 53.80 sic 1.25 37.56 21.82 15.74 4.3 0.89 0.52 20.72 
 อ.เขื่องใน 20-70 1.80 49.90 48.30 sic 1.25 32.99 19.66 13.33 4.3 0.65 0.38 19.56 

 จ.อุบลราชธานี 70-105 3.00 46.10 50.90 sic  - 33.81 20.69 13.12 4.3 0.38 0.22 19.52 
  105-130 2.70 42.40 54.90 sic  - 34.63 21.16 13.47 4.4 0.48 0.28 22.04 
  130-180 2.80 41.90 55.30 sic  - 35.23 21.33 13.90 4.3 0.43 0.25 23.47 

12 0-10 8.90 53.60 37.50 sicl 1.40 27.80 15.49 12.31  -  -  - 13.91 
 อ.วารินช าราบ 10-35 4.00 45.00 51.00 sic 1.54 33.38 20.21 13.17  -  -  - 19.38 
 จ.อุบลราชธานี 35-80 5.30 49.70 45.00 sic  - 31.68 18.68 13.00  -  -  - 15.69 

  80-130 5.00 49.10 45.90 sic  - 31.50 19.17 12.33  -  -  - 15.59 
  130-150 2.10 51.10 46.80 sic  - 33.19 19.76 13.43  -  -  - 17.25 
  150-180 3.60 47.40 49.00 sic  - 34.31 20.07 14.24  -  -  - 20.52 

 
ตารางภาคผนวกที่ 11 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินโคราช 
 

จุด 
ศึกษา 

ที่ 

ความลึก 
 (ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-20 82.60 11.90 5.50 ls 1.47 5.67 3.11 2.56 5.10 0.71 0.41 2.20 
อ.เมืองนครราชสีมา 20-30 75.70 14.20 10.10 sl 1.50 7.96 5.31 2.65 5.50 0.28 0.16 3.25 

จ.นครราชสีมา 30-60 81.60 13.40 5.00 ls 1.72 6.56 3.09 3.47 5.00 0.31 0.18 1.85 
 60-92 73.20 16.20 10.60 sl 1.58 7.89 4.85 3.04 4.60 0.11 0.06 2.55 
 92-120 76.70 14.20 9.10 sl 1.68 7.73 4.74 2.99 5.00 0.07 0.04 2.90 
 120-140 74.10 13.80 12.10 sl 1.71 10.78 6.70 4.08 5.60 0.12 0.07 3.25 
 140-170 64.70 16.20 19.10 sl 1.82 18.06 13.17 4.89 5.80 0.24 0.14 6.07 
 170-195 60.00 19.40 20.60 scl 1.94 21.02 13.80 7.22 6.30 0.09 0.05 7.26 
 195-210 70.10 13.70 16.20 sl 1.93 23.09 15.73 7.36 7.30 0.11 0.06 14.08 
2 0-20 65.30 27.70 7.00 sl 1.62  -  -  - 4.70 0.51 0.30 3.12 

อ.เมอืงนครราชสีมา 20-50 58.70 29.30 12.00 sl 1.56  -  -  - 5.00 0.17 0.10 4.66 
จ.นครราชสีมา 50-80 57.90 29.50 12.60 sl -  -  -  - 5.00 0.14 0.08 5.78 

  80-110 59.30 29.20 11.50 sl -  -  -  - 5.40 0.13 0.08 4.56 
  110-140 51.30 30.50 18.20 l -  -  -  - 6.00 0.13 0.08 7.30 
  140-180 50.10 29.20 20.70 l -  -  -  - 6.60 0.10 0.06 7.68 
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ตารางภาคผนวกที่ 12 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินเลย 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก (ซม.) อนุภาคดิน 
 (%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน  
(%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-10 48.60 21.10 30.30 scl 1.31 21.43 16.44 4.99 5.70 2.12 1.23 8.32 
อ.เมืองเลย 10--30 50.10 16.40 33.50 scl 1.40 20.69 15.72 4.97 5.70 1.53 0.89 7.02 

จ.เลย 30-50 50.50 13.90 35.60 sc 1.44 21.43 16.86 4.57 5.60 0.87 0.50 6.85 
  50-90 50.50 13.90 35.60 sc 1.41 21.35 16.85 4.50 5.50 0.70 0.41 5.35 
  90-120 47.30 13.00 39.70 sc 1.36 20.72 16.39 4.33 5.40 0.51 0.30 4.45 
  120-150 50.20 11.60 38.20 sc 1.41 20.42 15.75 4.67 5.40 0.44 0.26 4.07 
  150-180 48.70 16.70 34.60 scl 1.49 17.26 14.06 3.20 5.60 0.23 0.13 3.47 

 
ตารางภาคผนวกที่ 13 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินนาดูน 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
 (ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-18 76.70 13.20 10.10 sl 1.58  -  -  - 4.40 0.74 0.43 3.69 
อ.นาดูน  18-40 64.70 16.50 18.80 sl 1.66  -  -  - 4.80 0.35 0.20 5.99 

 จ.มหาสารคาม 40-65 63.40 16.80 19.80 sl 1.45  -  -  - 5.00 0.21 0.12 7.52 
  65-80 77.30 13.10 9.60 sl 1.62  -  -  - 5.40 0.01 0.01 5.63 
  80-95 63.20 18.00 18.80 sl 2.09  -  -  - 5.30 0.13 0.08 12.67 
  95-120 31.80 27.60 40.60 c 1.63  -  -  - 5.20 0.14 0.08 29.71 
  120-150 25.80 36.00 38.20 sl 1.51  -  -  - 5.80 0.06 0.03 34.19 
  150-170 19.30 36.60 44.10 c  -  -  -  - 6.00 0.05 0.03 37.14 
  170-190 18.60 43.30 38.10 sicl  -  -  -  - 5.80 0.08 0.05 35.42 
2 0-25 74.50 20.50 5.00 sl 1.54 10.41 2.71 7.70 5.10 1.13 0.66 2.09 

 อ.กันทรวิชัย 25-45 76.20 19.30 4.50 ls 1.76 8.46 2.36 6.10 5.70 0.48 0.28 1.76 
 จ.มหาสารคาม 45-65 64.30 22.10 13.60 sl - 14.50 6.75 7.75 5.60 0.30 0.17 3.31 

  65-105 41.30 26.50 32.20 cl - 25.32 15.02 10.30 5.80 0.19 0.11 9.41 
  105-130 28.40 33.70 37.90 cl - 32.32 19.04 13.28 5.50 0.11 0.06 18.55 
  130-170 31.10 33.50 35.40 cl - 35.12 18.76 16.36 5.40 0.09 0.05 15.04 
3 0-10 52.90 39.50 7.60 sl 1.45 15.12 4.11 11.01 4.30 1.32 0.77 4.59 

 อ.เมืองสุรินทร์ 10-30 49.10 39.40 11.50 l 1.46 14.06 4.83 9.23 4.90 0.29 0.17 3.46 
 จ.สุรินทร์ 30-55 41.00 38.80 20.20 l  - 19.22 8.64 10.58 5.00 0.16 0.09 5.47 

  55-85 38.60 44.30 17.10 l  - 20.74 7.77 12.97 5.20 0.07 0.04 6.44 
  85-120 37.70 42.60 19.70 l  - 20.54 10.11 10.43 5.60 0.08 0.05 7.26 
  120-150 32.50 45.30 22.20 l  - 22.91 11.05 11.86 5.70 0.10 0.06 8.68 

  150-180 28.50 47.40 24.10 l  - 22.63 11.66 10.97 5.80 0.05 0.03 8.88 
4 0-15 57.10 38.40 4.50 sl 1.76 10.33 2.74 7.59 5.50 0.79 0.46 2.20 

อ.ศรีณรงค์  15-30 62.40 31.60 6.00 sl 1.65 9.40 2.93 6.47 5.50 0.20 0.12 1.89 
  จ.สุรินทร์ 30-50 60.20 31.30 8.50 sl  - 10.54 3.68 6.86 5.80 0.06 0.03 2.24 

  50-70 61.70 28.30 10.00 sl  - 11.55 4.67 6.88 6.00 0.05 0.03 2.74 
  70-90 47.40 26.60 26.00 scl  - 17.83 11.14 6.69 6.40 0.08 0.05 7.77 
  90-115 51.70 24.20 24.10 scl  - 19.67 11.57 8.10 6.50 0.09 0.05 7.81 
  115-150 24.70 32.20 43.10 c  - 29.65 17.38 12.27 6.40 0.07 0.04 13.64 

  150-180 32.80 33.50 33.70 cl  - 27.46 15.08 12.38 7.00 0.08 0.05 13.50 
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ตารางภาคผนวกที่ 13 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินนาดูน (ต่อ) 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
(ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

5 0-15 86.40 11.60 2.00 ls 1.45 5.98 2.05 3.93 6.50 0.89 0.52 2.05 
อ.ส าโรง  15-35 88.70 10.30 1.00 s 1.56 3.25 0.94 2.31 7.70 0.20 0.12 0.65 

 จ.อุบลราชธานี 35-70 88.40 10.10 1.50 s  - 3.03 0.76 2.27 7.90 0.05 0.03 0.69 
  70-90 78.90 11.10 10.00 sl  - 11.80 6.30 5.50 8.50 0.11 0.06 3.60 
  90-130 42.90 20.50 36.60 cl  - 29.71 17.56 12.15 8.70 0.14 0.08 12.56 
  130-180 38.60 26.70 34.70 cl  - 34.28 18.92 15.36 8.60 0.11 0.06 18.99 
6 0-10 65.70 22.70 6.60 sl 1.62 11.89 4.25 7.64 5.50 0.92 0.53 2.79 

อ.กาบเชิง 10-30 67.00 23.50 9.50 sl 1.68 11.57 4.67 6.90 6.10 0.31 0.18 2.66 
 จ.สุรินทร์ 30-55 51.20 30.20 18.60 l  - 20.50 10.90 9.60 6.10 0.25 0.15 6.69 

  55-70 28.20 36.20 35.60 cl  - 26.84 16.78 10.06 5.90 0.22 0.13 12.89 
  70-110 21.90 36.90 41.20 c  - 29.62 18.87 10.75 5.90 0.24 0.14 14.27 
  110-170 19.80 41.20 39.00 sicl  - 35.84 18.35 17.49 5.70 0.13 0.08 14.52 
7 0-10 68.40 22.10 9.50 sl 1.56 12.78 5.53 7.25 5.90 0.66 0.38 5.55 

 อ.ปราสาท 10-35 77.90 18.60 3.50 ls 1.595 7.33 2.56 4.77 5.40 0.50 0.29 2.56 
  จ.สุรินทร์ 35-75 64.90 23.60 11.50 sl  - 13.17 5.66 7.51 6.00 0.20 0.12 4.94 

  75-115 40.40 28.50 31.10 cl  - 23.58 13.83 9.75 5.90 0.22 0.13 13.09 
  115-170 33.60 35.70 30.70 cl  - 23.30 13.37 9.93 8.00 0.10 0.06 15.90 
  170-180 31.10 38.10 30.80 cl  - 23.63 13.40 10.23 8.40 0.12 0.07 17.50 
8 0-12 70.10 26.90 3.00 sl 1.55 8.73 2.39 6.34 5.00 0.77 0.45 2.62 

 อ.ปราสาท 12-35 70.20 25.80 4.00 sl 1.595 7.63 2.24 5.39 5.20 0.17 0.10 2.56 
  จ.สุรินทร์ 35-55 69.70 23.30 7.00 sl  - 9.77 3.61 6.16 5.30 0.12 0.07 5.96 

  55-75 67.60 25.40 7.00 sl  - 10.78 4.16 6.62 5.90 0.08 0.05 10.23 
  75-95 56.30 20.90 22.80 scl  - 19.83 11.62 8.21 6.30 0.17 0.10 15.86 
  95-140 42.80 29.50 27.70 cl  - 27.68 14.60 13.08 5.90 0.08 0.05 16.52 
  140-180 36.70 33.90 29.40 cl  - 31.81 16.33 15.48 6.10 0.06 0.03 20.85 
9 0-25 74.50 20.50 5.00 sl 1.535 10.41 2.71 7.70 5.10 1.13 0.66 2.09 

 อ.กันทรวิชัย 25-45 76.20 19.30 4.50 ls 1.76 8.46 2.36 6.10 5.70 0.48 0.28 1.76 
 จ.มหาสารคาม 45-65 64.30 22.10 13.60 sl  - 14.50 6.75 7.75 5.60 0.30 0.17 3.31 

  65-105 41.30 26.50 32.20 cl  - 25.32 15.02 10.30 5.80 0.19 0.11 9.41 
  105-130 28.40 33.70 37.90 cl  - 32.32 19.04 13.28 5.50 0.11 0.06 18.55 
  130-170 31.10 33.50 35.40 cl  - 35.12 18.76 16.36 5.40 0.09 0.05 15.04 

10 0-30 52.00 40.90 7.10 sl 1.35 13.08 3.11 9.97 4.40 0.93 0.54 2.97 
 อ.ค าเข่ือนแก้ว 30-60 46.20 40.70 13.10 l 1.61 15.26 5.10 10.16 4.90 0.22 0.13 3.59 

 จ.ยโสธร 60-100 32.60 41.10 26.30 l  - 19.75 11.79 7.96 5.30 0.11 0.06 8.28 
  100-140 34.30 38.80 26.90 l  - 19.79 12.31 7.48 5.40 0.11 0.06 9.18 
  140-170 32.60 44.60 22.80 l  - 29.44 12.09 17.35 5.50 0.05 0.03 7.78 

11 0-20 60.20 36.70 3.10 sl 1.50 11.16 3.43 7.73 5.30 0.58 0.34 4.83 
 อ.โนนคูณ 20-45 54.90 37.00 8.10 sl 1.56 14.21 5.50 8.71 5.50 0.20 0.12 5.43 

 จ.ศรีสะเกษ 45-70 54.60 35.20 10.20 sl  - 15.68 6.17 9.51 6.20 0.19 0.11 5.91 
  70-110 30.20 37.00 32.80 cl  - 31.96 17.52 14.44 5.90 0.29 0.17 18.54 
  110-160 28.60 42.20 29.20 cl  - 30.12 16.77 13.35 5.90 0.20 0.12 17.21 

12 0-20 81.50 17.00 1.50 ls 1.32 5.56 1.64 3.92 4.40 0.85 0.49 1.76 
 อ.วารินช าราบ 20-55 74.30 14.70 11.00 sl 1.55 13.16 6.25 6.91 5.00 0.20 0.12 4.47 
 จ.อุบลราชธานี 55-95 74.70 14.80 10.50 sl  - 12.69 5.68 7.01 5.10 0.15 0.09 3.69 

  95-130 41.50 24.10 34.40 cl  - 33.59 18.55 15.04 5.50 0.14 0.08 13.43 
  130-170 44.50 19.70 35.80 cl  - 31.24 18.25 12.99 5.40 0.15 0.09 14.41 
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ตารางภาคผนวกที่ 13 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินนาดูน (ต่อ) 
 

จุด 
ศึกษา 

ที่ 

ความลึก 
(ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

13 0-25 88.90 10.10 1.00 s 1.46 4.37 1.89 2.48 5.60 0.55 0.32 1.24 
 อ.วารินช าราบ 25-50 89.30 8.20 2.50 s 1.59 3.97 1.32 2.65 5.50 0.16 0.09 1.80 
 จ.อุบลราชธานี 50-90 55.90 17.00 27.10 scl  - 24.96 13.33 11.63 5.60 0.15 0.09 9.86 

  90-130 43.80 21.00 35.20 cl  - 31.29 17.13 14.16 5.40 0.14 0.08 15.05 
  130-160 40.10 23.60 36.30 cl  - 34.63 19.37 15.26 5.50 0.15 0.09 16.69 
  160-180 40.20 23.90 35.90 cl  - 34.44 19.60 14.84 5.40 0.18 0.10 18.50 

14 0-15 75.40 22.60 2.00 ls 1.59 6.08 1.73 4.35 5.20 0.67 0.39 1.66 
 อ.โนนคูณ 15-30 75.80 21.70 2.50 ls 1.73 5.25 1.52 3.73 4.90 0.34 0.20 1.64 

 จ.ศรีสะเกษ 30-75 82.10 16.40 1.50 ls   3.47 1.10 2.37 5.80 0.06 0.03 0.90 
  75-85 70.70 17.30 12.00 sl   13.95 7.36 6.59 5.70 0.08 0.05 4.59 
  85-130 47.20 22.60 30.20 scl   26.19 15.43 10.76 5.80 0.10 0.06 10.30 
  130-170 41.90 26.00 32.10 Cl   29.30 15.11 14.19 5.70 0.09 0.05 13.83 

 
ตารางภาคผนวกที่ 14 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินนครพนม  
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
(ซม.) 

อนุภาคดิน 
 (%) 

เนื้อดิน BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน  
(%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-14 10.90 62.10 27.00 sil 1.42 27.80 12.00 15.80 4.70 0.99 0.57 5.47 
 อ.เมืองนครพนม 14-40 12.10 41.80 46.10 sic 1.53 27.79 18.81 8.98 4.50 0.67 0.39 9.90 

 จ.นครพนม 40-76 12.30 30.70 57.00 c 1.53 32.16 24.33 7.83 4.70 0.50 0.29 15.43 
  76-102 10.20 31.10 58.70 c 1.34 35.08 25.39 9.69 4.70 0.31 0.18 13.61 
  102-130 8.80 26.50 64.70 c 1.44 37.19 27.33 9.86 4.70 0.25 0.15 16.55 
  130-170 9.60 28.60 61.80 c 1.39 36.88 26.65 10.23 4.80 0.22 0.13 21.67 
  170-200 13.70 34.30 52.00 c 1.50 33.37 23.52 9.85 4.90 0.11 0.06 16.45 
2 0-20 22.40 65.40 12.20 sil 1.24 23.67 3.17 20.50 3.9 2.11 1.22 5.86 

 อ.เมืองนครพนม 20-40 9.20 41.30 49.50 sic 1.60 27.38 17.71 9.67 5.1 0.64 0.37 10.55 
 จ.นครพนม 40-70 10.20 32.80 57.00 c  - 31.64 20.86 10.78 5.1 0.48 0.28 12.78 

  70-90 14.90 32.30 52.80 c  - 30.18 19.25 10.93 5.2 0.34 0.20 13.37 
  90-110 15.10 44.40 40.50 sic  - 25.79 15.40 10.39 5.4 0.19 0.11 14.02 
  110-140 16.80 46.50 36.70 sicl  - 25.26 14.84 10.42 5.5 0.15 0.09 14.42 
  140-180 16.40 44.80 38.80 sicl  - 26.28 14.91 11.37 5.7 0.15 0.09 15.26 
3 0-10 17.50 54.20 28.30 sicl 1.43 25.48 11.71 13.77 4.7 1.40 0.81 8.56 

อ.นาแก  10-30 14.10 51.90 34.00 sicl 1.46 25.85 13.05 12.80 4.8 1.28 0.74 8.26 
 จ.นครพนม  30-50 17.10 43.80 39.10 sicl  - 23.87 14.98 8.89 4.9 0.70 0.41 9.37 

  50-75 13.90 43.80 42.30 sic  - 28.11 18.20 9.91 5.0 0.41 0.24 9.92 
  75-115 11.00 48.90 40.10 sic  - 30.88 19.78 11.10 5.3 0.28 0.16 13.73 
  115-150 20.80 48.40 30.80 cl  - 27.37 15.32 12.05 5.5 0.12 0.07 11.00 
  150-180 49.40 31.50 19.10 l  - 20.16 10.17 9.99 5.4 0.08 0.05 8.46 
4 0-20 22.40 48.40 29.20 cl 0.90 44.96 26.07 18.89 5.2 6.30 3.65 13.96 

 อ.ศรีสงคราม 20-50 25.00 33.60 41.40 c 1.10 33.80 24.76 9.04 5.6 1.74 1.01 8.36 
  จ.นครพนม 50-80 28.80 28.00 43.20 c  - 32.55 25.05 7.50 5.9 0.39 0.23 8.68 

  80-110 19.30 24.60 56.10 c -  37.25 24.19 13.06 5.8 0.16 0.09 13.29 
  110-140 27.90 22.40 49.70 c  - 35.13 28.71 6.42 5.8 0.12 0.07 13.53 
  140-180 12.00 22.20 65.80 c  - 39.25 27.27 11.98 5.7 0.10 0.06 17.04 
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ตารางภาคผนวกที่ 14 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินนครพนม (ต่อ) 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
(ซม.) 

อนุภาคดิน 
 (%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน  
(%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-

1) ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

5 0-15 12.80 66.00 21.20 sil 1.55 29.12 10.97 18.15 5.1 3.07 1.78 8.83 
 อ.นาทม 15-40 12.80 54.10 33.10 sicl 1.43 27.58 16.27 11.31 5.3 1.17 0.68 8.54 

  จ.นครพนม 40-65 13.10 45.00 41.90 sic  - 29.01 19.20 9.81 5.3 0.60 0.35 11.22 
  65-85 11.70 45.20 43.10 sic  - 28.73 19.01 9.72 5.3 0.31 0.18 12.76 
  85-125 8.60 46.90 44.50 sic  - 28.58 18.74 9.84 5.3 0.17 0.10 13.35 
  125-180 13.00 48.80 38.20 sicl  - 26.63 16.12 10.51 5.5 0.14 0.08 11.79 
6 0-25 23.10 48.80 28.10 cl 1.32 8.58 10.97 -2.39 4.6 2.76 1.60 8.50 

 อ.ศรีสงคราม 25-50 17.30 44.20 38.50 sicl 1.42 26.14 13.99 12.15 4.9 1.61 0.93 8.97 
  จ.นครพนม 50-70 21.20 35.80 43.00 c - 29.31 18.70 10.61 5.0 0.78 0.45 10.65 

  70-100 18.20 31.20 50.60 c - 31.37 20.51 10.86 5.0 0.38 0.22 11.12 
  100-135 31.20 24.70 44.10 c - 29.33 17.89 11.44 5.1 0.23 0.13 12.74 
  135-180 63.10 15.40 21.50 scl - 17.94 8.94 9.00 4.9 0.14 0.08 5.74 
7 0-15 - - - - - - - 0.00 4.3 2.16 1.25 9.64 

 อ.โซ่พิสัย 15-30 - - - - - - - 0.00 5.0 0.93 0.54 9.60 
 จ.บึงกาฬ 30-50 - - - - - - - 0.00 5.1 0.61 0.35 10.89 

  50-105 - - - - - - - 0.00 5.2 0.32 0.19 14.20 
  105-180 - - - - - - - 0.00 5.2 0.16 0.09 15.98 
8 0-25 8.50 59.90 31.60 sicl 1.395 28.16 12.46 15.70 5.4 1.45 0.84 9.70 

 อ.ธาตุพนม 25-60 5.90 39.80 54.30 c 1.40 29.90 18.45 11.45 5.3 0.64 0.37 15.05 
   จ.นครพนม 60-95 4.00 29.10 66.90 c -  35.12 23.33 11.79 5.2 0.70 0.41 20.18 

  95-130 6.20 24.90 68.90 c  - 36.50 24.17 12.33 5.1 0.53 0.31 22.69 
  130-180 13.50 41.90 44.60 sic -  30.36 17.20 13.16 5.2 0.18 0.10 15.13 
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ตารางภาคผนวกที่ 15 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินพล 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก  
(ซม.) 

อนุภาคดิน 
 (%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-12 57.90 23.80 18.30 sl 1.50 16.82 7.91 8.91 5.00 1.07 0.62 10.89 
 อ.พล 12--35 54.90 20.50 24.60 scl 1.72 18.05 10.96 7.09 5.10 0.36 0.21 13.77 

 จ.ขอนแก่น 35-78 46.30 21.50 32.20 scl  - 22.69 14.18 8.51 5.00 0.10 0.06 20.58 
  78-100 39.40 26.40 34.20 cl 1.63 29.23 17.39 11.84 6.10 0.20 0.12 27.04 
  100-125 39.90 28.70 31.40 cl  - 35.39 22.06 13.33 6.80 0.02 0.01 36.56 
  125-170 37.80 28.70 33.50 cl  - 41.55 25.41 16.14 6.80 0.01 0.01 41.07 
  170-200 48.60 28.90 22.50 l  - 38.36 22.16 16.20 7.10 0.02 0.01 37.85 
2 0-30 67.30 25.10 7.60  sl 1.64 11.16 3.41 7.75 4.7 7.70 4.47 3.71 

 อ.ประทาย 30-70 47.70 27.90 24.40  scl 1.57 20.01 10.15 9.86 5.6 2.20 1.28 10.35 
 จ.นครราชสีมา 70-95 45.50 28.70 25.80  l  - 22.64 12.38 10.26 5.7 1.70 0.99 16.01 

  95-130 32.70 30.40 36.90  cl  - 29.09 15.82 13.27 5.8 1.20 0.70 23.07 
3 0-25 72.30 23.70 4.00  sl 1.50 8.47 2.22 6.25 4.9 6.00 3.48 3.57 

 อ.นาโพธิ์ 25-70 69.50 23.50 7.00  sl 1.60 9.38 2.83 6.55 5.5 1.60 0.93 4.24 
 จ.บุรีรัมย์ 70-100 50.70 24.00 25.30  scl  - 23.09 12.03 11.06 6.1 1.80 1.04 16.23 

  100-130 35.60 32.00 32.40  cl  - 30.78 15.06 15.72 6.0 1.00 0.58 21.57 
  130-170 32.70 32.80 34.50  cl  - 47.44 16.68 30.76 7.2 1.10 0.64 24.45 
4 0-10 69.70 19.20 11.10  sl 1.39 12.33 5.35 6.98 5.1 11.20 6.50 5.92 

 อ.หนองสองห้อง 10-30 73.30 17.00 9.70  sl 1.72 11.34 4.93 6.41 5.2 4.60 2.67 5.48 
 จ.ขอนแก่น 30-50 62.10 17.70 20.20  scl  - 17.94 9.02 8.92 5.9 2.10 1.22 9.31 

  50-70 65.70 18.70 15.60  sl  - 14.90 7.55 7.35 5.3 1.40 0.81 7.12 
  70-110 43.07 22.20 34.10  cl  - 26.32 15.18 11.14 5.5 1.70 0.99 15.01 
  110-130 40.10 26.70 33.20  cl  - 28.43 15.49 12.94 5.1 1.20 0.70 17.63 
5 0-30 74.40 17.50 8.10  sl 1.41 10.30 4.18 6.12 5.0 9.40 5.45 4.78 

 อ.หนองสองห้อง 30-70 67.90 16.00 16.10  sl 1.64 15.05 7.79 7.26 6.2 4.00 2.32 6.95 
 จ.ขอนแก่น 70-100 39.20 25.70 35.10  cl  - 28.72 15.33 13.39 5.8 3.00 1.74 15.94 

  100-150 25.70 31.90 42.40  c  - 50.73 19.33 31.40 5.2 2.10 1.22 26.02 
6 0-20 38.00 43.60 18.40  l 1.34 24.51 8.42 16.09 5.2 11.50 6.67 11.61 

 อ.พล 20-60 84.60 12.40 3.00  s 1.53 22.90 13.02 9.88 5.4 4.20 2.44 16.52 
 จ.ขอนแก่น 60-110 86.60 9.40 4.00  ls  - 27.13 15.88 11.25 5.5 3.50 2.03 22.31 

  110-160 54.00 25.40 20.60  scl  - 35.29 21.44 13.85 5.4 2.90 1.68 32.84 
7 0-25 79.90 12.60 7.50  ls 1.52 20.44 9.31 11.13 5.3 9.10 5.28 9.85 

 อ.พระยืน 25-55 75.50 9.90 14.60  sl 1.57 21.20 11.34 9.86 5.5 2.60 1.51 13.70 
 จ.ขอนแก่น 55-80 58.70 13.60 27.70  scl  - 26.27 16.89 9.38 5.4 2.40 1.39 24.27 

  80-120 79.60 13.40 7.00  ls  - 13.31 7.00 6.31 5.1 1.90 1.10 35.53 
8 0-30 87.40 10.60 2.00  s 1.75 7.04 1.96 5.08 5.4 8.00 4.64 10.15 

 อ.เมืองขอนแก่น 30-60 28.80 47.50 23.70  l 1.53 24.39 11.01 13.38 5.5 3.40 1.97 14.19 
 จ.ขอนแก่น 60-95 77.40 9.60 13.00  sl  - 25.80 13.96 11.84 5.3 1.90 1.10 18.98 

  95-120 74.70 8.20 17.10  sl  - 31.93 17.75 14.18 5.2 1.20 0.70 28.29 
9 0-15 68.40 14.10 17.50 sl 1.70 9.96 2.07 7.89 5.3 9.60 5.57 2.40 

 อ.นางรอง 15-40 86.70 10.30 3.00 s 1.76 12.12 4.15 7.97 5.1 2.00 1.16 2.06 
 จ.บุรีรัมย์ 40-60 87.10 9.90 3.00 s  - 15.30 6.25 9.05 5.4 1.30 0.75 4.84 

  60-90 85.80 11.20 3.00 s  - 16.45 7.35 9.10 5.4 1.30 0.75 5.73 
  90-130 72.10 11.90 16.00 sl  - 17.52 8.78 8.74 5.5 1.20 0.70 7.52 
  130-170 69.10 10.70 20.20 scl  - 20.36 10.73 9.63 5.6 1.20 0.70 9.32 
  170-180 60.60 14.00 25.40 scl  - 18.05 10.13 7.92 5.6 1.00 0.58 9.71 
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ตารางภาคผนวกที่ 15 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินพล (ต่อ) 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก  
(ซม.) 

อนุภาคดิน 
 (%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

10 0-15 10.50 35.80 53.70 c 1.75 14.27 4.76 9.51 5.5 6.50 3.77 4.37 
 อ.ช านิ 15-35 14.20 34.80 51.00 c 1.65 17.03 7.03 10.00 5.4 3.70 2.15 4.51 

 จ.บุรีรัมย์ 35-85 15.50 32.50 52.00 c  - 18.80 12.36 6.44 5.4 1.70 0.99 9.51 
  85-110 6.90 35.10 58.00 c  - 17.56 11.69 5.87 5.6 1.20 0.70 9.44 
  110-145 12.10 33.10 54.80 c  - 18.04 12.04 6.00 6.1 1.40 0.81 9.95 
  145-180 20.80 44.40 34.80 cl  - 15.95 10.16 5.79 6.4 1.30 0.75 8.45 

11 0-10 19.80 43.40 36.80 sicl 1.53 11.69 5.42 6.27 6.6 8.50 4.93 6.38 
 อ.แวงใหญ่ 10-30 60.30 18.50 21.20 scl 1.76 16.11 8.52 7.59 5.7 5.60 3.25 9.46 
 จ.ขอนแก่น 30-50 58.00 18.20 23.80 scl  - 16.86 8.93 7.93 5.8 4.40 2.55 9.99 

  50-80 16.20 41.40 42.40 sic  - 17.46 9.05 8.41 5.7 4.80 2.78 10.19 
  80-115 36.30 31.40 32.30 cl  - 19.87 11.39 8.48 6.4 3.70 2.15 11.84 
  115-150 51.10 23.80 25.10 scl  - 22.21 11.43 10.78 7.7 2.70 1.57 14.86 
  150-180 55.60 21.80 22.60 scl  - 18.52 10.15 8.37 7.9 2.00 1.16 13.60 

12 0-30 57.60 32.20 10.20 sl 1.64 12.85 6.21 6.64 4.6 7.00 4.06 4.7 
 อ.ค าเข่ือนแก้ว 30-70 45.50 30.20 24.30 l 1.61 19.17 12.07 7.10 4.7 2.60 1.51 8.5 

 จ.ยโสธร 70-110 33.50 31.00 35.30 cl  - 26.06 16.66 9.40 4.8 2.00 1.16 12.3 
  110-130 30.90 31.60 37.50 cl  - 25.10 16.50 8.60 4.9 1.70 0.99 12.9 
  130-180 36.90 30.30 32.80 cl  - 23.93 15.27 8.66 4.9 1.30 0.75 11.8 

13 0-15 59.60 38.90 1.50 sl 1.55 10.86 2.30 8.56 5.2 10.50 6.09 2.16 
 อ.ค าเข่ือนแก้ว 15-50 40.50 40.60 18.90 l 1.62 19.30 9.86 9.44 4.9 1.70 0.99 6.55 

 จ.ยโสธร 50-65 44.40 36.70 18.90 l  - 20.68 10.95 9.73 5.4 1.60 0.93 7.43 
  65-100 31.10 38.00 30.90 cl  - 26.73 15.33 11.40 5.3 1.70 0.99 10.80 
  100-130 33.00 36.80 30.20 cl  - 28.95 15.91 13.04 5.3 1.60 0.93 12.91 
  130-180 31.80 37.40 30.80 cl  - 31.37 16.25 15.12 5.5 0.80 0.46 14.77 

14 0-15 78.00 22.00 0.00 ls 1.45 7.02 2.06 4.96 5.6 10.80 6.26 2.34 
 อ.หัวตะพาน 15-45 71.00 19.40 9.60 sl 1.68 13.02 5.81 7.21 5.8 2.40 1.39 4.59 

 จ.อ านาจเจริญ 45-90 18.00 38.20 43.80 c  - 39.47 21.00 18.47 5.5 2.90 1.68 27.17 
  90-130 13.10 40.60 46.30 sic  - 44.34 23.25 21.09 5.8 2.60 1.51 30.64 
  130-180 15.20 40.90 43.90 sic  - 42.89 35.27 7.62 6.4 2.60 1.51 30.28 

15 0-15  -  -  - - 1.54  -  -  - 4.6 10.70 6.21 3.91 
 อ.กันทรารมย์ 15-30  -  -  - - 1.61  -  -  - 5.5 5.30 3.07 8.40 
 จ.ศรีสะเกษ 30-70  -  -  - -  -  -  -  - 5.7 4.40 2.55 8.58 

  70-95  -  -  - -  -  -  -  - 5.7 3.70 2.15 16.61 
  95-125  -  -  - -  -  -  -  - 5.6 1.90 1.10 15.83 
  125-170  -  -  - -  -  -  -  - 5.6 1.10 0.64 15.51 

16 0-10 71.30 21.10 7.60 sl 1.76 10.63 3.73 6.90 5.1 7.90 4.58 2.79 
 อ.แวงใหญ่ 10-30 55.30 25.50 19.20 sl 1.57 16.75 8.71 8.04 4.9 4.30 2.49 3.55 
 จ.ขอนแก่น 30-50 58.60 23.30 18.10 sl  - 17.23 8.36 8.87 4.6 2.00 1.16 3.39 

  50-80 58.10 23.80 18.10 sl  - 18.48 8.63 9.85 5.0 1.10 0.64 3.61 
  80-120 45.70 26.70 27.60 scl  - 23.66 13.64 10.02 5.0 1.10 0.64 5.75 
  120-180 46.90 23.40 29.70 scl  - 22.99 12.42 10.57 5.1 1.60 0.93 6.37 

17 0-15 74.20 19.20 6.60 sl 1.50 7.31 2.75 4.56 4.5 6.20 3.60 2.43 
อ.บ้านใหม่ไชย 15-40 72.50 19.50 8.00 sl 1.67 8.65 3.36 5.29 4.9 2.20 1.28 3.51 

พจน์   40-90 61.20 19.20 19.60 sl  - 18.46 8.68 9.78 6.6 1.70 0.99 8.69 
จ.บุรีรัมย์  90-130 57.00 21.80 21.20 scl  - 18.49 9.35 9.14 6.1 1.0 0.58 9.12 

  130-180 57.20 20.70 22.10 scl  - 19.06 9.15 9.91 5.8 1.90 1.10 9.30 

 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน



170 
 

ตารางภาคผนวกที่ 15 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินพล (ต่อ) 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก  
(ซม.) 

อนุภาคดิน 
 (%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-

3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-

1) ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

18 0-30 54.50 23.30 22.20 scl 1.67 15.83 8.62 7.21 6.3 7.10 4.12 9.64 
 อ.หนองสองห้อง 30-70 60.80 16.40 22.80 scl 1.58 20.25 10.80 9.45 7.3 3.70 2.15 8.76 

 จ.ขอนแก่น 70-105 63.60 17.60 18.80 sl  - 18.73 10.75 7.98 7.1 3.30 1.91 8.13 
  105-180 36.10 26.40 37.50 cl  - 31.40 17.61 13.79 6.3 2.70 1.57 19.72 

19 0-20 74.00 20.50 5.50 sl 1.49 9.17 2.91 6.26 4.9 8.10 4.70 3.25 
 อ.หนองสองห้อง 20-50 67.20 22.70 10.10 sl 1.71 12.02 5.03 6.99 5.6 4.50 2.61 5.40 

 จ.ขอนแก่น 50-70 62.80 17.10 20.10 scl  - 18.98 10.61 8.37 5.0 2.40 1.39 11.14 
  70-90 59.00 21.00 20.00 scl  - 23.04 12.15 10.89 5.4 2.10 1.22 13.92 
  90-110 57.40 24.20 18.40 sl  - 22.67 10.95 11.72 7.2 1.60 0.93 13.80 
  110-140 60.30 26.00 13.70 sl  - 23.03 10.21 12.82 8.7 1.50 0.87 13.69 

20 0-15 42.90 35.40 21.70 l 1.31 21.49 10.71 10.78 5.2 17.00 9.86 15.80 
 อ.พล 15-30 42.30 36.80 20.90 l 1.60 23.79 11.97 11.82 6.7 11.10 6.44 16.14 

 จ.ขอนแก่น 30-50 30.40 35.30 34.40 cl  - 32.26 18.27 13.99 8.2 4.10 2.38 26.99 
  50-80 29.00 37.30 33.70 cl  - 34.51 18.77 15.74 8.5 4.20 2.44 28.90 
  80-110 48.40 27.40 24.20 scl  - 34.20 20.11 14.09 8.5 2.00 1.16 32.11 

21 0-20 45.00 39.80 15.20 l 1.59 19.43 7.83 11.60 5.5 7.00 4.06 7.87 
 อ.บัวลาย 20-35 32.30 47.00 20.70 l 1.35 22.24 10.20 12.04 5.6 2.30 1.33 9.14 

 จ.นครราชสีมา 35-50 54.30 28.50 17.20 sl  - 20.56 11.63 8.93 6.9 2.90 1.68 9.20 
  50-90 39.40 33.10 27.50 cl  - 25.63 14.78 10.85 5.4 1.70 0.99 14.50 
  90-130 19.90 35.90 44.20 c  - 35.42 20.65 14.77 5.4 1.50 0.87 22.39 
  130-180 34.90 31.50 33.60 cl  - 28.61 16.27 12.34 5.6 1.40 0.81 15.44 
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ตารางภาคผนวกที่ 16 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินโพนพิสัย 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก  
(ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

กรวด 
ลูกรัง 
(%v/v) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน  
(%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-8 77.10 13.40 9.50 - sl 1.50 10.28 4.15 6.13 4.60 0.85 0.49 11.36 
 อ.โพนพิสัย 8--30 52.10 33.30 14.60 - sl 1.70 14.08 8.58 5.50 5.30 0.24 0.14 4.81 
 จ.หนองคาย 30-50 69.00 12.20 18.80 50 sl 1.81 15.76 10.76 5.00 5.20 0.20 0.12 5.37 

  50-75 67.80 13.90 18.30 70 sl 1.76 18.44 11.80 6.64 5.30 0.18 0.10 7.75 
  75-95 46.50 22.70 30.80 60 scl 1.82 27.27 16.49 10.78 5.20 0.15 0.09 13.47 
  95-150 48.40 18.90 32.70 - scl 1.55 27.36 15.32 12.04 4.70 0.14 0.08 10.57 
  150-200 53.40 18.60 28.00 - scl  - 24.66 14.26 10.40 4.80 0.12 0.07 8.76 
2 0-15 77.80 19.70 2.50 -  sl 1.43 8.36 2.93 5.43 4.80 0.79 0.46 2.13 

 อ.นาเยีย 15-30 66.30 19.20 14.50 -  sl 2.04 16.88 9.24 7.64 5.50 0.41 0.24 6.36 
 จ.อุบลราชธานี 30-60 52.30 17.90 29.80 70  sl  - 26.41 16.24 10.17 5.20 0.33 0.19 9.35 

  60-115 34.30 24.30 41.40 -  cl  - 36.16 20.95 15.21 5.60 0.15 0.09 13.32 
  115-160 40.10 25.60 34.30 -  c  - 33.03 18.92 14.11 5.30 0.15 0.09 13.28 
  160-200 41.70 28.40 29.90 -  c  - 37.11 20.34 16.77 5.10 0.19 0.11 14.27 
3 0-10 27.60 59.70 12.60 - sil  1.32 26.15 5.74 20.41 5.30 1.83 1.06 6.67 

 อ.ปลาปาก  10-40 24.90 51.80 23.30 35 sil  1.59 24.31 10.13 14.18 5.60 0.54 0.31 8.72 
 จ.นครพนม 40-70 46.80 25.30 27.90 90 scl  - 25.13 14.59 10.54 5.60 0.32 0.19 11.87 

  70-110 13.20 29.60 57.20 - c  - 37.86 22.49 15.37 5.00 0.20 0.12 27.51 
  110-155 15.10 38.80 46.10 - c  - 37.82 22.09 15.73 5.10 0.18 0.10 33.62 
  155-180 16.30 60.10 23.60 - sil   - 33.33 16.98 16.35 5.30 0.14 0.08 33.58 
4 0-30 70.20 19.10 10.20 - sl 1.46 13.14 5.22 7.92 5.30 1.70 0.99 5.60 

 อ.ศรีสงคราม 30-90 62.20 20.60 17.20 90 sl 1.79 17.53 9.64 7.89 6.00 0.39 0.23 7.08 
 จ.นครพนม 90-110 61.30 18.50 20.20 - scl  - 18.52 10.71 7.81 5.90 0.28 0.16 8.10 

  110-145 29.00 25.20 45.80 - c  - 31.86 18.64 13.22 5.00 0.24 0.14 17.85 
  145-180 28.00 25.60 46.40 - c  - 35.19 19.48 15.71 4.90 0.25 0.15 16.70 
5 0-20 81.60 12.40 6.00 - ls 1.36 7.88 2.51 5.37 5.00 1.03 0.60 1.97 

 อ.โพนสวรรค์ 20-35 78.30 13.20 8.50 20 sl 1.74 9.04 3.90 5.14 5.10 0.37 0.21 1.81 
 จ.นครพนม 35-60 57.60 18.10 24.30 80 scl  - 23.24 13.68 9.56 5.30 0.27 0.16 6.76 

  60-110 26.10 30.40 43.50 - c  - 35.68 21.41 14.27 5.30 0.22 0.13 10.61 
  110-155 20.20 39.30 40.50 - c  - 37.76 21.18 16.58 5.30 0.14 0.08 10.37 
  155-180 17.50 41.20 41.30 - sic  - 50.29 21.20 29.09 5.20 0.12 0.07 9.90 
6 0-30 48.00 25.50 26.50 - scl 1.23 20.76 11.28 9.48 4.20 1.96 1.14 9.19 

 อ.เซกา 30-60 56.00 18.10 25.90 40 scl 1.34 24.88 14.55 10.33 5.00 0.43 0.25 9.41 
 จ.บึงกาฬ 60-120 30.90 31.50 37.60 - cl  - 31.55 18.03 13.52 5.00 0.24 0.14 11.44 

  120-180 26.20 31.60 42.20 - c  - 33.16 19.49 13.67 5.00 0.19 0.11 14.59 
7 0-30 49.70 25.80 24.50 - scl 1.58 23.16 12.10 11.06 5.70 1.84 1.07 10.23 

 อ.เมือง 30-65 45.70 25.00 29.30 40 scl 1.68 25.47 15.94 9.53 5.40 0.76 0.44 11.79 
นครพนม 65-100 30.80 27.00 42.20 - c  - 37.42 21.75 15.67 5.20 0.31 0.18 16.96 

 จ.นครพนม  100-130 22.80 30.70 46.50 - c  - 39.25 23.36 15.89 5.10 0.23 0.13 19.80 
  130-180 23.50 32.20 44.30 - c  - 38.00 22.02 15.98 5.10 0.18 0.10 20.35 
8 0-20 70.60 18.30 11.10 - sl 1.47 14.35 6.34 8.01 5.00 1.49 0.86 5.78 

 อ.กุสุมาลย์ 20-45 60.40 17.90 21.70 90 scl 1.78 19.74 12.33 7.41 5.60 0.60 0.35 10.83 
 จ.สกลนคร 45-75 62.30 17.60 20.10 50 scl  - 22.82 13.40 9.42 5.80 0.40 0.23 9.45 

  75-110 57.00 18.30 24.70 - scl  - 24.55 14.75 9.80 5.70 0.48 0.28 10.06 
  110-150 55.10 17.80 27.10 - scl  - 24.90 15.02 9.88 5.70 0.44 0.26 11.28 
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ตารางภาคผนวกที่ 16 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินโพนพิสัย (ต่อ) 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
(ซม.) 

อนุภาคดิน 
 (%) 

กรวด 
ลูกรัง 
(%v/v) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-

1) 
ทราย ทราย

แป้ง 
ดิน

เหนียว 
FC PWP AWC 

9 0-20 51.90 33.40 14.70 - l 1.51 21.32 10.23 11.09 6.10 1.59 0.92 9.19 
 อ.โพนนาแก้ว 20-50 55.50 23.30 21.20 80 scl 1.72 19.22 12.24 6.98 6.00 0.53 0.31 8.60 
 จ.สกลนคร 50-85 47.80 28.40 23.80 - l  - 24.73 15.23 9.50 6.10 0.45 0.26 11.18 

  85-130 43.80 28.90 27.30 - cl  - 27.57 17.35 10.22 6.00 0.31 0.18 11.04 
  130-165 48.00 25.40 26.60 - scl  - 25.64 16.39 9.25 5.40 0.24 0.14 11.83 
  165-180 17.60 35.40 47.00 - c  - 34.84 22.42 12.42 4.90 0.19 0.11 16.21 

10 0-10 32.70 50.50 16.80 - sil  1.65 27.09 9.58 17.51 5.40 2.46 1.43 11.65 
 อ.โพนนาแก้ว  10-30 47.90 34.90 17.20 90 l 1.72 22.29 11.24 11.05 6.10 0.97 0.56 12.66 
 จ.สกลนคร 30-50 54.00 27.30 18.70 90 sl  - 20.00 11.12 8.88 6.40 0.51 0.30 10.98 

  50-75 51.40 25.40 23.20 90 scl  - 20.47 12.36 8.11 5.80 0.50 0.29 9.54 
  75-140 18.20 30.10 51.70 - c  - 39.24 22.74 16.50 4.80 0.28 0.16 29.09 
  140-180 15.20 57.10 27.70 - sicl  - 37.21 21.36 15.85 5.30 0.15 0.09 37.74 

11 0-10 73.00 16.80 10.20 - sl 1.51 12.79 4.74 8.05 6.30 1.45 0.84 8.45 
 อ.หนองหาน 10--30 72.40 14.30 13.30 70 sl 1.96 15.11 7.02 8.09 5.90 0.45 0.26 6.88 
 จ.อุดรธานี 30-60 68.10 15.60 16.30 80 sl  - 17.28 8.38 8.90 5.80 0.40 0.23 7.69 

  60-95 58.70 14.60 26.70 80 scl  - 22.83 12.54 10.29 5.70 0.31 0.18 13.89 
  95-150 294.00 22.40 48.20 - c  - 30.66 17.06 13.60 5.20 0.26 0.15 21.38 

12 0-25 46.70 42.60 10.70 - l  - 17.83 5.62 12.21 5.50 1.22 0.71 6.62 
 อ.หนองหาน 25-45 48.80 37.40 13.80 90 l  - 17.46 7.10 10.36 5.80 0.83 0.48 7.00 
 จ.อุดรธานี 45-75 43.10 36.00 20.90 90 l  - 19.97 10.27 9.70 6.40 0.66 0.38 10.70 

  75-100 37.60 28.50 33.90 - cl  - 30.80 18.35 12.45 5.60 0.21 0.12 21.89 
  100-140 26.30 37.00 36.70 - cl  - 37.29 21.86 15.43 5.80 0.15 0.09 26.59 
  140-170 17.80 42.70 39.50 - sicl  - 38.42 22.77 15.65 5.50 0.17 0.10 27.81 

13 0-25 58.70 31.50 9.80 - sl  - 15.99 5.81 10.18 5.40 1.17 0.68 6.51 
 อ.หนองหาน 25-45 60.60 19.60 19.80 80 sl  - 19.70 19.88 -0.18 5.90 0.48 0.28 10.01 
 จ.อุดรธานี 45-85 63.10 20.40 16.50 90 sl  - 20.41 10.60 9.81 6.60 0.35 0.20 9.14 

  85-135 25.30 33.80 40.95 - c  - 32.27 18.09 14.18 5.20 0.26 0.15 21.12 
  135-200 20.10 43.40 36.50 - cl  - 35.35 20.57 14.78 5.50 0.27 0.16 23.06 

14 0-15 65.50 24.80 9.70 - sl  - 14.27 5.29 8.98 5.40 0.77 0.45 4.74 
 อ.เพ็ญ 15-35 69.30 20.60 10.10 - sl  - 13.90 5.48 8.42 5.70 0.32 0.19 4.17 

 จ.อุดรธานี 35-70 62.80 19.70 17.50 70 sl  - 18.85 9.52 9.33 6.00 0.34 0.20 6.27 
  70-120 28.30 29.00 42.70 - c  - 32.84 18.72 14.12 5.30 0.21 0.12 15.79 
  120-170 27.40 29.80 42.80 - c  - 33.37 19.80 13.57 5.30 0.13 0.08 18.59 

15 0-15 71.40 21.00 7.60 - sl  - 12.18 4.88 7.30 5.00 0.97 0.56 5.04 
 อ.เพ็ญ 15-30 73.70 20.20 6.10 50 sl  - 13.26 6.53 6.73 6.30 0.51 0.30 4.80 

 จ.อุดรธานี 30-75 58.20 16.40 25.40 60 scl  - 23.21 14.41 8.80 6.10 0.21 0.12 13.56 
  75-100 25.90 30.50 43.60 - c  - 31.79 18.67 13.12 5.90 0.23 0.13 23.75 
  100-140 32.50 29.20 38.30 - cl  - 29.85 17.34 12.51 6.10 0.09 0.05 22.01 
  140-180 23.20 36.10 40.70 - c  - 33.35 19.57 13.78 6.10 0.14 0.08 20.01 

16 0-10 66.20 27.70 6.10 - sl  - 15.49 5.08 10.41 5.30 1.82 1.06 4.39 
 อ.เพ็ญ 10--30 64.80 26.60 8.60 - sl  - 13.81 5.74 8.07 5.40 0.60 0.35 3.57 

 จ.อุดรธานี 30-90 64.60 20.70 14.70 80 sl  - 19.58 11.15 8.43 5.60 0.23 0.13 7.85 
  90-130 26.70 28.20 45.10 - c  - 33.48 20.50 12.98 5.20 0.17 0.10 17.32 
  130-180 25.40 32.80 41.80 - c  - 33.09 20.03 13.06 5.20 0.15 0.09 15.26 

17 0-15 89.90 8.40 1.70 - s  - 5.68 1.86 3.82 4.70 0.94 0.55 2.31 
 อ.บ้านดุง 15-35 78.40 17.10 4.50 - ls  - 6.95 2.45 4.50 5.30 0.37 0.21 2.11 
 จ.อุดรธานี 35-80 78.00 16.50 5.50 90 ls  - 8.81 3.76 5.05 6.00 0.24 0.14 2.98 

  80-140 21.50 27.80 50.70 - c  - 34.65 20.12 14.53 5.10 0.12 0.07 22.55 
  140-180 20.70 30.30 49.00 - c  - 33.11 19.71 13.40 5.10 0.13 0.08 22.78 
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ตารางภาคผนวกที่ 16 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินโพนพิสัย (ต่อ) 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
(ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

กรวด 
ลูกรัง 
(%v/v) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-

3) 

ความชื้นดิน 
(%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

18 0-15 65.80 25.50 8.70 - sl  - 16.49 5.74 10.75 5.20 1.72 1.00 5.61 
 อ.บ้านดุง 15-30 66.20 21.10 12.70 - sl  - 16.94 8.67 8.27 6.00 0.44 0.26 6.70 
 จ.อุดรธานี 30-70 56.40 21.40 22.20 60 scl  - 22.58 12.09 10.49 5.80 0.39 0.23 9.61 

  70-115 28.10 24.80 47.10 - c  - 33.16 18.43 14.73 5.20 0.25 0.15 20.03 
  115-150 9.20 30.60 60.20 - c  - 39.52 21.96 17.56 4.90 0.18 0.10 25.26 

19 0-15 60.50 31.00 8.50 - sl  - 12.23 4.19 8.04 5.10 0.68 0.39 4.45 
 อ.เพ็ญ 15-30 57.40 30.30 12.30 - sl  - 14.83 5.71 9.12 6.40 0.30 0.17 5.91 

 จ.อุดรธานี 30-80 53.30 26.10 20.60 90 scl  - 19.24 9.00 10.24 6.50 0.48 0.28 9.58 
  80-130 19.40 33.20 47.40 - c  - 36.44 22.73 13.71 5.50 0.23 0.13 28.35 

20 0-15 59.30 32.10 8.60 - sl  - 18.29 6.30 11.99 6.10 1.86 1.08 7.06 
 อ.เพ็ญ 15-45 63.20 29.70 7.10 - sl  - 16.08 6.15 9.93 6.20 1.50 0.87 6.76 

 จ.อุดรธานี 45-70 61.20 23.50 15.30 70 sl  - 19.56 10.54 9.02 6.40 0.41 0.24 9.38 
  70-130 29.40 29.80 40.80 - c  - 32.85 18.01 14.84 5.40 0.25 0.15 22.82 
  130-170 15.30 38.20 46.50 - c  - 35.25 20.17 15.08 5.20 0.19 0.11 27.85 

21 0-10 52.50 38.30 9.20 - sl  - 21.35 7.22 14.13 5.60 2.19 1.27 7.83 
 อ.บ้านดุง 10--30 61.80 26.60 11.60 - sl  - 17.58 8.16 9.42 5.70 0.72 0.42 7.02 
 จ.อุดรธานี 30-55 64.40 25.00 10.60 80 sl  - 17.52 8.84 8.68 5.80 0.66 0.38 6.53 

  55-90 56.80 21.80 21.40 70 scl  - 25.46 15.51 9.95 6.00 0.29 0.17 10.07 
  90-150 33.10 30.60 36.30 - cl  - 32.43 19.47 12.96 5.10 0.30 0.17 16.53 
  150-190 331.50 30.70 37.80 - cl  - 26.60 19.24 7.36 5.10 0.20 0.12 17.50 

22 0-15 48.50 41.90 9.60 50 l  - 17.33 8.77 8.56 5.20 1.98 1.15 5.16 
 อ.สร้างคอม 15-30 55.50 32.40 12.10 80 sl  - 18.32 9.19 9.13 5.00 1.17 0.68 4.88 
 จ.อุดรธานี 30-60 42.40 35.90 21.70 90 l  - 22.09 13.93 8.16 5.20 1.15 0.67 8.51 

  60-100 58.70 24.20 17.10 - l  - 22.71 11.93 10.78 5.70 0.21 0.12 6.53 
  100-130 43.30 28.10 28.60 - cl  - 27.98 16.42 11.56 5.50 0.17 0.10 8.43 
  130-170 23.30 34.50 42.20 - c  - 35.19 20.83 14.36 5.10 0.14 0.08 11.67 

23 0-20 55.00 33.20 11.80 - sl  - 19.3 7.51 11.79 5.9 3.61 2.09 9.07 
 อ.โพนพิสัย 20-45 51.70 35.20 13.10 70 l  - 17.93 7.52 10.41 5.5 1.88 1.09 7.51 
 จ.หนองคาย 45-75 51.40 31.00 17.60 80 l  - 18.83 9.61 9.22 5.70 0.93 0.54 7.49 

  75-130 12.40 33.20 55.40 - c  - 37.13 20.82 16.31 5.3 0.44 0.26 23.53 
  130-190 22.10 40.30 37.60 - cl  - 34.85 19.83 15.02 5.5 0.22 0.13 25.23 

24 0-15 58.30 27.60 14.10 - sl  - 16.32 5.69 10.63 4.8 1.78 1.03 5.51 
 อ.เฝ้าไร่ 15-35 65.30 15.50 19.20 - sl  - 20.55 10.61 9.94 5.5 2.75 1.60 9.07 

 จ.หนองคาย 35-75 63.00 17.20 19.80 70 sl  - 22.95 12.54 10.41 5.6 0.45 0.26 10.44 
  75-110 30.30 22.80 46.90 - c  - 35.36 19.9 15.46 5.1 0.43 0.25 19.82 
  110-160 21.00 27.10 51.90 - c  - 38.54 21.09 17.45 5.0 0.19 0.11 22.02 

25 0-10 72.70 15.90 11.40 - sl  - 15.87 6.74 9.13 4.6 3.40 1.97 6.38 
 อ.เมืองบึงกาฬ 10--30 67.60 18.60 13.80 - sl  - 16.36 7.79 8.57 4.8 1.97 1.14 5.13 

 จ.บึงกาฬ 30-65 57.90 15.00 27.10 60 scl  - 22.34 13.04 9.30 5.1 1.06 0.61 6.93 
  65-140 22.00 28.50 49.50 - c  - 34.49 22.05 12.44 4.9 0.39 0.23 17.90 
  140-190 17.20 31.20 51.60 - c  - 37.39 22.29 15.10 4.8 0.26 0.15 16.34 

26 0-10 56.50 23.80 19.70 - sl  - 18.92 9.32 9.60 4.7 1.77 1.03 6.85 
 อ.บ้านม่วง 10--30 46.20 25.30 28.50 - scl  - 22.81 12.94 9.87 4.7 1.23 0.71 9.43 
 จ.สกลนคร 30-60 51.00 22.20 26.80 80 scl  - 23.85 13.86 9.99 4.9 0.92 0.53 9.07 

  60-95 56.00 21.20 22.80 - scl  - 24.54 14.27 10.27 5.0 0.46 0.27 8.28 
  95-160 37.20 28.80 34.00 - cl  - 30.94 18.27 12.67 5.0 0.42 0.24 12.93 
  160-190 28.80 33.20 38.00 - cl  - 33.21 19.89 13.32 5.0 0.49 0.28 14.93 
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ตารางภาคผนวกที่ 16 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินโพนพิสัย (ต่อ) 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
(ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

กรวด 
ลูกรัง 
(%v/v) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน  
(%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

27 0-20 66.20 22.00 11.80 - sl  - 17.73 7.46 10.27 5.1 2.58 1.50 6.65 
 อ.บ้านผือ 20-40 57.70 19.80 22.50 50 scl  - 21.17 11.21 9.96 5.6 0.65 0.38 7.41 
 จ.อุดรธานี 40-80 59.00 17.40 23.60 70 scl  - 24.26 15.18 9.08 5.4 0.40 0.23 9.72 

  80-130 28.80 27.60 43.60 - c  - 34.35 20.44 13.91 5.2 0.44 0.26 15.80 
  130-180 29.20 31.30 39.50 - cl  - 33.85 19.8 14.05 5.2 0.29 0.17 15.21 

28 0-25 57.10 23.50 19.40 - sl  - 18.79 9.78 9.01 5.0 0.83 0.48 6.83 
 อ.วานรนิวาส 25-40 52.00 18.40 29.60 60 scl  - 23.29 14.24 9.05 5.4 0.72 0.42 11.03 
 จ.สกลนคร 40-95 57.70 15.10 27.20 80 scl  - 22.35 14.25 8.10 5.5 0.25 0.15 11.53 

  95-140 33.60 26.20 40.20 - c  - 31.19 18.88 12.31 5.2 0.22 0.13 14.30 
  140-180 38.30 25.70 36.00 - cl  - 29.99 17.77 12.22 5.1 0.22 0.13 13.23 

29 0-25 57.60 30.70 11.70 -  sl  - 15.49 5.92 9.57 5.50 1.1 0.64 6.11 
 อ.วานรนิวาส 25-65 66.30 17.40 16.30 60  sl  - 19.19 9.82 9.37 5.60 0.47 0.27 8.02 
 จ.สกลนคร 65-110 53.20 21.00 15.80 -  sl  - 20.75 10.80 9.95 5.70 0.27 0.16 8.78 

  110-170 31.30 30.70 38.00 -  cl  - 31.03 16.90 14.13 5.50 0.3 0.17 16.75 
30 0-15 67.60 25.80 6.60 -  sl 1.45 15.13 3.98 11.15 5.40 1.67 0.97 4.55 

 อ.วานรนิวาส 15-30 68.40 25.60 6.00 -  sl 1.75 13.05 3.98 9.07 5.30 0.73 0.42 3.69 
 จ.สกลนคร 30-50 67.10 17.70 15.20 60  sl  - 18.48 9.26 9.22 6.10 0.34 0.20 6.11 

  50-90 68.40 17.40 14.20 80  sl  - 18.55 9.06 9.49 6.20 0.27 0.16 5.91 
  90-120 56.90 20.80 22.30 -  scl  - 22.43 11.69 10.74 5.90 0.27 0.16 6.77 
  120-140 47.00 21.50 31.50 - scl   - 26.04 14.3 11.74 5.50 0.27 0.16 10.92 
  140-180 32.70 26.20 41.10 -  c  - 32.29 18.02 14.27 5.30 0.23 0.13 13.05 

31 0-20 57.80 26.40 15.80 - sl 1.49 16.01 7.08 8.93 4.40 1.4 0.81 5.29 
 อ.เบญจลักษ์ 20-40 45.30 29.20 25.50 50 l 1.79 19.8 10.05 9.75 4.70 0.46 0.27 4.17 
จ.ศรีสะเกษ 40-70 50.10 24.20 25.70 70 scl  - 16.02 10.61 5.41 5.20 0.51 0.30 4.67 

  70-110 62.40 21.50 16.10 - sl  - 10.82 9.58 1.24 5.90 0.59 0.34 5.27 
32 0-15 62.00 28.40 9.60 - sl 1.46 14.61 5.51 9.10 5.40 1.09 0.63 5.55 

อ.ทุ่งศรีอุดม  15-30 51.70 28.60 19.70 - l 1.69 17.54 9.09 8.45 5.50 0.66 0.38 7.17 
 จ.อุบลราชธานี 30-55 52.80 25.00 22.20 50 scl  - 21.56 11.78 9.78 5.50 0.53 0.31 8.48 

  55-90 58.70 21.10 20.20 70 scl  - 20.31 12.02 8.29 5.60 0.37 0.21 8.00 
  90-120 59.70 22.70 17.60 - sl  - 19.73 12.13 7.60 5.50 0.31 0.18 8.12 
  120-140 64.10 21.30 14.60 - sl  - 18.26 10.86 7.40 5.80 0.22 0.13 8.02 
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ตารางภาคผนวกที่ 17 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินปลาปาก  
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก  
(ซม.) 

อนุภาคดิน 
 (%) 

กรวด 
ลูกรัง 
(%v/v) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-15 5.90 38.30 55.80 - c 1.49  -  -  - 5.10 0.25 0.15 13.66 
 อ.ปลาปาก 15-30 34.20 34.90 30.90 - cl 1.85  -  -  - 5.70 0.57 0.33 8.76 
 จ.นครพนม 30-60 29.60 30.80 39.60 80 cl 1.81  -  -  - 5.80 0.38 0.22 10.57 

  60-90 41.60 28.70 29.70 - cl 1.82  -  -  - 5.70 0.25 0.15 10.01 
  90-130 44.80 13.00 42.20 - c 1.92  -  -  - 5.20 0.13 0.08 11.47 
  125-160 23.80 35.00 41.20 - c 1.53  -  -  - 4.80 0.25 0.15 14.97 
  160-200 18.90 36.30 44.80 - c 1.54  -  -  - 4.90 0.18 0.10 19.89 
2 0-28 38.70 44.50 16.80 - l 1.53 23.42 9.53 13.89 5.60 1.56 0.90 8.40 

 อ.โพนสวรรค์ 28-60 45.00 31.60 23.40 80 l 1.78 24.89 14.38 10.51 6.50 0.61 0.35 11.40 
 จ.นครพนม 60-85 52.40 23.00 24.60 - scl  - 24.44 15.07 9.37 5.70 0.42 0.24 10.55 

  85-130 16.70 33.60 49.70 - c  - 37.36 22.38 14.98 4.80 0.28 0.16 18.97 
  130-180 17.70 36.30 46.00 - c  - 38.00 22.98 15.02 4.70 0.27 0.16 20.69 
3 0-25 41.70 26.60 31.70 - cl  - 22.80 12.48 10.32 5.10 1.26 0.73 11.81 

 อ.บึงโขงหลง 25-50 28.10 26.70 45.20 - C  - 28.37 18.06 10.31 5.00 1.01 0.59 15.50 
 จ.บึงกาฬ 50-80 45.00 23.10 31.90 90 cl  - 27.27 16.34 10.93 5.20 0.45 0.26 12.38 

  80-115 37.90 22.70 39.40 70 cl  - 31.62 19.62 12.00 5.30 0.33 0.19 14.83 
  115-160 30.00 28.90 41.10 - c  - 34.00 20.24 13.76 5.20 0.27 0.16 16.58 
  160-190 27.50 36.10 36.40 - cl  - 33.26 19.86 13.40 5.00 0.22 0.13 20.47 
4 0-20 69.80 17.10 13.10 - sl  - 13.43 5.95 7.48 4.60 0.80 0.46 4.69 

 อ.บึงโขงหลง 20-50 53.00 20.30 26.70 90 scl  - 21.32 11.59 9.73 4.80 0.54 0.31 7.55 
 จ.บึงกาฬ 50-90 58.20 19.50 22.30 - scl  - 22.67 12.75 9.92 5.20 0.45 0.26 8.74 

  90-120 41.60 25.40 33.00 - cl  - 26.96 15.62 11.34 5.00 0.23 0.13 8.99 
  120-170 48.80 22.90 28.30 - scl  - 28.31 17.08 11.23 5.00 0.19 0.11 11.44 
5 0-15 67.80 22.00 10.20 - sl  - 15.88 6.80 9.08 5.10 1.75 1.02 4.67 

 อ.บึงโขงหลง 15-55 63.30 21.90 14.80 40 sl  - 17.34 9.85 7.49 5.30 1.16 0.67 6.21 
 จ.บึงกาฬ 55-140 20.60 35.30 44.10 - c  - 34.84 22.80 12.04 5.00 0.16 0.09 14.65 

  140-190 25.40 34.20 40.40 - c  - 34.74 21.44 13.30 5.10 0.12 0.07 14.87 
 6 0-30 43.40 31.10 25.50 - l  - 20.87 11.81 9.06 4.90 1.20 0.70 10.08 

 อ.เมือง 30-60 37.60 27.80 34.60 80 cl  - 27.54 17.58 9.96 5.00 0.77 0.45 14.45 
นครพนม 60-110 26.60 34.20 39.20 - cl  - 31.49 20.27 11.22 5.10 0.43 0.25 15.62 

 จ.นครพนม  110-180 24.00 37.20 38.80 - cl  - 34.91 20.43 14.48 4.90 0.20 0.12 14.73 
7 0-10 33.00 33.30 33.70 - cl  - 30.34 17.72 12.62 4.90 1.98 1.15 13.07 

อ.ปลาปาก 10-25 30.10 31.30 38.60 - cl  - 31.18 19.56 11.62 5.30 1.49 0.86 15.84 
จ.นครพนม 25-45 32.50 30.30 37.20 - cl  - 32.27 20.18 12.09 5.40 1.20 0.70 14.08 

  45-70 50.40 22.20 27.40 80 scl  - 25.33 16.75 8.58 6.00 0.41 0.24 11.24 
  70-95 51.70 20.50 27.80 - scl  - 24.77 17.02 7.75 5.70 0.41 0.24 11.10 
  95-130 25.00 28.50 46.50 - c  - 35.54 22.73 12.81 5.20 0.45 0.26 26.39 
  130-180 22.20 25.50 52.30 - c  - 36.72 22.86 13.86 5.10 0.34 0.20 18.97 
8 0-20 56.30 30.50 13.20 - sl  - 18.81 7.62 11.19 6.00 1.45 0.84 7.26 

อ.ปลาปาก 20-50 47.00 27.60 25.40 - scl  - 22.00 12.09 9.91 5.60 0.63 0.37 10.89 
จ.นครพนม 50-75 48.10 19.10 32.80 80 scl  - 25.67 15.66 10.01 5.40 0.47 0.27 13.55 

  75-110 49.90 19.10 31.00 90 scl  - 28.70 17.51 11.19 5.50 0.42 0.24 20.94 
  110-180 17.70 28.60 53.70 - c  - 38.87 21.93 16.94 5.10 0.23 0.13 20.39 
9 0-20 32.50 56.00 11.50 - sil  - 16.49 3.92 12.57 5.50 0.71 0.41 9.45 

อ.ปลาปาก 20-30 26.40 47.80 25.80 - l  - 22.23 9.56 12.67 5.60 0.29 0.17 10.75 
จ.นครพนม 30-50 39.60 34.60 25.80 90 l  - 22.13 11.46 10.67 6.10 0.27 0.16 10.77 

  50-85 46.20 30.90 22.90 80 l  - 22.91 13.61 9.30 6.10 0.13 0.08 15.68 
  85-105 34.70 35.90 29.40 80 cl  - 25.99 13.68 12.31 5.80 0.16 0.09 28.89 
  105-140 4.80 60.40 34.80 - sicl  - 35.41 19.22 16.19 5.50 0.12 0.07 29.23 
  140-180 3.90 62.70 33.40 - sicl  - 37.17 22.78 14.39 5.70 0.07 0.04 28.53 
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ตารางภาคผนวกที่ 17 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินปลาปาก (ต่อ) 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก  
(ซม.) 

อนุภาคดิน 
 (%) 

กรวด 
ลูกรัง 

(%v/v) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

9 0-20 32.50 56.00 11.50 - sil  - 16.49 3.92 12.57 5.50 0.71 0.41 9.45 
อ.ปลาปาก 20-30 26.40 47.80 25.80 - l  - 22.23 9.56 12.67 5.60 0.29 0.17 10.75 
จ.นครพนม 30-50 39.60 34.60 25.80 90 l  - 22.13 11.46 10.67 6.10 0.27 0.16 10.77 

  50-85 46.20 30.90 22.90 80 l  - 22.91 13.61 9.30 6.10 0.13 0.08 15.68 
  85-105 34.70 35.90 29.40 80 cl  - 25.99 13.68 12.31 5.80 0.16 0.09 28.89 
  105-140 4.80 60.40 34.80 - sicl  - 35.41 19.22 16.19 5.50 0.12 0.07 29.23 
  140-180 3.90 62.70 33.40 - sicl  - 37.17 22.78 14.39 5.70 0.07 0.04 28.53 

10 0-10 69.60 20.20 10.20 - sl  - 13.78 5.41 8.37 5.40 1.93 1.12 6.19 
 อ.โพนสวรรค์  10-35 66.30 21.00 12.70 90 sl  - 16.06 7.79 8.27 5.90 1.12 0.65 9.33 
 จ.นครพนม 35-60 59.00 20.30 20.70 80 scl  - 19.10 11.48 7.62 5.80 0.53 0.31 10.91 

  60-95 57.70 16.90 25.40 80 scl  - 21.95 13.29 8.66 5.70 0.39 0.23 20.53 
  95-140 25.00 24.00 51.00 - c  - 34.80 21.27 13.53 4.90 0.25 0.15 20.55 
  140-180 23.70 27.60 48.70 - c  - 37.25 22.18 15.07 4.80 0.23 0.13 20.51 

11 0-20 59.80 20.90 19.30 - sl  - 19.84 11.51 8.33 5.90 1.52 0.88 8.09 
 อ.โพนสวรรค์ 20-50 57.60 19.50 22.90 95 scl  - 21.13 13.20 7.93 6.00 0.69 0.40 7.43 
 จ.นครพนม 50-80 56.30 21.90 21.80 90 scl  - 22.44 14.13 8.31 5.90 0.40 0.23 8.10 

  80-110 55.20 22.60 22.20 95 scl  - 22.88 13.77 9.11 6.00 0.43 0.25 7.87 
  110-145 45.50 25.10 29.40 - scl  - 29.41 18.29 11.12 5.50 0.19 0.11 11.71 

  145-180 25.60 33.80 40.60 - c  - 31.76 21.28 10.48 5.20 0.16 0.09 12.01 
12 0-10 44.20 38.30 17.50 - l  - 22.69 11.56 11.13 5.80 2.29 1.33 8.12 

อ.กุสุมาลย์   10-30 57.30 25.40 17.30 80 sl  - 18.78 10.69 8.09 6.00 0.64 0.37 9.19 
จ.สกลนคร  30-50 51.90 25.20 22.90 90 scl  - 21.40 12.64 8.76 5.80 0.51 0.30 11.08 

  50-70 41.00 27.00 32.00 90 cl  - 25.74 16.01 9.73 5.40 0.43 0.25 12.29 

  70-110 44.70 25.20 30.10 - cl  - 27.77 17.55 10.22 5.30 0.33 0.19 20.71 
  110-150 16.80 33.50 49.70 - c  - 36.48 21.76 14.72 4.90 0.31 0.18 25.16 
  150-180 14.60 35.60 49.80 - c  - 37.26 22.92 14.34 4.80 0.24 0.14 24.49 

13 0-25 42.00 27.70 30.30 - cl  - 24.20 14.20 10.00 5.50 1.27 0.74 6.74 
 อ.ค าตากล้า 25-65 51.70 19.10 29.20 95 scl  - 22.53 13.93 8.60 5.50 0.64 0.37 7.06 
 จ.สกลนคร 65-100 56.30 18.30 25.40 90 scl  - 22.53 13.67 8.86 5.60 0.35 0.20 7.26 

  100-140 51.80 22.30 25.90 - scl  - 25.61 16.07 9.54 5.80 0.27 0.16 8.16 

  140-170 43.00 27.20 29.80 - cl  - 27.95 17.28 10.67 5.80 0.23 0.13 8.70 
  170-180 34.00 31.40 34.60 - cl  - 30.12 18.81 11.31 5.60 0.32 0.19 8.46 

14 0-15 46.00 24.80 29.20 - scl 1.38 23.68 13.01 10.67 4.30 2.29 1.33 8.75 
 อ.ปากคาด 15-30 40.30 22.40 37.30 - cl 1.77 26.07 15.50 10.57 4.40 1.76 1.02 9.86 
 จ.บึงกาฬ 30-70 38.80 16.30 44.90 50 c  - 29.55 18.93 10.62 4.70 1.28 0.74 11.80 

  70-130 24.80 23.80 51.40 - c  - 32.98 21.17 11.81 5.00 0.52 0.30 15.31 
  130-180 18.00 27.50 54.50 - c  - 35.93 23.94 11.99 5.00 0.42 0.24 12.93 

15 0-15 55.20 30.20 14.60 - sl 1.50 18.07 7.23 10.84 5.00 0.97 0.56 6.02 
 อ.ปากคาด 15-35 56.10 28.20 15.70 - sl 1.63 17.63 8.52 9.11 5.30 1.01 0.59 6.52 
 จ.บึงกาฬ 35-80 49.50 24.90 25.60 60 scl  - 25.24 14.84 10.40 5.20 0.58 0.34 9.96 

  80-130 35.40 30.80 33.80 - cl  - 29.89 16.09 13.80 5.00 0.35 0.20 12.34 
  130-180 37.80 32.70 29.50 - cl  - 29.26 15.16 14.10 4.90 0.37 0.21 13.21 

16 0-20 48.60 27.80 23.60 - scl 1.47 22.37 11.43 10.94 4.70 2.94 1.71 7.94 
 อ.เมืองบึงกาฬ 20-55 47.60 23.60 28.80 70 scl 1.81 24.47 14.47 10.00 5.00 0.81 0.47 9.17 

 จ.บึงกาฬ 55-95 45.40 23.90 30.70 70 cl  - 26.45 15.33 11.12 5.10 0.32 0.19 8.77 
  95-140 34.20 31.00 34.80 - cl  - 31.08 18.45 12.63 5.10 0.36 0.21 10.54 
  140-170 27.70 31.10 41.20 - c  - 31.60 18.34 13.26 5.00 0.32 0.19 11.19 
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ตารางภาคผนวกที่ 17 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินปลาปาก (ต่อ) 
 

จุด 
ศึกษา 

ที่ 

ความลึก  
(ซม.) 

อนุภาคดิน 
 (%) 

กรวด 
ลูกรัง 
(%v/v) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

17 0-30 32.00 29.70 38.30 - cl 1.26 29.33 16.69 12.64 4.80 2.61 1.51 11.25 
 อ.บุ่งคล้า 30-70 42.20 20.60 37.20 70 cl 1.63 30.15 18.61 11.54 4.90 0.60 0.35 11.92 
 จ.บึงกาฬ 70-110 41.50 22.30 36.20 70 cl  - 29.04 18.20 10.84 5.10 0.54 0.31 9.45 

  110-150 33.00 26.70 40.30 - c  - 31.35 20.34 11.01 5.10 0.52 0.30 10.85 
  150-180 34.80 24.30 40.90 - c  - 33.73 20.89 12.84 5.20 0.45 0.26 11.70 

18 0-25 46.00 29.50 24.50 - l 1.39 23.03 12.44 10.59 5.20 2.02 1.17 9.07 
 อ.บ้านม่วง 25-60 44.60 22.40 33.00 50 cl 1.83 26.62 15.36 11.26 5.20 0.97 0.56 11.39 
 จ.สกลนคร 60-95 28.70 22.90 48.40 60 c  - 33.30 19.69 13.61 4.90 0.49 0.28 20.32 

  95-130 23.20 29.10 47.70 - c  - 35.40 21.34 14.06 4.90 0.44 0.26 21.17 
  130-180 22.10 33.00 44.90 - c  - 35.98 21.01 14.97 4.80 0.34 0.20 17.11 

19 0-30 61.40 25.80 12.80 - sl 1.95 17.88 6.82 11.06 5.60 1.51 0.88 8.10 
 อ.วานรนิวาส 30-70 58.60 18.70 22.70 50 scl 2.22 22.43 11.67 10.76 6.10 0.52 0.30 10.54 
 จ.สกลนคร 70-100 53.30 20.20 26.50 60 scl  - 24.61 12.57 12.04 6.20 0.37 0.21 12.32 

  100-130 23.20 34.70 42.10 - c  - 34.37 21.21 13.16 5.30 0.28 0.16 22.87 
  130-170 29.10 41.10 29.80 - cl  - 34.88 18.02 16.86 5.90 0.18 0.10 25.99 

20 0-20 63.00 20.60 16.40 - sl 1.81 18.01 8.30 9.71 5.20 1.06 0.61 5.69 
 อ.บ้านม่วง 20-60 56.90 16.30 26.80 70 scl 2.07 22.65 13.17 9.48 5.30 0.40 0.23 8.72 
 จ.สกลนคร 60-90 57.20 14.60 28.20 50 scl  - 37.03 15.90 21.13 5.40 0.29 0.17 8.94 

  90-140 28.40 24.30 47.30 - c  - 16.46 15.18 1.28 5.10 0.21 0.12 14.45 
  140-180 29.00 26.30 44.70 - c  - 27.00 19.95 7.05 5.20 0.17 0.10 14.41 

21 0-20 68.30 21.50 10.20 - sl 1.84 35.91 6.73 29.18 5.80 1.67 0.97 5.45 
 อ.บ้านม่วง 20-60 73.20 16.10 10.70 60 sl 2.15 16.07 8.45 7.62 5.80 0.46 0.27 5.47 
 จ.สกลนคร 60-100 60.20 17.40 22.40 - scl  - 23.91 13.91 10.00 5.60 0.28 0.16 8.62 

  100-130 39.00 25.20 35.80 - cl  - 30.35 18.01 12.34 5.20 0.26 0.15 10.48 
  130-180 34.00 25.40 40.60 - c  - 34.05 19.67 14.38 5.20 0.24 0.14 11.66 

22 0-30 59.00 29.70 11.30 - sl 1.69 19.39 7.20 12.19 5.60 1.95 1.13 8.84 
 อ.เจริญศิลป์ 30-65 67.60 17.60 14.80 60 sl 1.87 17.29 9.82 7.47 6.10 0.72 0.42 9.74 
 จ.สกลนคร 65-100 60.60 17.70 21.70 - scl  - 22.83 12.12 10.71 6.20 0.43 0.25 11.10 

  100-150 23.00 30.40 46.60 - c  - 36.01 19.32 16.69 5.10 0.32 0.19 28.82 
23 0-10 69.90 20.80 9.30 - sl 1.66 17.64 6.24 11.40 4.50 2.18 1.26 6.09 

 อ.อากาศ 10--30 66.20 15.90 17.90 - sl 1.99 22.11 12.30 9.81 6.20 0.42 0.24 10.50 
อ านวย 30-60 61.60 18.30 20.10 50 scl  - 22.67 12.55 10.12 6.40 0.34 0.20 10.94 

 จ.สกลนคร  60-90 61.00 19.00 20.00 70 sl  - 23.02 12.53 10.49 6.50 0.28 0.16 11.04 
  90-110 31.10 28.60 40.30 - c  - 32.63 17.27 15.36 5.50 0.19 0.11 24.27 
  110-150 26.80 37.20 36.00 - cl  - 35.72 20.97 14.75 5.30 0.20 0.12 30.28 
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ตารางภาคผนวกที่ 18 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินสีคิ้ว 
 

จุดศึกษาที่ ความลึก 
(ซม.) 

อนุภาคดิน 
 (%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน  
(%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-16 70.70 17.70 11.60 sl 1.56 13.27 5.30 7.97 6.30 1.04 0.60 4.76 
 อ.สีคิ้ว 16-30 51.70 24.60 23.70 scl 1.61 14.06 9.51 4.55 5.50 1.00 0.58 7.61 

 จ.นครราชสีมา 30-50 51.10 25.70 23.20 scl 1.57 13.93 9.11 4.82 5.20 0.46 0.27 7.64 
  50-84 51.20 23.60 25.20 scl 1.62 14.46 9.64 4.82 5.20 0.52 0.30 8.11 
  84-120 47.70 22.50 29.80 scl 1.69 16.60 11.50 5.10 5.60 0.33 0.19 9.77 
  120-160 45.60 23.30 31.10 scl 1.64 17.78 12.16 5.62 6.30 0.19 0.11 10.22 
  160-190 45.10 24.80 30.10 scl 1.65 17.92 12.12 5.80 6.00 0.16 0.09 11.74 
2 0-20 80.24 1.05 18.71 sl - - - - 5.1 0.88 0.51 4.40 

 อ.สีคิ้ว 20-45 75.12 3.68 21.20 sl - - - - 4.9 0.88 0.51 5.00 
 จ.นครราชสีมา 45-80 62.92 4.15 32.93 scl - - - - 5.0 0.27 0.16 8.40 

  80-120 65.67 2.07 32.26 scl - - - - 4.8 0.20 0.12 6.80 
  120-150 60.92 4.22 34.86 scl - - - - 4.6 0.20 0.12 6.80 
  150-180 62.11 4.88 33.01 scl - - - - 4.9 0.20 0.12 6.60 

 
ตารางภาคผนวกที่ 19 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินสูงเนิน 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
 (ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน  
(%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-16 44.60 34.10 21.30 l 1.49 16.86 9.60 7.26  -  -  -  - 
อ.สูงเนิน  16-30 42.40 31.40 26.20 l 1.64 18.03 10.71 7.32  -  -  -  - 

 จ.นครราชสีมา 30-60 38.80 30.80 30.40 cl 1.46 19.80 12.69 7.11  -  -  -  - 
  60-92 35.70 32.00 32.30 cl 1.56 21.70 13.67 8.03  -  -  -  - 
  92-128 40.20 39.10 20.70 l 1.70 22.65 13.21 9.44  -  -  -  - 
  128-152 41.60 38.60 19.80 l 1.54 20.94 12.77 8.17  -  -  -  - 
  152-174 61.80 28.10 10.10 sl 1.56 16.65 10.17 6.48  -  -  -  - 
  174-200 68.80 23.10 8.10 sl   15.14 9.46 5.68  -  -  -  - 
2 0-30 50.20 30.60 19.20 l 1.35 17.60 8.65 8.95 5.40 0.99 0.57 9.50 

 อ.เกษตรสมบูรณ์ 30-50 45.00 31.90 23.10 l 1.34 19.36 10.08 9.28 5.50 0.71 0.41 10.78 
 จ.ชัยภูมิ 50-90 17.80 31.30 50.90 c - 34.43 20.89 13.54 6.00 0.56 0.33 26.28 

  90-120 14.20 35.60 50.20 c - 33.81 19.18 14.63 7.10 0.52 0.30 28.82 
  120-140 22.50 34.20 43.30 c - 31.56 17.48 14.08 8.60 0.38 0.22 28.13 
3 0-30 18.40 50.70 30.90 sicl 1.60 24.14 13.74 10.40 7.40 1.37 0.80 19.92 

 อ.เกษตรสมบูรณ์ 30-70 15.80 43.00 41.20 sic 1.69 27.53 15.96 11.57 8.30 1.35 0.78 22.55 
 จ.ชัยภูมิ 70-105 15.70 46.00 38.30 sicl - 26.57 15.87 10.70 8.30 1.16 0.67 21.76 

  105-150 17.20 39.40 43.40 c - 29.66 16.88 12.78 8.70 0.44 0.26 22.86 
4 0-25 33.90 37.10 29.00 cl 1.43 22.65 11.95 10.70 4.50 1.52 0.88 13.92 

 อ.ภูเขียว 25-55 26.90 37.30 35.80 cl 1.54 25.79 14.14 11.65 6.10 0.76 0.44 15.22 
 จ.ชัยภูมิ 55-110 22.50 35.00 42.50 c - 28.88 17.10 11.78 7.40 0.52 0.30 19.19 

  110-135 21.80 34.20 44.00 c - 30.01 17.67 12.34 8.30 0.43 0.25 20.46 
  135-150 23.60 37.70 38.70 cl - 29.63 17.25 12.38 8.40 0.32 0.19 22.15 
5 0-35 40.70 38.30 21.00 l 1.41 17.26 7.73 9.53 7.50 1.80 1.04 11.33 

อ.สีคิ้ว  35-70 37.50 35.40 27.10 cl 1.59 19.48 9.46 10.02 5.70 0.84 0.49 9.69 
 จ.นครราชสีมา 70-110 33.50 37.70 28.80 cl - 19.53 10.39 9.14 5.20 0.47 0.27 10.44 

  110-150 30.70 38.00 31.30 cl - 21.53 11.66 9.87 5.70 0.40 0.23 12.00 
  150-180 30.70 34.60 34.70 cl - 24.11 12.98 11.13 6.10 0.31 0.18 14.52 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน
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ตารางภาคผนวกที่ 19 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินสูงเนิน  (ต่อ) 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
 (ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน  
(%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

6 0-20 42.20 27.90 29.90 cl 1.42 20.74 10.71 10.03 6.30 2.20 1.28 15.85 

อ.สีคิ้ว  20-50 38.90 27.80 33.30 cl 1.58 21.75 11.72 10.03 6.40 0.97 0.56 15.43 

 จ.นครราชสีมา 50-90 37.20 28.60 34.20 cl - 21.86 12.27 9.59 6.10 0.64 0.37 14.82 

  90-120 32.40 24.70 42.90 c - 26.32 14.99 11.33 6.90 0.47 0.27 17.78 

  120-160 33.10 27.30 39.60 cl - 28.15 15.70 12.45 7.50 0.38 0.22 19.51 

  160-190 32.00 29.80 38.20 cl - 27.69 16.10 11.59 8.10 0.32 0.19 23.10 

7 0-25 11.30 45.60 43.10 sic 1.16 28.86 17.02 11.84 8.30 2.09 1.21 23.30 

อ.ด่านขุนทด 25-45 9.30 45.80 44.90 sic 1.50 28.70 17.61 11.09 8.10 1.67 0.97 22.98 

 จ.นครราชสีมา 45-80 9.10 43.60 47.30 sic - 29.55 17.78 11.77 8.10 1.81 1.05 23.42 
  80-120 9.50 39.10 51.40 c - 31.18 19.31 11.87 7.80 1.18 0.68 22.98 
  120-155 12.50 40.10 47.40 sic - 33.14 20.45 12.69 8.10 0.93 0.54 23.87 

  155-180 30.00 38.10 31.90 cl - 25.00 15.78 9.22 8.30 0.99 0.57 17.46 

 
ตารางภาคผนวกที่ 20 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินศรีสงคราม 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
 (ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-15/48 0.30 42.90 50.60 sic 1.27 - - - 4.60 3.21 1.86 12.47 

 อ.ศรีสงคราม 15/48-30 0.20 35.20 60.10 c 1.42 - - - 5.00 1.83 1.06 12.89 
 จ.นครพนม 30-50 1.00 28.50 66.10 c 1.37 - - - 4.90 1.50 0.87 17.38 

  50-80 0.40 28.00 57.50 c 1.26 - - - 4.90 0.95 0.55 13.77 
  80-110 0.70 32.30 57.70 c 1.30 - - - 5.00 0.60 0.35 16.18 
  110-140 0.10 42.60 56.20 sic 1.39 - - - 5.00 0.23 0.13 13.13 
  140-170 0.10 35.00 64.20 c 1.31 - - - 5.00 0.25 0.15 15.21 
  170-190 3.10 46.70 8.00 l 1.45 - - - 5.10 1.05 0.61 3.62 
  190-210 0.30 38.70 55.80 c 1.48 - - - 5.00 0.24 0.14 13.11 

2 0-10 31.50 47.20 21.30 l 1.47 24.99 10.66 14.33 6.40 1.37 0.79 12.45 
 อ.โชคชัย 10-40 34.10 46.20 19.70 l 1.71 21.55 10.56 10.99 7.00 0.51 0.30 12.71 

 จ.นครราชสีมา 40-70 16.00 57.00 27.00 sicl  - 26.50 14.97 11.53 6.30 0.45 0.26 17.38 
  70-100 10.70 50.40 38.90 sicl  - 28.88 18.05 10.83 5.90 0.51 0.30 22.55 

  100-130 9.90 39.90 50.20 c  - 32.09 19.68 12.41 5.90 0.52 0.30 22.75 
3 0-15 2.20 43.70 54.10 sic 1.31 33.58 21.83 11.75 4.70 1.92 1.11 15.82 

 อ.เรณูนคร 15-50 1.50 26.90 71.60 c 1.25 36.06 25.85 10.21 5.10 1.61 0.93 19.11 
 จ.นครพนม 50-90 2.20 29.00 68.80 c  - 34.83 24.21 10.62 5.30 0.90 0.52 18.50 

  90-115 2.70 39.30 58.00 c  - 32.46 21.59 10.87 5.20 0.41 0.24 18.30 
  115-150 1.20 43.20 55.60 sic  - 32.74 20.86 11.88 5.30 0.28 0.16 18.28 
  150-180 2.80 57.20 40.00 sicl  - 28.69 17.19 11.50 5.40 0.20 0.12 16.21 
4 0-25 7.50 49.80 42.70 sic 1.42 29.54 14.61 14.93 4.80 1.63 0.95 12.70 

 อ.นาหว้า 25-50 6.30 37.90 55.80 c 1.42 28.33 18.56 9.77 5.30 0.88 0.51 16.15 
 จ.นครพนม 50-70 4.50 35.20 60.30 c  - 29.07 19.38 9.69 5.30 0.73 0.42 17.18 

  70-100 4.90 25.40 69.70 c  - 31.33 21.84 9.49 5.30 0.59 0.34 17.75 

  100-140 4.30 31.20 64.50 c  - 31.63 21.12 10.51 5.40 0.30 0.17 17.71 
  140-180 3.70 34.70 61.60 c  - 35.42 21.32 14.10 5.30 0.24 0.14 20.77 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน
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ตารางภาคผนวกที่ 20 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินศรีสงคราม (ต่อ) 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
 (ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

5 0-20 25.60 54.60 19.80 sil 1.63 23.27 7.07 16.20 5.30 1.31 0.76 5.99 
 อ.เซกา 20-45 24.20 52.00 23.80 sil 1.54 20.93 9.63 11.30 5.20 0.55 0.32 6.01 

 จ.บึงกาฬ 45-70 18.50 46.60 34.90 sicl  - 26.26 14.88 11.38 5.20 0.47 0.27 9.58 
  70-110 22.10 39.90 38.00 cl  - 28.37 15.93 12.44 5.30 0.13 0.08 11.10 
  110-140 44.00 26.80 29.20 cl  - 22.96 11.74 11.22 5.30 0.11 0.06 8.10 
  140-180 42.60 29.80 27.60 cl  - 22.18 11.27 10.91 5.30 0.10 0.06 8.14 
6 0-15 11.50 55.70 32.80 sicl 1.44 26.01 11.87 14.14 4.80 1.33 0.77 8.62 

 อ.นาทม 15-45 7.10 51.90 41.00 sic 1.43 25.69 14.34 11.35 5.10 0.48 0.28 10.85 
  จ.นครพนม 45-65 8.70 50.90 40.40 sic  - 26.34 14.83 11.51 5.30 0.25 0.15 11.67 

  65-90 10.70 34.10 55.20 c  - 33.68 20.69 12.99 5.40 0.26 0.15 17.65 
  90-130 6.10 33.20 60.70 c  - 37.76 22.91 14.85 5.40 0.21 0.12 21.16 
  130-180 28.50 38.90 32.60 cl  - 23.50 12.82 10.68 5.40 0.10 0.06 11.62 
7 0-20 2.70 35.20 62.10 c 1.28 38.44 23.77 14.67 4.20 3.06 1.77 21.57 

 อ.ศรีสงคราม 20-45 2.80 34.80 62.40 c 1.26 36.78 23.42 13.36 4.20 2.59 1.50 23.33 

 จ.นครพนม 45-75 1.80 31.90 66.30 c  - 38.14 23.81 14.33 4.10 2.43 1.41 24.20 
  75-115 2.50 33.30 64.20 c  - 51.22 23.97 27.25 4.10 1.78 1.03 23.90 
  115-160 2.70 32.60 64.70 c  - 51.87 24.63 27.24 4.30 1.37 0.79 24.51 

  160-180 2.80 30.80 66.40 c  - 36.94 23.75 13.19 4.40 0.91 0.53 24.99 

 
ตารางภาคผนวกที่ 21 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินธาตุพนม 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
(ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-30 37.50 40.80 21.70 l 1.17 25.07 10.29 14.78 5.90 3.77 2.19 12.38 
อ.ธาตุพนม  30-54 28.10 42.00 29.90 cl 1.47 23.68 13.02 10.66  -  -  -  - 
จ.นครพนม  54-90 25.70 41.90 32.40 cl 1.41 25.19 14.49 10.70  -  -  -  - 

  90-130 20.30 40.70 39.00 cl 1.36 27.78 16.70 11.08  -  -  -  - 
  130-160 20.30 36.50 43.20 c 1.37 27.83 18.44 9.39  -  -  -  - 
  160-180 17.00 36.90 46.10 c 1.46 29.17 19.16 10.01  -  -  -  - 

  180-200 16.80 41.70 41.50 sic 1.49 28.40 18.64 9.76  -  -  -  - 
2 0-20 35.30 45.60 19.10 l 1.26 22.73 10.45 12.28 7.30 2.52 1.46 10.24 

 อ.บ้านเขว้า 20-40 35.90 44.20 19.90 l 1.51 21.41 9.85 11.56 6.70 1.28 0.74 12.47 
 จ.ชัยภูมิ 40-70 34.60 44.90 20.50 l  - 22.05 10.36 11.69 6.60 0.89 0.52 11.90 

  70-120 33.70 44.00 22.30 l  - 22.61 11.45 11.16 6.20 0.66 0.38 11.88 
  120-165 56.70 29.70 13.60 sl  - 21.86 12.25 9.61 7.40 0.36 0.21 8.67 
  165-180 39.00 40.10 20.90 l  - 17.34 7.86 9.48 8.10 0.46 0.27 12.77 
3 0-15 17.70 56.70 25.60 sil 1.15 30.94 11.29 19.65 5.70 3.70 2.15 21.44 

 อ.เมืองนครพนม 15-40 20.80 55.30 23.90 sil 1.48 25.29 12.11 13.18 5.80 1.49 0.86 12.03 
 จ.นครพนม  40-65 18.50 56.70 24.80 sil  - 23.60 13.13 10.47 6.30 0.76 0.44 11.52 

  65-110 30.80 46.20 23.00 l  - 24.36 12.24 12.12 6.70 0.44 0.26 11.38 
  110-145 17.40 57.00 25.60 sil  - 27.14 14.45 12.69 7.30 0.35 0.20 14.57 
  145-180 17.60 55.80 26.60 sil  - 26.50 14.53 11.97 8.10 0.31 0.18 13.31 
4 0-20 1.50 48.30 50.20 sic 1.22 36.71 21.43 15.28 5.30 3.36 1.95 18.50 

อ.ศรีสงคราม  20-55 5.50 48.00 46.50 sic 1.44 31.00 17.30 13.70 5.80 1.71 0.99 13.73 
 จ.นครพนม  55-100 6.40 27.30 66.30 c  - 35.01 24.96 10.05 5.70 1.22 0.71 18.60 

  100-160 11.50 27.80 60.70 c  - 33.18 23.77 9.41 5.50 0.79 0.46 20.39 
  160-180 2.40 36.00 61.60 c  - 35.51 20.66 14.85 5.40 0.48 0.28 19.52 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน
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ตารางภาคผนวกที่ 21 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินธาตุพนม  (ต่อ) 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
(ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

5 0-25 16.80 64.80 18.40 sil 1.32 28.89 7.97 20.92 4.70 1.80 1.04 8.38 
 อ.ท่าอุเทน 25-60 19.80 54.30 25.90 sil 1.47 25.39 10.17 15.22 4.90 0.77 0.45 7.41 
 จ.นครพนม 60-105 19.00 51.10 29.90 sicl  - 26.53 12.17 14.36 5.50 0.46 0.27 7.65 

  105-150 21.30 45.90 32.80 cl  - 26.48 13.75 12.73 5.70 0.36 0.21 8.54 
  150-180 25.40 42.70 31.90 cl  - 26.51 13.67 12.84 5.70 0.29 0.17 8.60 
6 0-30 30.30 41.50 28.20 cl 1.31 26.03 10.86 15.17 4.90 1.61 0.93 9.90 

 อ.ท่าอุเทน 30-60 26.50 37.90 35.60 cl 1.54 27.45 14.29 13.16 4.50 0.74 0.43 10.12 
 จ.นครพนม 60-120 24.20 49.00 26.80 l  - 28.40 12.40 16.00 5.90 0.38 0.22 10.91 

  120-150 42.50 32.90 24.60 l  - 24.05 10.77 13.28 6.00 0.21 0.12 9.74 
  150-180 36.00 38.70 25.30 l  - 31.77 12.09 19.68 6.00 0.22 0.13 9.49 
7 0-30 25.20 42.40 32.40 cl 1.44 34.57 11.07 23.50 4.60 2.45 1.42 13.59 

อ.บ้านแพง  30-70 30.30 45.40 24.30 l 1.55 23.26 9.26 14.00 5.40 0.69 0.40 7.00 
 จ.นครพนม 70-110 25.30 46.70 28.00 cl  - 24.63 10.89 13.74 5.50 0.61 0.35 7.65 

  110-150 14.60 54.90 30.50 sicl  - 28.10 12.87 15.23 5.60 0.36 0.21 8.99 
  150-180 10.00 57.10 32.90 sicl  - 29.70 13.95 15.75 5.70 0.30 0.17 9.66 
8 0-15  -  -  -  - 1.17  -  -  - 4.60 2.14 1.24 9.84 

 อ.เมืองบึงกาฬ 15-35  -  -  -  - 1.38  -  -  - 6.10 1.29 0.75 10.48 
 จ.บึงกาฬ 35-80  -  -  -  -  -  -  -  - 5.90 1.16 0.67 14.32 

  80-135  -  -  -  -  -  -  -  - 6.10 0.69 0.40 12.97 
  135-180  -  -  -  -  -  -  -  - 6.20 0.58 0.34 12.89 

 
ตารางภาคผนวกที่ 22 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินท่าตูม 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
 (ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

1 0-10 33.60 42.60 23.80 l 1.63 18.99 10.81 8.18 4.70 1.21 0.70 7.13 
 อ.ท่าตูม 10--25 19.30 41.70 39.00 sicl 1.54 22.68 16.95 5.73 4.50 0.66 0.38 12.57 
 จ.สุรินทร์ 25-50 12.90 48.00 39.10 sicl 1.40 23.09 16.77 6.32 4.50 0.39 0.23 12.91 

  50-80 39.60 33.70 26.70 l 1.56 19.37 12.44 6.93 4.90 0.13 0.08 10.46 
  80-105 8.60 47.90 43.50 sicl 1.59 25.65 18.60 7.05 4.60 0.24 0.14 15.94 
  105-125 17.90 49.10 33.00 sicl 1.57 23.63 16.23 7.40 4.80 0.23 0.13 15.55 
  125-140 16.80 47.40 35.80 sicl  1.62 23.97 15.84 8.13 4.90 0.10 0.06 13.76 
  140-170 44.10 35.20 20.70 l 1.59 17.71 9.89 7.82 5.10 0.13 0.08 8.31 
  170-200 86.00 8.00 6.00 ls  - 4.82 2.77 2.05 5.10 0.05 0.03 2.66 
2 0-20 9.80 35.60 54.60 c 1.32 30.29 17.54 12.75 4.30 3.93 2.28 20.08 

 อ.เกษตรวิสัย 20-60 8.70 31.10 60.20 c 1.42 29.81 19.41 10.40 4.10 0.95 0.55 21.24 
 จ.ร้อยเอ็ด 60-90 14.90 51.80 33.30 sicl  - 24.18 12.85 11.33 4.20 0.16 0.09 10.14 

  90-120 13.70 46.20 40.10 sic  - 25.81 14.35 11.46 4.20 0.40 0.23 10.24 
  120-150 19.00 47.60 33.40 sicl  - 24.52 13.85 10.67 4.30 0.19 0.11 10.52 
  150-180 30.30 36.80 32.90 cl  - 23.57 12.77 10.80 4.30 0.17 0.10 10.60 
3 0-15 57.40 8.30 34.30 scl 1.32 29.55 15.80 13.75 6.60 0.23 0.13 13.21 

 อ.ชุมพลบุรี 15-30 78.90 5.80 15.30 sl 1.54 17.52 7.68 9.84 6.90 0.11 0.06 7.29 
 จ.สุรินทร์ 30-60 36.10 24.50 39.40 cl  - 23.93 14.11 9.82 5.00 1.74 1.01 12.67 

  60-90 20.80 26.30 52.90 c  - 29.33 19.19 10.14 5.60 0.88 0.51 15.94 
  90-110 27.80 29.30 42.90 c  - 26.55 16.84 9.71 5.40 0.51 0.30 14.16 
  110-160 27.30 25.10 47.60 c  - 28.54 18.50 10.04 5.50 0.39 0.23 15.98 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน
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ตารางภาคผนวกที่ 22 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินท่าตูม (ต่อ) 
 

จุดศึกษา 
ที่ 

ความลึก 
 (ซม.) 

อนุภาคดิน  
(%) 

เนื้อ
ดิน 

BD 
(gcm-3) 

ความชื้นดิน 
 (%) 

ค่า 
 pH  

OM 
(%) 

OC 
(%) 

CEC 
(cmolkg-1) 

ทราย ทราย
แป้ง 

ดิน
เหนียว 

FC PWP AWC 

4 0-15 38.80 13.00 48.20 c 1.17 32.64 20.12 12.52 5.60 0.24 0.14 16.37 
 อ.พุทธไทสง 15-30 81.00 7.50 11.50 sl 1.43 8.73 4.43 4.30 5.80 0.10 0.06 3.71 
 จ.บุรีรัมย์ 30-50 12.30 29.30 58.40 c  - 35.63 22.52 13.11 5.10 1.87 1.08 19.18 

  50-80 16.70 32.90 50.40 c  - 31.39 19.27 12.12 5.10 0.87 0.50 16.00 
  80-130 15.20 36.60 48.20 c  - 29.65 18.07 11.58 5.00 0.68 0.39 15.02 
  130-160 14.70 34.40 50.90 C  - 2.36 19.35 16.99 5.10 0.71 0.41 16.19 
5 0-20 14.60 27.30 58.10 c 1.31 34.87 22.14 12.73 5.10 0.54 0.31 19.40 

 อ.คูเมือง 20-40 39.70 16.00 44.30 c 1.49 28.08 16.38 11.70 5.20 0.27 0.16 15.22 

 จ.บุรีรัมย์ 40-80 28.60 28.50 42.90 c  - 25.15 13.86 11.29 4.80 2.80 1.62 15.72 
  80-110 28.40 27.20 44.40 c  - 26.36 15.75 10.61 5.00 1.54 0.89 15.22 
  110-150 25.40 15.80 58.80 c  - 35.53 23.25 12.28 5.20 1.01 0.59 18.37 
  150-190 27.80 10.80 61.40 c  - 36.52 24.37 12.15 5.40 0.80 0.46 19.70 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน
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ตารางภาคผนวกที่ 23 ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาของสถานีต่างๆ บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

สถานี 
 

ข้อมูล             เดือน             

  มค กพ มคี เมย พค มิย กค สค กย ตค พย ธค 

1.หนองคาย อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 30.0 32.0 35.0 36.0 33.9 32.8 32.2 31.7 31.7 32.0 30.0 29.0 
 ต่ าสุด 17.0 19.0 22.0 24.0 24.5.0 24.8 24.6 24.4 24.0 23.0 20.0 16.0 
 เฉลี่ย 22.0 25.0 28.0 29.0 28.4 28.1 27.8 27.4 27.4 27.0 25.0 22.0 
  ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 68 65 64 68 78 83 84 85 83 77 71 68 
  ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 6.4 15.0 37.0 89.0 236.0 276.0 271.0 321.0 273.0 78.0 13.0 4.3 
  จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 2 3 5 9 17 19 20 22 18 8 2 1 
  คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 107 115 150 170 146 120 114 106 110 121 114 107 
2. เลย  
  
  
  
  

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 30.0 33.0 35.0 36.0 33.7 32.8 32.2 31.8 31.4 31.0 30.0 29.0 

ต่ าสุด 14.0 16.0 20.0 22.0 23.4 24.0 23.8 23.6 22.9 22.0 18.0 15.0 
เฉลี่ย 22.0 24.0 27.0 28.0 27.7 27.8 27.5 27.0 26.4 26.0 24.0 21.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 67 63 61 66 76 78 78 80 83 80 75 71 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 5.9 17.0 40.0 99.0 204.0 166.0 151.0 181.0 239.0 114.0 18.0 6.1 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 2 3 6 11 18 17 17 20 20 12 3 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 111 122 154 163 142 129 124 114 101 108 102 102 

3. เลย  อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 30.0 32.0 34.0 34.0 32.0 33.0 32.7 32.2 31.8 31.0 30.0 29.0 

 ต่ าสุด 14.0 17.0 21.0 23.0 23.3 24.1 24 23.8 23.2 22.0 18.0 16.0 
 เฉลี่ย 21.0 24.0 27.0 27.0 26.4 27.5 27.3 26.8 26.2 25.0 23.0 21.0 
  ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 73 70 70 78 85 83 83 86 88 87 80 78 
  ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 5.2 18.0 46.0 96.0 194.0 169.0 147.0 180.0 246.0 124.0 18.0 5.2 
  จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 2 5 9 16 15 16 18 18 11 3 1 
  คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 105 114 141 133 106 110 111 98 92 88 92 88 
4. อุดรธานี  อุณหภูมิ 

(องศาเซลเซียส) 
สูงสุด 30.0 32.0 35.0 36.0 34.1 32.9 32.4 31.8 31.6 31.0 30.0 29.0 

 ต่ าสุด 16.0 19.0 22.0 24.0 24.7 25.0 24.8 24.5 24.1 23.0 20.0 16.0 
 เฉลี่ย 22.0 25.0 28.0 30.0 28.7 28.3 28.0 27.6 27.4 27.0 25.0 22.0 
  ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 66 63 61 65 75 78 79 81 82 76 70 67 
  ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 5.9 21.0 45.0 78.0 209.0 230.0 223.0 286.0 260.0 86.0 9.9 3.3 
  จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 3 5 8 17 18 19 21 18 8 2 1 
  คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 125 134 172 184 168 143 138 128 120 131 126 120 
5. สกลนคร อุณหภูมิ 

(องศาเซลเซียส) 
สูงสุด 29.0 31.0 34.0 35.0 33.3 32.2 31.8 31.2 31.2 31.0 30.0 29.0 

 ต่ าสุด 16.0 18.0 22.0 24.0 24.6 24.9 24.7 24.4 24.0 22.0 19.0 16.0 
 เฉลี่ย 22.0 24.0 27.0 29.0 28.4 28.0 27.8 27.3 27.1 26.0 24.0 22.0 
  ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 66 64 63 66 77 81 81 83 82 75 70 68 
  ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 3.9 23.0 52.0 92.0 238.0 273.0 260.0 351.0 238.0 73.0 10.0 5.0 
  จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 3 6 9 18 20 21 23 17 8 2 1 
  คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 152 154 196 192 155 130 132 122 120 148 148 144 
6. สกลนคร 
 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 30.0 32.0 34.0 35.0 33.3 33.3 32.0 31.8 32.0 32.0 31.0 30.0 
ต่ าสุด 14.0 17.0 21.0 23.0 23.7 24.8 24.7 24.3 23.7 22.0 18.0 15.0 
เฉลี่ย 21.0 24.0 27.0 28.0 27.6 28.2 27.7 27.2 27.1 26.0 24.0 22.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 70 67 71 72 79 81 82 85 84 81 75.0 74.0 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 4.1 23.0 54.0 96.0 224.0 255.0 254.0 323.0 233.0 77.0 12.0 5.6 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 3 5 9 17 19 19 22 17 7 2 1 

 คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 102 108 130 142 122 117 103 93 102 101 99 92 
7. นครพนม 
 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 29.0 31.0 34.0 35.0 33.4 31.8 31.4 30.9 31.4 32.0 30.0 29.0 
ต่ าสุด 16.0 18.0 21.0 24.0 24.4 24.5 24.3 24.1 23.6 22.0 19.0 16.0 
เฉลี่ย 22.0 24.0 27.0 29.0 28.3 27.6 27.3 26.9 27.0 26.0 24.0 22.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 67 66 65 68 77 84 86 88 84 75 69 67 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 2.8 23.0 57.0 103.0 251.0 455.0 481.0 596.0 297.0 78.0 8.3 3.6 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 3 6 9 18 23 24 26 18 8 2 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 117 118 147 154 135 103 101 94 104 119 117 112 
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 8. นครพนม 
 
  
  
  

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 29.0 31.0 34.0 35.0 33.0 32.8 31.4 31.2 31.6 31.0 30.0 29.0 

ต่ าสุด 14.0 17.0 21.0 23.0 23.6 24.6 24.5 24.4 23.8 22.0 18.0 15.0 

เฉลี่ย 21.0 24.0 27.0 28.0 27.4 27.8 27.3 27.1 27.0 26.0 23.0 22.0 
ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 67 65 68 69 77 83 85 86 84 81 74 72 

ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 3.0 26.0 52.0 92.0 211.0 341.0 412.0 500.0 244.0 73.0 12.0 4.9 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 3 5 7 16 20 22 24 15 7 2 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 115 134 155 169 137 126 109 97 130 114 110 100 

 9. ขอนแก่น  
 
  
  
  

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 31.0 33.0 35.0 36.0 34.5 33.4 32.8 32.1 31.7 32.0 31.0 30.0 

ต่ าสุด 17.0 20.0 23.0 25.0 24.8 24.9 24.5 24.3 23.8 23.0 21.0 17.0 
เฉลี่ย 23.0 26.0 29.0 30.0 28.9 28.5 28.0 27.6 27.1 27.0 25.0 23.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 65 62 60 64 74 76 78 80 83 78 71 66 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 3.5 18.0 38.0 79.0 171.0 168.0 167.0 207.0 246.0 105.0 17.0 4.6 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 2 4 7 14 14 16 18 18 9 2 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 142 147 191 195 178 155 151 134 122 138 140 141 

 10.ขอนแก่น  
อ าเภอ 
ท่าพระ 

 
  
  

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 31.0 33.0 35.0 35.0 33.3 33.6 32.5 32.0 32.0 32.0 31.0 31.0 
ต่ าสุด 16.0 19.0 23.0 24.0 24.1 24.9 24.5 24.2 23.7 23.0 19.0 17.0 

เฉลี่ย 22.0 25.0 28.0 29.0 27.9 28.7 27.9 27.5 27.2 27.0 25.0 23.0 
ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 70 68 69 73 80 79 81 84 87 84 75 73 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 6.4 21.0 40.0 93.0 161.0 157.0 151.0 183.0 247.0 99.0 15.0 6.9 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 2 4 7 13 14 15 16 17 9 2 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 117 130 155 148 159 143 133 115 100 104 107 104 

 11.
มุกดาหาร 
 
  
  
  
 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 30.0 32.0 35.0 36.0 34.1 32.6 32.0 31.4 31.5 31.0 30.0 29.0 
ต่ าสุด 16.0 18.0 22.0 24.0 24.6 24.7 24.5 24.2 23.8 22.0 19.0 16.0 
เฉลี่ย 23.0 25.0 28.0 30.0 28.8 28.3 27.8 27.3 27.2 26.0 24.0 22.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 66 64 61 64 74 79 80 84 82 76 70 69 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 3.2 17.0 38.0 81.0 195.0 253.0 241.0 337.0 247.0 84.0 10.0 2.4 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 2 4 7 16 17 19 22 17 8 2 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 121 124 161 165 145 121 115 104 109 120 118 115 

 12.
มหาสารคาม 

  

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 31.0 33.0 36.0 37.0 35.0 33.9 33.3 32.6 32.2 32.0 31.0 30.0 
ต่ าสุด 16.0 19.0 22.0 25.0 24.8 24.8 24.5 24.2 23.8 23.0 20.0 17.0 
เฉลี่ย 24.0 26.0 28.0 30.0 29.2 29.0 28.5 28.0 27.7 27.0 25.0 23.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 69 66 65 67 75 77 78 80 83 78 72 70 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 2.5 14.0 50.0 89.0 163.0 182.0 158.0 219.0 243.0 110.0 16.0 3.9 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 2 4 8 13 14 15 17 17 9 2 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 128 137 176 184 163 146 144 129 121 130 125 125 

13. กาฬสินธุ ์
 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 30.0 33.0 35.0 36.0 33.9 33.1 32.4 31.8 31.5 32.0 31.0 29.0 
ต่ าสุด 17.0 20.0 22.0 24.0 24.6 25.0 24.9 24.7 24.2 23.0 20.0 17.0 
เฉลี่ย 24.0 26.0 29.0 30.0 29.1 29.1 28.6 28.2 27.8 28.0 25.0 24.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 66 65 66 69 76 78 80 83 83 77 70 67 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 2.3 13.0 50.0 86.0 197.0 239.0 246.0 245.0 227.0 88.0 24.0 1.7 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 2 5 8 15 15 17 18 16 8 3 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 111 113 145 153 143 129 124 112 103 128 117 108 

14. ชัยภูม ิ อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 31.0 33.0 35.0 36.0 34.3 33.0 32.5 32.0 31.5 31.0 31.0 30.0 
 ต่ าสุด 18.0 20.0 23.0 25.0 24.8 24.6 24.3 24.0 23.9 23.0 21.0 18.0 
 เฉลี่ย 24.0 27.0 29.0 30.0 29.0 28.5 28.0 27.6 27.2 27.0 26.0 24.0 
 ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 59 57 57 63 72 74 75 78 80 74 66 61 
 ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 3.4 16.0 51.0 90.0 153.0 143.0 126.0 167.0 254.0 132.0 19.0 4.3 
 จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 2 5 8 14 13 13 16 18 10 2 1 
 คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 145 153 198 202 176 157 155 140 127 143 148 148 
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 15. ร้อยเอ็ด 
 
  

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 30.0 32.0 35.0 36.0 34.0 32.8 32.2 31.5 31.1 31.0 30.0 29.0 
ต่ าสุด 17.0 19.0 23.0 25.0 24.8 25.0 24.9 24.7 24.3 23.0 20.0 17.0 
เฉลี่ย 23.0 26.0 28.0 30.0 29.0 28.6 28.2 27.8 27.4 27.0 25.0 23.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 64 62 61 64 74 77 77 80 81 76 70 66 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 3.4 18.0 36.0 85.0 198.0 211.0 203.0 256.0 268.0 98.0 14.0 2.0 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 2 4 7 15 16 16 18 18 9 2 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 137 138 176 174 154 135 133 119 105 128 131 135 

16. ร้อยเอ็ด 
 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 30.0 32.0 35.0 35.0 33.2 33.2 32.3 31.6 31.4 31.0 30.0 30.0 
ต่ าสุด 16.0 19.0 23.0 24.0 24.3 25.2 24.9 24.9 24.4 23.0 20.0 18.0 
เฉลี่ย 23.0 25.0 28.0 29.0 28.1 28.8 28.1 27.8 27.5 27.0 25.0 23.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 66 65 68 72 78 78 80 83 85 81 73 71 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 2.1 18.0 43.0 88.0 180.0 216.0 178.0 258.0 234.0 101.0 17.0 2.0 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 3 4 7 14 15 15 17 16 8 3 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 148 149 178 172 165 164 143 136 122 126 138 136 

 17. 
อุบลราชธานี 
 
 
 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 32.0 34.0 36.0 36.0 33.5 33.7 32.4 31.8 31.9 32.0 32.0 32.0 
ต่ าสุด 17.0 19.0 22.0 24.0 24.0 24.6 24.2 24.1 23.8 23.0 20.0 18.0 
เฉลี่ย 23.0 26.0 28.0 29.0 27.8 28.3 27.6 27.2 27.1 27.0 25.0 24.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 66 64 65 69 79 80 82 85 84 81 72 69 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 1.8 15.0 28.0 77.0 210.0 258.0 277.0 323.0 296.0 119.0 28.0 1.9 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 0 2 3 7 16 18 19 21 20 11 3 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 152 145 173 173 141 128 125 107 106 111 138 139 

 18. 
อุบลราชธานี 
 
  
  
  

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 31.0 34.0 36.0 36.0 34.5 32.9 32.2 31.6 31.5 32.0 31.0 30.0 
ต่ าสุด 17.0 20.0 23.0 24.0 24.5 24.4 24.2 24.0 23.6 23.0 20.0 18.0 
เฉลี่ย 24.0 26.0 29.0 30.0 28.8 28.1 27.8 27.4 27.2 27.0 25.0 24.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 65 63 62 66 75 79 80 82 83 77 71 68 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 1.1 13.0 34.0 87.0 217.0 254.0 270.0 313.0 291.0 106.0 24.0 1.8 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 1 3 7 15 18 19 21 19 11 4 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 1.1 13 34 87 217 254 270 313 291 106 24 1.8 

 19.ศรีสะเกษ 
 
  
 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 31.0 33.0 35.0 36.0 33.4 33.5 32.6 32.0 31.6 31.0 31.0 31.0 
ต่ าสุด 17.0 19.0 23.0 25.0 24.6 25.2 24.8 24.7 24.3 24.0 21.0 18.0 
เฉลี่ย 23.0 26.0 28.0 29.0 28.2 28.6 28.0 27.7 27.4 27.0 25.0 24.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 68 67 68 71 79 80 81 84 85 82 73 71 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 120.0 102.0 145.0 161.0 130.0 85.0 128.0 97.0 68.0 89.0 100.0 105.0 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 3 15 34 76 219 199 214 276 249 132 27 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 0 2 4 6 14 15 16 19 18 11 3 1 

20. นครราชสีมา 
 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 31.0 33.0 36.0 37.0 34.9 34.3 33.7 33.2 32.1 31.0 30.0 29.0 
ต่ าสุด 18.0 20.0 23.0 24.0 24.7 24.6 24.2 24.1 23.8 23.0 21.0 18.0 
เฉลี่ย 24.0 26.0 29.0 30.0 28.8 28.7 28.2 27.8 27.1 27.0 25.0 23.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 65 62 62 66 74 73 74 76 81 79 73 67 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 5.0 18.0 42.0 72.0 154.0 110.0 117.0 144.0 235.0 143.0 26.0 3.4 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 2 5 8 15 13 14 17 19 12 4 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 141 146 183 182 169 162 164 151 125 128 131 137 

21. นครราชสีมา 
อ าเภอ 

ปากช่อง 
 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 4 30 32.1 33.1 32.9 31.2 31.7 30.8 30.8 30.2 30.2 29.1 
ต่ าสุด 4 16.8 19.5 21.4 22.6 23.1 23.6 23.5 23.4 22.6 22.1 19.6 
เฉลี่ย 4 23.3 25.4 26.7 27 26.5 27.1 26.6 26.4 25.7 25.3 23.9 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 4 59 62 68 75 79 76 76 78 84 82 71 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 4 9.1 25.6 70.9 114.1 160.3 82.4 104.7 128.8 227.1 160.5 28 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 39 1 3 7 11 16 13 14 17 19 14 4 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 39 208 192 197 183 172 208 207 181 137 137 168 

22. นครราชสีมา 
อ าเภอ 
โชคชัย 

 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 31.0 33.0 35.0 36.0 34.4 33.6 33.2 32.7 31.9 31.0 30.0 29.0 
ต่ าสุด 17.0 20.0 23.0 24.0 24.6 24.7 24.4 24.2 23.8 23.0 20.0 17.0 
เฉลี่ย 24.0 26.0 29.0 30.0 28.7 28.7 28.3 27.9 27.2 27.0 25.0 24.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 69 67 67 70 76 76 76 78 83 82 76 72 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 3.4 13.0 40.0 79.0 156.0 112.0 121.0 149.0 225.0 153.0 32.0 3.1 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 3 5 8 15 13 14 16 19 14 4 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 127 136 175 177 168 158 158 147 129 126 119 123 
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ตารางภาคผนวกที่ 23 ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาของสถานีต่างๆ บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ต่อ) 
 

สถานี ข้อมูล           เดือน             

  มค กพ มีค เมย พค มิย กค สค กย ตค พย ธค 

 23. สุรินทร ์
 
 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 31.0 33.0 35.0 36.0 34.3 33.2 32.6 32.1 31.6 31.0 31.0 30.0 
ต่ าสุด 17.0 20.0 23.0 24.0 24.5 24.4 24.1 24.0 23.8 23.0 20.0 18.0 
เฉลี่ย 24.0 26.0 29.0 30.0 28.8 28.3 27.8 27.6 27.2 27.0 25.0 24.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 65 62 62 67 76 79 80 82 84 80 74 68 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 164.0 162.0 199.0 192.0 177.0 158.0 159.0 148.0 127.0 146.0 154.0 159.0 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 2 4 8 16 16 18 19 19 11 4 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 164 162 199 192 177 158 159 148 127 146 154 159 

 24. สุรินทร ์
 
 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 31.0 34.0 36.0 36.0 34.1 34.4 33.5 33.0 32.4 32.0 31.0 31.0 
ต่ าสุด 17.0 20.0 23.0 25.0 24.6 25.1 24.8 24.7 24.4 24.0 20.0 18.0 
เฉลี่ย 23.0 26.0 29.0 29.0 28.3 28.8 28.2 28.1 27.6 27.0 25.0 24.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 69 65 67 72 80 79 80 82 83 82 74 72 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 5.7 14.0 41.0 94.0 182.0 202.0 219.0 242.0 289.0 121.0 26.0 1.7 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 2 4 7 14 16 17 19 19 11 4 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 123 128 147 147 132 137 132 114 102 103 114 112 

 25. สุรินทร ์
อ าเภอท่าตูม 
 
 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 31.0 34.0 36.0 36.0 34.8 33.6 32.8 32.1 31.6 31.0 30.0 30.0 
ต่ าสุด 17.0 20.0 23.0 25.0 25.0 25.0 24.7 24.5 24.2 23.0 20.0 18.0 
เฉลี่ย 24.0 26.0 29.0 30.0 29.4 29.0 28.5 28.2 27.7 27.0 25.0 24.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 69 65 64 67 75 78 79 82 84 79 74 70 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 4.1 16.0 42.0 84.0 171.0 209.0 215.0 227.0 275.0 124.0 19.0 1.4 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 2 4 7 14 17 17 18 18 10 3 0 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 143 146 186 189 176 154 151 137 120 132 139 142 

26. บุรีรัมย์ 
 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 31.0 34.0 36.0 36.0 34.3 33.7 32.9 32.5 31.7 31.0 31.0 30.0 
ต่ าสุด 17.0 20.0 23.0 24.0 24.3 24.4 23.9 24.1 23.7 23.0 20.0 18.0 
เฉลี่ย 23.0 26.0 29.0 29.0 28.5 28.4 27.8 27.5 26.8 26.0 25.0 23.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 66 61 62 66 76 78 80 82 86 81 74 69 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 8.7 9.5 52.0 78.0 149.0 159.0 226.0 226.0 269.0 118.0 24.0 13.0 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 2 5 7 15 15 16 17 18 10 3 2 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 133 139 173 176 157 141 132 127 105 118 123 129 

27. บุรีรัมย์ 
อ าเภอ
นางรอง 

 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

สูงสุด 31.0 34.0 36.0 36.0 34.7 33.9 33.3 32.8 32.0 31.0 30.0 30.0 
ต่ าสุด 17.0 20.0 23.0 24.0 24.5 24.5 24.1 24.0 23.7 23.0 20.0 18.0 
เฉลี่ย 24.0 26.0 28.0 30.0 28.7 28.6 28.1 27.8 27.2 27.0 25.0 24.0 

ความช้ืนสัมพัทธ์ (%) เฉลี่ย 70 67 67 70 77 78 79 80 84 82 76 72 
ปริมาณน้ าฝน (มม.) เฉลี่ย 6.4 18.0 45.0 77.0 164.0 145.0 151.0 183.0 249.0 131.0 37.0 4.1 
จ านวนวันฝนตก (วัน) เฉลี่ย 1 2 5 8 15 15 16 17 19 12 4 1 
คายระเหยน้ า (มม.) เฉลี่ย 125 129 161 160 149 134 133 125 110 112 115 120 
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ภาพภาคผนวกท่ี 1 ตัวอย่างหน้าตัดดินของ 20 ชุดดินตัวแทนหลักในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

    ชุดดินบ้านไผ่ (Bpi)        ชุดดินบุรีรัมย์ (Br) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ชุดดินโชคชัย (Ci)        ชุดดินช านิ (Cni) 
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                             ชุดดินชุมพวง (Cpg)                   ชุดดินจัตุรัส (Ct) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                               ชุดดินจนัทึก (Cu)               ชุดดินกันทรวิชัย (Ka) 
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                              ชุดดินโคราช (Kt)                    ชุดดินเลย (Lo) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                              ชุดดินนาดูน (Nad)                ชุดดินนครพนม (Nn) 
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                                 ชุดดนิพล (Pho)                 ชุดดินโพนพิสัย (Pp) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                             ชุดดินปลาปาก (Ppk)                   ชุดดินสีคิ้ว (Si) 
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                            ชุดดินสูงเนิน (Sn)         ชุดดินศรีสงคราม (Ss) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                            ชุดดินธาตพุนม (Tp)           ชุดดินท่าตูม (Tt) 
 

  

  

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน



 

ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน



ห้องสมุดกรมพัฒนาท่ีดิน


	การกักเก็บคาร์บอนในดินตัวแทนหลักภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	หน้าปก
	ปกใน
	สารบัญ
	บทคัดย่อ
	ABSTRACT
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	ตารางที่ 3.1  สถิติลักษณะภูมิอากาศโดยเฉลี่ยในคาบ 50 ปี (พ.ศ.2503-2552) ของสถานีตรวจอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (27 สถานี)
	ตารางที่ 3.2  ลักษณะอุทกวิทยาของโครงการเขื่อยเก็บกักน้ำขนาดใหญ่และขนาดกลางที่สำคัญของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	ตารางที่ 3.3  ชุดดินที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	ตารางที่ 4.1  จำนวนจุดศึกษาสมบัติของดิน และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน
	ตารางที่ 4.2  กสนเก็บชิ้นส่วนตัวอย่างพืชและเศษซากพืชในพื้นที่ศึกษาที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินต่างกัน
	ตารางที่ 4.3  สมบัติทางกายภาพ และทางเคมีบางประการของดินที่ใช้ในการศึกษาการใช้วัสดุอินทรีย์ต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (0-15 เซนติเมตร)
	ตารางที่ 5.1  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินบ้านไผ่ 
	ตารางที่ 5.2  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินบุรีรัมย์
	ตารางที่ 5.3  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินโชคชัย
	ตารางที่ 5.4  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินชำนิ
	ตารางที่ 5.5  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินชุมพวง
	ตารางที่ 5.6  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินจัตุรัส
	ตารางที่ 5.7  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินจันทึก
	ตารางที่ 5.8  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินกันทรวิชัย
	ตารางที่ 5.9  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินโคราช
	ตารางที่ 5.10  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินเลย
	ตารางที่ 5.11  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินนาดูน
	ตารางที่ 5.12  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินนครพนม
	ตารางที่ 5.13พล  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดิน
	ตารางที่ 5.14  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินโพนพิสัย
	ตารางที่ 5.15  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินปลาปาก
	ตารางที่ 5.16  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินสีคิ้ว
	ตารางที่ 5.17  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินสูงเนิน
	ตารางที่ 5.18  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินศรีสงคราม
	ตารางที่ 5.19  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินธาตุพนม
	ตารางที่ 5.20  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของชุดดินท่าตูม
	ตารางที่ 5.21  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในแต่ละระดับความลึกของดินตลอด 100 เซนติเมตร จากผิวดิน
	ตารางที่ 5.22  สัดส่วนของปริมาณคาร์บอนสะสมในแต่ละระดับความลึกของดินตลอด 100 เซนติเมตร จากผิวดิน
	ตารางที่ 5.23  ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ (r) ระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดินกับสมบัติของดิน 
	ตารางที่ 5.24  ค่าเฉลี่ยขนาดเม็ดดิน และปริมาณเม็ดดินขนาดใหญ่ และเม็ดดินขนาดเล็กในชุดดินสูงเนิน ชุดดินจัตุรัส และชุดดินบ้านไผ่ ที่ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร จากผิวดิน
	ตารางที่ 5.25  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในดิน การกระจายตัวขนาดเม็ดดิน และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในเม็ดดินของชุดดินสูงเนินที่ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร จากผิวดิน
	ตารางที่ 5.26  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในดิน การกระจายตัวขนาดเม็ดดิน และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในเม็ดดินของชุดดินจัตุรัส ที่ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร จากผิวดิน
	ตารางที่ 5.27  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในดิน การกระจายตัวขนาดเม็ดดิน และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในเม็ดดินของชุดดินบ้านไผ่ ที่ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร จากผิวดิน
	ตารางที่ 5.28  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินชุดดินบ้านไผ่ที่ปลูกมันสำปะหลัง อ้อย  และยูคาลิปตัส
	ตารางที่ 5.29  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินชุดดินจัตุรัสที่มีปลูกมันสำปะหลัง อ้อย และข้าวโพด
	ตารางที่ 5.30  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินชุดดินโพนพิสัยที่ปลูกต้นพลวง ยางพารา อ้อย และข้าว
	ตารางที่ 5.31  ปริมาณคาร์บอนทั้งหมด ไนโตรเจนทั้งหมด และอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนในวัสดุอินทรีย์ในพื้นที่ศึกษา
	ตารางที่ 5.32  องค์ประกอบทางเคมีของวัสดุอินทรีย์ที่ใช้ในการศึกษา
	ตารางที่ 5.33  การใส่วัสดุอินทรีย์ต่างชนิดกันต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินชุดดินโคราช
	ตารางที่ 5.34  การจัดการตอซังต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินชุดดินหนองบุญนาก

	สารบัญภาพ
	ภาพที่ 2.1  องค์ประกอบของวัฏจักรคาร์บอน
	ภาพที่ 2.2  แบบจำลองหน้าตัดดินกับการกักเก็บคาร์บอน
	ภาพที่ 2.3  การหมุนเวียนอินทรีย์คาร์บอนในระบบดิน
	ภาพที่ 3.1  ที่ตั้งอาณาเขตและสภาพภูมิประเทศของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	ภาพที่ 3.2  ธรณีวิทยาของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	ภาพที่ 3.3  สภาพการใช้ที่ดินของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปี พ.ศ.2553-2556
	ภาพที่ 4.1  แนวทางการศึกษาการกักเก็บคาร์บอนในดินตัวแทนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	ภาพที่ 4.2  การกระจายตัวของ 20 ชุดดินที่ใช้ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	ภาพที่ 4.3  ตัวอย่างหลุมศึกษาหน้าตัดดิน ขนาดกว้าง 200 เซนติเมตร ยาว 200 เซนติเมตร และลึก 180 เซนติเมตร
	ภาพที่ 4.4  ตัวอย่างหลุมศึกษาหน้าตัดดิน ขนาดกว้าง 50 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร และลึก 50 เซนติเมตร
	ภาพที่ 4.5  หลักการศึกษาแหล่งกักเก็บอินทรีย์คาร์บอนในส่วนของเม็ดดิน
	ภาพที่ 4.6  การกระจายตัวของชุดดินที่ใช้ในการศึกษาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	ภาพที่ 4.7  แปลงศึกษาในดินของชุดดินโคราช ตำบลท่าพระ อำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น
	ภาพที่ 4.8  แปลงศึกษาในดินของชุดดินหนองบุญนาก บ้านไชยา อำเภอสระใคร จังหวัดหนองคาย
	ภาพที่ 4.9  การติดตั้งอุปกรณ์สำหรับเก็บตัวอย่างก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในแปลงทดลองชุดดินโคราช และชุดดินหนองบุญนาก
	ภาพที่ 5.1  การแจกกระจายของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินบน (0-25 เซนติเมตร) ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	ภาพที่ 5.2  ค่าเฉลี่ยขนาดของเม็ดดินในชุดดินสูงเนิน ชุดดินจัตุรัส และชุดดินบ้านไผ่ ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร จากผิวดิน
	ภาพที่ 5.3  ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการกระจายตัวของขนาดเม็ดดินกับอินทรีย์คาร์บอนในเม็ดดินของ ก) ชุดดินสูงเนิน ข) ชุดดินจัตุรัส และ ค) ชุดดินบ้านไผ่ ที่ความลึก 0-25 เซนติเมตร จากผิวดิน
	ภาพที่ 5.4  ชุดดินบ้านไผ่ที่ใช้ประโยชน์ในการปลูก ก) มันสำปะหลัง ข) อ้อย และ ค) ยูคาลิปตัส 
	ภาพที่ 5.5  ลักษณะหน้าตัดดิน (50 เซนติเมตร) ของชุดดินบ้านไผ่ที่ใช้ประโยชน์ในการปลูก ก) มันสำปะหลัง ข) อ้อย และ ค) ยูคาลิปตัส
	ภาพที่ 5.6  ชุดดินจัตุรัสที่มีการใช้ประโยชน์ในการปลูก ก) มันสำปะหลัง ข) อ้อย และ ค)ข้าวโพด
	ภาพที่ 5.7  ลักษณะหน้าตัดดิน (ความลึก 50 เซนติเมตร) ของชุดดินจัตุรัสที่ใช้ประโยชน์ในการปลูก ก) มันสำปะหลัง ข) อ้อย และ ค) ข้าวโพด
	ภาพที่ 5.8  ชุดดินโพนพิสัยที่ใช้ประโยชน์ในการปลูก ก) พลวง ข) ยางพาร ค) อ้อย และ ง) ข้าว
	ภาพที่ 5.9  ลักษณะหน้าตัดดิน (ความลึก 50 เซนติเมตร) ของชุดดินโพนพิสัยที่ใช้ประโยชน์ในการปลูก ก) พลวง ข) ยางพารา ค) อ้อย และ ง)ข้าว
	ภาพที่ 5.10  ปริมาณอินทรย์คาร์บอนในดิน (0-25 เซนติเมตร) ของ ก) ชุดดินบ้านไผ่ ข) ชุดดินจัตุรัส และ ค) ชุดดินโพนพิสัย ที่มีการใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชต่างกัน 
	ภาพที่  5.11 รูปแบบและอัตราการสลายตัวของ 1) ฟางข้าว 2) ซากถั่วลิสง 3) ในพลวง และ 4) ใบมะขาม  
	ภาพที่ 5.12  การปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ที่ช่วงเวลาต่างๆ หลังใส่วัสดุอินทรีย์ต่างกัน 
	ภาพที่ 5.13  รูปแบบและอัตราการสลายตัวของตอซังข้าวที่มีการจัดการาต่างกัน
	ภาพที่ 5.14  การปลดปล่อยก๊าวคาร์บอนไดออกไซด์ในดินหลังการจัดการตอซังข้าง

	บทที่ 1  บทนำ
	1.1  ความสำคัญ และความเป็นมา
	1.2  วัตถุประสงค์

	บทที่ 2  ตรวจเอกสาร
	2.1  วัฏจักรคาร์บอน
	2.2  ความสำคัญของดินกับการกักเก็บคาร์บอน
	2.3  ดินตัวแทนหลักในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	2.4  สถานภาพทรัพยากรดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	2.5  อินทรียวัตถุในดิน
	2.6  อินทรีย์คาร์บอนในดิน
	2.7  การกักเก็บคาร์บอนในดิน
	2.8  สถานภาพการกักเก็บคาร์บอนในดิน
	2.9  บทบาทของอินทรียวัตถุหรืออินทรีย์คาร์บอนต่อคุณภาพดิน

	บทที่ 3  ข้อมูลทั่วไป
	3.1  ที่ตั้งและอาณาเขต
	3.2  ลักษณะภูมิประเทศ
	3.3  ลักษณะภูมิอากาศ
	3.4  ลักษณะทางธรณีวิทยา และภูมิสัญฐาน
	3.5  ลักษณะทางธรณีสัณฐาน
	3.6  ทรัพยากรน้ำ
	3.7  สภาพการใช้ที่ดิน
	3.8  ทรัพยากรดิน

	บทที่ 4  อุปกรณ์ และวิธีการศึกษา
	4.1  อุปกรณ์
	4.2  วิธีการศึกษา

	บทที่ 5  ผล และวิจาร์ผลการศึกษา
	5.1  การแจกกระจายของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
	5.2  ลักษณะ สมบัติของดิน และปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดิน
	5.2.1  ลักษณะ และสมบัติบางประการของดิน
	5.2.2  ปริมาณการสะสมของอินทรีย์คาร์บอนในดิน
	5.2.3  ความสัมพันธ์ระหว่างอินทรีย์คาร์บอนในดินกับสมบัติบางประการของดิน

	5.3  แหล่งกักเก็บอินทรย์คาร์บอนในดิน
	5.3.1  การกระจายตัวของขนาดเม็ดดิน
	5.3.2  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในเม็ดดิน

	5.4  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินภายใต้การใช้ประโยชน์ที่ดินต่างกัน
	5.4.1  ชุดดินบ้านไผ่
	5.4.2  ชุดดินจัตุรัส
	5.4.3  ชุดดินโพนพิสัย

	5.5  การใช้วัสดุอินทรีย์และการจัดการต่างกันต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน
	5.5.1  กรณีศึกษาในดินของชุดดินโคราช
	5.5.2  กรณีศึกษาในดินของชุดดินหนองบุญนาก


	บทที่ 6  สรุป และข้อเสนอแนะ
	เอกสารอ้างอิง
	ภาคผนวก

	รองปก
	ปกหลัง




