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บทสรุปผู้บริหาร 

  พ้ืนที่โครงการป้องกันการชะล้างพังทลายของดิน และฟ้ืนฟูพ้ืนเกษตรกรรมด้วยระบบอนุรักษ์ดิน
และน้้า ลุ่มน้้าน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน มีเนื้อที่ รวม  12,344 ไร่ ซึ่งอยู่ในพ้ืนที่ทั้งหมด 2 พ้ืนที่ คือ 
บ้านน้้าพุ มีพ้ืนที่งานจัดระบบ 2,284 ไร่ และ บ้านน้้าสระ มีพ้ืนที่จัดระบบ 314 ไร่ มีภูมิประเทศส่วนใหญ่ และมี
พ้ืนที่การเกษตรอยู่ในพ้ืนที่เสี่ยงต่อการชะล้างพังทลายของดิน ในโครงการลุ่มน้้าน้้าแหง พ้ืนทีส่่วนใหญ่มีความ
รุนแรงของการชะล้างพังทลายในระดับรุนแรง โดยมีปริมาณการสูญเสียดิน 5-15 ตันต่อไร่ต่อปี ครอบคลุมพ้ืนที่
ร้อยละ  78.71 ของเนื้อที่ทั้งหมด ส่วนใหญ่มีการใช้ที่ดินในการปลูกข้าวโพด  ยางพารา และพืชไร่หมุนเวียน เช่น 
ข้าวโพด ข้าวไร่ และพ้ืนที่ที่มีความรุนแรงของการชะล้างพังทลายในระดับปานกลาง ปริมาณการสูญเสียดิน 2-5 
ตันต่อไร่ต่อปี จ้านวน 11,193 ไร่ ครอบคลุมพ้ืนที่ร้อยละ  12.21 ของเนื้อที่ทั้งหมด สภาพพ้ืนที่ส่วนใหญ่มี
ลักษณะเป็นพื้นที่ลูกคลื่นลอนชัน ส่วนใหญ่เป็นป่าผลัดใบสมบูรณ์ และใช้ประโยชน์ในการปลูกข้าวโพด ยางพารา  
ข้าวโพด (ไร่หมุนเวียน) และล้าไย และพ้ืนที่ที่มีการชะล้านงพังทลายความรุนแรงน้อยท  โดยมีปริมาณการสูญเสีย
ดิน 0-2 ตันต่อไร่ต่อปี จ้านวน 8,329 ไร่ ครอบคลุมพ้ืนที่ร้อยละ  9.08 ของเนื้อที่ทั้งหมด ซ่ึงบริเวณที่มีสูญเสีย
ดินเล็กน้อยส่วนใหญ่มีสภาพพ้ืนที่เป็นลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึงพ้ืนที่ราบเรียบหรือค่อนข้างราบเรียบการใช้ที่ดิน
ส่วนใหญ่เป็นป่าผลัดใบสมบูรณ์ และใช้ประโยชน์ในการปลูกสัก ยางพารา ล้าไย และข้าว 

เมื่อพิจารณาถึงการประเมินการชะล้างพังทลายของดินในพ้ืนที่ แม้ในพ้ืนที่ที่มีการชะล้างพังทลาย 
ในระดับน้อยถึงปานกลาง ก็ไม่ควรเพิกเฉยต่อการใช้มาตรการอนุรักษ์ดินและน้้า และหากมีการละเลยหรือมีการ
จัดการที่ไม่เหมาะสม ไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการอาจส่งผลกระทบที่รุนแรงขึ้น ก่อให้เกิดปัญหาการสูญเสียดิน 
ปริมาณและคุณภาพผลผลิต และส่งผลกระทบต่อต้นทุนการผลิต การจัดการดิน น้้า ปุ๋ย จนส่งผลให้ เกษตรกรใน
พ้ืนที่มีค่าใช้จ่ายที่เพ่ิมสูงขึ้นตามไปด้วย 
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ค าน า 
แผนปฏิบัติการเพ่ือป้องกันการชะล้างพังทลายของดินและฟ้ืนฟูพ้ืนที่เกษตรกรรม ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง ระยะ 

4 ปี (พ.ศ. 2563-2566) และระยะ 1 ปี เพ่ือเป็นเครื่องมือในการขับเคลื่อนโครงการป้องกันการชะล้างพังทลาย
ของดินและฟ้ืนฟูพ้ืนที่เกษตรกรรม ด้วยระบบอนุรักษ์ดินและน้้า ให้สามารถน้าไปสู่การวางแผน การก้าหนด
มาตรการและบริหารจัดการพ้ืนที่เกษตรกรรรมที่มีความเสี่ยงต่อการชะล้างพังทลายของดินและพ้ืนที่ดินเสื่อมโทรม 
น้าไปสู่การใช้ประโยชน์อย่างสูงสุดสมดุล เป็นธรรม และยั่งยืน รวมทั้งสามารถแปลงไปสู่การปฏิบัติได้อย่างเป็น
รูปธรรม ตามระบบการบริหารเชิงยุทธศาสตร์ที่สอดคล้องกับประเด็นปัญหาและบูรณาการการด้าเนินงานของ
หน่วยงาน โดยผ่านกระบวนการมีส่วนร่วมจากภาคีผู้มีส่วนได้เสียที่เก่ียวข้อง 

การบริหารจัดการทรัพยากรดินระดับลุ่มน้้า ได้น้าหลักการดา้นการอนุรักษ์ดินและน้้า การบริหารจัดการเชิง
ระบบนิเวศท่ีต้องด้าเนินการเพ่ือให้เกิดความสมดุลของระบบ ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง การบูรณาการ
ให้การใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นไปอย่างเหมาะสมตามศักยภาพของที่ดิน มีความเชื่อมโยงกับการจัดการทรัพยากรน้้า ป่าไม้ 
และชายฝั่ง ให้เกิดประโยชน์สูงสุดทั้งในด้านเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม และความมั่นคงของประเทศ 
โดยให้ค้านึงถึงสิทธิในทรัพย์สินของประชาชนหลักธรรมาภิบาล การรับรู้ข้อมูลข่าวสาร การกระจายอ้านาจ การมี
ส่วนร่วมของประชาชน ชุมชนและ ภูมิสังคม ดังนั้น เพ่ือให้แผนบริหารจัดการแปลงไปสู่การปฏิบัติ จึงได้จัดท้า
แผนปฏิบัติการ แบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ ระยะ 4 ปี และระยะ 1 ปี โดยน้าเสนอต้นแบบการบริหารจัดการ
ทรัพยากรดินระดับลุ่มน้้าในพ้ืนที่อ่ืน ๆ ครอบคลุมการแก้ไขและป้องกันการชะล้างพังทลายของดินและฟ้ืนฟูพ้ืน
เกษตรกรรมครอบคลุมทั้งประเทศ ครอบคลุมทุกมิติแบบองค์รวม (interdisciplinary) ประกอบด้วย มิติทาง
กายภาพ สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม โดยก้าหนดทิศทางจากสภาพปัญหาเป็นตัวน้า (problem orientation) 
ความรู้ทางวิชาการที่หลากหลายสาขาผ่านกระบวนการคิด วิเคราะห์ จากงานวิจัย (research) และเทคโนโลยีด้าน
การพัฒนาที่ดิน การอนุรักษ์ดินและน้้า ผ่านกระบวนการมีส่วนร่วมของชุมชน (participation approach) 

การก้าหนดพ้ืนที่เป้าหมายเพ่ือด้าเนินกิจกรรม (implement) ประกอบการจัดท้าแผนปฏิบัติการให้
สอดคล้องกับสภาพปัญหาพื้นที่และความต้องการของชุมชน ด้วยการวิเคราะห์ล้าดับความส้าคัญเป็นการก้าหนด
พ้ืนที่น้าร่องโครงการป้องกันการชะล้างพังทลายของดินและฟ้ืนฟูพ้ืนที่เกษตรกรรมด้วยระบบอนุรักษ์ดินและน้้า พ้ืนที่
ลุ่มน้้าห้วยน้า้แหง อ้าเภอนานอ้ย จังหวัดน่าน จากขอบเขตพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย จ้านวน 91,696 ไร่เมื่อผ่านกระบวนการ
วิเคราะห์จากข้อมูลทุติยภูมิเบื้องต้นทั้งรูปแบบรายงานและแผนที่ ประกอบด้วย ข้อมูลดินและสภาพดินปัญหา การ
ชะล้างพังทลายของดิน การใช้ที่ดิน และแผนการใช้ที่ดิน  จากข้อมูลหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และการส้ารวจข้อมูลจาก
สภาพพ้ืนที่ด้าเนินการจริงในปัจจุบัน และการรับฟังความคิดเห็นต่อแนวทางการป้องกันการชะล้างพังทลายของดิน
และฟ้ืนฟูพ้ืนที่เกษตรกรรมด้วยระบบอนุรักษ์ดินและน้้า จะท้าให้ได้เกณฑ์ (criteria) สา้หรับน้ามาใช้ในการก้าหนด
พ้ืนที่เป้าหมายและก้าหนดแผนงาน/โครงการสนับสนุนการด้าเนินงานโครงการได้ เช่น ระดับความรุนแรงของพ้ืนที่
ชะล้างพังทลายของดิน (soil erosion) พ้ืนที่ถือครอง แหล่งน้้า สถานการณ์ภัยแล้งและน้้าท่วม ระบบอนุรักษ์ดินและ
น้้า การใช้ที่ดิน และการมีส่วนร่วมหรือการยอมรับของชุมชน 
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บทท่ี 1 
บทน า 

   การออกแบบผังรวมในโครงการป้องกันการชะล้างพังทลายของดินแลพ้ืนฟูพ้ืนที่เกษตรกรรมด้วย
ระบบอนุรักษ์ดินและน้้า เป็นการออกแบบแนวคิดการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานส้าหรับการปรับปรุงระบบนิเวศของ
พ้ืนที่ลุ่มน้้าโดยการจัดการเชิงลุ่มน้้าในแนวทางการพัฒนาด้านการจัดการน้้าเพ่ือสิ่งแวดล้อม ตามแผนย่อยการ
พัฒนาการจัดการน้้าเชิงลุ่มน้้าทั้งระบบเพ่ือความมั่นคงด้านน้้าของประเทศ ในแผนแม่บทภายใต้ยุทธศาสตร์ชาติ 
(19) ประเด็นการบริหารจัดการน้้าทั้งระบบ เพ่ือลดผลกระทบจากการชะล้างพังทลายของดิน ซึ่งจะส่งผลทั้งการ
รักษาหน้าดินในพ้ืนที่เพาะปลูก และการพัดพาของตะกอนจากพ้ืนที่ที่มีการชะล้างพังทลายของดินที่ ไปตกตะกอน
ทับถมท้าให้แหล่งน้้าต่างๆตื้นเขิน ซึ่งสอดคล้องกับแผนแม่บทการบริหารจัดการทรัพยากรน้้า ด้านที่ 4 การอนุรักษ์
ฟ้ืนฟูป่าต้นน้้าที่เสื่อมโทรม และป้องกันการพังทลายของดิน  และแผนแม่บทภายใต้ยุทธศาสตร์ชาติ (3) ประเด็น
การเกษตร แผนย่อยการพัฒนาระบบนิเวศเกษตร ตามแนวทางพัฒนา เพ่ิมประสิทธิภาพและการจัดการฐาน
ทรัพยากรทางการเกษตร อนุรักษ์และรักษาฐานทรัพยากรทางการเกษตรที่ส้าคัญ เพ่ือสนับสนุนการสร้างมูลค่า
และความม่ันคงอาหาร อาทิ ทรัพยากรน้้า ทรัพยากรดิน ให้มีความอุดมสมบูรณ์ การคุ้มครองที่ดินทางการเกษตร 
การจัดการน้้าเพ่ือการเกษตรและชุมชนอย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดจนใช้ประโยชน์จากฐานข้อมูลทรัพยากรทาง
การเกษตร เพ่ือน้ามาวางแผนการผลิตให้สอดคล้องกับข้อมูลสารสนเทศทางการเกษตร และน้าไปสู่การบริหาร
จัดการพ้ืนที่เกษตรกรรมอย่างเหมาะสม สอดคล้องกับแผนที่เกษตรเพ่ือการบริหารจัดการเชิงรุก 
   ส้านักวิศวกรรมเพ่ือการพัฒนาที่ดินจึงได้ด้าเนินการ ออกแบบโครงสร้างพ้ืนฐานด้านอนุรักษ์ดินและ
น้้าทางด้านวิศวกรรมในงานโครงการโครงการป้องกันการชะล้างพังทลายของดินและพ้ืนฟูพ้ืนที่เกษตรกรรมด้วย
ระบบอนุรักษ์ดนิและน้้า ซึ่งในการด้าเนินการออกแบบนั้นจะมี 2 ระยะคือ  
   1.การออกแบบผังรวม เป็นการออกแบบแนวคิด (conceptual design) วางแบบโครงร่าง (Lay 
out) ของโครงสร้างพ้ืนฐาน ว่ามาตรการด้านอนุรักษ์ดินและน้้าใดอยู่ที่ไหน ส้าหรับการแก้ปัญหาการชะล้าง
พังทลายของดินในพ้ืนที่ด้าเนินการ 
   2.การออกแบบก่อสร้าง (structural design) คือการจัดท้าแบบแปลนต้นฉบับเพ่ือการก่อสร้าง
โครงสร้างพื้นฐานต่างๆ ตลอดจนมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้า ทั้งหมดในพ้ืนที่ลุ่มน้้า 
 
  วัตถุประสงค์ 
   1.เพ่ือออกแบบผังรวมโครงการป้องกันการชะล้างพังทลายของดินแลพื้นฟูพ้ืนที่เกษตรกรรมด้วย
ระบบอนุรักษ์ดินและน้้า 
   2.เพ่ือเป็นแนวทางในการด้าเนินการออกแบบ หรือกระบวนการการตัดสินใจในการออกแบบ 
รูปแบบ รูปร่าง ลักษณะของมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าด้านวิศวกรรม 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



2 
 

บทท่ี 2 
สภาพทั่วไปของพื้นที่ลุม่น้ าน้ าแหง 

  2.1 ขอบเขตและลักษณะภูมิประเทศ 
   พ้ืนทีโ่ครงการได้แก่ อ้าเภอนาน้อย กินพ้ืนที่ขอบเขตของโครงการทั้งหมด 91,695 ไร่ และแบ่งพ้ืนที่
เพ่ือท้างานจัดระบบ มีพ้ืนที่งานจัดระบบ 17,000 ไร่ อ้าเภอนาน้อยมีเนื้อที่  1,408.12  ตารางกิโลเมตร  หรือ  
880,067.87  ไร่  คิดเป็นร้อยละ 9.89  ของจังหวัดน่าน  จัดเป็นอ้าเภอขนาดกลางเมื่อเทียบกับเนื้อที่กับอ้าเภอ 
อ่ืน ๆ  ลักษณะรูปร่างของอ้าเภอจะยาวรีในแนวทิศตะวันออกและทิศตะวันตกพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นป่าและเขาสูง  มี
พ้ืนที่ราบประมาณ  211  กิโลเมตร ( คิดเป็น  10  %  ของเนื้อที่ทั้งหมด )  มีพ้ืนที่ทางการเกษตรจ้านวน 
101,912 ไร่  สภาพของดินเหมาะส้าหรับพืชไร่  พ้ืนที่ที่เป็นป่าและภูเขาประมาณ  1,267.49  ตารางกิโลเมตร   
มีอาณาเขตติดต่อประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว   เป็นระยะทาง  7  กิโลเมตร  

พ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง มีพ้ืนที่รวมทั้งสิ้น 146.71 ตารางกิโลเมตร หรือ 91,696 ไร่  โดยตั้งอยู่ระหว่าง
เส้นรุ้งที่ 18 8'  ถึง 18 44' องศาเหนือ และเส้นแวงที่ 100 ' ถึง 100 ' องศาตะวันออก อยู่ในลุ่มน้้าน่าน และ
เป็นส่วนหนึ่งของลุ่มน้้าสาขาน้้าแหง โดยพื้นที่ส่วนใหญ่อยู่ใน ต้าบลน้้าตก ต้าบลบัวใหญ่ ต้าบลสันทะ ต้าบลเชียงของ 
ต้าบลศรีษะเกษ และต้าบลนาน้อย อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน ลักษณะลุ่มน้้าวางตัวตามแนวทิศตะวันตก-ตะวันออก มี
อาณาเขตติดต่อ (ภาพที่ 3-1) ดังนี้  

     ทิศเหนือ     ติดต่อ ลุ่มน้้าสาขาน้้าแหง (0910)  ลุ่มน้้าน่าน (09) 
   ทิศใต ้      ติดต่อ  ลุ่มน้้าสาขาน้้าแหง (0910)  ลุ่มน้้าน่าน (09) 
   ทิศตะวันออก   ติดต่อ  ลุ่มน้้าสาขาแม่น้้าน่านส่วนที่ 3 (0907) ลุ่มน้้าน่าน (09) 

    ทิศตะวันตก   ติดต่อ  ลุ่มน้้าสาขาน้้าแม่ค้ามี (0807)  ลุ่มน้้าแม่ค้าปองเขตท่ี 1 (08) 
 

  อ้าเภอนาน้อยแบ่งการเขตการปกครองออกเป็น 7 ต้าบล 68 หมู่บ้าน 
   -ต้าบลศรีษะเกษ   มี  14  หมู่บ้าน 
   -ต้าบลนาน้อย   มี  10  หมู่บ้าน 
   -ต้าบลเชียงของ   มี   7   หมู่บ้าน 
   -ต้าบลสถาน   มี  12  หมู่บ้าน 
   -ต้าบลสันทะ   มี  10  หมู่บ้าน 
   -ต้าบลน้้าตก   มี   7   หมู่บ้าน 
   -ต้าบลบัวใหญ่   มี   8   หมู่บ้าน 
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สภาพภูมิประเทศและอากาศ 

  สภาพภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เนินเขาถึงพ้ืนที่สูงชัน บางพ้ืนที่เป็นพ้ืนที่ลูกคลื่นลาดเล็กน้อย 
พ้ืนที่สูงชันมาก พ้ืนที่ราบเรียบค่อนข้างราบเรียบ และพ้ืนที่เนินเขาตามล้าดับ มีความสูงจากน้้าทะเลปลานกลาง 
254-1,294 เมตร โดยมีห้วยน้้าสระ และห้วยน้้าแหง ไหลผ่านพื้นที่จากทิศตะวันตกลง ลงอ่างเก็บน้้าน้้าแหง และ
แม่น้้าน่านทางทิศตะวันออกของพ้ืนที่โครงการ (ภาพที่ 3-1 และภาพท่ี 3-2) 

ตารางท่ี 2-1 ความลาดชันพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 
 

ความลาดชัน 
 (เปอร์เซ็นต์) 

  สภาพพื้นที่ เนื้อที ่
ไร ่ ร้อยละ 

0-2 ราบเรียบหรือค่อนข้างราบเรียบ 2,459 2.68 
2-5 ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย 3,575 3.90 

5-12 ลูกคลื่นลอนลาด 9,563 10.43 
12-20 ลูกคลื่นลอนชัน 13,984 15.25 
20-35 เนินเขา 34,339 37.45 
35-50 สูงชัน 20,885 22.77 
50-75 สูงชันมาก 6,417 7.00 
>75 สูงชันมากที่สุด 474 0.52 

รวมเนื้อที่ 91,696 100.00 
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ภาพที่ 2-1  ที่ตั้งและอาณาเขต และลักษณะภูมิประเทศ พ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนานอ้ย จังหวัดน่าน 
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ภาพที่ 2-2  ความลาดชันพื้นที่ลุ่มน้้าน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 
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พ้ืนที่โครงการอยู่ในพ้ืนที่ตอนล่างของจังหวัดน่าน ได้รับอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ นอกจากนี้ยังมีพายุดีเปรสชั่นและพายุใต้ฝุ่นพัดผ่านมาจากทะเลจีนใต้เข้ามาเป็นครั้ง
คราว ส่งผลท้าให้เกิดฤดูกาลต่างๆ ได้แก่ ฤดูฝนจะเกิดในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมฤดูหนาวจะเกิดในช่วง
ปลายเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์และฤดูร้อนจะเกิดในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน   นอกจากนี้ จังหวัด
น่านยังมีสภาพภูมิประเทศโดยรอบเป็นหุบเขาและภูเขาสูงชันมาก ทิวเขาวางตัวในแนวเหนือใต้ ท้าให้บริเวณยอดเขา 
รับความกดอากาศสูงที่แผ่มาจากประเทศจีนในฤดูหนาวได้ทั่วถึงและเต็มที่ ขณะเดียวกันที่ทิวเขาวางตัวเหนือใต้ท้า
ให้เสมือนก้าแพงปิดกั้นลมมรสุมทางทิศตะวันออก รวมทั้งยังมีระดับความสูงเฉลี่ยบนยอดเขากับความสูงเฉลี่ยใน
พ้ืนที่ลุ่มแตกต่างกันมาก จากปัจจัยทั้งหลายเหล่านี้ ในตอนกลางวันถูกอิทธิพลของแสงแดดเผา ท้าให้อุณหภูมิร้อน
มาก และในตอนกลางคืนจะได้รับอิทธิพลของลมภูเขา พัดลงสู่หุบเขา ท้าให้อากาศเย็นในตอนกลางคืน 
 จากข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของกรมอุตุนิยมวิทยา มีสถานีตรวจอากาศในพ้ืนที่ ได้แก่ สถานีตรวจวัดอากาศ
ของกรมอุตุนิยมวิทยา อ้าเภอเมืองน่าน จังหวัดน่าน โดยแบ่งรายละเอียดของลักษณะภูมิอากาศของสถานีตรวจ
อากาศ ช่วง 30 ปี คือ (ปี พ.ศ. 2531-2561) รายละเอียด ดังนี้  
 1) อุณหภูมิ 

จังหวัดน่าน มีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปี 26.2 องศาเซลเซียส มีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยตลอดปี 33.2 
องศาเซลเซียส โดยพบอุณหภูมิสูงสุดในเดือนเมษายน คือ 37.1 องศาเซลเซียส และมีอุณหภูมิต่้าสุดเฉลี่ยตลอดปี 
20.7 องศาเซลเซียส โดยพบอุณหภูมิต่้าสุดในเดือนมกราคม คือ 14.7 องศาเซลเซียส 

2) ปริมาณน้ าฝน 
จังหวัดน่าน มีปริมาณน้้าฝนรวม 1,262.0 มิลลิเมตร โดยในเดือนสิงหาคม มีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย

มากที่สุด 271.4 มิลลิเมตร และเดือนกุมภาพันธ์มีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 9.5 มิลลิเมตร  
 3) ปริมาณน้ าฝนใช้การได้ (Effective Rainfall : ER) 

ปริมาณน้้าฝนใช้การได้ คือ ปริมาณน้้าฝนที่เหลืออยู่ในดิน ซึ่งพืชสามารถน้าไปใช้ประโยชน์ได้
ภายหลังจากมีการไหลซึมลงไปในดินจนดินอ่ิมตัวด้วยน้้าแล้วไหลบ่าออกมากักเก็บในพ้ืนดินจังหวัดน่าน  
มีปริมาณน้้าฝนใช้การได้ 893.5 มิลลิเมตร ในเดือนสิงหาคม มีปริมาณน้้าฝนใช้การได้มากที่สุด 152.1 มิลลิเมตร 
และเดือนกุมภาพันธ์มีปริมาณน้้าฝนใช้การได้น้อยที่สุด คือ 9.4 มิลลิเมตร  

4) ความชื้นสัมพัทธ์และศักยภาพการคายระเหยน้ า 
  จังหวัดน่าน พบว่า มีความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดปี 77.0 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณการคายระเหยเฉลี่ย
ตลอดปี 59.0 มิลลิเมตร ปริมาณการคายระเหยสูงสุด 71.9 มิลลิเมตร ในเดือนพฤษภาคม ปริมาณการคายระเหย
ต่้าสุด 43.1 มิลลิเมตร ในเดือนมกราคม 

5)  การวิเคราะห์ช่วงฤดูกาลที่เหมาะสมส าหรับปลูกพืช 
   การวิเคราะห์ช่วงฤดูเพาะปลูกพืชเพ่ือหาช่วงเวลาที่เหมาะสมในการปลูกพืชโดยใช้ข้อมูลปริมาณ
น้้าฝนเฉลี่ย และค่าศักยภาพการคายระเหยน้้าของพืชรายเดือนเฉลี่ย (Evapotranspiration : ETo) ซึ่งค้านวณและ
พิจารณาจากระยะเวลาช่วงที่เส้นน้้าฝนอยู่เหนือเส้น 0.5 ETo ถือเป็นช่วงระยะเวลาที่เหมาะสมในการปลูกพืช จาก
การวิเคราะห์ช่วงฤดูกาลที่เหมาะสมจากการปลูกพืชเศรษฐกิจจังหวัดน่าน สามารถสรุปได้ดังนี้ 
  (1) ช่วงระยะเวลาที่เหมาะสมต่อการปลูกพืช เป็นช่วงที่ดินมีความชื้นพอเหมาะต่อการปลูกพืช ซึ่ง
เป็นช่วงฤดูฝนปกติอยู่ในช่วงระหว่างต้นเดือนมีนาคมถึงกลางเดือนพฤศจิกายน ซึ่งในช่วงกลางเดือนพฤศจิกายนนั้น 
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เป็นช่วงที่มีปริมาณน้้าฝนเพียงเล็กน้อยแต่เนื่องจากมีปริมาณน้้าที่สะสมไว้ในดิน จึงมีความชื้นในดินเพียงพอส้าหรับ
ปลูกพืชอายุสั้นได้ แต่ควรมีการวางแผนจัดการระบบการเพาะปลูกให้เหมาะสมส้าหรับพ้ืนที่เพาะปลูกแต่ละแห่ง 
เนื่องจากอาจต้องอาศัยน้้าจากแหล่งน้้าในไร่นาหรือน้้าชลประทานช่วยในการเพาะปลูกบ้าง 
  (2) ช่วงระยะเวลาที่มีน้้ามากเกินพอ เป็นช่วงที่ดินมีความชื้นสูงและมีฝนตกชุกอยู่ใน ช่วงระหว่าง
ปลายเดือนมีนาคมถึงปลายเดือนตุลาคม 
  (3) ช่วงระยะเวลาที่ไม่เหมาะสมต่อการปลูกพืชโดยอาศัยน้้าฝน เนื่องจากมีปริมาณฝน และการกระจาย
ของฝนน้อย ท้าให้ดินมีความชื้นไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืชอยู่ในช่วงระหว่างกลางเดือนพฤศจิกายนถึงต้น
เดือนมีนาคม ซึ่งในช่วงเวลาดังกล่าวถ้าพ้ืนที่เพาะปลูกแห่งใดมีการจัดการระบบชลประทานที่ดีก็สามารถปลูกพืชฤดู
แล้งได ้

 
ตารางท่ี 2-2  สถิติภูมิอากาศ โดยเฉลีย่ในคาบ 30 ป ี(พ.ศ. 2531-2561) ณ สถานีตรวจวัดอากาศ จังหวัดน่าน  

เดือน 
ปริมาณ น้ าฝนที่ใช ้ จ านวนวัน อุณหภูมิ  (๐ซ) ความชื้น ศักยภาพการคาย 

น้ าฝนเฉลี่ย (มม.) ประโยชน์ (มม.)* ที่ฝนตก สูงสุด  ต่ าสุด  เฉลี่ย  สัมพัทธ์ (%) ระเหยน้ า (มม.)* 
ม.ค. 11.6 11.4 2 30.8 14.7 21.7 76.0 43.1 
ก.พ. 9.5 9.4 2 33.6 16.0 23.8 69.0 44.2 
มี.ค. 39.5 37.0 4 36.2 19.4 27.0 65.0 58.3 
เม.ย. 99.8 83.9 9 37.1 22.6 29.1 68.0 65.7 
พ.ค. 181.6 128.8 16 35.2 23.9 28.8 76.0 71.9 
มิ.ย. 131.2 103.7 16 33.8 24.3 28.5 79.0 69.9 
ก.ค. 211.4 139.9 20 32.6 24.1 27.8 82.0 71.0 
ส.ค. 271.4 152.1 22 32.2 23.8 27.4 84.0 68.5 
ก.ย. 211.1 139.8 17 32.8 23.6 27.3 84.0 62.4 
ต.ค. 64.8 58.1 10 32.7 22.2 26.6 82.0 58.3 
พ.ย. 17.8 17.3 3 31.6 18.9 24.3 79.0 49.2 
ธ.ค. 12.3 12.1 1 30 15.3 21.5 78.0 44.0 
รวม 1,262.0 893.5 - - - - - 706.5 
เฉลี่ย - - 10 33.2 20.7 26.2 77.0 59.0 
หมายเหตุ :  *ได้จากการค้านวณ 
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ภาพที่ 2-3  สมดุลของน้้าเพ่ือการเกษตร (พ.ศ. 2531-2561) จังหวัดน่าน 
 

2.2 การถือครองและการใช้ที่ดิน 
            สภาพการใช้ที่ดินในโครงการป้องกันการชะล้างพังทลายของดินและฟ้ืนฟูที่เกษตรกรรมด้วยระบบ

อนุรักษ์ดินน้้า พ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน ซึ่งเนื้อที่รวมทั้งสิ้น 91,696 ไร่ พบว่า มีการใช้ที่ดิน
แบ่งออกเป็น 5 ประเภทหลัก (ตารางท่ี 3-12 และภาพที่ 3-12)  ได้แก ่

 1) พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (U) มีเนื้อที่ 2,048 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 2.23 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
ได้แก่ หมู่บ้าน 16 หมู่บ้าน ตัวเมืองและย่านการค้า สถานที่ราชการและสถาบันต่าง ๆลานตาก และแหล่งรับซื้อทาง
การเกษตร สถานที่พักผ่อนหย่อนใจ และสุสาน ป่าช้า  
   (1) ตัวเมืองและย่านการค้า (U1) มีเนื้อที่ 210 ไร่ หรือร้อยละ 0.23 ซึ่งเป็นที่อยู่อาศัย
โดยทั่วไป 
   (2) หมู่บ้าน (U2) มีเนื้อที่ 1,787 ไร่ หรือร้อยละ 1.95  ของเนื้อที่ทั้งหมด ประกอบด้วย  
หมู่บ้านบนพ้ืนที่ราบ 1,787 ไร่ หรือร้อยละ 1.95 ของเนื้อที่ทั้งหมด ซึ่งเป็นที่อยู่อาศัยโดยทั่วไป นอกจากตัวเมือง มัก
กระจายอยู่ทั่วไปตามพ้ืนที่ 
   (3) สถานที่ราชการและสถาบันต่างๆ (U3) มีเนื้อที่ 31 ไร่ หรือร้อยละ 0.03 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
   (4) ย่านอุตสาหกรรม (U5) มีเนื้อที่ 10 ไร่ หรือร้อยละ 0.01 ของเนื้อที่ทั้งหมด ประกอบด้วย ลาน
ตากและแหล่งรับซื้อทางการเกษตร 10 ไร่   
   (5) พ้ืนที่อ่ืนๆ (U6) มีเนื้อที่ 8 ไร่ หรือร้อยละ 0.01 ของเนื้อที่ทั้งหมด ประกอบด้วย พ้ืนที่
พักผ่อนหย่อนใจ 5 ไร่ และสุสาน และป่าช้า 3 ไร่  

 2) พื้นที่เกษตรกรรม (A) มีเนื้อที่ 64,801 ไร่ หรือร้อยละ 70.67 ของเนื้อที่ทั้งหมด ประกอบด้วย 
   (1) นาข้าว (A1) มีเนื้อที่ 3,475 ไร่ หรือร้อยละ 3.79 ของเนื้อที่ทั้งหมด ประกอบด้วย นา

ร้าง มีเนื้อท่ี  3,475 ไร่ หรือร้อยละ 3.79 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
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   (2) พืชไร่ (A2) เป็นพืชเกษตรกรรมที่มีส่วนมากที่สุด มีเนื้อที่ 28,172 ไร่ หรือ 

ร้อยละ 30.72 ของเนื้อที่ทั้งหมด พ้ืนที่พืชไร่ที่ส้าคัญทางเศรษฐกิจของจังหวัดน่าน ได้แก่ ข้าวโพด (A202) 
มีเนื้อที่ 27,877 ไร่ หรือร้อยละ 30.40 ของเนื้อที่ทั้งหมด  นอกจากนี้ยังมีพืชไร่อ่ืนๆ ได้แก่ พ้ืนที่ไร่ร้าง 294  
   (3) ไม้ยืนต้น (A3) มีเนื้อที่ 16 ,533 ไร่ หรือร้อยละ 18.03 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
พืชเศรษฐกิจที่ส้าคัญของจังหวัด คือ ยางพารา (A302) มีเนื้อที่ 14,527 ไร่ หรือร้อยละ 15.84 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
และสัก (A305) มีเนื้อที่ 1,991 ไร่ หรือร้อยละ 2.17 ของเนื้อที่ทั้งหมด  นอกจากนี้  ยังมีไม้ยืนต้นอ่ืนๆ ได้แก่ ไม้ยืนต้น
ร้าง/เสื่อมโทรม 15 ไร่  
   (4) ไม้ยืนต้น/ไม้ผล มีเนื้อที่ 28 ไร่ หรือร้อยละ 0.03 ได้แก่ สัก/มะขาม (A305/A412)  
   (5) ไม้ผล (A4) มีเนื้อที่ 2,290 ไร่ หรือร้อยละ 2.50 ของเนื้อที่ทั้งหมด ประกอบด้วย 
       - มะม่วง (A407) มีเนื้อที่ 41 ไร่ หรือร้อยละ 0.04 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
        - มะม่วง/มะขาม (A407/A412) มีเนื้อที่ 779 ไร่ หรือร้อยละ 0.85 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
        - มะขาม (A412) มีเนื้อที่ 1,358 ไร่ หรือร้อยละ 1.49 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
        - มะขาม/ล้าไย (A412/A413) มีเนื้อที่ 13 ไร่ หรือร้อยละ 0.01 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
        - ล้าไย (A413) มีเนื้อที่ 3,245 ไร่ หรือร้อยละ 1.56 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
   นอกจากนี้  ยังมีไม้ผลอ่ืนๆ ที่เกษตรกรปลูกเป็นแปลงเล็กๆ อีกหลายชนิดได้แก่  พ้ืนที่ไม้ผล
ร้าง/เสื่อมโทรม 13 ไร่ ไม้ผลผสม 6 ไร่  
   (6) ไร่หมุนเวียน (A6) มีเนื้อที่ 14,289 ไร่ หรือร้อยละ 15.58 ของเนื้อที่ทั้งหมด ซึ่งเป็นพ้ืนที่
เกษตรกรรมหลักของชุมชนบนพื้นที่สูงที่มีการท้าเกษตรกรรม โดยมีการหมุนเวียนเปลี่ยนพ้ืนที่ปลูกพืช และทิ้งพื้นที่
ไว้เพ่ือให้ดินมีการพักตัว ตั้งแต่ 3-7 ปี จากนั้นจึงกลับมาท้าการเกษตรกรรมใหม่อีกครั้ง ประกอบด้วย 
        - ข้าวโพด (ไร่หมุนเวียน) (A602) ) มีเนื้อที่ 12,130 ไร่ หรือร้อยละ 13.23 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
        - ข้าวโพด (ไร่หมุนเวียน) (A602)/ข้าวไร่ (ไร่หมุนเวียน) ) มีเนื้อที่ 2,015 ไร่ หรือร้อยละ 2.20 
ของเนื้อที่ทั้งหมด 
          - ไร่ร้าง (ไร่หมุนเวียน) (A600) มีเนื้อที่ 140 ไร่ หรือร้อยละ 0.15   ของเนื้อที่ทั้งหมด
เป็นการพ้ืนที่เพาะปลูกพืชไร่หมุนเวียนซึ่งในช่วงเวลาที่ท้าการส้ารวจพบว่าเป็นช่วงเวลาที่มีการทิ้งพ้ืนที่ไว้เพ่ือให้ดินมี
การพักตัว โดยมีวัชพืชซึ่งไม้พุ่มสลับกับทุ่งหญ้าธรรมชาติขึ้นปกคลุมตามธรรมชาติ 
        - ข้าวไร่ (ไร่หมุนเวียน) (A616) มีเนื้อที่ 4 ไร่ ของเนื้อที่ทั้งหมด เป็นการปลูกเพ่ือการ
บริโภคของประชากรชุมชนบนพื้นที่สูงเป็นส่วนใหญ่ โดยจะเริ่มปลูกประมาณเดือนพฤษภาคม และเก็บเกี่ยวในเดือน
พฤศจิกายน-ธันวาคม 
   (7) เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม (A0) มีเนื้อที่ 14 ไร่ การท้าเกษตรผสมผสานหรือไร่นา
สวนผสมทั้งหมด 

3) พืน้ที่ป่าไม้ (F) มีเนื้อที่ 23,196 ไร่ หรือร้อยละ 25.30 ของเนื้อที่ทั้งหมด ประกอบด้วย 
   (1) ป่าไม่ผลัดใบ (F1) มีเนื้อที่ 1,783 ไร่ หรือร้อยละ 1.94 ได้แก่ ป่าไม่ผลัดใบสมบูรณ์ 
1,783 ไร่ หรือร้อยละ 1.94 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
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   (2) ป่าผลัดใบ (F2) มีเนื้อที่ 21,414 ไร่ หรือร้อยละ 23.36 ของเนื้อที่ทั้งหมด แบ่งเป็น 
ป่าผลัดใบสมบรูณ์  18,790 ไร่ หรือร้อยละ 20.50 ของเนื้อที่ทั้งหมด ป่าผลัดใบรอสภาพฟื้นฟู 2,624 ไร่ หรือ
ร้อยละ 2.86 ของเนื้อที่ทั้งหมด  

4) พื้นที่เบ็ดเตล็ด มีเนื้อที่ 820 ไร่ หรือร้อยละ 0.89 ของเนื้อที่ทั้งหมด ประกอบด้วย ทุ่งหญ้าสลับไม้
พุ่ม/ไม้ละเมาะ 782 ไร่ หรือร้อยละ 0.85 ของเนื้อที่ทั้งหมด บ่อดิน 29 ไร่ หรือร้อยละ 0.03 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
และที่ทิ้งขยะ 9 ไร่ 

5) พื้นที่น้ า มีเนื้อที่ 813 ไร่ หรือร้อยละ 0.91 ของเนื้อที่ทั้งหมด ตามล้าดับ ประกอบด้วย  
    (1) แหล่งน้้าธรรมชาติ ได้แก่ หนอง บึง (W102) มีเนื้อที่ 30  ไร่ หรือร้อยละ 0.12 ของเนื้อ
ที่ทั้งหมด  ท้าให้เกิดแหล่งน้้าผิวดินที่เกิดจากการถูกกระท้าของล้าน้้ากระจายอยู่ทั่วไป ทั้งลักษณะหนอง บึง และบาง
แห่งพบมากเป็นแหล่งน้้าชุมชนในรูปฝาย 
    (2) แหล่งน้้าที่สร้างขึ้น ได้แก ่ อ่างเก็บน้้า (W201) มีเนื้อที่  758  ไร่ หรือร้อยละ 0.83 ของ
เนื้อที่ทั้งหมด ได้แก่ บ่อน้้าในไร่นา มีเนื้อที ่ 43 ไร่ หรือร้อยละ 0.05 ของเนื้อที่ทั้งหมด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 2-3 ประเภทการใช้ที่ดินในพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 
สัญลักษณ์ ประเภทการใช้ท่ีดิน เนื้อที ่  

ไร ่ ร้อยละ 
U พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง   

U101 ตัวเมืองและย่านการค้า 210 0.23 
U201 หมู่บ้านบนพ้ืนราบ 1,787 1.95 
U301 สถานที่ราชการและสถาบันต่าง ๆ 31 0.03 
U503 ลานตากและแหล่งรับซื้อทางการเกษตร 10 0.01 
U601 สถานที่พักผ่อนหย่อนใจ 5 0.01 
U603 สุสาน ป่าช้า 3 - 

A พื้นที่เกษตรกรรม 64,801  70.67  
A1 พื้นที่นา 3,475  3.79  

A101  นาข้าว  3,475  3.79  
A2 พืชไร่ 28,172  30.72  

A200 ไร่ร้าง 294  0.32  
A202 ข้าวโพด 27,877  30.40  

A3 ไม้ยืนต้น 16,533  18.03  
A300  ไม้ยืนต้นร้าง/เสื่อมโทรม 15  0.02 
A302  ไม้ผลผสม 14,527  15.84 
A305  สัก 1,991  2.17 
A3/A4 ไม้ยืนต้น /ไม้ผล 28  0.03 

A305/A412  สัก/มะขาม  28   0.03   
A4 ไม้ผล 2,290  2.50  

A400  ไม้ผลร้าง/เสื่อมโทรม  13 0.01 
A401  ไม้ผลผสม    6 0.01 
A407  มะม่วง    41 0.04 

A407/A412  มะม่วง/มะขาม    779 0.85 
A412  มะขาม    1,358 1.49 

A412/A413  มะขาม/ล้าไย     13 0.01 
A413  ล้าไย    80 0.09 

A6 ไร่หมุนเวียน 14,289  15.58 
A600  ไร่หมุนเวียนร้าง    140 0.15 
A602  ข้าวโพด(ไร่หมุนเวียน)  12,130 13.23 

A602/A616  ข้าวโพด(ไร่หมุนเวียน)/ข้าวไร่(ไร่หมุนเวียน) 2,015 2.20 
A616  ข้าวไร่(ไร่หมุนเวียน)     4 0.00 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 2-4 ประเภทการใช้ที่ดินในพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน (ต่อ) 

สัญลักษณ์ ประเภทการใช้ท่ีดิน 
เนื้อที ่

ไร ่ ร้อยละ 

A0 เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม 14 0.02 

A001  เกษตรผสมผสาน/ไร่นาสวนผสม 14 0.02 

F พื้นที่ป่าไม้ 73,266 35.20 

F101  ป่าไม่ผลัดใบสมบูรณ์ 1,783 1.94 
F200  ป่าผลัดใบรอสภาพฟ้ืนฟู 2,624 2.86 
F201  ป่าผลัดใบสมบูรณ์ 18,790 20.50 

W พื้นที่น้ า 831 0.91 
W102  หนอง บึง ทะเลสาบ  30 0.03 
W201  อ่างเก็บน้้า   758 0.83 
W202  บ่อน้้าในไร่นา    43 0.05 

M พื้นที่เบ็ดเตล็ด 820 0.89 
M102  ทุ่งหญ้าสลับไม้พุ่ม/ไม้ละเมาะ  782 0.85 
M304  บ่อดิน 29 0.03 
M701  ที่ทิ้งขยะ 9 0.01 

รวมเนื้อที่  208,164  100.00 
 

  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพที่ 2-4  สภาพการใช้ที่ดิน ในพ้ืนที่ลุ่มน้้าหว้ยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ประชากรที่อาศัยอยู่ในอ้าเภอนาน้อย ถือว่าเป็นทรัพยากรที่มีค่าของประเทศชาติมากกว่า 
ทรัพยากรอ่ืน   เนื่องจากประชากรเหล่านี้   คือผู้ที่จะไปบริหารจัดการและใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ในท้องถิ่น ข้อมูล
เกี่ยวกับประชากรในอ้าเภอนาน้อยในด้านต่าง ๆ ได้แก่  ด้านจ้านวน  ความหนาแน่น การกระจายตัว   โครงสร้าง   
องค์ประกอบ   ของประชากร  การเปลี่ยนแปลงของสังคม มีผลกระทบต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นและความ
เจริญของท้องถิ่นในอ้าเภอนาน้อยซึ่งข้อมูลที่ส้าคัญด้านประชากรของอ้าเภอนาน้อย  ดังนี้ 

     จ้านวนประชากรหรือขนาดของประชากร  หมายถึง  จ้านวนประชากรของอ้าเภอนาน้อย
ทั้งหมดทุกเพศทุกวัย ในระยะเวลาที่ก้าหนดไว้ อ้าเภอนาน้อยมีประชากร จากการศึกษาข้อมูลทุติยภูมิ เอกสาร
และรายงานที่เก่ียวข้อง พบว่าเกษตรกรในพ้ืนที่ด้าเนินการ มีประชากรและโครงสร้างประชากรดังตารางท่ี 3-14 

 
ตารางท่ี 2-5 ประชากรและโครงสร้างประชากรในพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 

 

ที่มา: จากการสัมภาษณ์ 

การปกครองส่วนท้องถิ่น 
มีเทศบาล  จ้านวน   2  แห่ง   คือ 
1.        เทศบาลต้าบลนาน้อย  
2.        เทศบาลต้าบลศรีษะเกษ 
องค์การบริหารส่วนต้าบล  6  แห่ง  คือ 
1.        องค์การบริหารส่วนต้าบลนาน้อย 
2.        องค์การบริหารส่วนต้าบลสถาน 
3.        องค์การบริหารส่วนต้าบลน้้าตก 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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4.        องค์การบริหารส่วนต้าบลบัวใหญ่ 
5.        องค์การบริหารส่วนต้าบลสันทะ 
6.        องค์การบริหารส่วนต้าบลเชียงของ 

การนับถือศาสนา 
          ประชากรส่วนใหญ่อ้าเภอนาน้อย  นับถือศาสนาพุทธ  ซึ่งจะเห็นได้จากการมีศาสนสถานที่ส้าคัญ

ในอ้าเภอนาน้อย   เช่น  วัดพระธาตุพลูแช่  พระธาตุศรีษะเกษ และวัดวาอารามต่าง ๆ ในปัจจุบันอ้าเภอนาน้อยมี
ข้อมูลทางศาสนา  ดังนี้  (ส้านักงานเลขาเจ้าคณะอ้าเภอนาน้อย) 

1.  ศาสนสถาน 
1.1 จ้านวน  44  วัด  
1.2 ประเภทวัด 

                -  วิสุงคามสีมา    31  วัด 
                -  ส้านักสงฆ์         8  วัด 

      -   ที่พักสงฆ์         5  แห่ง 
1.3     นิกาย 

                 -  มหานิกาย       44 วัด 
                 - ธรรมยุต             -  วัด 
  1.4 วัดพัฒนาตัวอย่าง  1  วดัคือ วัดนาน้อย ต้าบลนาน้อย  

1.5 โรงเรียนพระปริยัติธรรมแผนกสามัญ  1  แห่ง คือ โรงเรียนปริยัติธรรมวัดนาราบวิทยา 
  1.6  หน่วยอบรมประชาชนประจ้าต้าบล (อ.ป.ต.)  จ้านวน  6  แห่ง 
  1.7 ที่ตั้งส้านักงานเจ้าคณะอ้าเภอนาน้อย ได้แก่ วัดนาแดง หมู่ที่ 5 ต้าบลสันทะ อ้าเภอนาน้อย 

จังหวัดน่าน 
ด้านสาธารณสุข 

            โรงพยาบาลขนาด  30 เตียง       1 แห่ง 
             สถานีอนามัย ต้าบล                7 แห่ง 
            สถานีบริการสาธารณสุขชุมชน           2 แห่ง 
            ส้านักงานสาธารณสุขอ้าเภอ               1 แห่ง 
            หน่วยควบคุมโรคติดต่อน้าโดยแมลงที่9     1 แห่ง 

ข้อมูลด้านการศึกษา 
โรงเรียนในสังกัดส้านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา เขต๑  สถานศึกษาทั้งหมด  32  แห่ง 
โรงเรียนเขตพ้ืนที่การศึกษาน่าน  เขต1        30  แห่ง 

            สังกัดกรมศาสนา         1    แห่ง 
            ศูนย์บริการการศึกษานอกโรงเรียนอ้าเภอนาน้อย    1    แห่ง 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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2.3 ลักษณะทางปฐพีกลศาสตร์ 

           จากการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลทรัพยากรดินในระดับชุดดิน มาตราส่วน 1:25,000 ในพ้ืนที่
ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง ซึ่งมีเนื้อที่ครอบคลุม 91,696 ไร่ สามารถจ้าแนกเป็นหน่วยแผนที่ดินได้ 20 หน่วยแผนที่ (ตาราง
ที่ 3-3 และภาพท่ี 3-4) ประกอบด้วย ระดับหน่วยจ้าแนก มี 6 ชุดดิน (11 หน่วยแผนที)่ ดินคล้าย 6 ดิน (6 หน่วย
แผนที่) มีเนื้อที่ 20,787 ไร่หรือร้อยละ 12.66 ของเนื้อที่ทั้งหมด (รายละเอียดชุดดินตามภาคผนวกท่ี 1) พ้ืนที่ลาด
ชันเชิงซ้อน (SC) มี 1 หน่วยแผนที่ ซึ่งมีการกระจายตัวเป็นส่วนใหญ่ของพ้ืนที่ มีเนื้อที่ 68,030 ไร่ หรือร้อยละ 
74.20 ของเนื้อที่ทั้งหมด และพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด ประกอบด้วย พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง (U) 1 หน่วยแผนที่ และ
พ้ืนที่น้้า (W) 1 หน่วยแผนที่ มีเนื้อที่ 2,879 ไร่ หรือร้อยละ 3.14 ของเนื้อที่ทั้งหมด (ตารางที่ 3-3, ภาพที่ 3-4) 

  เมื่อพิจารณาการกระจายตัวของดิน จะเห็นว่า ชุดดินที่มีการกระจายตัวมากที่สุด คือ ชุดดินวังสะ
พุง (Ws) และดินคล้ายชุดดินวังสะพุง (Ws varients) มีเนื้อที่ 7,036 ไร่ ร้อยละ 7.66 ของเนื้อที่ทั้งหมด กระจาย
ครอบคลุมในพ้ืนที่ต้าบลน้้าตก ต้าบลนาน้อย ต้าบลบัวใหญ่ และต้าบลศรีษะเกษ ลักษณะดินเป็นดินเหนียว ลึกปานกลาง
ถึงลึกมาก มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วนถึงดินร่วนปนดินเหนียว ดินล่างเป็นดินเหนียว พบในสภาพพ้ืนที่แบบลูกคลื่นลอน
ลาดเล็กน้อยถึงลูกคลื่นลอนลาด  นอกจากนี้ ยังพบการกระจายตัวของกลุ่มดินตื้น ประกอบด้วยชุดดินแม่ริม (Mr) มี
เนื้อท่ี 6,253 ไร่ หรือร้อยละ 6.82 ของเนื้อที่ทั้งหมด และชุดดินลี้ (Li) มีเนื้อที่ 5,157 ไร่ หรือร้อยละ 5.62 ของ
เนื้อที่ทั้งหมด ตามล้าดับ  ส่วนใหญ่พบกระจายตัวในพ้ืนที่ทางตอนล่างของต้าบลบัวใหญ่ ตอนกลางของต้าบลน้้าตก 
และตอนบนของต้าบลนาน้อย ดินมีลักษณะเป็นดินตื้นถึงชั้นก้อนกรวดมน และชั้นหินพ้ืน เป็นดินร่วนถึงดินเหนียวปน
กรวด หรือเศษหิน สภาพพ้ืนที่แบบลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึงลูกคลื่นลอนชัน ดินบนมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย
ถึงดินร่วนปนดินเหนียวปนกรวด หรือเศษหิน ดินล่างมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายถึงดินเหนียวปนกรวด หรือเศษหิน
มาก ส้าหรับกลุ่มดินร่วนหยาบ ประกอบด้วย ชุดดินสันป่าตอง (Sp) มีเนื้อที่ 636 ไร่ หรือร้อยละ 0.69 ของเนื้อที่
ทั้งหมด ส่วนใหญ่พบกระจายตัวในพ้ืนที่ต้าบลนาน้อย และต้าบลบัวใหญ่ดินร่วนหยาบ (ดินค่อนข้างเป็นทราย) ลีกมาก 
สภาพพ้ืนที่แบบลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย ดินบนมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย ดินล่างมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย
ถึงดินร่วนเหนียวปนทราย  ซึ่งกลุ่มดินเหล่านี้มีโอกาสเสี่ยงต่อการเกิดการชะล้างพังทลาย โดยเฉพาะดินที่มีลักษณะ
เนื้อดินบนและดินล่างต่างกัน และมีความลาดชันสูง (สภาพพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนชัน ความลาดชัน 12-20 เปอร์เซ็นต์) 
ควรมีมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าที่เหมาะสม เช่น การท้าคันดินกั้นน้้า ท้าขั้นบันได และปลูกพืชตามแนวระดับขวาง
ความลาดชันของพ้ืนที่ เพ่ือชะลอความเร็วของน้้าที่ไหลบ่าผ่านผิวดิน ช่วยลดการชะล้างของหน้าดิน และน้้าซึมผ่าน
ลงไปในดินชั้นล่างได้มากขึ้น ท้าให้ความชื้นในดินมากขึ้น นอกจากนี้ ควรปลูกพืชคลุมดินเพ่ือช่วยรักษาความชื้นของ
ดินไว้และยังช่วยลดการชะล้างพังทลายของดินได้อีกด้วย  

  เมื่อพิจารณาถึงปัจจัยด้านลักษณะของดินที่มีผลต่อการชะล้างพังทลายของดิน ซึ่ งดินแต่ละชนิด
จะทนต่อการชะล้างพังทลายที่แตกต่างกันในสภาพแวดล้อมที่คล้ายคลึง โดยเฉพาะค่าปัจจัยความคงทนของดิน (K-
factor) ที่สามารถน้าไปประเมินการสูญเสียดินในสมการการสูญเสียดินสากล (USLE) จะเห็นว่า  ปัจจัยสมบัติดินที่มี
ผลต่อค่าปัจจัยความคงทนของดิน ได้แก่  (1) ผลรวมปริมาณร้อยละของทรายแป้งและปริมาณร้อยละของทราย
ละเอียดมาก (% silt + % very fine sand)  (2) ปริมาณร้อยละของทราย (%sand)  (3) ปริมาณร้อยละของ
อินทรียวัตถุในดิน (% organic matter)  (4) โครงสร้างของดิน (soil structure) และ (5) การซาบซึมน้้าของดิน 
(permeability) (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545)  จากการศึกษาค่าปัจจัยความคงทนของดินต่อการชะล้างพังทะลาย (K-
factor) ตามชนิดวัตถุต้นก้าเนิดดินในพ้ืนที่สูงของลุ่มน้้าน่านพบว่า ผลรวมปริมาณร้อยละของทรายแป้งและปริมาณ

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ร้อยละของทรายละเอียดมากมีค่าสูง ส่งผลให้ค่า K-factor สูง และปริมาณร้อยละของอินทรียวัตถุในดินสูงส่งผลให้
ค่า K-factor ต่้า และยังพบว่าดินในกลุ่มวัตถุต้นก้าเนิดดินพวกหินตะกอนเนื้อหยาบมีแนวโน้มให้ค่า K-factor มาก
ที่สุด และดินในกลุ่มวัตถุต้นก้าเนิดดินพวกหินอัคนีสีเข้มมีค่า K-factor น้อยที่สุด (กองส้ารวจดินและวิจัยทรัพยากร
ดิน, 2562)  จากลักษณะและสมบัติดินดังกล่าวชี้ให้เห็นว่า ดินที่มีค่า K-factor สูง (ง่ายต่อการกร่อน) จะมีแนวโน้ม
เกิดการชะล้างพังทลายของดินได้สูง ส่วนดินที่มีค่า K-factor ต่้า (ยากต่อการกร่อน) จะมีแนวโน้มเกิดการชะล้าง
พังทลายของดินได้ต่้า 

  นอกจากปัจจัยด้านลักษณะสมบัติของดินแล้ว ปัจจัยด้านสภาพพ้ืนที่และการใช้ประโยชน์ที่ดินก็มี
ผลต่อการชะล้างพังทลายของดิน โดยเฉพาะความลาดชันของพ้ืนที่จะมีผลโดยตรงต่อการชะล้างพังทลายของผิวหน้า
ดิน การไหลบ่าของน้้าผ่านผิวหน้าดิน ระดับน้้าใต้ดิน ความชื้นในดิน การระบายน้้า ความยากง่ายต่อการกักเก็บน้้า
และการเขตกรรม ดังนั้น สภาพพ้ืนที่จึงเป็นปัจจัยที่ส้าคัญอย่างหนึ่งที่ควบคุมลักษณะของการใช้ประโยชน์ที่ดินซึ่ง
ส่งผลต่อการชะล้างพังทลายของดินด้วย โดยเฉพาะพืชไร่ เช่น ข้าวโพด ซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจที่ปลูกเป็นส่วนใหญ่และ
ปลูกในพื้นที่ท่ีมีความลาดชันสูง ท้าให้ดินมีอัตราการถูกชะล้างพังทลายของดินสูง เนื่องจากปลูกในพ้ืนที่ที่มีความลาด
ชันสูงและมีสิ่งปกคลุมผิวหน้าดินน้อย ส่งผลท้าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง รวมทั้งในพ้ืนที่มีการใช้
เครื่องจักรกลในการไถพรวนดินบ่อยครั้ง เป็นสาเหตุส้าคัญที่ท้าให้สมบัติดินทางกายภาพลดลง และส่งเสริมให้เกิด
การชะล้างพังทลายของดินเพ่ิมสูงขึ้น 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 2-6 ทรัพยากรดินในพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 

ล าดับ สัญลักษณ์ ค าอธิบาย 
เนื้อที ่

ไร ่ ร้อยละ 
1 Na-br-siclA ดินคล้ายชุดดินน่านที่เป็นดินสีน้้าตาล  3,029 3.30 
2 Na-fsi-silA ดินคล้ายชุดดินน่านที่เป็นดินทรายแป้งละเอียด  154 0.17 
3 Ws-vd,gm-

clB/b 
ดินคล้ายชุดดินวังสะพุงที่เป็นดินลึกมากและมีจุดประสีเทา  664 0.72 

4 Li-gclC ชุดดินลี้  4,558 4.97 
5 Li-gclD/st ชุดดินลี้  599 0.65 
6 Mr-gslB ชุดดินแม่ริม  647 0.71 
7 Mr-gslC ชุดดินแม่ริม 449 0.49 
8 Ws-br-clB ดินคล้ายชุดดินวังสะพุงที่เป็นดินสีน้้าตาล  2,249 2.45 
9 Ws-clB ชุดดินวังสะพุง 449 0.49 

10 Ws-clC ชุดดินวังสะพุง 2,497 2.72 
11 

AC-mw,col-slA 
ตะกอนน้้าพาเชิงซ้อนที่มีการระบายน้้าดีปานกลางและเป็น
ดิน 

322 0.35 

  ร่วนหยาบ   
12 Sp-slB ชุดดินสันป่าตอง  593 0.65 
13 Pae-slB ชุดดินแพร่ 460 0.50 
14 Pae-slC ชุดดินแพร่ 540 0.59 
15 Cg-br-clB ดินคล้ายชุดดินเชียงของที่เป็นดินสีน้้าตาล 201 0.22 
16 Mt-clC ชุดดินแม่แตง  2,199 2.40 
17 Ws-vd-clB ดินคล้ายชุดดินวังสะพุงที่เป็นดินลึกมาก 1,177 1.28 
18 

SC 
พ้ืนที่ลาดชันเชิงซ้อน (ความลาดชันมากกว่า 35  
เปอร์เซ็นต์)  68,030 74.20 

19 U พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 2,048 2.23 
20 W พ้ืนที่แหล่งน้้า 831 0.91 

รวมเนื้อที่ 91,696 100.00 
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ภาพที่ 2-5  ทรัพยากรดินพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 
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สภาพปัญหาและข้อจ ากัดของดิน 
สภาพปัญหาและข้อจ้ากัดของดินในพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหงส่วนใหญ่ ความลาดชันเชิงซ้อน มากกว่า 35 

เปอร์เซ็นต์ เสี่ยงต่อการขาดแคลนน้้าและการชะล้างพังทลายของดิน เนื่องจากพ้ืนที่มี โดยแยกเป็น 4 ประเภทหลัก 
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2561) (ตารางท่ี 2-7 ภาพที่ 2-6) โดยมีรายละเอียด พอสังเขป ดังนี้ 

1) ปัญหาการใช้ที่ดินไม่ตรงตามศักยภาพของดิน (ที่ดอนท านา)  
 เป็นดินที่อยู่ในท่ีดอนที่มีการท้าคันนาขังน้้าเพื่อปลูกข้าว  (การใช้ที่ดินอย่างไม่ถูกต้อง) เสี่ยงต่อการขาดน้้า 
ยามฝนทิ้งช่วง สภาพปัญหานี้พบครอบคลุมเนื้อที่รวม 664 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 0.72 ของเนื้อที่ทั้งหมด ได้แก่ 
Ws-vd,gm-clB/b 

 2) ปัญหาดินค่อนข้างเป็นทรายและความอุดมสมบูรณ์ของดินต่ าที่บนพื้นที่ดอน 
 เป็นดินที่มีเนื้อดินบนค่อนข้างเป็นทราย มีความสามารถในการอุ้มน้้าต่้าและดูดซับแร่ธาตุอาหารได้น้อย 
จึงมีความอุดมสมบูรณ์ธรรมชาติต่้า เกิดการชะล้างพังทลายได้ง่าย สภาพปัญหานี้พบครอบคลุมเนื้อที่ รวม 915 ไร่ 
หรือคิดเป็นร้อยละ 1.00 ของเนื้อที่ทั้งหมด ได้แก่ หน่วยแผนที่ดิน AC-mw,col-slA และ Sp-slB 

 3) ปัญหาดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ าบนพื้นที่ดอน 
 เมื่อพิจารณาหลักเกณฑ์การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินในประเทศไทยนั้น กรมพัฒนาที่ดินใช้
เกณฑ์การประเมินจากค่าวิเคราะห์ดิน 5 รายการ คือ ร้อยละปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน และอัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบส ซึ่งแต่ละ
รายการจะมีเกณฑ์ประเมินเป็นค่าสูง ปานกลาง ต่้า เนื่องจากสภาพทางธรรมชาติ โดยดินมีวัตถุต้นก้าเนิดดินที่มีแร่
ธาตุอาหารตามธรรมชาติต่้า ประกอบกับมีการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างต่อเนื่องติดต่อกันเป็นเวลานาน โดยไม่ได้มีการ
ปรับปรุงบ้ารุงดินเท่าที่ควร ท้าให้ดินเสื่อมโทรม ความอุดมสมบูรณ์ลดลงอย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้พืชเจริญเติบโตช้า 
ผลผลิตตกต่้า คุณภาพไม่ดี สภาพปัญหานี้พบครอบคลุมเนื้อที่รวม 3,400 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 3.71 ของเนื้อที่
ทั้งหมด ได้แก่ หน่วยแผนที่ดิน Pae-slB  Pae-slC  Cg-br-clB และ Mt-clC 

4) ปัญหาดินตื้น  
     เป็นดินที่เป็นชั้นดินหนาประมาณ 50 เซนติเมตร ส่วนใหญ่มีเนื้อดินเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทรายและดิน
ร่วนปนดินเหนียว ชั้นถัดไปเป็นชั้นดินมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย ดินร่วนปนดินเหนียวและดินเหนียวที่มีปริมาณ
กรวด หรือเศษหินปะปนมากกว่าหรือเท่ากับร้อยละ 35 โดยปริมาตร หรือพบหินพ้ืน ภายในความลึก 50 
เซนติเมตร จากผิวดิน จากลักษณะของดินดังกล่าวถือเป็นอุปสรรคต่อการเจริญเติบโตของพืชด้านการชอนไชของ
รากพืช ท้าให้การเกาะยึดตัวของดินไม่ดี ยากแก่การไถพรวน เกิดการชะล้างพังทลายได้ง่าย สภาพปัญหานี้พบ
ครอบคลุมเนื้อท่ีรวม 6,253 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 6.82 ของเนื้อที่ทั้งหมด แบ่งดินตื้นออกได้เป็น 2 ประเภท คือ 

 (1) ดินตื้นถึงชั้นก้อนกรวด ลูกรังหรือเศษหินบนพื้นที่ดอน มีเนื้อที่ 1,096 ไร่ หรือร้อยละ 1.20 ของเนื้อ
ที่ทั้งหมด ได้แก่ หน่วยแผนที่ดิน Mr-gslB และ Mr-gslC 

(2) ดินตื้นชั้นหินพ้ืนบนพ้ืนที่ดอน มีเนื้อที่ 5,157 ไร่ หรือร้อยละ 5.62 ของเนื้อที่ทั้งหมด ได้แก่ หน่วย
แผนที่ดิน Li-gclC และ Li-gclD/st 
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5) ปัญหาพื้นที่มคีวามลาดชันสูง  
 พ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูง มีความลาดชันมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ ส่วนใหญ่มีสภาพการใช้ที่ดินเป็นป่าไม้ 
เหมาะที่จะน้ามาใช้ประโยชน์ด้านการเกษตร และมีความเสี่ยงต่อการชะล้างพังทลายของดินสูง สภาพปัญหานี้พบ
ครอบคลุมเนื้อที่รวมมีเนื้อที่ 68,030 ไร่ หรือร้อยละ 74.20 ของเนื้อที่ทั้งหมด ได้แก่ หน่วยแผนที่ดิน SC (ตาราง 2-7 
ภาพที่ 2-6) 

นอกจากนี้ยังมีดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง มีเนื้อที่รวม 9,555 ไร่ หรือร้อยละ 10.41 ของเนื้อที่
ทั้งหมด ได้แก่  

ดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางในพ้ืนที่ลุ่ม มีเนื้อที่ 3,183 ไร่ หรือร้อยละ 3.47 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
ได้แก่ หน่วยแผนที่ดิน Na-fsi-silA และ Na-br-siclA 

ดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางบนพื้นที่ดอน มีเนื้อที่ 6,372 ไร่ หรือร้อยละ 6.94 ของเนื้อที่ทั้งหมด 
ได้แก่ หน่วยแผนที่ดิน Ws-br-clB  Ws-clB  Ws-clC และ Ws-vd-clB 

และพ้ืนที่อ่ืนๆ มีเนื้อที่ 2,879 ไร่ หรือร้อยละ 3.14 ของเนื้อที่ทั้งหมด ได้แก่ หน่วยแผนที่ดิน U และ W 
 

ตารางท่ี 2-7  สภาพปัญหาของดินในพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 
  ค าอธิบาย เนื้อที ่

ไร ่ ร้อยละ 
1) ปัญหาการใช้ท่ีดินไม่ตรงตามศักยภาพของดิน (ที่ดอนท านา) 664 0.72 
2) ปัญหาดินค่อนข้างเป็นทรายและความอุดมสมบูรณ์ของดินต่ า 
ที่บนพื้นที่ดอน 

915 1.00 

3) ปัญหาดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ าบนพื้นที่ดอน 3,400 3.71 
4) ปัญหาดินตื้น  6,253 6.82 
    4.1) ดินตื้นถึงชั้นก้อนกรวด ลูกรัง หรือเศษหินบนพื้นที่ดอน 1,096 1.20 
    4.2) ดินตื้นถึงชั้นหินพื้นบนพื้นที่ดอน 5,157 5.62 
5) ปัญหาพื้นที่มีความลาดชันสูง 68,030 74.20 
6) ดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 9,555 10.41 
    6.1) ดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางในพื้นที่ลุ่ม 3,183 3.47 
    6.2) ดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางบนพ้ืนที่ดอน 6,372 6.94 
7) อ่ืนๆ 2,879 3.14 

รวมเนื้อที่ 91,696 100.00 
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ภาพที่ 2-6  สภาพปัญหาทรัพยากรดินพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 
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 2.4 ปัญหาการชะล้างพังทลายของพื้นที่ 
   ปัญหาการชะล้างพังทลายของดินเป็นปัญหาที่ส้าคัญที่ส่งผลให้ทรัพยากรที่ดินเสื่อมโทรม
เนื่องจากท้าให้เกิดการสูญเสียหน้าดิน และสูญเสียธาตุอาหารและอินทรียวัตถุในดินส่งผลให้ความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินลดลง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพ้ืนที่ที่มีการใช้ที่ดินในการปลูกพืชอย่างเข้มข้นในรอบปี รวมทั้งในพ้ืนที่ที่มีการใช้
เครื่องจักรกลในการพรวนดิน เป็นสาเหตุส้าคัญที่ท้าให้สมบัติทางกายภาพของดินโดยเฉพาะโครงสร้างดินถูกท้าลาย  
ยิ่งส่งเสริมท้าให้เกิดการพังทลายของดินในพ้ืนที่ ผลจากการชะล้างพังทลายของดินจะส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมทั้ง
ในพ้ืนที่ที่เกิดการชะล้างพังทลายของดินและพ้ืนที่โดยรอบ และท้าให้ผลผลิตต่อหน่วยพ้ืนที่ลดลง เนื่องจากความอุดม
สมบูรณ์ลดลงและเกิดการตื้นเขินของแม่น้้าล้าคลองจากมีการสะสมของตะกอนดิน  ท้าให้ศักยภาพในการเก็บกักน้้า
ของแรงน้้าต่้าลง ปัญหาเหล่านี้จะส่งผลกระทบต่อการเพาะปลูกในฤดูการถัดไป ดังนั้น จึงมีความจ้าเป็นอย่างยิ่งที่
จะต้องมีการป้องกันการชะล้างพังทลายของดินเพ่ือรักษาทรัพยากรที่ดินให้สามารถใช้ที่ดินได้อย่างยั่งยืน  การชะล้าง
พังทลายของดิน ในแต่ละพ้ืนที่จะมีระดับความรุนแรงแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับลักษณะของดินเองและการเขตกรรม 
โดยปกติแล้วการชะล้างพังทลายของดินในประเทศไทยนั้นจะเกิดขึ้นโดยฝนเป็นปัจจัยหลักที่ส้าคัญ  ลักษณะของดิน 
สภาพภูมิประเทศ ระบบการปลูกพืช ถ้าเอ้ืออ้านวยต่อการชะล้างก็จะท้าให้การชะล้างมีความรุนแรงเพ่ิมขึ้นส่งผล
เสียหายต่อเศรษฐกิจและส่งแวดล้อม 
   การประเมินการชะล้างพังทลายของดินในพ้ืนที่โครงการฯ โดยอาศัยสมการการสูญเสียดินสากล 
(Universal Soil Loss Equation, USLE) (Wischmeier and Smith, 1965) ซึ่งสมการนี้ถูกพัฒนาขึ้นมาเพ่ือใช้
ประเมินการชะล้างพังทลายของดินในพ้ืนที่เกษตร และเป็นการชะล้างพังทลายของดินที่เกิดจากการกระท้าของน้้า 
ไม่รวมถึงการชะล้างพังทลายที่เกิดจากลม ดังสมการ 
 

          A  =   R K LS C P         (3) 
     สมการดังกล่าวพิจารณาการชะล้างพังทลายของดินจากการตกกระทบของเม็ดฝน (raindrop 
erosion) และแบบแผ่น (sheet erosion) ไม่ครอบคลุมถึงการชะล้างพังทลายแบบริ้ว (rill erosion) และแบบร่อง 
(gully erosion) (Wischmeier and Smith, 1965) ซึ่งปัจจัยที่น้ามาพิจารณาในสมการ ได้แก่ ปริมาณน้้าฝน 
ความแรงของน้้าฝน ลักษณะของดิน ลักษณะของพืชคลุมดิน สภาพของพ้ืนที่และมาตรการระบบอนุรักษ์ดินและน้้า 
รายละเอียดแต่ละปัจจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

 

1)  ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับฝน (erosivity factor: R) เป็นค่าความสัมพันธ์ของพลังงานจลน์ของ
เม็ดฝนที่ตกกระทบผิวหน้าดินกับปริมาณความหนาแน่นของฝนในช่วงระยะเวลาหนึ่ง ซึ่งความสัมพันธ์นี้ได้มีผู้ศึกษา
และน้ามาประยุกต์ใช้อย่างกว้างขวาง (มนูญ และคณะ, 2527 และ Kunta, 2009) ในการศึกษานี้ได้น้าค่า
สหสัมพันธ์ระหว่างค่าปัจจัยการกัดกร่อนของฝนสอดคล้องตามวิธีการของ Wischmeier (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545; 
มนูญ และคณะ, 2527) มาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายปี (average annual rainfall) ในช่วง
ระยะเวลา 30 ปี (พ.ศ. 2531-2561) ได้ค่าปัจจัยที่เก่ียวข้องกับฝนส้าหรับพ้ืนที่โครงการฯ 

2)  ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับลักษณะของดิน (erodibility factor: K) เป็นค่าความคงทนของดิน 
ภายใต้สภาพแวดล้อมที่คล้ายคลึงกันดินแต่ละชนิดจะทนต่อการชะล้างพังทลายที่แตกต่างกัน สอดคล้องตามหลักการ
ของ Wischmeier นั้น สามารถวิเคราะห์ค่าปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับลักษณะดินนี้จากภาพ Nomograph โดยประเมินได้
จากสมบัติของดิน 5 ประการคือ (1) ผลรวมปริมาณร้อยละดินของทรายแป้งและปริมาณร้อยละของทรายละเอียด
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มาก (2) ปริมาณร้อยละของทราย (3) ปริมาณร้อยละของอินทรียวัตถุในดิน (4) โครงสร้างของดิน และ (5) การซาบ
ซึมน้้าของดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545) ได้มีการศึกษาปัจจัยดังกล่าว และให้ค่าปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับลักษณะของดิน
สอดคล้องตาม  

3)  ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพภูมิประเทศ (slope length and slope steepness 
factor: LS) เป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับความลาดชัน และความยาวของความลาดชัน  ตามปกติแล้วค่าการชะล้าง
พังทลายของดินนั้นจะแปรผันตรงกับความลาดชันสูงและความยาวของความลาดชัน ในการศึกษานี้ได้ใช้ข้อมูลความ
สูงจากแบบจ้าลองระดับความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) โดยค้านวณทั้งสองปัจจัยสอดคล้องกับ
การศึกษาของ (Hickey et al., 1994) 

4)  ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการพืช (crop management factor: C) เป็นปัจจัยที่
เกี่ยวข้องกับพืชคลุมดิน ซึ่งพืชแต่ละชนิดย่อมมีความต้านทานในการชะล้างพังทลายของดินที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับ
ความสูงของต้น ลักษณะพุ่ม หรือการยึดอนุภาคดินของรากพืชนั้น ๆ เป็นต้น ในกรณีที่ไม่มีพืชปกคลุมดินนั้น ค่า
ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการพืชนี้จะมีค่ามากที่สุด  ในที่นี้ คือ 1.00 ส่วนกรณีที่พืชปกคลุมดินสามารถต้าน
ทางการชะล้างพังทลายของดินได้ดีจะให้ค่าปัจจัยนี้น้อย นอกจากนี้  ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการพืชนี้  ยังมี
ความสัมพันธ์กับสภาพภูมิอากาศในพ้ืนที่นั้น ๆ เนื่องจากสภาพภูมิอากาศนั้นมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 

5)  ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการอนุรักษ์ดินและน้ า (conservation factor: P) เป็นปัจจัยที่แสดง
ถึงมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าในพ้ืนที่นั้น ๆ เช่น การปลูกพืชตามแนวระดับ (contouring) การปลูกพืชสลับขวางความ
ลาดเอียง (strip cropping) การปลูกพืชในพื้นที่ที่มีคันนา เป็นต้น ในที่นี้ใช้ค่าตามการศึกษาของกรมพัฒนาที่ดิน 
(2545)  จากค่าปัจจัยทั้ง 5 ปัจจัยนั้น สามารถน้ามาค้านวณการสูญเสียดินสอดคล้องตามสมการการสูญเสียดินสากล
ได้บนฐานข้อมูลแบบราสเตอร์ (raster) โดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ จากผลการค้านวณค่าการสูญเสียดินนั้น 
สามารถน้ามาจัดชั้นความรุนแรงของการสูญเสียดิน ท้าให้ทราบถึงขอบเขตของพ้ืนที่มีปัญหา เนื่องจากการสูญเสียดิน
เพ่ือเป็นแนวทางในการวางแผนอนุรักษ์ดินและน้้าในพ้ืนที่ต่อไป 

 

ตารางท่ี 2-8 ระดับความรุนแรงของการชะล้างพังทลายของดิน 

    ระดับความรุนแรงของการชะล้างพังทลาย 
ค่าการสูญเสียดิน  

(ตัน/ไร/่ปี) 
น้อย 0-2 
ปานกลาง 2-5 
รุนแรง 5-15 
รุนแรงมาก 15-20 
รุนแรงมากที่สุด มากกว่า 20 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2545) 
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ตารางท่ี 2-9  ชั้นของการกัดกร่อน (degree of erosion classes) 
สัญลักษณ์ ชื่อเรียก การสูญเสียของช้ันดิน  

(%) 
E0 ไม่มีการกร่อน (non eroded) 0 
E1 กร่อนเล็กน้อย (slightly eroded) 0 - <25 
E2 กร่อนปานกลาง (medium eroded) 25 – 75 
E3 กร่อนรุนแรง (severe erosion) > 75 
E4 กร่อนรุนแรงมาก (very severe erosion) 100 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2551) 
 

   พื้นที่เสี่ยงต่อการชะล้างพังทลายของดิน 
 การชะล้างพังทลายของดินเป็นปัญหาที่ส้าคัญท่ีส่งผลให้ทรัพยากรที่ดินเสื่อมโทรมเนื่องจาก ท้าให้เกิดการ

สูญเสียหน้าดิน การสูญเสียธาตุอาหารและอินทรียวัตถุในดิน ส่งผลให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง  โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในพ้ืนที่ที่มีการใช้ที่ดินในการปลูกพืชอย่างเข้มข้นในรอบปี รวมทั้งในพ้ืนที่ที่มีการใช้เครื่องจักรกลในการไถ
พรวนดินเป็นสาเหตุส้าคัญที่ท้าให้สมบัติทางกายภาพของดินโดยเฉพาะโครงสร้างดินถูกท้าลาย ยิ่งส่งเสริมให้เกิดการ
พังทลายของดินในพ้ืนที่   ผลจากการชะล้างพังทลายของดินจะส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมทั้งในพ้ืนที่ที่เกิดการชะ
ล้างพังทลายของดิน และพ้ืนที่โดยรอบ  และท้าให้ผลผลิตต่อหน่วยพ้ืนที่ลดลง  เนื่องจากความอุดมสมบูรณ์ลดลง 
และเกิดการตื้นเขินของแม่น้้าล้าคลองจากมีการสะสมของตะกอนดิน ท้าให้ศักยภาพในการเก็บกักน้้าของแหล่งน้้า
ต่้าลง  ปัญหาเหล่านี้จะส่งผลกระทบต่อการเพาะปลูกในฤดูกาลถัดไป ดังนั้น จึงมีความจ้าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการ
ป้องกันการชะล้างพังทลายของดิน เพ่ือรักษาทรัพยากรที่ดินให้สามารถใช้ที่ดินได้อย่างยั่งยืน  

 การชะล้างพังทลายของดินในแต่ละพ้ืนที่จะมีระดับความรุนแรงแตกต่างกันไป ขึ้นอยู่กับลักษณะของดิน
เอง และปัจจัยจากภายนอก โดยปกติแล้วการชะล้างพังทลายของดินในประเทศไทยจะเกิดขึ้นโดยมีฝนเป็นปัจจัย
หลักท่ีส้าคัญ แต่โดยธรรมชาติแล้วจะเกิดไม่รุนแรงบนพ้ืนที่ที่มีความลาดชันน้อยและมีสิ่งปกคลุมผิวดินหรือพ้ืนที่ที่มี
ความลาดชันสูงแต่มีสิ่งปกคลุมผิวดินหนาแน่นจนเม็ดฝนไม่สามารถกระทบสู่พ้ืนดินได้ แต่จะเกิดรุนแรงมากขึ้นถ้า
พ้ืนที่มีความลาดชันมากขึ้นและไม่มีสิ่งปกคลุมผิวดิน โดยมีกิจกรรมการใช้ที่ดินของมนุษย์เป็นตัวเร่งให้เกิดความ
รุนแรงมากขึ้น การชะล้างพังทลายของดินนอกจากมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมแล้วยังส่งผลเสียทางด้านเศรษฐกิจ  
และจากการประเมินการสูญเสียดิน (ตัน/ไร่/ปี) ในพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง สามารถแบ่งระดับความรุนแรงของการชะ
ล้างพังทลายของดินออกเป็น 3 ระดับ (ตารางที่ 2-10 และภาพที่ 2-7)  ดังนี้  

 1) ความรุนแรงของการชะล้างพังทลายของดินระดับน้อย 
พ้ืนที่มีความรุนแรงของการชะล้างพังทลายของดินในระดับน้อย ซึ่งมีปริมาณการสูญเสียดิน 0-2  ตันต่อไร่

ต่อปี  โดยมีครอบคลุมเนื้อที่ประมาณ 8,329 ไร่ หรือร้อยละ 9.08 ของเนื้อที่ทั้งหมดพบกระจายตัวอยู่ในต้าบล
น้้าตก ต้าบลบัวใหญ่ ต้าบลนาน้อย และต้าบลเชียงของ อ้าเภอนาน้อย ซึ่งบริเวณที่มีสูญเสียดินเล็กน้อยส่วนใหญ่มี
สภาพพ้ืนที่เป็นลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึงพ้ืนที่ราบเรียบหรือค่อนข้างราบเรียบการใช้ที่ดินส่วนใหญ่เป็นป่าผลัดใบ
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สมบูรณ์ และใช้ประโยชน์ในการปลูกสัก ยางพารา ล้าไย และข้าว แม้ในพ้ืนที่นี้ซึ่งมีสถานภาพความรุนแรงในระดับ
น้อย แต่ควรได้รับการจัดการด้วยมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าที่เหมาะสม เพ่ือป้องกันการสูญเสียดินเพ่ือใช้ประโยชน์
อย่างเหมาะสม 

 2) ความรุนแรงของการชะล้างพังทลายของดินระดับปานกลาง 
พ้ืนที่มีความรุนแรงของการชะล้างพังทลายของดินในระดับปานกลาง ซึ่งมีปริมาณการสูญเสียดิน 2-5  ตัน

ต่ อ ไ ร่ ต่ อปี   โ ดย มี เนื้ อที่ ครอบคลุ มประมาณ 11 ,193 ไร่  หรื อร้ อยละ 12.21 ของเนื้ อที่ ทั้ ง หมด   
พบกระจายตัวอยู่ในต้าบลน้้าตก ต้าบลบัวใหญ่ ต้าบลศรีษะเกษ และต้าบลนาน้อย อ้าเภอนาน้อย สภาพพ้ืนที่ส่วน
ใหญ่มีลักษณะเป็นพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนชัน ส่วนใหญ่เป็นป่าผลัดใบสมบูรณ์ และใช้ประโยชน์ในการปลูกข้าวโพด 
ยางพารา  ข้าวโพด (ไร่หมุนเวียน) และล้าไย พื้นที่นี้ควรมีการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างระมัดระวัง โดยการปลูกพืชตาม
แนวระดับหรือขวางความลาดเท และควรมีการปรับปรุงบ้ารุงดินอย่างต่อเนื่อง 

    3) ความรุนแรงของการชะล้างพังทลายของดินระดับรุนแรง 
พ้ืนที่มคีวามรุนแรงของการชะล้างพังทลายของดินในระดับรุนแรง ซึ่งมีปริมาณการสูญเสียดิน 5-15 ตันต่อไร่

ต่อปี  โดยมีเนื้อที่ครอบคลุมประมาณ 72,174 ไร่ หรือร้อยละ 78.71 ของเนื้อที่ทั้งหมด โดยพบกระจายตัวอยู่พ้ืนที่
ต้าบลน้้าตกฝั่งทิศใต้ ต้าบลบัวใหญ่ตอนบน และต้าบลนาน้อยทางทิศตะวันตก อ้าเภอนาน้อย  ส่วนใหญ่มีการใช้ที่ดิน
ในการปลูกข้าวโพด  ยางพารา และพืชไร่หมุนเวียน เช่น ข้าวโพด ข้าวไร่  พื้นที่นี้ควรน้ามาตรการป้องกันการสูญเสีย
ดินทั้งวิธีพืชและวิธีกลส้าหรับป้องกันการสูญเสียดิน  มีการปรับปรุงบ้ารุงดินอย่างต่อเนื่อง เพ่ือการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ทางการเกษตรได้อย่างยั่งยืนตลอดไป  

 
ตารางท่ี 2-10 ระดับความรุนแรงของการชะล้างพังทลายของดินในพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 

 

ระดับความรุนแรง 
ค่าการสูญเสียดิน เนื้อที ่

(ตัน/ไร/่ปี) ไร ่ ร้อยละ 
น้อย 0-2 8,329 9.08 
ปานกลาง 2-5 11,193 12.21 
รุนแรง 5-15 72,174 78.71 

รวมเนื้อที่ 91,696 100.00 
 
จากผลการศึกษา จะเห็นว่า พ้ืนที่ส่วนใหญ่มีความรุนแรงของการชะล้างพังทลายในระดับรุนแรง โดยมี

ปริมาณการสูญเสียดิน 5-15 ตันต่อไร่ต่อปี  โดยครอบคลุมเนื้อท่ีคิดเป็นร้อยละ 78.71 ของเนื้อที่ทั้งหมด  โดยพบ
กระจายตัวอยู่พื้นที่ต้าบลน้้าตกฝั่งทิศใต้ ต้าบลบัวใหญ่ตอนบน และต้าบลนาน้อยทางทิศตะวันตก อ้าเภอนาน้อย  ซึ่ง
พื้นที่ดังกล่าวเป็นพื้นที่ที่มีความลาดชันอยู่ในช่วง 0-75 เปอร์เซ็นต์ มีลักษณะสภาพพ้ืนที่เป็นแบบราบเรียบถึง
ค่อนข้างราบเรียบ ลูกคลื่นลอดลาดเล็กน้อย ลูกคลื่นลอนลาดลูกคลื่นลอนชัน เนินเขา สูงชัน สูงสันมาก และสูงชัน
มากที่สุดบางส่วน  เมื่อพิจารณาประเภทการใช้ที่ดินเป็นป่าผลัดใบสมบูรณ์  และมีการใช้ประโยชน์ของพ้ืนที่ในการ
ปลูกข้าวโพด ยางพารา และข้าวโพด (ไร่หมุนเวียน) ซึ่งหากมีปัญหาการชะล้างพังทลายควรได้รับการป้องกันเพ่ือ
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ไม่ให้เกิดความเสียหายต่อการผลิตและผลผลิตของเกษตรกร  อีกทั้งลดต้นทุนการผลิตที่สูญหายไปกับการชะล้างของ
ผิวหน้าดินที่อาจเกิดข้ึนอย่างต่อเนื่อง  นอกจากนี้ ในพื้นที่ที่มีสภาพภูมิประเทศแบบเนินเขาแบบสูงชันและแบบสูงชัน
มากจะเกิดการชะล้างพังทลายของดินที่มีความรุนแรงมากที่สุด โดยก่อให้เกิดปริมาณการสูญเสียดินมากกว่า 20 ตัน
ต่อไร่ต่อปี  โดยพ้ืนที่ดังกล่าวมีการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นข้าวโพด และข้าวโพดแบบไร่หมุนเวียน  

ทั้งนี้ เพ่ือเป็นการป้องกันและหยุดการชะล้างพังทลายของดินอย่างยั่งยืนโดยเฉพาะพ้ืนที่ที่มีความรุนแรง
ของการสูญเสียดินปานกลางถึงรุนแรงมากที่สุดนั้น ควรมีมาตรการในการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้้าที่เหมาะสม
ส้าหรับแต่ละพ้ืนที่ โดยเฉพาะในพ้ืนที่บางแห่งที่มีการใช้ที่ดินอย่างไม่เหมาะสมเนื่องจากพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูง ควร
ปรับเปลี่ยนการใช้ที่ดินให้เหมาะสม และวิธีการจัดการมีความเป็นไปได้จริง วิธีการที่สะดวก และเสียค่าใช้จ่ายน้อย ไม่
ต้องใช้แรงงานมาก และสอดคล้องตามความต้องการของชุมชน   ทั้งนี้ เมื่อพิจารณาถึงการคาดคะเนการชะล้าง
พังทลายของดินในแต่ละพ้ืนที่และแต่ละระดับ แม้กระทั้งในพื้นที่ที่มีการชะล้างพังทลายในระดับน้อยซึ่งมีปริมาณการ
สูญเสียดิน 0-2 ตันต่อไร่ต่อปี  ซึ่งไม่ควรเพิกเฉยต่อการใช้มาตรการอนุรักษ์ดินและน้้า และมีจัดการปรับปรุงดินที่เหมาะสม  
ซึ่งหากมีการละเลยหรือมีการจัดการที่ไม่เหมาะสม และถูกต้องตามหลักวิชาการอาจจะส่งผลกระทบที่รุนแรงขึ้น ซึ่งเกิด
ปัญหาต่อการสูญเสียดินปริมาณและคุณภาพผลผลิต และส่งผลกระทบต่อต้นทุนการผลิต การจัดการดิน น้้า ปุ๋ย ท้าให้
เกษตรกรในพ้ืนที่มีค่าใช้จ่ายที่เพ่ิมสูงขึ้นตามไปด้วย 
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ภาพที่ 2-7  การสูญเสียดินในพื้นที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 
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2.5 สรุปปัญหาของพื้นทีด่ าเนินการ 

การจัดกลุ่มของพ้ืนที่ในลุ่มน้้าตามล้าดับความส้าคัญของโครงการตามปัจจัยต่าง ๆ เ พ่ือก้าหนด
กรอบพ้ืนที่ด้าเนินการตามปีงบประมาณ และค้าแนะน้าในการใช้มาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าด้านต่าง ๆ ให้
เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่และสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน จะต้องน้าพ้ืนที่ด้าเนินการและค้าแนะน้าในการบริหาร
จัดการ ไปศึกษาความเหมาะสมของโครงการที่จะด้าเนินการในพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อย โดยมีการศึกษาในด้านต่าง ๆ 
ควบคู่กันไป ทั้งด้านการออกแบบมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าด้านต่าง ๆ โดยจัดการพ้ืนที่ตามสภาพความรุนแรง
ของปัญหาและน้ามาตรการการป้องกันและฟ้ืนฟูทรัพยากรดินตามสภาพปัญหาของพ้ืนที่เฉพาะพ้ืนที่ไป เพ่ือให้
เหมาะสมกับการใช้งานของเกษตรกร ด้านความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ผลประโยชน์กับเกษตรกรและผู้มีส่วนได้
ส่วนเสียในพื้นท่ี ผลกระทบของพ้ืนที่ที่ด้าเนินโครงการ ในกรณีที่มีโครงการและกรณีที่ไม่มีโครงการ โดยมีแนวทาง
ในการบริหารทรัพยากรให้ได้ประโยชน์สูงสุด เพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรดินและน้้าที่เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่
และการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยน้ามาตรการต่าง ๆ มาปรับใช้ทั้งในทางพืชและทางวิศวกรรม โดยในการใช้มาตรการ
ทางวิศวกรรมนั้นสามารถใช้มาตรการด้านต่าง ๆ ตามมาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดิน มาใช้ในการออกแบบ
รายละเอียด และจะต้องปฏิบัติตาม พ.ร.บ. วิศวกรรมด้วย เพ่ือควบคุมและจัดการพ้ืนที่ในการลดการชะล้าง
พังทลายและฟ้ืนฟูพ้ืนที่เกษตรกรรม เพ่ือเป็นต้นแบบในการบริหารจัดการทรัพยากรดินและน้้าในพ้ืนที่อ่ืน ๆ ตาม
แผนปฏิบัติการรายปี ต่อไป นอกจากนี้ ยังมีการติดตามและประเมินผลโครงการ เพ่ือแก้ไขและปรับปรุงการ
ด้าเนินการตามมาตรการต่าง ๆ ที่ด้าเนินการลงไปในพ้ืนที่ให้เหมาะสมมากขึ้น  

โดยการด้าเนินการกิจกรรมต่าง ๆ ในพ้ืนที่นอกจากจะมีการด้าเนินการตามแนวทางของกรม
พัฒนาที่ดินแล้วยังสามารถมีการบูรณาการร่วมกับหน่วยงานต่าง ๆ ในกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และกระทรวง
อ่ืน เช่น กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กระทรวงมหาดไทย กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ 
วิจัยและนวัตกรรม กระทรวงสาธารณสุข เป็นต้น ในด้านการร่วมงานในพ้ืนที่ป่าไม้ และอุทยาน การส่งเสริมอาชีพ 
การถ่ายทอดความรู้ และสุขภาพอนามัยของประชาชนในพ้ืนที่ สร้างแรงจูงใจในการปรับเปลี่ยนการใช้ที่ดิน 
แรงจูงใจในการน้ามาตรการด้านอนุรักษ์ดินและน้้าเข้าไปใช้ในพื้นที่ของเกษตรกร 

จากการวิเคราะห์สภาพปัญหาของพ้ืนที่ ข้อมลทางเศรษฐกิจและสังคม ประกอบด้วย ข้อมูลทุติย
ภูมิและปฐมภูมิที่ได้จากการส้ารวจภาคสนามเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่เป็นปัจจุบันครอบคลุมประเด็นปัญหาของสภาพ
พ้ืนที่อย่างแท้จริง ได้แก่ ข้อมูลการชะล้างพังทลายของดิน ข้อมูลด้านทรัพยากรดิน (คุณสมบัติของดิน , สภาพดิน
ปัญหา) ข้อมูลสภาพการใช้ที่ดิน ระดับการเปลี่ยนแปลงของการใช้ที่ดิน ด้านทรัพยากรน้้า สภาพภูมิประเทศและ
สิ่งแวดล้อม ซึ่งมีความเชื่อมโยงกันในด้านกายภาพ ด้านเศรษฐกิจ และสังคม ผ่ านกระบวนการมีส่วนร่วมของ
ชุมชน และการรับฟังความคิดเห็นของหน่วยงานในระดับพ้ืนที่ เพ่ือน้าข้อมูลมาประกอบการวิเคราะห์และจัดท้า
จัดท้าแผนปฏิบัติการเพ่ือป้องกันการชะล้างพังทลายของดินและฟ้ืนฟูพ้ืนที่เกษตรกรรม ด้วยระบบอนุรักษ์ดินและ
น้้า ให้มีประสิทธิภาพเกิดประสิทธิผลถูกต้องตามสมรรถนะและศักยภาพของที่ดิน และให้ผู้ที่เกี่ยวข้องได้เกิดการ
เรียนรู้น้าไปสู่การจัดการที่ถูกต้องเหมาะสมและให้ได้เครื่องมือในการใช้ที่ดินอย่างยั่งยืน เพ่ือลดอัตราการชะล้าง
พังทลายและการกัดชะหน้าดิน การตกตะกอน และปริมาณสารพิษตกค้างที่เป็นผลมาจากการใช้ที่ ดินบนพ้ืนที่ลุ่ม
น้้าให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน เกษตรกรและชุมชนสามารถใช้ประโยชน์ที่ดินได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม จึงมีการ
ก้าหนดแนวทางและมาตรการที่มีความสอดคล้องกับสภาพปัญหา แผนการใช้ที่ดิน บนพ้ืนฐานการมีส่วนร่วม 
ประกอบด้วย  
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บทท่ี 3 
การวิเคราะห์ทางอุทกวิทยา และชลศาสตร ์

3.1 ปริมาณน้ าท่า (runoff volume) 
การประเมินปริมาณน้้าที่ต้องระบาย ในการประเมินปริมาณน้้าในการระบายสามารถแบ่งเป็นพื้นที่เล็กๆ

ตามการถือครองและการเพาะปลูกของเกษตรกรได้ วิธีที่นิยมใช้คือ Rational method ( Chow V.T. , 1964) 
โดยสมมุติฐาน ดังนี้ 

1 ช่วงเวลาที่ฝนตกเท่ากับระยะเวลาน้้าไหลรวม 
2 ฝนที่ตกไหลไปยังจุดรวมน้้าเกือบจะเป็นเวลาที่สั้นมากและไม่ขึ้นกับความเข้มฝน 
3 ไม่คิดผลของการกักเก็บน้้าของลุ่มน้้า 
4 ฝนตกสม่้าเสมอและทั่วถึงทั้งลุ่มน้้า 
5 ปริมาณฝนคงที่ไม่เปลี่ยนตามเวลาและพ้ืนที่ 
6 ความถี่ของน้้าหลากออกแบบเป็นผลมาจากความถี่ของฝนออกแบบ 

พ้ืนที่ระบายน้้า มักจะก้าหนดเป็นพื้นที่ปิดที่ไม่มีการไหลข้ามของน้้า หรือท่ีเรียกว่าลุ่มน้้า ภายในลุ่มน้้านั้น
ก็อาจจะสามารถแบ่งเป็นพ้ืนที่ย่อยๆ ในการจัดการได้โดยอาจจะถือพ้ืนที่ถือครองเป็นเกณฑ์ แล้วสร้างโครงสร้างใน
การแบ่งพ้ืนที่น้้าไหลเช่นทางล้าเลียง หรือคลองระบายน้้า ได้ 

 

ภาพที่ 3-2 แสดงการแบ่งลุ่มน้้าเพื่อการจัดการพื้นที่ 
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1) การค านวณปริมาณน้ าท่า ด้วยวิธี Reginal Runoff equation (Lanning-Rush, 
2000) 

 โดยอาศัยความสัมพันธ์แบบรีเกรซชั่น (regression) ระหว่างปริมาณน้้านองสูงสุดเฉลี่ยและพ้ืนที่รับน้้าฝนจาก
ข้อมูลสถานีวัดน้้าในลุ่มน้้าต่างๆ ในลุ่มน้้าขนาดใหญ่ เพ่ือหาปริมาณน้้าท่าเฉลี่ยที่จุดต่างๆ ในลุ่มน้้า ดังสมการ 

 

            (1) 
 

เมื่อ     คือ ปริมาณน้้านองสูงสุดรายปีเฉลี่ย (ลูกบาศ์กเมตร/วินาที) 
        คือ พ้ืนที่รับน้้าฝน (ตารางกิโลเมตร) 
              คือ ค่าคงที่ค้านวณจากกราฟ 

 

 
2) การค านวณปริมาณน้ าท่าโมเดล  ในพ้ืนที่ที่มีจ้านวนและความซับซ้อนของข้อมูล 

มากสามารถใช้ซอฟแวร์แบบจ้าลอง SWAT (SWAT model software) ในการจ้าลองสถานการณ์ได้ SWAT 
model เป็นการจ้าลองกระบวนการทางอุทกวิทยา โดยใช้สมการสมดุลน้้า ดังสมการ 

 

 SWt = SW +∑    
 
                         (2) 

 

เมื่อ    SWt    คือ ปริมาณน้้าในดินที่เป็นประโยชน์ (Available water capacity , มิลลิเมตร) 
t    คือ ช่วงระยะเวลา i  คือ เวลา (วัน) 
R    คือ ปริมาณน้้าฝน (มิลลิเมตร) 
Q    คือ ปริมาณน้้าไหลบ่า (มิลลิเมตร) 
ET    คือ ปริมาณการคายระเหย (มิลลิเมตร) 
P    คือ ปริมาณน้้าที่ซึมลงไปในดิน (มิลลิเมตร) 
QR   คือ ปริมาณน้้าที่ไหลลงแม่น้้า (มิลลิเมตร) 
SWAT model ใช้ส้าหรับการประเมินปริมาณน้้าท่า ปริมาณน้้าใต้ดิน ปริมาณตะกอนและ 

ปริมาณสารเคมีที่ใช้ในการเกษตรภายในพ้ืนที่ลุ่มน้้าขนาดเล็ก  ขนาดใหญ่และซับซ้อน  แบบจ้าลอง SWAT (Soil 
and Water Assessment Tool) พัฒนาโดย Arnold et al. (1998) โดยอาศัยข้อมูลเชิงกายภาพ ได้แก่ ความสูงต่้า 
ของพ้ืนที่ (DEM) การใช้ประโยชน์ที่ดิน สมบัติของดิน และภูมิอากาศ เพ่ือการประเมินค่าดัชนีที่บ่งชี้ความสมบูรณ์
ของลุ่มน้้า โดยแบ่งพ้ืนที่ลุ่มน้้าเป็นพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อยและภายในพ้ืนที่ลุ่มน้้าย่อยถูกแบ่งเป็นหน่วยจัดการอุทกวิทยา 
(Hydrologic Response Units, HRUs) ซึ่งเป็นการซ้อนทับของชั้นข้อมูลเชิงกายภาพ ความสูงต่้าของพ้ืนที่  การ
ใช้ที่ดิน ดิน  สภาพภูมิอากาศ และฝน  
 
พ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง ลักษณะลุ่มน้้าวางตัวตามแนวทิศตะวันตก-ตะวันออก เป็นส่วนหนึ่งของลุ่มน้้าสาขาน้้าแหง 
โดยมีรายละเอียด (ภาพที่ 3-6)  ดังนี้ 

ลุ่มน้้าสาขาน้้าแหง (0910) เป็นลุ่มน้้าสาขาที่อยู่ตอนกลางของลุ่มน้้าน่าน ครอบคลุมพ้ืนที่อ้าเภอนาหมื่น อ้าเภอ
นาน้อย และอ้าเภอเวียงสา จังหวัดน่าน สภาพภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นภูเขาลาดชัน มีแม่น้้าสายส้าคัญ คือ น้้าแหง 
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ซึ่งมีต้นก้าเนิดจากสันปันน้้าขุนสถาน (แบ่งระหว่างลุ่มน้้ายมที่อ้าเภอร้องกวาง) ความสูง 900 เมตร ที่
ระดับน้้าทะเลปานกลาง ไหลลงสู่แม่น้้าน่านทางฝั่งขวา มีพ้ืนที่การเกษตรกรรมเพียงเล็กน้อยตามที่ราบช่องเขา 

ล้าน้้าที่ส้าคัญอ่ืนๆ ได้แก่ ห้วยเขียด ห้วยช้าง ห้วยช้างน้อย ห้วยนาราบ ห้วยน้้าจ้า ห้วยน้้าสระ ห้วยน้้าแหง 
ห้วยปง ห้วยเปา ห้วยเหมืองซี ห้วยเหมืองร่อง และห้วยฮูด เป็นต้น ส้าหรับแหล่งน้้าที่ส้าคัญในพ้ืนที่ ได้แก่ อ่างเก็บน้้า
น้้าแหง และสระห้วยปู 

     สภาพปัญหาทรัพยากรน้ า 
-  แหล่งน้้าที่มีอยู่ไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างเต็มที่ เนื่องจากมีขนาดเล็กและตื้นเขิน ขาดระบบส่งน้้า

และเครื่องสูบน้้า ตลอดจนการบริหารจัดการที่ดี 
-  ขาดแคลนน้้าเพื่อการอุปโภคบริโภค ตลอดจนแหล่งน้้าเพ่ือการเกษตรโดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้งในบริเวณ

พ้ืนที่ใกล้ล้าน้้าหรือแหล่งน้้าขนาดเล็ก 
-  การบุกรุกพ้ืนที่แหล่งน้้าจากชาวบ้าน บริเวณแหล่งน้้าหลายสายถูกบุกรุกจากชาวบ้านเพ่ือน้าไปใช้เป็น

พ้ืนที่เพาะปลูก โดยเฉพาะการปลูกพืชสวนและไร่นา เป็นต้น 
-  คุณภาพน้้าในล้าน้้าสายส้าคัญบางสายเสื่อมโทรม เนื่องจากการปนเปื้อนของสารเคมีทางการเกษตรสู่ล้า

น้้าโดยตรง  
-  การพัฒนาพ้ืนที่แหล่งน้้าที่มีอยู่ไม่ได้รับการพัฒนาและปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพมีศักยภาพในการเก็บ

และการระบายน้้า 
-  ปัญหาน้้าท่วมฉับพลันที่เกิดขึ้นในบางชุมชน เนื่องจากล้าน้้ามีความลาดชันสูง ไม่มีแหล่งเก็บกักน้้าและ

ชะลอการไหลของน้้า อีกท้ังยังเป็นพื้นที่ท่ีเป็นทางผ่านของน้้าอีกด้วย 
  แนวโน้มในอนาคตสถานการณ์ปัญหาของแหล่งน้้า เช่น ปัญหาการขาดแคลนน้้าใช้ในช่วงฤดูแล้ง ปัญหา
น้้าท่วมในช่วงฤดูฝนที่เกิดขึ้นในบางพ้ืนที่ ปัญหาการบุกรุกพ้ืนที่แหล่งน้้า  ปัญหาการพัฒนาพ้ืนที่แหล่งน้้า และ
ปัญหาคุณภาพแหล่งน้้า ในอนาคตเมื่อค้านึงถึงความต้องการที่เพ่ิมขึ้นของการใช้น้้าในด้านต่าง ๆ อันเนื่องมาจาก
การเพ่ิมขึ้นของประชากร การเจริญเติบโตด้านเศรษฐกิจและสังคม ซึ่งจะท้าให้เกิดความไม่สมดุลในด้านการใช้น้้า
และทรัพยากรธรรมชาติอ่ืนที่เกี่ยวข้อง อาจก่อให้เกิดปัญหาต่าง ๆ ตามมา ปัญหาเหล่านี้ยังคงเป็นปัญหาส้าคัญที่
ควรได้รับการแก้ไขอย่างต่อเนื่อง 
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ภาพที่ 3-2  เส้นทางน้้าและเส้นทางคมนาคมในพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 
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ศักยภาพปริมาณน้ าท่า 
        จากการศึกษาสภาพพ้ืนที่ของลุ่มน้้า คือ ลุ่มน้้า A มีพ้ืนที่รับน้้าเท่ากับ 90.80 ตารางกิโลเมตร 

(56,750 ไร่) และพ้ืนที่รับน้้า B มีพ้ืนที่รับน้้าเท่ากับ 55.91 ตารางกิโลเมตร (34,946 ไร่) โดยภายในลุ่มน้้าจะมี
ล้าน้้า ล้าห้วยไหลลงสู่ล้าน้้าสายหลัก จึงสามารถแบ่งพ้ืนที่ภายในเป็นลุ่มน้้าย่อยได้อีก  

 
ภาพที่ 3-3  พ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 

 
 ปริมาณน้ าท่า โดยวิธี Reginal Runoff equation 

จากการค้านวณปริมาณน้้าท่า ด้วยวิธี Reginal Runoff equation ซึ่งอาศัยความสัมพันธ์แบบรีเกรซชั่น 
(regression) ระหว่างปริมาณน้้านองสูงสุดเฉลี่ยและพ้ืนที่รับน้้าฝน ซึ่งจากข้อมูลพ้ืนที่ลุ่มน้้า ได้แก่ พ้ืนที่รับน้้า A 
และพ้ืนที่รับน้้า B มีพ้ืนที่รับน้้าเท่ากับ 90.80 และ 55.91 ตารางกิโลเมตร ตามล้าดับ สามารถค้านวณปริมาณ
น้้าท่าได้จากสมการ 

 
                   (4) 
 

สามารถวิเคราะห์ปริมาณน้้าเฉลี่ยรายปีและพ้ืนที่รับน้้าที่ได้จากสมการที่ 3 เท่ากับ 22.36 และ 26.07 
ล้าน ลูกบาศ์กเมตร ตามล้าดับ แสดงให้เห็นว่าลุ่มน้้าทั้งสองมีศักยภาพในการพัฒนาด้านการเก็บกักน้้าท่าเพ่ือใช้ในพ้ืนที่
การเกษตรได้ 
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ภาพที่ 3-4 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้้าท่าเฉลี่ยรายปีและพ้ืนที่รับน้้าฝนของลุ่มน้้าน่าน 

ที่มา : กรมชลประทาน (2563) 
 
โครงการพัฒนาแหล่งน้ าต้นทุน 
แนวทางหนึ่งในการแก้ปัญหาทรัพยากรน้้าของพ้ืนที่ควรเริ่มต้นที่ชุมชนและท้องถิ่น คือการพัฒนาแหล่งน้้า

ของชุมชนและท้องถิ่นว่าควรเป็นการพัฒนาแหล่งกักเก็บน้้าขนาดเล็กที่ ด้วยเหตุผลของข้อจ้ากัดในงบประมาณ 
ความรวดเร็ว และการจัดการภายในพ้ืนที่เฉพาะ การพัฒนาแหล่งน้้าขนาดเล็กจึงเป็นทางเลือกที่เหมาะสมและมี
ความส้าคัญต่อชุมชนดังนั้น เพ่ือให้เกิดภาพรวมในการแก้ไขปัญหาทรัพยากรน้้าของพ้ืนที่ให้มีประสิทธิภาพและมี
ความเชื่อมโยงกันระหว่างการพัฒนาทรัพยากรน้้าและมิติอ่ืน ๆ ทั้งในด้านการอนุรักษ์ดินและน้้า การฟ้ืนฟูสภาพป่า 
และการใช้ที่ดิน อย่างเป็นรูปธรรม ให้เกิดความรู้ความเข้าใจในศักยภาพของพ้ืนที่ท้องถิ่นของตนเองว่ามีปริมาณต้น
ทุนเดิมและความเป็นไปได้ในการพัฒนาทรัพยากรน้้าเพ่ิมมากขึ้นเพียงใดในพ้ืนที่ศึกษาลุ่มน้้าห้วยน้้าแหงที่ผ่านมาใน
ด้านการพัฒนาแหล่งน้้าต้นทุนไม่ได้มีโครงการขนาดใหญ่มีเพียงโครงการพัฒนาแหล่งน้้าขนาดเล็กโดยหน่วยงานต่างๆ 
(ตารางที ่3-5) 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางที ่3-1  แหล่งน้้าต้นทุนที่ด้าเนินการผ่านโครงการพัฒนาแหล่งน้้าต้นทุน อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 
ล าดับที่ ประเภทโครงการ บ้าน ต าบล อ าเภอ จังหวัด  หน่วยงาน 

1 อ่างเก็บน้้า นาอุดม นาน้อย นาน้อย น่าน  กรมชลประทาน 
2 อ่างเก็บน้้า นาอุดม นาน้อย นาน้อย น่าน  กรมชลประทาน 
3 อ่างเก็บน้้า สัน เชียงของ นาน้อย น่าน  กรมชลประทาน 
4 อ่างเก็บน้้า แต เชียงของ นาน้อย น่าน  กรมชลประทาน 
5 อ่างเก็บน้้า น้้าหก ศรีษะเกษ นาน้อย น่าน  กรมชลประทาน 
6 อ่างเก็บน้้า ห้วยเลา ศรีษะเกษ นาน้อย น่าน  กรมชลประทาน 
7 อ่างเก็บน้้า หนองบัว ศรีษะเกษ นาน้อย น่าน  กรมชลประทาน 
8 อ่างเก็บน้้า หนองบัว ศรีษะเกษ นาน้อย น่าน  กรมชลประทาน 
9 อ่างเก็บน้้า หนองบัว ศรีษะเกษ นาน้อย น่าน  กรมพัฒนาทีดิ่น 

10 อ่างเก็บน้้า หนองผ้า ศรีษะเกษ นาน้อย น่าน  กรมพัฒนาที่ดิน 
11 อ่างเก็บน้้า หนอง ศรีษะเกษ นาน้อย น่าน  กรมพัฒนาที่ดิน 
12 อ่างเก็บน้้า นาไค้ บัวใหญ่ นาน้อย น่าน  กรมพัฒนาที่ดิน 
13 อ่างเก็บน้้า นาดอย สถาน นาน้อย น่าน  กรมพัฒนาที่ดิน 
14 อ่างเก็บน้้า เชตวัน สันทะ นาน้อย น่าน  กรมพัฒนาที่ดิน 

 

    

  3.2 ปริมาณน้ าหลาก (design of flood peak)    

การประเมินอัตราการไหลของน้้าไหลบ่า โดยวิธี Rational Method ใช้สมการ ดังนี้ 

      
   

   
………………………………………………….(1) 

เมื่อ        คือ อัตราการไหลของน้้าไหลบ่าสูงสุด ( ลบ.ม./วินาที ) 

      คือ สัมประสิทธิ์น้้าท่า (Runoff Coefficient) 

       คือ ปริมาณน้้าฝนที่รอบปีการเกิดซ้้าที่ออกแบบ ( มม./ชม.) 

        คือ พ้ืนที่รับน้้า ( ตร.กม. ) 
ค่าท่ีได้คืออัตราการไหลสูงที่สุดไม่ใช่ปริมาตรของน้้า (Volume of runoff) และแนะน้าให้ใช้ในพ้ืนที่ไม่

เกิน10 ตารางกิโลเมตรหรือ ประมาณ 6,250 ไร่ (ที่มา: คู่มือเกณฑ์ก้าหนดการออกแบบโครงการพัฒนา
แหล่งน้้า, กรมทรัพยากรน้้า, 2550) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 3-2 แสดงค่าสัมประสิทธิ์การไหลแหล่งน้้าผิวดิน 

ภูมิประเทศและพืชพันธุ์ ค่า C 

เนื้อดิน 

Open sandy loam Clay and silt loam Tight clay 

พ้ืนที่ป่า    

ราบเรียบ ความลาดชัน 0-5% 0.10 0.30 0.42 

เนิน ความลาดชัน 5 – 10% 0.25 0.35 0.50 

ภูเขา ความลาดชัน 10-30% 0.3 0.50 0.60 

พ้ืนที่ทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์    

ราบเรียบ ความลาดชัน 0-5% 0.10 0.30 0.40 

เนิน ความลาดชัน 5 – 10% 0.16 0.36 0.55 

ภูเขา ความลาดชัน 10-30% 0.22 0.42 0.60 

พ้ืนที่เพาะปลูก    

ราบเรียบ ความลาดชัน 0-5% 0.30 0.50 0.60 

เนิน ความลาดชัน 5 – 10% 0.40 0.60 0.70 

ภูเขา ความลาดชัน 10-30% 0.52 0.72 0.80 

ที่มา: เกณฑ์ก้าหนดส้าหรับการออกแบบ การก่อสร้างและบ้ารุงรักษา อาคารประกอบในโครงสร้างพื้นฐานซึ่งมี
หน้าที่ควบคุมการไหลของน้้าหรือมีผลกระทบต่อการระบายน้้า กรทรัพยากรน้้า (2553) 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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การเลือกค่าช่วงเวลาที่ฝนตก (rainfall duration) นั้นตามสมมุติฐานสามารถหาได้จากระยะเวลาน้้าไหล
รวม โดยตาม คู่มือการออกแบบระบบระบายน้้าและป้องกันการกัดเซาะในงานทางหลวง,ส้านักส้ารวจและ
ออกแบบ กรมทางหลวง, 2554 ได้แนะน้าให้ใช้ตามสมการ 

   [    
  

 
]
     

…………………………………………………………………..(2) 

เมื่อ        คือ ระยะเวลาน้้าไหลรวม ( ชั่วโมง ) 
      คือ ความยาวของพ้ืนที่รับน้้า ( กิโลเมตร ) 
     คือ ระดับความสูงที่แตกต่างกันระหว่างจุดที่ไกลสุดและจุดระบายออก ( เมตร ) 
 

จากเกณฑ์ก้าหนดส้าหรับการออกแบบ การก่อสร้างและบ้ารุงรักษา อาคารประกอบในโครงสร้างพ้ืนฐานซึ่งมี
หน้าที่ควบคุมการไหลของน้้าหรือมีผลกระทบต่อการระบายน้้า กรทรัพยากรน้้า (2553) ให้ข้อแนะน้าว่า    ควร
มีค่าระหว่าง 15-35 นาที 

ค่าความเข้มฝนในรอบปีการเกิดซ้้าที่ต้องการออกแบบสามารถน้าค่าจาก IDF curve จากแหล่งอ้างอิง
ต่างๆ เช่นกรมชลประทาน วสท. หรือข้อมูลศึกษา วิจัย มาใช้ในสมการได้ 

 

ภาพที่ 3-5 IDF curve ของจังหวัดน่าน 

ที่มา: อารียา ฤทธิมา และคณะ, การปรับปรุงการวิเคราะห์ฝนออกแบบของพ้ืนที่ลุ่มน้้าภาคกลาง, วิศวกรรมสาร
ฉบับวิจัยและพัฒนา ปีท่ี 24 ฉบับท่ี 4, 2556 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ในการเลือกรอบปีการเกิดซ้้าส้าหรับการออกแบบนั้นจะค้านึงถึง ความปลอดภัย และงบประมาณของ
โครงสร้างโดยมีค้าแนะน้าตามคู่มือการออกแบบแหล่งน้้าส้าหรับงานเร่งรัดพัฒนาชนบท กองส้ารวจและออกแบบ 
รพช. 2529 ส้าหรับประเภทงานระบายน้้า ท่อลอด และการขุดระบายล้าน้้าเล็กๆ ในชนบทไว้ที่ 2-5 ปี 

 ตัวอย่าง พ้ืนที่ออกแบบมีขนาด  40,376 ตารางเมตร ความยาวจากจุดไกลสุด 278 เมตร มีความต่าง
ระดับ 20 เมตร มีลักษณะดินเป็น tight clay 

 

 

ภาพที่ 3-6 แสดงตัวอย่างพ้ืนที่ออกแบบ 

Slope = 25/128 = 0.156 = 15.6% 

   [    
  

 
]

     

 

   [    
      

  
]

     

 

จะได้ค่า          = 0.068 ชั่วโมง = 4 นาที ให้ เป็น 15 นาที เลือก ค่า i ที่รอปีการเกิดซ้้า 2 
ปี ได้ 137 มม./ชั่วโมง 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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 = 1.23 ลบ.ม./วินาที ่

1.1 The hydraulic of overland flow on hill slope 
การค้านวณ sheet flow (overland flow) การไหลบ่าผิวดินของน้้าจะมีความเร็วในการไหลบ่า

ซึ่งจะเป็นเหตุของการกัดเซาะหน้าดินในงานอนุรักษ์ดินและน้้านั้นแนะน้าให้ควบคุมความเร็วของน้้าไหลบ่าไว้ที่ 1 
เมตร/วินาที  

1.2.1 ปริมาณการไหลบนพ้ืนที่ลาดชันต่อหน่วยความกว้าง 1 เมตร  

 

ภาพที่ 4-7 ลักษณะการไหลบนพื้นที่ลาดชัน 

 
       

 
          

    

   
  

       
      

เมื่อ        คือ ปริมาณการไหลของ sheet flow ต่อหนึ่งหน่วยความกว้าง ( ลบ.ม./ม./วินาที ) 
      คือ ความเข้มฝน (มม./ชั่วโมง)  
      คือ สัมประสิทธิ์น้้าท่า (Runoff Coefficient) 
      คือ ความยาวการไหล ( เมตร ) 
     คือ มุมลาด (องศา) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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1.2.2 การค้านวณความเร็วการไหลในทางน้้าเปิดจากสมการแมนนิ่ง 

  
 

 
         

เมื่อ       คือ ความเร็วการไหลของ sheet flow ( เมตร/วินาที ) 
      คือ สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง (manning’s n)  
      คือ รัศมีชลศาสตร์ (A/P) (เมตร)  
     คือ ความลาดชันผิวหน้าดิน (เมตร/เมตร) 

  
 

 
 

เมื่อ       คือ รัศมีชลศาสตร์ (เมตร)  
      คือ หน้าตัดการไหล (ตารางเมตร)  
      คือ เส้นขอบเปียก (เมตร)  
 

 

ภาพที่ 3-8 แสดงหน้าตัดการไหล 

ที่ความลึกการไหลน้อยๆ เมื่อเทียบกับความกว้างการไหล P = ความกว้างการไหล (B) r=(Bd/B) = d 

 

ภาพที่ 3-9 แสดงหน้าตัดการไหล 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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เมื่อ       คือ เส้นขอบเปียก (เมตร) 
      คือ รัศมีชลศาสตร์ (เมตร) 
      คือ ความกว้างการไหล (เมตร) 
      คือ ความลึกการไหล (เมตร) 
 

     , เมื่อ B = 1 

   ,    ,  

  
 

 
              

     
  

         
 

   
  

         
      

   
  

         
      

   
  

       
     

 
 

 
{ 

  

         
     }

   

           

  
        

         
 

       

       
 

 

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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พ้ืนผิว ค่า manning’s n 

พ้ืนที่การเกษตร  

- Residue cover # 20% 0.06 

- Residue cover > 20% 0.17 

- Range (natural) 0.13 

- Fallow (no residue) 0.05 

- Bare soil 0.01 

ตารางท่ี 3-3 สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง (manning’s n) 

ที่มา: ดัดแปลงจาก FHWA-urban drainage design manual 

 
ตัวอย่าง พ้ืนที่ออกแบบมีขนาด  40,376 ตารางเมตร ความยาวทางลาดจากสูงสุดถึงจุดต่้าสุด 150 เมตร มี

ความลาดชันของพื้นที่ 10% มีลักษณะผิวปกคลุมเป็นพ้ืนที่ว่าง (bare soil) ความเข้มฝนออกแบบเป็น 137 มม./
ชั่วโมง  

 

ภาพที่ 3-10 แสดงตัวอย่างของพ้ืนที่ออกแบบ 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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สมมุติให้; ค่า  C = 0.8, n = 0.01, ความลึกการไหลเท่ากับ ( R-I ) 

 อัตราการซึมลงในดินเท่ากับค่า (1-C)*R  i = 0.2R  (R-i) = 110 มม./ชั่วโมง 

       = 10% =               = 5.71 องศา = 0.1 rad 

ในการควบคุมความเร็วของน้้าในพ้ืนที่ลาดชันเพ่ือไม่ให้เกิดการกัดเซาะหน้าดิน แนะน้าให้มีความเร็วการ
ไหลน้อยกว่า 1 เมตร/วินาที ก้าหนด v=0.5 ดังนั้นจะต้องแบ่งการระบายน้้าเป็นส่วนๆทุกระยะลาด 

  
        

         
 

       

       
 

   33 เมตร 

   
  

               1 ลิตร/ม./วินาที 

จากผลการค้านวณ สามารถวางแนวระบายน้้าได้ห่างกันแนวละ 33 เมตร 

 

ภาพที่ 3-11 แสดงตัวอย่างของพ้ืนที่ออกแบบ 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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3.3 มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ าทางวิศวกรรมที่ใช้ในปัจจุบันของกรมพัฒนาที่ดิน 

ในรูปของแบบมาตรฐานมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าที่ใช้กันโดยปรากฏในรายงานประจ้าปีของกรม
พัฒนาที่ดินที่เรียกว่า “คู่มือมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าทางวิธีกล” นั้น                     โดยคณะท้างานปรับปรุง
มาตราการด้านการอนุรักษ์ดินและน้้า ได้จัดท้าแบบแนะน้ามาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าทางวิธีกล ไว้ดังนี้ 

  3.3.1 ฝายชะลอน้้าดินซีเมนต์  ฝายชะลอน้้ากล่องเกเบี้ยน  คูระบายน้้า  ทางล้าเลียงในไร่นา  ท่อ
ลอดถนน  นาขั้นบันได  ขั้นบันไดดินแบบต่อเนื่อง ขั้นบันไดดินแบบไม่ต่อเนื่อง  คูเบนน้้ารูปสี่เหลี่ยมคางหมู  คูเบน
น้้ารูปสามเหลี่ยม  ปรับระดับพ้ืนที่นา  ปรับระดับพ้ืนที่นาแบบมีคูน้้า  ขุดคูยกร่อง  บ่อดักตะกอนดิน ทั้งนี้แบบ
แนะน้ามาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าทางวิธีกล นั้นผู้ใช้สามารถปรับรูปแบบของมาตราการให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืน
ต่างๆได้ โครงสร้างมาตรฐานฯ แต่ละแบบ มีดังนี ้

  

1. นาขั้นบันไดดิน ปรับโครงสร้างพื้นที่จากพ้ืนที่ที่มีความลาดชัน ให้มีลักษณะเป็นขั้นๆต่อเนื่องกัน และมี
คันขอบเพ่ือกักน้้า ให้เหมาะกับการท้านา 

 

 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-8  แสดงตัวอย่างนาขั้นบันได 

2. ขั้นบันไดต่อเนื่อง ปรับโครงสร้างพื้นที่จากพ้ืนที่ที่มีความลาดชัน ให้มีลักษณะเป็นขั้นๆต่อเนื่องกันและไม่
มีมีคันขอบเพ่ือกักน้้า เหมาะกับการปลูกไม้ผล ไม้ยืนต้นหรือพืชอ่ืนๆตามความเหมาะสม  เหมาะสมกับพ้ืนที่ความ
ลาดชันไม่เกิน 25% เนื่องจากหากมีความลาดชันสูงกว่า 25% จะท้าให้พ้ืนที่ที่ใช้งานได้ มีความกว้างต่้ากว่า 3 
เมตร 
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ภาพที่ 3-9  แสดงตัวอย่างขั้นบันไดดินแบบต่อเนื่อง 

3. ขั้นบันไดดินแบบไม่ต่อเนื่อง ลดความยาวของความลาดชันเพื่อไม่ให้ความเร็วน้้าไหลบ่าเกินเกณฑ์ที่
ก้าหนด เหมาะสมกับพ้ืนที่มีความลาดชันตั้งแต่ 20 % ขึ้นไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-10  แสดงตัวอย่างข้ันบันไดดินแบบไม่ต่อเนื่อง 

4. คูเบนน้ าแบบสี่เหลี่ยมคางหมู เหมาะสมกับพ้ืนที่ ที่มีความลาดชันไม่เกิน 15% เนื่องจากหากมีความ
ลาดชันสูงกว่า 15% จะท้าให้ส่วนดินขุดที่พ้นจากหน้าตัดระบายน้้ามากกว่าครึ่งหนึ่งของความลึกหน้าตัดที่ระบาย
น้้า   
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ใช้ส้าหรับระบายน้้าส่วนที่จะไหลบ่าเข้าพ้ืนที่จัดระบบอนุรักษ์ดินและน้้าป้องกันน้้าไหลบ่าจากนอกขอบเขต
พ้ืนที่ สามารถใช้เพื่อลดความยาวของความลาดชันเพื่อไม่ให้ความเร็วน้้าไหลบ่าเกินเกณฑ์ท่ีก้าหนด 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-11  แสดงตัวอย่างคูเบนน้ าแบบส่ีเหลี่ยมคางหมู 

5. คูเบนน้ าแบบสามเหลี่ยม เหมาะสมกับพ้ืนที่ ที่มีความลาดชันไม่เกิน 15% เนื่องจากหากมีความลาดชัน
สูงกว่า 15% จะท้าให้ส่วนดินขุดที่พ้นจากหน้าตัดระบายน้้ามากกว่าครึ่งหนึ่ง 
ของความลึกหน้าตัดที่ระบายน้้า สามารถใช้เพื่อลดความยาวของความลาดชันเพ่ือไม่ให้ความเร็วน้้าไหลบ่าเกิน
เกณฑ์ที่ก้าหนด 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-12  แสดงตัวอย่างคูเบนน้ าแบบสามเหลี่ยม 
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 6. งานปรับโครงสร้างพ้ืนที่การเกษตร (ปรับระดับพื้นที่) ปรับโครงสร้างพื้นที่ให้มีระดับพ้ืนแปลงใน
แปลงเดียวกันเท่ากัน เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้ที่ดินเพ่ือการเกษตร  เหมาะสมกับพื้นที่ราบที่มีความต่างกัน
ของระดับดินในแปลงไม่เกิน 0.30 เมตร 

 7. งานปรับโครงสร้างพ้ืนที่การเกษตร (ปรับระดับพื้นที่แบบมีคุน้ า) ปรับโครงสร้างพ้ืนที่ให้มีระดับพ้ืน
แปลงในแปลงเดียวกันเท่ากัน เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้ที่ดินเพ่ือการเกษตร และขุดคูน้้าที่บริเวณขอบแปลง
เพ่ือกักเก็บน้้า  เหมาะสมกับพ้ืนที่ราบที่มีความต่างกันของระดับดินในแปลงไม่เกิน 0.30 เมตร มีความต้องการ
เก็บกักน้้าในพ้ืนที 

 8. งานปรับโครงสร้างพ้ืนที่การเกษตร (ขุดคูยกร่อง) ปรับโครงสร้างพื้นที่โดยมีการขุดคูยกร่องตลอด
ความยาวของแปลง เพื่อให้เหมาะสมกับพืชที่จะปลูก เหมาะส้าหรับพื้นที่ราบและราบลุ่ม 
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ภาพที่ 3-13  แสดงตัวอย่างงานปรับโครงสร้างพ้ืนที่การเกษตร 

9. ฝายชะลอน้ าดินซีเมนต์ ในพื้นที่มีความลาดชันสูง ใช้ชะลอความเร็วของน้้าเพ่ือลดความรุนแรงของ
กระแสน้้าและดักตะกอนดินในร่องน้้าธรรมชาติหรือคูระบายน้้า ในพ้ืนที่ราบสามารถปรับใช้เป็นฝายทดน้้า 
เนื่องจากมีความทึบน้้าเพียงพอที่จะกักเก็บน้้า เพ่ือกระจายความชุ่มชื้น และดักตะกอนดินในร่องน้้าธรรมชาติหรือ
คูระบายน้้า 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-14  แสดงตัวอย่างฝายชะลอน้ าดินซีเมนต์ 
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10. ทางล าเลียงในไร่นา เพ่ือสัญจรและล้าเลียงพืชผลทางการเกษตร อาจเป็นการปรับปรุงจากทางล้าลอง
เดิมเพ่ือให้มีประสิทธิภาพในการใช้งานเพียงพอ  สามารถก้าหนดเส้นทาง ทางล้าเลียงในไร่นาได้ใหม่ให้เหมาะสม
ตามสภาพภูมิประเทศ และ การใช้ประโยชน์ ตลอดจนใช้ท้าหน้าที่ในด้านอนุรักษ์ดินและน้้า เช่นท้าหน้าที่เป็นคัน
ดินเบนน้้า คันดินชะลอความเร็วน้้า 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-15  แสดงตัวอย่างทางล าเลียงในไร่นา 

  11. ฝายชะลอน้ ากล่องเกเบี้ยน ในพ้ืนที่มีความลาดชันสูง ใช้ชะลอความเร็วของน้้าเพ่ือลดความรุนแรง
ของกระแสน้้าและดักตะกอนดินในร่องน้้าธรรมชาติหรือคูระบายน้้า 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-16  แสดงตัวอย่างฝายชะลอน้ ากล่องเกเบี้ยน (ฝาย Gabion) 
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3.4 การก าหนดค่าชลภาระ 
ชลภาระ หมายถึง ปริมาณน้้าซึ่งส่งไปใน 1 หน่วยเวลา ใช้ทา้การชลประทานบน 1 หน่วยเนื้อท่ีได้ 
ค่าของชลภาระมีได้ต่าง ๆ กัน สิ่งที่ท้าให้ค่าของชลภาระผันแปรหรือเปลี่ยนไปนั้น จะมีตัวแปรต่าง ๆ ที่ใช้

ประกอบการค้านวณหาค่าชลภาระคือ 
1. พืช 
2. ฤดูกาล 
3. ฝน 
4. ลักษณะเนื้อดิน 
5. วิธีจัดแปลงเพาะปลูก 
6. วิธีการส่งน้้า 
7. ความช้านาญและความประหยัดของผู้ใช้น้้า 
8. การรั่วซึมต่าง ๆ 
9. การควบคุมประสิทธิภาพของการชลประทาน 
ความส้าคัญของค่าชลภาระ การก้าหนดค่าชลภาระคลาดเคลื่อนจะเกิดผลเสียคือ 
1. การก้าหนดค่าชลภาระน้อยไป ท้าให้คลองส่งน้้าและอาคารชลประทานต่าง ๆ มีขนาดเล็กเกินไป 

เกษตรกรจะได้น้้าไม่เพียงพอ ท้าให้เกิดกรณีพิพาทแบ่งน้้ากันขึ้น 
2. การก้าหนดค่าชลภาระสูงเกินไป ท้าให้คลองส่งน้้าและอาคารชลประทานต่าง ๆ มีขนาดใหญ่ สิ้นเปลือง

น้้าและค่าก่อสร้างจะสูงกว่าที่จ้าเป็นจะต้องใช้ 
ดังนั้น ในการค้านวณค่าชลภาระจะต้องพยายามเก็บข้อมูลต่าง ๆ ให้มากที่สุดเพื่อให้ค่าชลภาระใกล้เคียงกับ

ความต้องการ และได้ผลอย่างสมบูรณ์ 
 ในการออกแบบ ค่าชลภาระ (Water Duty) คือ ปริมาณน้้าที่จะต้องส่งไปใช้ในหนึ่งหน่วยเวลาส้าหรับปลูก

พืช ในเนื้อที่ จ้านวนหนึ่งหน่วยพื้นที่ค่าชลภาระอาจถือเรียกได้เป็น ๒ อย่าง คือ ดังตัวอย่าง ต่อไปนี้  
 - ถือเอาจ้านวนเนื้อที่เป็นหลัก เช่น 2,000 ไร่/ลูกบาศก์เมตร/วินาที  
 - ถือเอาจ้านวนน้้าเป็นหลัก เช่น 0.000166 ลูกบาศก์เมตร/วินาที/ไร่  
 ในการวางแผนออกแบบคลองชลประทานจ้าเป็นต้องทราบค่าชลภาระนี้ เพื่อใช้เป็นหลักในการค้านวณหา

ปริมาณน้้า ที่จะส่งไปตามคลองสายนั้นได้ซึ่งปริมาณน้้าใช้งานนี้ก็จะขึ้นอยู่กับจ้านวนเนื้อที่ที่ควบคุมโดยคลองสาย
นั้นอีก ตัวอย่างการค้านวณค่าชลภาระ โดยใช้สูตรของ L.J. Wen ด้วยการเพ่ิมค่าตัวแปรที่เก่ียวข้องเข้าไป คือ ค่า 
Application efficiency ค่า Conveyance efficiency และค่า Crop intensity จึงได้สูตร ดังนี้  

เมื่อ      q = Water Duty ลิตร/วินาที/ไร่ 
 Dt = Water requirement in the transplanted rice field  มิลลิเมตร/วัน 
 Ds = Water requirement for soaking the field  มิลลิเมตร 
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 N = Period of land preparation  วัน 
          Ec = Conveyance efficiency 
          Ea = Application efficiency 
          Ci = Crop intensity factor = 1.00 for onfarm system 
           E = The base of natural logarithm = 2.718282 

 
  ค่าชลภาระของโครงการ ส้าหรับพื้นที่ไม่เกิน 1,000 ไร่  

ใช้ค่า  Dt = 5.62 มิลลิเมตร/วัน  
        Ds = 183.20 มิลลิเมตร 
        N = 30 วัน   
        Ec = 85%   
        Ea = 90%   
        C = 1 
 

                
         q = 0.226 ลิตร/วินาที/ไร่ 

  ค่าชลภาระของโครงการฯ ส้าหรับพ้ืนที่เกินกว่า 15,000 ไร่ ใช้ค่า  
ใช้ค่า Dt = 5.62 มิลลิเมตร/วัน 
       Ds = 183.20 มิลลิเมตร  
       N = 60 วัน  
       Ec = 70%  
       Ea = 80% i  
        C = 0.80 

       
                q = 0.177 ลิตร/วินาที/ไร่ 
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ค่าชลภาระของพื้นที่ระหว่าง 1,000 ไร่ - 15,000 ไร่ ก้าหนดให้  

      .............(1) 
 เมื่อ Qi = ความต้องการปริมาณน้้าที่จุดใดๆ   ลูกบาศก์เมตร/วินาที  
       qi = ค่าชลภาระท่ีจุดใดๆ ลิตร/วินาที/ไร่  
       Ai = พ้ืนที่รับน้้า ณ จุดใดๆ  ไร่  
ดังที่ได้กล่าวมาแล้วว่า ความต้องการน้้าในพื้นที่ขนาดใหญ่จะมีค่าน้อยกว่าความต้องการของพ้ืนที่ขนาดเล็ก

กว่า จะได้ความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่ดังนี้  
Qi = Qt – Qx (At – Ai) .............(2) 
 
เมื่อ Qt = ความต้องการปริมาณน้้าในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ (คือ 15,000 ไร่) มีหน่วย ลูกบาศก์เมตร/  

 วินาที  
     qx = ค่าของความต้องการน้้าต่อพ้ืนที่ที่เปลี่ยนแปลงไป 
     At = พ้ืนที่รับน้้าขนาดใหญ่ เท่ากับ 15,000 ไร่  
จากสมการ (2) จะได้  
      q = 1.735x10-4 ลูกบาศก์เมตร/วินาที/ไร่  

 
   เพ่ือหาค่าชลภาระ qi ต่อพ้ืนที่ใดๆนั้น สมการ (1) = สมการ (2)  

 Qt = At/Ai (1,000qt – 1,000qx) + 1,000qx 
     = 15,000/Ai (0.177 – 0.1735) + 0.1735 
                    Qi = 52.5/Ai + 0.1735 …………(3) 
ความสัมพันธ์ในสมการ (3) นี้สามารถน้าไป Plot เป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ของค่าชลภาระต่อพ้ืนที่

ชลประทานใด (นายจิรศักดิ์ หล้าสาคร กรมชลประทาน) 
การค้านวณหาปริมาณน้้า เพ่ือใช้ก้าหนดขนาดของระบบส่งน้้าในแปลงไร่นา จะยังยึดเอาข้าวเป็นหลักใน

การคิด ถึงแม้ว่าการปลูกพืชไร่พืชสวน จะได้ผลตอบแทนสูงกว่าแต่เกษตรกรส่วนใหญ่ยังคุ้นเคยกับ การปลูกข้าวอยู่ 
เนื่องจากความต้องการน้้า สูงสุดของข้าวเกิดข้ึนในขณะเตรียมแปลง ซึ่งแนวความคิดท่ีว่าความต้องการน้้า สูงสุด
เกิดข้ึนในขณะเตรียมแปลง (เนาวรัตน์ ป้อมทอง 2526) ได้ให้แนวความคิดว่า 

1. การค้านวณหาปริมาณน้้า เพื่อการออกแบบ ควรจะคิดจากปริมาณการใช้น้้า สูงสุดของข้าวขณะ
เจริญเติบโตในช่วงแล้งที่สุด 
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2. ความต้องการใช้น้้า สูงสุดของข้าวในฤดูแล้งจะเป็นความลึกประมาณ 10 เซนติเมตร ซึ่งได้มาจาก 
Evapotranspiration รวมกับ Deep Percolation 

3. เป้าหมายของการส่งน้้า คือ การให้น้้า แต่ละแปลงครั้งละ 70 มิลลิเมตร เพื่อให้ข้าวใช้น้้าไปจนครบ 1 
สัปดาห์ 

4. ถ้าต้องการ Soaking เพ่ือไถครั้งแรกและเตรียมแปลงกล้าอาจให้น้้าเข้าแปลงนาเพียง 1/3 ของพ้ืนที่นา
ทั้งหมดจะได้น้้า 70 x 3 = 210 มิลลิเมตร ซึ่งเพียงพอส้าหรับ Soaking และไถให้เสร็จในหนึ่งสัปดาห์ โดย
สามารถไถครั้งแรกเสร็จใน 3 สัปดาห์ ซึ่งกล้าจะโตพอที่ปักด้าได้ในสัปดาห์      ที่ 4 

5. การปักด้า จะใช้วิธีการให้น้้า เหมือนให้น้้า เพ่ือเตรียมไถ (Soaking) ไปจนเสร็จ 
6. ต้องก้าหนดรอบเวรในการส่งน้้า ให้แน่นอนแต่ในกรณีท่ีมีฝนตกก็สามารถเปลี่ยนแปลง 
ปริมาณน้้า ที่จะส่งให้น้อยลงได้ 
 

จากแนวความคิดดังกล่าวสามารถค้านวณเป็นค่าชลภาระในแปลงไร่นาได้ดังนี้ 
1. ข้าวต้องการน้้า สูงสุด 10 มิลลิเมตร/วัน เท่ากับ 0.01 เมตร/วัน 
2. พ้ืนที่ส่งน้้า 1 ไร่ เท่ากับ 1,600 ตารางเมตร 
3. พ้ืนที่ 1 ไร่ ต้องการน้้า เท่ากับ 1,600 x 0.01 เท่ากับ 16 ลูกบาศก์เมตร/วัน 
4. ถ้า Conveyance efficiency เท่ากับ 0.80 ต้องการน้้า เท่ากับ 16/0.80 เท่ากับ 20 ลูกบาศก์เมตร/

วัน 
5. เป็นค่าชลภาระในแปลงไร่นา ( Water Duty ) 
= 20/24x60x60 
= 0.00023 ลูกบาศก์เมตร/วินาที 
= 0.23 ลิตร/วินาที/ไร่ 
จากแนวความคิดดังที่กล่าวมาแล้ว ส่วนออกแบบระบบชลประทานในแปลงนามีความเห็นว่าปริมาณน้้า  

สูงสุดที่จะมาก้าหนดขนาดคูส่งน้้า  นั้นจะต้องพิจารณาทั้งกรณีความต้องการใช้น้้า  สูงสุดในระยะที่พืชใช้น้้า  เพ่ือ
การเจริญเติบโตและความต้องการใช้น้้า  เพ่ือการเตรียมแปลง ซึ่งใช้ปริมาณน้้ามากกว่าแต่เป็นระยะสั้น ๆ  เพียง 
20 - 30 วัน เท่านั้น จึงสรุปได้ว่าค่าชลภาระ 0.23 ลิตร/วินาที/ไร่ เป็นค่าที่เหมาะสมในการน้ามาใช้ค้านวณ
ออกแบบระบบชลประทานในแปลงไร่นา               ( เนาวรัตน์ ป้อมทอง  2526 ) 
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 3.5 การค านวณความตอ้งการน้ า 

 โครงการชลประทานนอกจากการส่งน้้าให้แก่พ้ืนที่เพาะปลูกแลว ยังต้องสนับสนุนการ อุปโภคบริโภคเป็น
อันดับแรก นอกจากนี้ยังต้องสนับสนุนความต้องการน้้าเพ่ือการปศุสัตว์ด้วย ซึ่งสามารถหาความต้องการน้้าในส่วน
นี้ไดดังนี้  

 1) น้้าเพื่อการอุปโภค-บริโภคเป็นปริมาณน้้ากินน้้าใช้ของคน ส้าหรับท้องถิ่นที่ขาด แคลนน้้า จะใช้ปริมาณ
น้้าในอัตรา 60 ลิตร/คน/วัน แต่ส้าหรับพื้นท่ีชุมชนความต้องการน้้าจะสูง ประมาณ 100 - 150 ลิตร/คน/วัน  

 2) น้้าเพื่อการเลี้ยงสัตว์เป็นปริมาณน้้ากินน้้าใช้ของการเลี้ยงสัตว์โดยอัตราการใช้น้้า ของสัตว์แต่ละชนิดมี
ดังนี้  

  - วัว - ควาย อัตราการใช้น้้า  50   ลิตร/ตัว/วัน  
  - หมู อัตราการใช้น้้า           20   ลิตร/ตัว/วัน  
  - เป็ด - ไก่ อัตราการใช้น้้า   0.15 ลิตร/ตัว/วัน 
 

 ความต้องการน้ ารวมโดยวิธีประมาณ 

 ความต้องการน้้าทั้งหมดของโครงการ  (พ้ืนที่)  สามารถหาอย่างรวดเร็วเพ่ือทราบ ความต้องการน้้า
โดยประมาณซึ่งเหมาะสมในการใช้งานเพ่ือการวางแผนก่อนฤดูการเพาะปลูก ซึ่งยังไม่มีข้อมูลที่สมบูรณวิธีการนี้หา
ความต้องการน้้าโดยประเมินความต้องการน้้าเท่ากัน ทั้งฤดูกาลวิธีการมาตรฐานคือการหาค่าชลภาระหรือการท้า
ความต้องการน้้าเป็นปริมาณต่อพ้ืนที่ คือ 0.16 ลิตร/วินาที/ไร (หรือ 13.8 ลูกบาศก์เมตร/วัน/ไร ซึ่งประเมิน
จากความต้องการน้้า 8.6 มิลลิเมตร/วัน (ดังตารางที่ 1) อนึ่งหากความต้องการน้้ามีค่า 4.3 มิลลิเมตร/วัน ความ
ต้องการต่อหน่วยพื้นที่จะเป็น 0.08 ลิตร/วินาที/ไร (หรือ 6.9 ลูกบาศก์เมตร/วัน/ไร  
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ตารางท่ี 3-5 การแปลงหน่วยความต้องการน้ า 

  

 อย่างไรก็ดีการประเมินความต้องการน้้าต้องท้าด้วยความระมัดระวัง ทั้งนี้เพราะความต้องการน้้ายังขึ้นอยู่
กับสภาพอากาศและฤดูกาลด้วยซึ่งพอสรุปไดดังนี้ 

 

 ทั้งนี้เราสามารถประเมินความต้องการน้้าของทั้งโครงการโดยคูณค่าความต้องการน้้ากับ ขนาดพ้ืนที่โดยใช้
สูตร  

  ความต้องการน้้าของโครงการ = พื้นที่ (ไร x ค่าชลภาระ (ลูกบาศก์เมตร/วัน/ไร  
 ตัวอย่าง สมมุติพ้ืนที่ตอนส่งน้้าแห่งหนึ่งซึ่งปลูกพืชหลายชนิดมีขนาด 300 ไร่ โดยประเมินค่า ชลภาระ

เท่ากับ 13.8 ลูกบาศก์เมตร/วัน ดังนั้นความต้องการน้้าของโครงการ = 300 x 13.8 = 4140 ลูกบาศก์เมตร/
วัน 
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 ปริมาณความต้องการใช้น้ าเพื่อการชลประทานของพืช (Crop Irrigation Demand) 

 เนื่องจาก ปริมาณความต้องการใช้น้้าของพืช ไม่ใช่ปริมาณน้้าที่โครงการชลประทานจะต้องจัดส่งให้แก่
แปลงเพาะปลูก ทั้งนี้เนื่องจากมีอิทธิพลจากปัจจัยอ่ืนอีก 3 ประการ มีผลต่อการส่งน้้าเพ่ือการชลประทาน ได้แก่ 
การได้น้้าเพ่ิมเติมเนื่องจากฝนตกลงในพ้ืนที่เพาะปลูก การสูญเสียน้้าเนื่องจากการซึมออกนอกเขตรากพืช และ
ประสิทธิภาพการชลประทาน ดังนั้น สมการการค้านวณประมาณน้้าที่ต้องส่งให้แก่ระบบชลประทานจึงเป็นดังนี้ 

   IrrDem = (ETc – EffRn + Pr ) 

                                IrrEff 

เมื่อ IrrDem คือ  อัตราความต้องการใช้น้้าเพ่ือการชลประทานของพืช (มิลลิเมตร/วัน) 
ETc คือ  อัตราการใช้น้้าของพืช (มิลลิเมตร/วัน) 
EffRn คือ  ฝนใช้การ (Effective Rainfall หน่วยเป็น มิลลิเมตร/วนั) 
Pr คือ  อัตราการซึมลงสู่ใต้ดิน (Percoration หน่วยเป็น มิลลเิมตร/วัน) 
IrrEff คือ  ประสิทธิภาพการชลประทาน (Irrigation Efficiency/ไม่มีหน่วย)   
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ตารางท่ี 3-6 อายุ และสัมประสิทธิ์การใช้น้้าของพืช 

 
หมายเหตุ     Lp  คือ การเตรียมแปลง หน่วยเป็น มิลลิเมตร 
                Kc  คือ สัมประสิทธิ์การใช้น้้าของพืช   
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บทที่ 4      
ขอบเขตงานออกแบบระบบอนุรักษ์ดินและน้ าด้านวิศวกรรม 

4.1 แผนงานและขอบเขตงานออกแบบระบบอนุรักษ์ดินและน้ า 
 การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลทุติยภูมิที่มีอยู่ และด้าเนินการส้ารวจศึกษา และตรวจสอบดินใน

ภาคสนามเพ่ิมเติมในการจัดท้าฐานข้อมูลทรัพยากรดินในพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง เพ่ือสนับสนุนการประเมินการชะ
ล้างพังทลายของดิน จัดท้าแผนการใช้ที่ดิน และการก้าหนดมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้า และจัดท้าแผนบริหาร
จัดการเพ่ือป้องกันการชะล้างพังทลายของดินในพ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหงมีข้ันตอนหลักในการศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล
ทุติยภูมิ  ส้ารวจศึกษาดินในภาคสนาม และวิเคราะห์สภาพปัญหาดินทางการเกษตร 

4.1.1 แผนงานปกป้องแหล่งน้ าชลประทานจากการตกตะกอน  
        โดยปกติเกษตรกรและชุมชนในพ้ืนที่จะใช้วิธีการส่งน้้าไปตามท่อที่ส่งต่อเข้าใปใช้ประโยชน์ใน

พ้ืนที่เกษตรของตนเอง แต่ในปัจจุบันประสบปัญหากับความแห้งแล้งมากข้ึน ท้าให้มีปริมาณน้้าที่กักเก็บในส่วนต้น
น้้าค่อนข้างน้อย ปริมาณน้้าใช้ในการเกษตรลดลง โดยเฉพาะต้องใช้น้้าเพื่อการเพาะปลูก ต้องหาแหล่งน้้าส้ารอง
เพ่ิมเติม โดยการระดมทุนและร่วมแรงกันภายในชุมชนเพ่ือขุดบ่อน้้าเพ่ิมในหลายพื้นท่ีที่ต้องการน้้าใช้ ท้าให้เสียทั้ง
ค่าใช้จ่ายและในบางพ้ืนที่แรงงานไม่เพียงพอ ส่งผลให้ผลผลิตพืชไม่เพียงพอต่อการด้ารงชีวิต ตลอดจนคุณภาพ
ผลผลิตไม่ดีพอที่จะน้าออกไปจ้าหน่ายในท้องตลาด ท้าให้เกษตรกรสูญเสียรายได้ที่จะน้ามาใช้ในชีวิตประจ้าวันไป 
ดังนั้นต้องหาแนวทางในการแก้ไขปัญหาโดยแบ่งเป็น 2 แผนงานย่อย ดังต่อไปนี้ 

        1). ลดการชะล้างพังทลายของดินในพ้ืนที่ป่าต้นน้้าล้าธาร โดยการจัดท้าฝายต้นน้้าล้าธาร ฝาย
ชะลอน้้า (check dam, weir) โดยการสร้างในพ้ืนที่ที่มีการชะล้างพังทลายของดินแบบร่องลึก เพ่ือขวางกั้น
ทางเดินของล้าน้้า ปกติมักจะกั้นห้วยล้าธารขนาดเล็กในบริเวณท่ีเป็นต้นน้้าหรือพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูงท้าให้ต้นไม้
สามารถด้ารงชีพอยู่ได้ และหากช่วงที่น้้าไหลแรงก็สามารถชะลอการไหลของน้้าให้ช้าลง และกักเก็บตะกอนไม่ให้
ไหลเทลงไปในบริเวณลุ่มน้้าตอนล่าง ป้องกันไม่ให้ร่องน้้าตื้นเขิน ช่วยกักเก็บน้้าและแผ่กระจายความชุ่มชื้นออกไป
ให้กว้างขวางอันจะช่วยฟื้นฟูสภาพป่าในบริเวณท่ีสูงให้สมบูรณ์ขึ้น จึงเป็นการสร้างความชุ่มชื้นให้กับพ้ืนที่ในระยะ
ยาว นับเป็นวิธีการอนุรักษ์ดินและน้้าได้ดีมาก 

2). ลดการชะล้างพังทลายของดินในพ้ืนที่เกษตรกรรมเหนืออ่างเก็บน้้า ด้วยการจัดระบบ
อนุรักษ์ดินและน้้าที่เหมาะสมกับชนิดพืชที่ปลูก และสภาพพ้ืนที่นั้น ๆ ได้แก่  

                         3). พ้ืนที่ที่มีการชะล้างรุนแรงมาก ก้าหนดมาตรการ คือ การไถพรวนและปลูกพืชตามแนว
ระดับ (contour cultivation)  การยกร่องตามแนวระดับ (ridging)  การสร้างคันดิน (terrace, bench terrace)  
คันดินเบนน้้า (division terrace) แนวหญ้าแฝกทางล้าเลียง (farm road) คูรับน้้าขอบเขา (hillside ditch) ทาง
ระบายน้้า (waterways) ฝายชะลอน้้า (check dam, weir) บ่อดักตะกอน (pond) 
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                         4). พ้ืนที่ที่มีการชะล้างปานกลาง ก้าหนดมาตรการ คือ การไถพรวนและปลูกพืชตามแนว
ระดับ (contour cultivation) การยกร่องตามแนวระดับ (ridging) การสร้างคันดิน (terrace, bench terrace) 
คันดินเบนน้้า (diversion terrace) แนวหญ้าแฝกทางล้าเลียง (farm road) คูรับน้้าขอบเขา (hillside ditch) ทาง
ระบายน้้า (waterways) ฝายชะลอน้้า (check dam, weir) บ่อดักตะกอน (pond) 

                         5). พ้ืนที่ที่มีการชะล้างรุนแรงน้อย ก้าหนดมาตรการ คือ การไถพรวนและปลูกพืชตามแนว
ระดับ (contour cultivation) การยกร่องตามแนวระดับ (ridging) การสร้างคันดิน (terrace, bench terrace) 
คันดินเบนน้้า (diversion terrace) แนวหญ้าแฝกทางล้าเลียง (farm road) คูรับน้้าขอบเขา (hillside ditch) ทาง
ระบายน้้า (waterways) ฝายชะลอน้้า (check dam, weir) บ่อดักตะกอน (pond) การไถพรวนดินล่าง (sub 
soiling) การปรับระดับ และปรับรูปแปลงนา 

      นอกจากนี้ยังสามารถใช้มาตรการทางพืชร่วมด้วย ได้แก่ ปลูกพืชคลุมดิน (Cover Cropping) ปลูก
พืชปุ๋ยสด (Green Manure Cropping) การคลุมดิน (Mulching) การปลูกพืชสลับแถบ (Strip Cropping) การ
ปลูกพืชหมุนเวียน (Crop Rotation) การปลูกพืชแซม (Intercropping) การปลูกพืชเหลื่อมฤดู (Relay 
Cropping) การใช้ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก และปุ๋ยชีวภาพ เพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุและปรับปรุงโครงสร้างของดิน รวมทั้ง
ร่วมกับปุ๋ยเคมีในอัตราส่วนที่เหมาะสมส้าหรับพืชที่ปลูกในแต่ละพ้ืนที่  

ทั้งนีก้ารลดการชะล้างพังทลายของดินในพ้ืนที่ป่าต้นน้้าล้าธาร และในพื้นที่เกษตรกรรมเหนืออ่างเก็บ
น้้าที่จะด้าเนินการในช่วงปี พ.ศ. 2567 ถึงปี พ.ศ. 2569 นั้น ต้องสามารถลดปริมาณตะกอนดินที่จะเคลื่อนไปสู่
แหล่งน้้า โดยศึกษาจากความขุ่นของน้้าในแหล่งน้้าในช่วงฤดูฝนลดลงอย่างน้อยร้อยละ 30 จากปีฐาน 

อย่างไรก็ตาม การจะจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้้าแบบใดให้ได้ผลดีนั้น ต้องให้สอดคล้องกับสภาพภูมิ
ประเทศ สมบัติของดิน ความต้องการและการยอมรับของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย อันหมายถึงเกษตรกรและชุมชนใน
พ้ืนที่ด้วย เช่น การปรับปรุงล้าน้้า คลองส่งน้้า ระบบส่งน้้าด้วยท่อ เพื่อการกระจายน้้าให้เข้าถึงพ้ืนที่เกษตรกรรมได้
อย่างทั่วถึงมากขึ้น เพียงพอกับความต้องการของเกษตรกรและชุมชน การขุดลอกแหล่งน้้าที่ตื้นเขินเดิม เพื่อเพ่ิม
ปริมาณความจุน้้าของแหล่งน้้า ท้าให้มีน้้าใช้ได้ในระยะยาวหรือตลอดท้ังปี เพียงพอกับฤดูปลูกพืชเศรษฐกิจในพ้ืนที่ 
สร้างรายได้ให้เกษตรกรและชุมชน ท้าให้สภาพเศรษฐกิจ และคุณภาพชีวิตของเกษตรกรและชุมชนในภาพรวมดี
ขึ้น 
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ภาพที่ 4-1 พ้ืนที่ด้าเนินการ ในแผนปฏิบัติการเพ่ือป้องกันการชะล้างพังทลายของดินและฟ้ืนฟูพ้ืนที่เกษตรกรรม 
ด้วยระบบอนุรักษ์ดินและน้้า  พ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน ระยะ 1 ปี เนื้อที่ 17,000 ไร่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4-2 ตัวอย่างพ้ืนที่ลุ่มน้้าที่ท้าการออกแบบ 
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Slope = 1.78% 

    [    
  

 
]
     

 

 
แทนค่าในสูตร      

                           [    
    

  
]
     

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จะได้ค่า      Tc = 0.77 ชั่วโมง เลือก ค่า i ที่รอบปีการเกิดซ้้า 25 ปี เลือก ค่า i จาก IDF 

Curve ที่รอปีการเกิดซ้้า 25 ปี ได้ 110 มม./ชั่วโมง 

    
   

   
 

   
           

   
 = 30.58 ลบ.ม./วินาที่ 
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หาอัตราการไหลน้้าผ่านฝาย 

 

 
 

     
 
  

 
(C = 1.82 , ให้น้้าไหลผ่านสันฝาย (H = 1.50 m.)) 

 

แทนค่าในสูตร 

              
 
  

 
จะได้ L = 11.96 เมตร 
 
ก้าหนดให้สันฝายยาวไม่น้อยกว่า 12.00 เมตร 

 

              4.1.2 แผนงานเพิ่มพูนศักยภาพการกักเก็บน้ าเพื่อการชลประทาน 
        จากการเข้าไปส้ารวจสภาพพ้ืนที่เบื้องต้น พบว่าแหล่งน้้าหลายแห่งแห้ง ไม่มีน้้าขังอยู่เลย ไม่ว่า

จะเป็นแหล่งน้้าชุมชนขนาดใหญ่ ล้าน้้าสาขา หรือคลองส่งน้้าก็ตาม เนื่องจากมีสภาพตื้นเขิน และเป็นไปได้ว่า
สมบัติของดินในแหล่งน้้าแต่ละแห่งมีการซึมซาบของน้้าค่อนข้างดีถึงดีมาก จึงท้าให้แหล่งน้้าแห้งเป็นส่วนใหญ่ 
ดังนั้นจึงต้องหาแนวทางแก้ปัญหาดังกล่าว ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2565 ถึง ปี พ.ศ. 2569 เพ่ือให้เกษตรกรใน
พ้ืนที่มีน้้ากินน้้าใช้เพ่ือการเกษตรกรรมเพ่ิมเติมจากเดิม จนท้าให้ครัวเรือนของเกษตรกรสามารถผลิตพืชผลทาง
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เกษตร โดยเฉพาะข้าวได้ เพ่ือเป็นการประกันความมั่นคงทางอาหารของเกษตรกรและชุมชนได้ ด้วยการแบ่งเป็น 
2 แผนงานย่อย ดังนี้ 

1). งานพัฒนาแหล่งน้้าสาธารณะ ซึ่งขุดมาเป็นเวลานาน ถูกใช้ประโยชน์มาเป็นเวลนาน และ
ระยะหลังเริ่มตื้นเขิน ไม่สามารถกักเก็บน้้าได้เพียงพอกับการใช้ในพ้ืนที่เกษตรกรรม ดังนั้นจึงต้องมีการขุดลอก
แหล่งน้้าเพ่ือเพ่ิมความจุในการเก็บน้้า ขุดลอกล้าน้้าสาขาที่เป็นแหล่งน้าน้้าไปสู่พ้ืนที่เกษตรกรรม การฟ้ืนฟูระบบ
เหมืองฝายเดิมที่เคยกักเก็บน้้าได้ แต่ปัจจุบัน ปริมาณน้้าที่กักเก็บได้มีปริมาณน้อย ถึงไม่มีน้้าเลย ดังนั้นจึงเป็นการ
ยากท่ีจะมีน้้าล้นจากหลังฝายไปหน้าฝาย เพ่ือกระจายน้้าให้แก่พ้ืนที่ด้านล่าง และการจัดท้า Retention pond ก็
จ้าเป็นเพื่อท้าให้ระยะเวลาในการขังน้้าไว้ในแต่ละจุดยาวนานมากข้ึน สร้างความชุ่มชื้นให้กับแหล่งน้้านั้น ๆ และ
พ้ืนที่ใกล้เคียง 

2). งานพัฒนาแหล่งน้้าในไร่นา พื้นที่แหล่งน้้าในไร่นาในพ้ืนที่บางแห่ง น้้าแห้ง และไม่มีน้้า
เพียงพอ จะต้องมีการจัดท้าระบบกระจายน้้า ขุดลอกคลองซอยต่าง ๆ เพ่ือให้ส่งน้้าได้สะดวก ส่งน้้าให้พืชได้รับน้้า
อย่างเพียงพอต่อความต้องการ ระบบสูบน้้าด้วยพลังแสงอาทิตย์ ท้าธนาคารน้้าใต้ดิน ธนาคารน้้าเพื่อชุมชน เพื่อ
เป็นทางเลือกหรือส้ารองน้้าไวใช้ ให้เพียงพอกับการผลิตพืชอาหาร เช่น ข้าว เพ่ือใช้ในการบริโภคในครัวเรือน 
รวมทั้งหากมีเหลือพอจ้าหน่ายในท้องตลาดได้ต่อไปด้วย  

              4.1.3 แผนงานลดการชะล้างพังทลายของดินในพ้ืนที่เกษตรน้ าฝน  
        แผนงานลดการชะล้างพังทลายของดินในพ้ืนที่เกษตรน้้าฝน ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2565 ถึง 

ปี พ.ศ. 2569 ด้วยการจัดมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้า ให้เหมาะสมกับสมบัติของดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน และ
สภาพภูมิประเทศ เพ่ือเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่อย่างเหมาะสม เพ่ือให้ดินในพ้ืนที่ท้า
การเกษตรที่อาศัยน้้าฝนยังคงความอุดมสมบูรณ์เหมาะสมกับการท้าการเกษตรในการปลูกพืชแต่ละชนิด โดยวัด
จากปริมาณตะกอนที่สะสมในบ่อดักตะกอนที่ลดลงไปในแต่ละปี ร้อยละ 20 ท้าให้มีปริมาณน้้าไหลลงในแหล่งน้้า
มากยิ่งขึ้น เท่ากับว่าเกษตรกรมีปริมาณน้้าใช้เพื่อการเกษตรกรรมมากยิ่งข้ึน การจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้้าใน
พ้ืนที่เกษตรกรรมตามความลาดชันของพ้ืนที่สามารถจ้าแนกออกได้ดังนี้ 

1). พ้ืนที่ป่าไม้ตามกฎหมาย ให้ค้าแนะน้าในการน้ามาตรการโดยให้หน่วยงานเจ้าของพ้ืนที่
น้าไปด้าเนินงาน ได้แก่ ฟ้ืนฟูทรัพยากรป่าไม้ ปลูกแฝก ฝายชะลอน้้า การปรับปรุงล้าน้้า 

2). พ้ืนที่เกษตรกรรมมีความลาดชันน้อยกว่า 2 เปอร์เซ็นต์ มาตรการที่เหมาะสมตามหลัก
วิชาการ คือ การพรวนดินล่าง การจัดรูปแปลงทางล้าเลียง (farm road) มาตรการปรับปรุงบ้ารุงดิน อ่างเก็บน้้า 
สระเก็บน้้า ฝายทดน้้า การปรับปรุงล้าน้้า คลองส่งน้้า ระบบส่งน้้าด้วยท่อ ระบบให้น้้าแบบ micro irrigation 
ดังเช่น คลองระบายน้้าในพ้ืนที่ แยกเป็น พื้นที่ละ 600 ไร่ ดังนี้ 
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ค่าชลภาระของโครงการ ส าหรับพื้นที่ไม่เกิน 1,000 ไร่ 

ใช้ค่า    Dt = 5.62 มิลลิเมตร/วัน  

Ds = 183.20 มิลลิเมตร  

N  = 30 วัน   

Ec = 85%   

Ea = 90%   

C  = 1 

จะได้ q = 0.23 ลิตร/วินาที/ไร่ หรือ 19.87 ลูกบาศก์เมตร/วัน/ไร่ 

                 ทั้งนี้เราสามารถประเมินความตองการน้้าของทั้งโครงการโดยคูณคาความตองการน้้ากับ ขนาดพ้ืนที่
โดยใชสูตร ความตองการน้้าของโครงการ = พ้ืนที่ (ไร x คาชลภาระ (ลูกบาศก์เมตร/วัน/ไร) 

                 โดยพื้นที่ได้รับประโยชน์ 600 ไร่ โดยประเมินคาชลภาระเทากับ 19.87 ลูกบาศก์เมตร/วัน/ไร่ 

ดังนั้นความตองการน้้าของโครงการ = 600 x 0.00023 = 0.138   ลูกบาศก์เมตร/วินาที 
หรือ 

  = 600 x 19.87     = 11,923 ลูกบาศก์เมตร/วัน 

3). พ้ืนที่เกษตรกรรมมีความลาดชันน้อยกว่า 2-6 เปอร์เซ็นต์ มาตรการที่เหมาะสมตามหลัก
วิชาการ คือ การไถพรวนและปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cultivation) การยกร่องตามแนวระดับ (ridging) 
การสร้างคันดิน (terrace, bench terrace) คันดินเบนน้้า (diversion terrace) แนวหญ้าแฝกทางล้าเลียง (farm 
road) คูรับน้้าขอบเขา (hillside ditch) ทางระบายน้้า (waterways) ฝายชะลอน้้า (check dam, weir) บ่อดัก
ตะกอน (pond) มาตรการปรับปรุงบ้ารุงดินอ่างเก็บน้้า สระเก็บน้้า ฝายทดน้้า การปรับปรุงล้าน้้า คลองส่งน้้า 
ระบบส่งน้้าด้วยท่อ และระบบให้น้้าแบบ micro irrigation 

4). พ้ืนที่การเกษตรกรรมมีความลาดชันน้อยกว่า 6 – 12 เปอร์เซ็นต์ มาตรการที่เหมาะสม
ตามหลักวิชาการ คือ การไถพรวนและปลูกพืชตามแนวระดับ (Contour cultivation) การยกร่องตามแนวระดับ 
(ridging) การสร้างดิน (terrace, bench terrace) คันดินเบนน้้า (diversion terrace) แนวหญ้าแฝก ทางล้าเลียง 
(farm road) คูรับน้้าขอบเขา (hillside ditch) ทางระบายน้้า (waterways) ฝายชะลอน้้า (check dam, weir) 
บ่อดักตะกอน (pond) มาตรการปรับปรุงบ้ารุงดิน อ่างเก็บน้้า สระเก็บน้้า ฝายทดน้้า การปรับปรุงล้าน้้า คลองส่ง
น้้า ระบบส่งน้้าด้วยท่อ และระบบให้น้้าแบบ micro irrigation 
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5). พ้ืนที่เกษตรกรรมมีความลาดชันน้อยกว่า 12 – 35 เปอร์เซ็นต์ มาตรการที่เหมาะสมตาม
หลักวิชาการ คือ การไถพรวนและปลูกพืชตามแนวระดับ (contour cultivation) การยกร่องตามแนวระดับ 
(ridging) การสร้างดิน (terrace, bench terrace) คันดินเบนน้้า (diversion terrace) แนวหญ้าแฝก ทางล้าเลียง 
(farm road) คูรับน้้าขอบเขา (hillside ditch) ทางระบายน้้า (waterways) ฝายชะลอน้้า (check dam, weir) 
บ่อดักตะกอน (pond) มาตรการปรับปรุงบ้ารุงดิน อ่างเก็บน้้า สระเก็บน้้า ฝายทดน้้า การปรับปรุงล้าน้้า คลองส่ง
น้้า ระบบส่งน้้าด้วยท่อ และระบบให้น้้าแบบ micro irrigation 

ค้านวณปริมาณการไหลบนพื้นที่ลาดชัน หาระยะคันดินสมมุติให้;  ค่า C = 0.8, n = 0.01, 
ความลึกการไหลเท่ากับ ( R-I ) 

อัตราการซึมลงในดินเท่ากับค่า (1-C)*R  i = 0.2R  (R-i) = 110 มม./ชั่วโมง 

   = 15% = tan-1(15/100) =  8.53  องศา ในการควบคุมความเร็วของน้้าใน
พ้ืนที่ลาดชันเพื่อไม่ให้เกิดการกัดเซาะหน้าดิน แนะน้าให้มีความเร็วการไหลน้อยกว่า 1 เมตร/วินาที ก้าหนด 
v=0.5 ดังนั้นจะต้องแบ่งการระบายน้้าเป็นส่วนๆทุกระยะลาด 

               
        

          
       

       
 

 

     
              

         
 
 

 
       

           
 

   171.23 เมตร 

   
  

               ….   ลิตร/ม./วินาที 

  

   
   

                         = 0.000008928 ลิตร/ม./วินาที 

จากผลการค้านวณ สามารถวางแนวระบายน้้าได้ห่างกันแนวละ 170 เมตร 

 

4.1.4 แผนงานฟื้นฟูความอุดมสมบูรณ์ของดิน  
แผนงานฟื้นฟูความอุดมสมบูรณ์ของดิน ในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2567 ถึง ปี พ.ศ. 2569 ด้วยการ

จัดท้าแผนงานในการปรับปรุงบ้ารุงดิน ด้วยการถ่ายทอดเทคโนโลยีในการปรับปรุงบ้ารุงดินด้วยเทคโนโลยีของกรม
พัฒนาที่ดิน การปลูกพืชปุ๋ยสดที่แนะน้าในพ้ืนที่ ได้แก่ ปอเทือง ถั่วพร้า ถั่วพุ่ม และมะแฮะ เป็นต้น ซึ่งพืชตระกูล
ถั่วเหล่านี้จะตรึงธาตุไนโตรเจนในดินและอากาศมาไว้ที่ราก เมื่อสับกลบในระยะออกดอกแล้วจะท้าให้เป็นการเพ่ิม
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อินทรียวัตถุให้ดิน โดยเฉพาะเพ่ิมธาตุอาหารไนโตรเจนให้กับพืช ช่วยควบคุมวัชพืชในแปลงปลูก ท้าให้เกษตรกรลด
ค่าใช้จ่ายในการจัดการดิน หรือให้ปุ๋ยจ้าพวกยูเรียลงได้ การใส่ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก หรือวัสดุปรับปรุงดินอื่น 
ๆ ที่เหมาะสม เพื่อเพ่ิมธาตุอาหารให้แก่พืชปลูก และช่วยปรับปรุงโครงสร้างดินให้ดีขึ้น ท้าให้ก้าลังในการผลิตของ
ดินเหมาะสมต่อการผลิตพืชเศรษฐกิจ ได้แก่ ข้าว ข้าวโพด มันส้าปะหลัง ไม้ผล เช่น ล้าไย มะม่วง เป็นต้น มี
ผลผลิตสูงกว่าค่าเฉลี่ยของจังหวัดเมื่อสิ้นสุดโครงการนี้  

เพ่ือให้ความเหมาะสมกับการใช้งานของเกษตรกร ด้านความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ผลประโยชน์กับ
เกษตรกรและผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในพ้ืนที่ ผลกระทบของพ้ืนที่ที่ด้าเนินโครงการ ในกรณีท่ีมีโครงการและกรณีท่ีไม่มี
โครงการ โดยมีแนวทางในการบริหารทรัพยากรให้ได้ประโยชน์สูงสุด เพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรดินและน้้าที่
เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่และการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยน้ามาตรการต่าง ๆ มาปรับใช้ในทางพืชและทางวิศวกรรม 
โดยในการใช้มาตรการทางวิศวกรรมนั้น สามารถใช้มาตรการด้านต่าง ๆ ตามมาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดินมาใช้ใน
การออกแบบรายละเอียด และจะต้องปฏิบัติตาม พ.ร.บ.วิศวกรรมด้วย เพื่อควบคุมและจัดการพ้ืนที่ในการลดการ
ชะล้างพังทลายและฟ้ืนฟูพ้ืนที่เกษตรกรรม เพื่อเป็นต้นแบบในการบริหารจัดการทรัพยากรดินและน้้าในพ้ืนที่อ่ืน ๆ 
ตามแผนปฏิบัติการรายปีต่อไป นอกจากนี้ ยังมีการติดตามและประเมินผลโครงการ เพ่ือแก้ไขและปรับปรุงการ
ด้าเนินการตามมาตรการต่าง ๆ ที่ด้าเนินการลงไปในพ้ืนที่ให้เหมาะสมมากข้ึน 
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บทท่ี 5    
  แบบผังรวมโครงการป้องกันการชะล้างพังทลายของดินและฟื้นฟูพืน้ที่เกษตรกรรม 

ด้วยระบบอนุรักษ์ดินและน้ า 

จากผลการวิเคราะห์ล้าดับความส้าคัญเพ่ือคัดเลือกพ้ืนที่ด้าเนินการ สามารถน้ามาจัดท้าแผนการด้าเนินงาน 
ดังนี้ (ภาพท่ี5-1) 

  1) ปี 2567 ครอบคลุมพ้ืนที่  ต้าบลน้้าสระ อ้าเภอนาน้อย  จ้านวน 17,000 ไร่ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5-1 พ้ืนที่ด้าเนินการในแผนปฏิบัติการเพ่ือป้องกันการชะล้างพังทลายของดินและฟ้ืนฟูพ้ืนที่
เกษตรกรรมด้วยระบบอนุรักษ์ดินและน้้า พ้ืนที่ลุ่มน้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน ระยะ 1 ปี  
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ภาพที่ 5-2 แบบผังรวมโครงการป้องกันการชะล้างพังทลายของดินและฟ้ืนฟูพ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ลุ่ม
น้้าห้วยน้้าแหง อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน 

 

5.1 แผนปฏิบัติการเพื่อป้องกันการชะล้างพังทลายของดินและฟื้นฟูพื้นที่เกษตรกรรมด้วยระบบ
อนุรักษ์ดินและน้ า ลุ่มน้ าห้วบน้ าแหง ระยะ 1 ปี  

จากการวิเคราะห์ล้าดับความส้าคัญเพ่ือคัดเลือกพ้ืนที่ด้าเนินการ พบว่า พื้นที่ท่ีมีความส้าคัญล้าดับต้น 
เพ่ือด้าเนินการในปี 2567 ต้าบลน้้าสระ อ้าเภอนาน้อย จังหวัดน่าน ครอบคลุมพ้ืนที่ จ้านวน 17,000 ไร่ (ภาพที่ 
5-1) โดยก้าหนดมาตรการด้านการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้้า (ภาพท่ี 5-2) ดังนี้ 

1. ขั้นบันไดไม่ต่อเนื่อง จ้านวน 2,500 ไร่ 
2. อาคารชะลอน้้า จ้านวน 17 จุด  
3. อาคารวัดอัตราการไหล  จ้านวน 1 จุด  
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4. ฝายทดน้้า  จ้านวน 3 จุด 
5. ระบบให้ความชุ่มชื่นในดิน ด้วยระบบพลังงานแสงอาทิตย์ จ้านวน 15,500 เมตร 
6. ทางล้าเลียงในไร่นา 9.00 กิโลเมตร 
 
 

ตาราง 5-1 แสดงราคาค่าก่อสร้างเบื้องต้นของโครงการโดยประมาณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



71 
 

ภาคผนวก 

ภาคผนวกที่ 1 : ภาพประกอบกิจกรรมในการด้าเนินงานในระดับพื้นท่ี  
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ภาคผนวกที่ 2 : ภาพประกอบกิจกรรมการประชุมชี้แจงเพื่อรับฟังข้อคิดเห็นของชุมชนต่อแนวทางการด้าเนินงาน
ของโครงการ 
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            กรมพัฒนาท่ีดิน 

       กระทรวงเกษตรและสหกรณ์
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