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The Study of Vetiveria zizanioides (L.) Nash Using Temporary Immersion Bioreactor as

a Raw Material for the Root-knot Nematode Control Products
Abstract

The objective of this research was to study the appropriate factors for the
production of Vetiveria zizanioides (L.) Nash by using Temporary Immersion Bioreactor
(TIB). This studies were divided to the micropropagation culture as follows:

For the initiation stage from axillary bud or V. zizanioides (L.) Nash natural seedling
was highly contaminated with fungi and bacteria. Therefore, 2 mg/l PPM should be used
into modified MS (1962) medium supplement with 1-2 mg/l BA and 0.1 mg/l NAA to reduce
the contamination and increase sterile cultured.

For the multiplication stage, the related factor was growth regulators, 1-2 mg/l BA
and 0.1 mg/l NAA were supplemented in modified MS (1962) liquid medium for TIB by
feeding every 4 hours and about 5 minutes each time in total for 6 time a day. By the way
the culturing of miniature explant (<0.5 cm height and 5 shoots per clump) were cultured
40 clump in 700 ml glass vessel which was contained modified MS (1962) liquid medium
supplement with 1 mg/l BA and 0.1 meg/l NAA, the multiplication was 518.8
shoots/container. Likewise the higher explant (0.6-2.0 and 2.1-6.0 cm height) should be
cultured 30 clump in the modified MS (1962) liquid medium supplement with 2 mg/l BA
and 0.1 mg/l NAA, the multiplication was 686.1 and 389.1 shoots/container, respectively
within 4 weeks.

For the elongation and rooting stage, NAA should be used in order to induce root
initiation due to NAA stimulated more roots than IBA at the same concentration. By means
of 0.1 mg/l NAA gave the highest number of roots, moreover, the highest number of shoots
per clump were 25.63 roots and 13.53 shoots per clump, respectively within 2 weeks. The
plantlets were transplanted with 100% survival percentage. It was not different in 0.5 mg/l
NAA but when cultured for 3 weeks and then transplanted, the number of new roots
increased to 19.43 roots per clump within 2 weeks after transplanting.

According to the appropriate culturing for the bioactive compound of V. zizanioides
(L.) Nash by using TIB, it was found that the culture period of 30-45 days was most likely
to give the highest Total Phenolic Content (TPC). The concentration of 1.0 mg/l BA
provided more TPC than low concentration BA and without growth regulators (controls)

were more likely to provide TPC than 0.1 mg/l NAA and 0.25 mg/l BA, respectively. In
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addition, V. zizanioides (L.) Nash extract from roots had higher TPC than extracts from
shoots and leaves. As for the multiplication stage of 1 month age, brown leaves that
occurred during cultured had the highest TPC and total polysaccharide content, which
were 6.70 and 65.04 pg/mg, respectively. In addition, total TPC was 30.61 ug/mg, which
was higher than natural seedling from Khon Kaen source (25.02 pg/mg) and close to
Mahasarakham source (32.29 pg/mg) when extracted by boiling.

Bacterial contaminants in solid media systems for vetiver were identified as
Acinetobacter, Agrobacterium, Bacillus, Burkholderia, Kosakonia, Pantoea and Rhizobium,
whereas TIB systems were contaminated by Bacillus. Fusarium was the most fungal
contaminant in solid system and fungal contaminants in TIB were Cladosporium and
Fusarium solani. These results indicated that endophytes were the main source of
microbial contamination in solid system. Bacillus and Cladosporium contaminated in TIB
system suggested that caused by laboratory conditions, whereas Fusarium solani may
introduced by endophytic fungus of vetiver. It was found that 6% of hydrogen peroxide
could inhibit all tested bacteria. Bacillus tequilensis was resist to PPM (2ml/L) and 0.1% of
streptomycin. Furthermore, 0.1% of streptomycin could not inhibit species of Burkholderia
and Pantoea dispersa. Fungicidal activity of carbendazim (1-3%) against fungal
contaminants of vetiver micropropagation was carried out. The results found that 1% of

carbendazim was sufficiently concentration for growth inhibition of fungal contaminants.

Keywords: Vetiveria zizanioides (L.) Nash, micropropagation system, plant tissue
culture temporary immersion bioreactor, contamination, root-knot nematode,

product
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ofogiiFonda stylet unadrsnfisuazudesiduluiifeviaowadnlmidouyy andud
gouldiiourogaziinlulunniviazgaasemsnivg vibiassinevesivinUng
arudemelunsugnuiniy inwmsnssinuszautgmmadavhaisvesgdunidielse
oty Wen uuafiSe Tfa uavldidewles TndldiFoudandnsfivdulnyaxdimsendoeglufn
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whvrsaunsaay 1-3 15 dandvgjugn 1 adwied wullymldfeudessnniian uazenudemediiin
AnldRaunoy sInUN Useanad 3,000 15 Hakdnanas 50-100% Lﬂm&aﬂ'ﬁq 50-80 &1UUW Faiua
gan wune msdesiuidnldineuressinudlunsnlaganmsldansiaiiladiaudday (eusiyy
wazAnuy, 1.U.4.)
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THlumsmdnldidoudos Tneisudausdadonaneiuguguin wuinguitusuaudnos ()
wanzuinsthuldideldineulosld wilduvomeaudniifinasenissnsnisaevesldifou
Hoas1nuy waznssudslunisadaiinaseuszdnsnmeiunuldifaunossinuulafnimeunin
poufi 40 Wosidud ueninildadeiiinareuszansamnsmunuldideules Tdun engues
Funguin wazdusieg vesiiv lukaysin) msafanendiuvessinuarluremgulneud
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wuninsldonnsme Wiufmzidsanndesnaisuzemsudsannsoussydulfifies 5-
10 Fustenivuzwintuy (unudl wazan, 2548) §ﬂﬁy'qai’ﬁLﬂuéfaqmé‘fsjLLﬁquuﬁﬁﬂawuﬁﬁﬁuﬂﬁgiuﬂWi
fanaznistndulifasluriafidomnaielingsiulilvidansdd §938nsdandniesende
U NI ddunuluAnsanuas unudl wazane (2538) loseaulii Seuag 40-
60 vosiunumIkAnFweadsilasimamadsadeibotmuniuiiussnu lsanzegn
BeAusdludiuvasnsinanedudiufivadluemsuds mszdeddussnuiifionuduguasdl
W3 B3 Gupta (2002) Idsenunailndidsaiu Ae duvuludiuvesdusinugaiuiesas 60
yosdunumsEAniaun uenaninanhduiingdedusmsudoondgndesinsdieiu
yiewanendeu JuiliFeddnauasissnurihnudnunnuasnuademneld Snituderh
nsvudeiinuuuaemdeluomsudsivinldimindudanndesdsmadenldiglunisvuds
Audifity

Aumamzndssasenane Wuasnsiivhldmaessuomsuazmsdaduldady
ownsdieiu Ao lddesdimsdnduldfasduadluons Suhliaunsoandunuiuussnuld ud
agdlsAmunsinzAsdasssuUenswanAiieds fe VildduimAnmsani (hyperhydricity)
MIAAAAUASEA wazinanes3sine1vesiie (Berthouly and Etiene, 2005)

svuvluleiueamofantansd Wusruuivmsiauananasuaunay Tofvos
szuvewnsLdswaremavan lnefifivwarewnslallfauegdefunaannardensialusunsy
iiemuaunslremmsvesszuukazluseninedifingliiomns ssuululeluenmesandansiaydl
nsuaniasufe feilszuvluleIueamesuuvandansmainsanuauaniizlunis
wnzdeslad (Ziv, 2005) TlveTinzdsasylen Iedusaunnlussesnamsdedii
Ju Sniteismamnedsaazninidueenigniiliinendt Ae onamaaildiedoudiendy
onauds uazlidonihnsfauasiinduliasosfiazdu Snanamidueenugnlaisionhns

[ v

A1nuUnIolIaeenneu 3elranatwaztsenulunisyinauasla (Takayama and Akita, 2005)
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YRIAUNY LAy 4) n153zurgernideg1uigananitelussuululeiueanes (Etienne and
Berthouly, 2002)
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miﬂuﬁjauﬁuaqL%'Jaﬁﬁum%’ﬂummwwLﬁysjqLﬁal,?faﬂéufﬁ'mLﬂui‘]zgmﬁ"]ﬁ’fgiumiﬁwm
Tnemsduilouvoadouvafidslunumdsaiedofivezdmadsldivilonsinsasaivln
anas iseonvilwinweele (Leifert and Woodward, 1998)

nsnzdesisesruululesuenmesandansm sxvilunvusdidaualugninnis
wnsidessyuvamsuduaremnsuar Tnglunwusilddouadaus 1 ansie 20 ans uile
AN Z AL VDTS NUIEA1SIeS T IiaTINTIa e wazUSinad uduiieiidesnisszuu TIB
YRgRannssNNlTlunsveteugiy 1wy 9oy dUUssa NadY wasnadLiu (unudl wazaue,
2555; Topoonyanont et al., 2017) anunsnanfuyuiuLssuls WewIsuieuiunsuasly
a3 agslsAmunisinzidsdudiuitnaiessuululesuennesaudans uiiiandy
syuviiiuseansamgslunisvhey widussuuiideanisliegluanmilvasmdonasnnis
mzides daduidlidesnsitiannsuudeusswinamsinsia ved adulagmwindnlunis
¥auiuszuul fansuuiovveadeuvaiidelunumsdsadodeiivardmadsldiviions

nsLasyanas niseavinlunvaiula (Leifert and Woodward, 1998) 1nga1nn15348 wag

a

gnundunneununanvnvensuuleulunumizifsailoeiiy niedmdasngey

a ¢a

wazgauvsgnluaulaluy (endophytes) wandouuafidefinunsuudeuunsiin wu Bacillus
circulans, B. pumilus uag B. subtilis adusuiifuansliifudanssuiunssndof ldauysafld
(Leifert and Casselles, 2001; uwilel wagAny, 2555) m"’aﬁfuiumimuqmmiﬂulﬁyaumaa
Hoqdun3disfesiimimuaudusinszuiunanienemns mavsznavyn nmsside dewlesly
faseninensietudufivasgszuy

dnsunsvuidouluszuu TB AAatundsannssuiunmsnissnide Tunumzdss
dadefiy d51eeudn msdanisiedeulmuesyransluiesfiinng msldinadavaenite
pgagniasiasdune Mufuinvgarausugiussuudnalunisannisuud euograuiass
(Boxus and Terzi, 1988; Kastrop et al., 2007, UNUD WaTAMY, 2555; Klayraung et al., 2017)
Fefundsaniifinissntestwauysal mindmsuulouveadefunidiAadu uasauise
Fuunedavendeqdunigivudou avvinliannsniienegigadseiiduundsfinivesnis
Judeou uaradrdduduneuiigndeunnzasdmiunisldszuu T8 lunsmedesiivie
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Le Van Be et al. (2008) lduonsoudng vemghudnanneiasadivlnfiunmedes
Tuemsivan Murashige and Skoog (1962) filfis BA 2-4 mg/L ié’ﬁwuaué’umﬂﬁqma?{a 8 yon
Tmiluszeznan 6 &Uai SuneumsfiaUsinauazniseensinluringunsasuidunisnely
anmsssurAveslsadeuunuioumzides Tisuiusenlmigandt 4 au. uUsiumussduai
utu BA Tue1mns MS Taganunsauteendu 4 nqu e 1) BA 0 mg/l; 2) BA 1 mg/l; 3) BA 2-4
me/l uag 4) BA 1101 4 me/l nerhluaudiuduaes BA 2-4 me/t Iﬁmaﬁﬁq@ﬁm%’umnﬁm
Usanamafudn Lade 8 viie aendsnisimeides 6 dUai uaziloonga 4-5 . ANty BA
fiasulifivsyAvsnin doswniAnsendng smiuly (ge 0.8-2 au) dslsiaunsalddmiuns
gensnvierfinusina Tuiuesfasudnvarnefuandstumuanududuves BA Aifinsiiiy
NAA 1 me/l Tuemns MS azdenanasiuiusindene Ae 1ade 19 510/n0 Jauansnsegiad

HudrAgnisadaainniadaeesulueinisnd NAA 0 me/l Tiauiusin 7.6 s10/ne Tusuzd

Qe

Uimaninaglasadnadeniugsen lnenuimadutinaglasa 40 ¢/ luamsaeduda
mmqwawaﬂLﬁmmﬂﬂ%mmfwmaqa (40 ¢/1) Frewfiumsunneeilvel

Tunsinzidsaiiodiewse Chitra et al. (2014) Ialdom13gns Murashige and Skoog
(MS) Aldmnududusinemasiisiu fie 1/2 MS and 1/4 MS Aflananduduesansaiugunis
LSeyLAulevosie KIN (0.1 mg/l), GA3 (0.25 mg/l), NAA (0.5 mg/l) taz BAP (0.25 mg/l) Wuin
mauanduremaudnAfigndlemndeduoims 1/ams Weideufu 1/2MS 7ifl KIN, GA3 was
BAP ag¢lsfinnunisiiuteyaduiunielni ltuiinnng 7 Ju unan 4 Ui naewinnis
fadresu 2 ads Tnefimnududuresemswihiy Samsinzdes Vetiveria zizanioides §38m3
wzdsadefensgl andulsslovidmiunsisensueiusuaznisdsuutamis
fugnssuves Vetiveria zizanioides

NavosENTAIUANNSIOT YAULAT T A adusing  (GA3, BAP, KIN uag NAA) ion1s
wnzdsailedesyuemaudn Iﬁ]EJﬁ'Wﬂ’]iLW']ELgENUu@’]WﬁQGﬁ MS Fiiuenadudiusingg vee BAP,
NAA, KIN uag GA3 uazlifansamununsiasyiule wuinllfinsneUauewe st ud TN BeUL
o3 1/4 Ms filiflansmunumasiasiuln Tnedodemsyfimadsduowns 1/2 uay 1/ams 73
mim‘uammilﬁﬁmgl,ﬁuimhqﬁ’uwmmﬁzgl,auimsuaq%ud’;wﬁqmﬂwangsmlé’ 1 dUani wagnstin
grmluuiideduemns 1/4 MS daumsindeduimdmnmamnziemiulu 2 §am

Feamnmsfinuniisnen wuitewnsivan MS A BA 2-4 mg/l WinadTiaalunsifisuTin
Aung) WNTWna 6 A9 (Le Van Be et al,, 2008) Wag Yang et al. (2007) 51847431 MIARAUUDS
Wﬁ'}LLNﬂﬁﬁﬁqﬂuawmi MS+BAP 1.0 mg/l dauunadaria edlueIUDIgnT MS il 2,4-D 0.45 M

dedrewnadaadluomnslvaifinmsiadusy 65% (Prasertsongskun, 2003) MnMsAn¥HawNIUTs
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1/4 MS ﬁLammimuqmmiﬁﬁm@dmLmﬂehaﬁ’u (KIN, BAP, NAA L8y GA3) Wwaﬁﬁqm NS UNSTNN
aaﬂmﬂmime?:mmfa@"am%zg
fin1sfnwszuun1svenewug Chrysopogon zizanioides Fudufia gramineae 7ifinIs
T amfinarnuanesuluinisdesaaisvesiunasinfivuion dvew iteTanguszasluns
$nwilse oy Mejia-Marquez et al. (2018) IfihTudauidng anduwshnunededusmsgas
Ms Alsifiansmuunisiaiapivlavesity wazd BA 2, 4 wag 6 me/l Usililuieafiflgumgil 25
psmwalioa uavtsuany 16 4alueSu TuduneunsiiiudSuna mnduihluesnsinlagld
21115 MS Aeuds MS wiaa MS i BA 1 me/l lusseznisusuaninduinislddiunanves
finued agrolita, vermiculite wag triple 17 policote WU31HUAINVINTEANTE 60% Tuvuzd
widefimsvuleureatogdunis shansifiuiinageiianie 18 fu/Audu Tnsfinugaais
4.7 wu. Wownzdedduemns MS fiu BA 4 un/a nsimneideslu MS wanTUTinufunTige
(1RAe 11.5 fu) uardls1nendndn (ade 9.6 ¥i.) lufiviinaaeuuds 100 Fundaindull 6
FUnrisonTimtamun
1 in1stmuisnnsverewusuduiln (Vetiveria zizanioides L) luaninuasaiife
Welsiuszansam fimsldormnsmasguuvudmiunstniinsiAadusasnisifisuiun 4
NM1513 uAILL NN LA B IULDIMS MS Taetda BA 2 me/l Tuvaisdinisiius uauduld BA 3
me/l Idsuanduads 126 dusiedudau nsld BA arududu 3-5 me/l Tuomsiiinyusuna
anusanszdusenldiniuudlisendy Tunwssiudruemafinuiinadifudennududy
BA 61 1-2 me/L I uausutiosndn udseadiruemannnin manssdumaiasndeadeslu
9115 MS 7151 NAA 1 mg/l wéaTsgamaiurnlufudgnnieldaninzideulss feisnsiingn
wdsiuiliannsainsveeiusngudnldsuaumndsmaianmamnzidsnieide
(Widoretno et al., 2017)
UszAnSammisiiaduaninsarilddenmsiiivesnduuaslalnladufianududusiet
Tuewns Tnemuimudgeanvesnisiminsiiauaada Ao 90 uay 85% Fownzdeduems
MS 7113 NAA 2 me/l, BAP 1 mg/L (CIM2) wazluemns MS 7uiisl NAA 2 mo/l wag Kinetin 1
mg/L (CIM5) mud19u (Sompornpailin and Khunchuay, 2016) slowmnzdesielusmsdniing
AnGufIdl NAA 1 me/l waw BAP 2 me/l (PRM1) unadaansnsaiindulégedis 80% dmiuunadad
wnzdeshy CIM2 uag 85% dmSuunadadimnsdsdi (M5 arududy BAP s Tu CIM1 (NAA
2 me/l uaz BAP 0.5 me/l) denaliuszandnmnisindusuazldzendownadadosnd sauds
2113 TNUINSARGAY PRM3 ﬁﬁiﬁi@iﬂﬁuqa (BAP 2 mg/l uag Kinetin 2 mg/\) aae agnslsAnnu
wpadaTiziedly M2 il Kinetin waflsziu BAP Aunzaudinsdnimsidadulvadliogne
fiszAvBamgailonvns PRM2 uaz PRM3 4 Kinetin 1 wag 2 mg/l sudnsy lwvihueadeariu

WlowAaaa N wIzLassly CIM5 N1l BAP wadl Kinetin Auaztindulus g PRM1 73 BAP 1iieq
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819A87 HaNISANEILLEAIIALAUINNITINIZLA 89 9L 9TLaNIZLANZA USRI AU LT Y
989 NAA kA BAP %138 Kinetin 7MuNg@Ua A AN INUIUAUNNN 1ae BAP kag Kinetin ¥in91u
Sufudieiinuszdnsamlunisindugs

Sasdrunnzanvesesndukazivlalatuinnudndudmsunistniiueadanaznis

'
v

WARduNY dns1daruiiiduntnaidiifeiteddunisduasunisuuagaduaznisingnszanelu

o
1%

nswziasaileds Tueuldeil Khunchuay and Sompornpailin (2015) ldavigenluvessi
souluaninuasnlioves Vetiveria nemoralis A. Camus cv Roiet antnuiaada lagideauuy
9115 MS NfleanFunazlelalafiusiuiu nuinnudgeaavesmstniiueadainiuluemis

v Y

MS fiLfia NAA 2 mg/l wag Kinetin 1 mg/l g4 62.5% waadadildgndnéeluiassluomsdni

n5iindugms MS 71fl NAA 1 mg/l uay BAP 2 mg/l) wunsiiindiugs 58.33% wazildnuiusiuse

wAaad 7.1 Au

Uszlevunazldsuanuanuide
1. laszuunmsudaug) inveuseluloI LoAmeI It IATIAYULVIAUAIUUIN 700 Haddns

2. lesumgunnvennlauinsgiunsianlussAuanaInnssy
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A5AIuN153Y
a a ) a v 1
fanssun 1. mstninisiadungiikenia

ad o =

FoANUUNTTIY

A8 1 dhWuveuslnvesaneius asan 3 iluduesius suanandusssiuiian
555UR (1wl 2) 1A rseruEzeaLand s e lelasiaules senlud wd mussLeaneses 70
Wosiugd asnnulusenuassauent uanuliilvuindnas wisae Streptomydn 0.2 Wosdusd wu 1
Flus wazenilosiufdndiosn Carbendazim 0.1 Wasiud Wy 30 uidl mntuvinswonsde
Freeni3araslss 0.1 Wesius uiu 10 wiit wesvlensidesdnadaenaedend 5 Weddus umw 5
it dondaeiiideindouda 3 ada udumedssuuonnauds gas MS (1962 718l BA 1 fadnsusie

8m5 5791AU NAA 0.1 HaanSusaans wawidsl Plant Preservative Mixture (PPM) 0 Wi 2 adanssoans

© -

o v fo & w A o vy v v ¢ | Y
Al 2 (a) fundiiuguaudnneufidhanldasulunisveneiug uez (b was o) druvessiuseu

nATazAULIRguRneuinlglunswenddaNetn AL ARG Y

ABmsfl 2 thiudwdugeunnmsuanminsesiungudnveniildannsugniuusias
nszanslngliidauvedauduluaviuinianugn uazanmstrdedulauwesddulunae Tngliidu
wanlysiandeluaiiuiangn (Ml 3a-3d ) inldidutudiudsiulunisvensinie Tasriuduneu
mMsgaetnlnanu Wavnauarendae lelasiouedoonles 3 Wesiusd mudiousanosed
70 Weddud uideetesiuminlosn Calbendazim 0.2 Wesidus w30 undl anduren
sdodoweRisnAaslss 0.1 wWodldus w10 il uwazaasSond 5 Wedud uiu 5 Ui &1
sondunilsainge 3 ads LLa”'gwazﬁawuammﬁqqm MS (1962) 71l BA 1 fadnsusiedns

3UAU NAA 0.1 188nSUnadns
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AR 3 (@) sudiugvie) urnvenUgnlunseaniddnlausulnaviuiaianuan way (b) diudeves

avudlunelaglidiuiiumnlmdlnanuiiyTaguan (€ wae d) Auiwaniiiinldduiudunsiv

Aonsadl 2 Aneilademamsdsdung e esuululst uepmesautnsruuuTInEn (TB)
2.1 maiavsuudungudnreudeszuy TIB
2.1.1 waves BA sensiasiuTnuasnsiuBinudunduslnveufinisidesdaessuy
TIB A1vusuIALAl 700 Aadans
/AN
BF UM Ul NNeNIINATINZIE BIR BT T UUDIMTRE S Bimzd sedeszuulule
SuoAwesITIATIINULVIALAR (TIB) K188 95imadgns MS (1962) il BA amdudu 1.0
fedn3usiodns wag NAA audud 0.1 fadnsudedng wiu 4 &Uawi (awdl @) Mndufaidu
flFudutstudueandu 3 dnuae (1wl 5) fio
- fuifien Tnesluoonlfimunugeestudiulssam 2.5 g,
- Fufgafiddudnuanainandia 2 LLé’aﬁ’m‘LUﬁuL?{maaﬂiﬁﬁmmqwaa%udau
UTeanad 2.5 L[URLIAS

- nausuEn J9unuiulssina 3 fu anuadliiu 1 wuiuns
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AW 4 Fung unveuvzaesIeszuy TIB Aeuthauludauustudiuieyihnsnasuiuuiun

M

y y A Aoy & A v
AULAYT AULAYINURULANLEAN NUAULAN 3 AU

v v
IMNAVN 2 AU

AN 5 FUAIUFRUVDIQ AN OIS 3 dnwas NUWIWIZIEAsNDINLUTLIMURAUMETEUU TIB

(% o
a 1

T ud A UM RnveumN e 3 dnvae TdadunmyuzriawiaruinAug 700 adans

3

v

$1uu 10 Fududerin uduhlumnzd ssiasomnavaigas MS (1962) i NAA asdadu 0.1
fadnTusodng winSeudieunauas BA AMuut 4 svau A 0, 1, 2 uae 3 ladniusedns lnevih
mawnzAssteszUL TB luvesiruaugungf 2542 ssmisaidea anaiduuas 40 lulasluasi
msaeseIud faeviaen LED %in Day light Wuian 16 $aluwieu Inglemsdung uknmex

nn 4 s Judnnu 6 afwietu wuessas 5 wid THuawnedennu 4 §anv ((md 6a uag 6b)
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’mLqumiwmaaqLLUUfjuanyiﬂJ (Completely Randomized Design; CRD) Tag/lgudu

2

AU 3 Sy Weazdnwazd 4 n330359 az 5 91 (390) FINITNILEBIUIU 4 dUAY LAY
Juiinuan1sasgivlataziiuuiuau Ainszvnanismeasnglusunsu SPSS (Statistical

Package for the Social Science for windows) Wi uiflauAnadsnnuwnne1anead fnaeis

DMRT (Duncan’s New Multiple Range Test) fisviumnudeiu 95 Wesidud
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2.1.2 wavae TDZ famaasgiiulauasnsnausinausunajuinaunwiziaesn1e5zuu TIB

o a

ABANTUNITIVY

dhtududuismgudnrendiiinsuanadradududn 2 du wWudsatunsmeaesd
2.1.1 rimAsdunmuzanauiiuun 700 fadans $1uu 10 Tududenuy Tuemnsmagns
MS (1962) i1l TDZ avandud 5 sedu Ao 0, 0.25, 0.5, 0.75 uae 1.0 fadnsusodns faeszuu TB
fifinmslsemnanng 4 dalus Swu 6 aswetu uuateas 5 wf

TNUNUNIVIAaRNUUdNENYTAl (Completely Randomized Design; CRD) i 5 n353359
8% 5 81 (130) INBEBIL 4 §UAY udTuinnamssiulauarnsfiaUSinadiu Snseine

~ a ! d' i aa 1 a o d'
NIRRT LaZLUITIUBEUAIRAIANULANANNNINENR LWULASINUNITNARDIN 2.1.1

213 WaYBINIUIUATILALITHLLIAINITWIBIMITHBNISIYAULALAZN TINLIUT U

v v o =1 v
GI‘LW]iUu']LLNﬂV]aﬁJVIL‘W']SL?IEI\?WJEI?%UU TIB

AN

thduemausnvesiifimausnuesnitadn 2 fu ledatududwudelsiivunnmge
Useaned 2.5 lwufuns snimeidsduneugnuiaemiug 700 fadans S 10 Sududenn
(il 7) udnilumnzdsdusamaigns MS (1962) 5l BA aamududu 1.0 fiadnsusedns
waz NAA 0.1 dadnsusiodng Inelun1rugussyemnsusunns 300 1addnsnevin Laaviin1g
wzAssiaeszuy TIB ffldunueduarszssaamsliensiiunnsatu 4 nssuds Ae Tiens
$117u 6 Aoty wuadias 5 uar 10w warlonsdua 12 At uuasias 1 ey 5w
Tnevhmsnzdeanu 4 §Uans

TNUNLNSYIARDILUVANALYSAl (CRD) fivisdu 4 n33u38q ax 5 91 vhn1snaaesuy 4
FUavt udtufinuanisasaiulasaznisiinusunadu Tinsieinanisvaaes waziUieudiay

U dl ! aa 1 a U dl
ANRAYAIULANA NN NADRA LYULAYINUNITNAFBIN 2.1.1
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a Y] 2 & v 1 v a o = 1% Aa o &
aAWN 7 aﬂ‘@mzcﬁuaﬂu@\TmuGU'EJQWUWQJJ']LLNﬂ‘ViaNVIU']VLTJLW']SLaﬂﬁﬂﬂﬂﬁguu TIB NUMUIUATY

LAZILYLLIAINIT IADINITUANAISAY

2.1.4 HAVBITIUIUF VA IUAUNY AN RDUNLNUITAUADAIVULINIZLA BIA8TZUY TIB
luszazinuuTuudy
3Baniiun13Ieg
Unguandniiauasiutieandt 0.5 wufwns waziivaissenlnaliiuiissdntios
(% I 1 £ (4 1 Qy ] dy 14 a aa
Aavdungudu Ussunas 5 Ausiefudiu ingideslun1vusvinwiiauinaug 700 daddns
71U 20, 30 Wag 40 YudusiavIn LW mavaIdns MS (1962) il BA anuidudu 1 dadnsy

Aedns hag NAA Audy 0.1 Tadnfudedns alusezuu TIB Ninsliemsnn 4 9alus

MU 6 ASINBIU UIUASIAY 5 U

[V % (%
a v a

TNHRUNTNAGBUUENANYTD! (CRD) H99dU 3 n33178° ag 5 91 yhnsvnaesuiu 4
dUani wartudinuanislsgyAulalarn1SINUSIIAAY AATIzRRanITaaeLazUIsuiny

ANRRYAINULANA NN NADALIURNLINUNITNAADIN 2.1.1

215 wa%aaﬁﬂuqu%uﬁi'Jusiamw:i"mﬁ'mmmmmgwaa%uahué’ww:’mclnwauﬁqu:l,?i”ae
AEsEUU TIB
ABANUUNTIVY
thngusudwemaunvenfifinnugafu 0.6-2.0 wuRwns uag 2.1-6.0 lwUALAS 6in
LLUQLﬁU‘?;juﬁ’JW] az Uszana 5 du inzid sslunvuzaanudasiuau 20 uay 30 Tudusoin
Tusmsimangns MS (1962) fidanuidaduves BA 2.0 fiadniuriedns waz NAA 0.1 fladnfusie

dns Pes¥UY TIB Nlinslievmsnn 4 $3lus 909U 6 AR iU WIuATIaE 5 Wil
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Y v
a

TNUNUNITNABBILUY Factorial in CRD 49198U 4 n50359 8 5 41 ¥n19tnzLaes
WU 4 dUait udrduinuan1sas R ulanazn I NUS LAY TLATIZINANITIAAY LY

= a i a ] aa 1« o a
WG UNYUALRAEANULANA NN NEDALTUALINUNITNAGDIN 2.1.1

2.2 Migagvasiulasdniinisiinsnaleszuu TIB
WdunguinveNeny 4 dUai AlAINNSINzIE Bad ud NG UAUANAI80MITIA?

405 MS (1962) 713 BA At 1 fadnsusiedng uag NAA 0.1 ladinSusieding lnesinuusudiu

4

Tdunadng 91au 3-4 dusions neliAnugeiu 2-3 WUAWAT INZEEITII 30 Tudune

[

39 (NN 8) MIEsEUU TIB NLANTIZTLANANNGNU A9l

AT 8 TUIATUAIUTUAULNDTNUINITARTINVDIR UM NV

2.2.1 NAYRIUALAZANUTUTUYDIDBNTURBNITAATINVBIAUREIWHNIDY

A5AIUN1539Y

neassnsiinsinvesrunguinenlagly NAA ey IBA AMULTNTU 2 526U Ao
0.1 war 0.2 fadnsusedns ududoumisuiunmsldld NAA waz IBA lue1ms (yaaiuaw) e
svuv TIB fifinsliermnsnn 4 dalus $1uau 6 adwteTu wuadias 5 Wit Taevinsmnedes
w1y 2 §Uavi wdhdnidueanugnuasuiuanmlulsaFeumsiisswiundigou

TURUNIINAABILUY CRD Tiaviun 5 N3’ lnevin1smnaesuiu 2 dani dudin
NAMINAAEY AINEIRY F1uaudy WedidudmaiAnsin $1uIusIn LarALE1ITIN INEY
UsueenUgnuaruivanmilulsaieuwudn 2 dav udrdudinuanisveaes wWesiduddusen
18 AIAEIRY FIUIUAY TIUIUTIN UAZAIINEITIN AATIIHANTNARBIMETUTUATY SPSS

a vy

WSHUWEUALRREANULANAIININERAMIEIS DMRT Aseaumutintiu 95 wWosidua
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2.2.2 NAYDITIUIUATILATITZELLIAINITHABIUTABNISNATINVBIAURY 1Mk nRBUA 28

szuu TIB Tuszaznisinendvasdunazdniiinisiingin

DANTUNIY

ymsnaaediormsuidungudnnenlaefisiuiuadwarszezinainsiiernsi
wansinsty Ao Tomssiuau 6 adsdetu wuadiay 1 way 5 uiit uavdiuau 12 Adasotu uu
afiaz 1 Wil way 5 Ui Tnevinisvnaosuy 2 Ui

TRUHUNINAREILUY Factorial in CRD fiviavun 2 Jads 19 4 n33u3s mevidsdudn
N5NAaeIINTUTUT NN N15LaS A ulnesRu WesIEURNISIANTIN LAaTNITWAILIVDISIN

LAIATITINANTNAADIYUAEINUNISNAADIN 2.2.1

2.2.3 navas NAA uazszazIanmzassensiiasnuasn1séredunshudnves
aanUgnlulsuiou
A/ANTUNITIY
insnaassnsiiasInvesRungLineulagly NAA ALUNTU 5 s2AUAD 0, 0.1,
0.5, 1.0 wag 2.0 4aansuneans TPgvnmaneIa oIy 2 wag 3 dUanss Juhauesnlanuay
VsuanwlulssSoumnziassiundrsou
MUHUNNSNAADILUY CRD danun 5 n35133 vhnstuiinnanisnaaes wagiasee

NANISNAADY LIULRLINUNISNARDN 2.2.1

2.3 ANWIENIILNITINIZLA BN RNIZAUADNITIARANAALAZNITINUUTUIUEITAIA Y VD

v o = sy
AungiuHnaNMWIZIABIAI85ZUU TIB
23.1 Waves BA uarszuziawziaesan1siinananvasiunelurnviay

AlUNTINY
itudusunguelnvedluszaznaANUIINMAY (1 Fudnlisnunudulszana 15 )
INZAIUATULVIALAIVLIN 700 adans 91U 10 Tudusionanieszuy TIB Tusmisivan
gns MS (1962) U3ums 300 diaddins 7131 BA Ansidudu 0, 0.25, 0.50, 0.75 uag 1.0 Tadniusieding
Y o < a a v o Ao a’lj 1 [ a
M siuNeHaRanR U NN eNdegNssidewana1aiu 4 szee Ao 15, 30, 45 uae
60 Tu thaungudnreulaunamsiiasen 2 ase Aabunisuliuradunat 7 Ju wdadaidddd

Tasamsgoeh 1 Weilugiuneumsiwsgsiiiomansdfay
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TNUHUNMINARBILUY Factorial in CRD lngyinisnaaesiavan 20 n53335 Juiinuans
NARDY F1UIUAY AU Uvtinan uazinuie waTleTginan snaewiglusunsi SPSS

a vy

WS HUWIEUARREANLLANANINERRARE7S DMRT N15eiuanudiamiu 95 wWosibus

232 NaYRITlAE1IAUANMSIRS R UlALATSEETIA NIRRT N aNs an1 ST NaNER

v Y
AuneY AN

ad o a

ABANUUNITIVY

vhdududungudnnedluszoznsiuusinady (1 Sudu fSuiugudszana 10
) smnzideslunisusriasiiruia 700 fadans $1uau 15 Judiusevin faeszuulules
LeAmpsanTaIATLULIIAUNAT U N IIMAIEAT MS (1962) AiTiansauaunstadydulauaneig
i 3 N335 Ao 1) Likvansauaunsasadule (Control) 2) LA BA 0.25 Jadnsusiodng
uay 3) 1ix NAA 0.1 fadnfusiodns udwhnsiiuiemandsvaudnvoufidenguandnaiu 4
seey fie 15, 30, 45 wag 60 Ju Wudetunsvaaesd 2.3.1

1MUNUNTITNAABIWUY Factorial in CRD Uvisnua 12 n55u3d Juiinuan1svnasiuay

ALIRNANITNAADI LURYINUNITNAADN 2.3.1

2.3.3 Anwmnusunaansaifgyanuananduguinieu (Total Phenolic Content)

ANsANEIMIUSUNY Total Phenolic Content

a o a

A HUNN5IY
1. NMSWIgUAMBENNONAdDU

wiguieg 9T ANLLTRRaLulng 10 me/ml Tnedeasulng 50 un. Wi
5 fiadans Sonicate 30 W7 N33 Nuansavaneivelivnaey

2. MU Total Phenolic Content #1838 Folin-Ciocalteau assay

2.1 MIwlENaNsaraIeNInggIu Gallic acid
39914 stock solution ¢ ethanol Wildasazateannsgmuiifinuidudy
100.0-5.0 ug/ml

2.2 MsmsgNaIsazany sodium carbonate (Na,COs) ANMINTY 75 mg/ml way

10% Folin-Ciocalteau reagent
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2.3 AsneaaumUIunal Total phenolic compounds
YiUm sample 20 pl 328 10%Folin-Ciocalteau reagent 100 pl kag Na,CO;
80 pl aslu microtiter 96-well plate Wulilufifinduian 60 wift Yarnas
@ﬂﬂauLLmﬁ 765 nm #eweSed microplate reader

2.4 &$19 standard curve $¥MINAINITAANAUKANTUAILLTNTUYDS Gallic acid
wieldmen Gallic acid equivalent (GAE)

2.5 nmsAnumUaa Total Phenolic Compounds a1ngunsidunsanle

Gallic acid

0.900
0.800 @
0.700

0.600

0.500 y =0.0089x +0.0713
0.400 R2=0.9981

Absorbent

0.300
0.200
0100 @&

0.000
0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

ug/ml

AN 9 UaRIANUFNTUSIBLAUTENINIAIINTUYEY Gallic acid UALAINITAANAULE

PAMULIIAAU 765 Nm

nsAnemUsNIUInanaiun (Total Polysaccharides contents)
A HUN15IY
1. NMswssuiag1nianngauiuelnulglunisimsizrusunas TPC

2. n1suUInnal Total Polysaccharides contents

2.1 ﬂ?iLW%EJlIﬁ’ﬁﬁ%ﬁ’]EJiﬂGﬁi']u Glucose

199974 stock solution sheulilsiansazateanasgIuAUTNTY 200.0-10.0 ug/ml
2.2 w3eu Phenol TafiAadudy 5%Phenol

2.3 gnsananguniu e liiaugnty 1 meg/ml
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2.4 nsnaaaunUIunm Total Polysaccharides contents
Um sample 200 ul AUAE 5%Phenol 200 ul way conc. H,SO, 1 ml
welidnfu dedislidulugamgies 15 wil

2.5 UiUmadlu microtiter 96-well plate

2.6 AamnsganauLasTl 490 nm seLA3es microplate reader

2.7 @373 standard curve SgMINAINIIAANTULAITUAIUTNTUVEY Glucose

2.8 MsMuIMUSINa Total Polysaccharides contents 1n@un1sLdunsanila

Glucose

3.50
3.00 y:O.0141X+0_1776“
R? =0.9947..""

2.50

2.00

Absorbent

1.50 e
100 o

0.50 e

0.00
0 50 100 150 200 250

ug/ml

AN 10 UARIANNFUTUSITAFUTENINANUTNTUYBY Glucose hagAINITAANAULAS

PANUYIPAL 490 nm

nanssun 3 asavdaunazInnIsNIsUuUauvadaaunIdnnulunIsIzidsilaang

wnyanluszuuaImshlnazszuululasanmasaudansin

[l
=

3.1 weniagduvssinulumsimizidealiawengudnrenluszuvamsuduazszuulule
= 13 <& Yy A a aa
3UAALABTINYIATINNBULVIAUAIUTUINT 700 Hadans
AANTuN133Y

1. sauswdsgagenidnisvuleuszninanisinizidssdeg eNuisluszuueins

uda wazemswian danaiegd Juiindnwaizdsing Ussiliunguuesqduvsgivuieu
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2. NN B UATIS 811908 D UIWUATIES 81NV U nUNSUR au WNUAUURINLN
9113 Tryptic soy agar (TSA; Himedia, India) restreak 2-3 A%'¢ LAY 0UTANT 1N UTIWIWT Bl
93 tryptic soy broth (TSB) el glycerol 20% Ngaunnll 20 ssrmwailea uaglddmsunis

Tuunviinveudouuaniselaematiavieend¥ineg

3. MLENAeT uavdarldanns streptormycin rose Bengal agar (SRA) Tneumsduduitiing
Judou 1msuuowns SRA Wieusniden uaw streak Uuesiitousndast videsiliuiavsing
mafaUmediledenldidousans nadvesdadnzdeduowns yeast extract potato dextrose
(YPD) broth Wiudulendesn uazdadlu glycerol 20% ﬁqmmﬁ -20 samalTud wazlvdmsunis

Tuunvlinveation wardadlnemaianieendiive

0. msduunsiaveuueiiFadowulasnsdoufiuuunsy Wegguinuazmsieddon Mnthai
FewuriiSeidesmssuunnmnudeduenns TSB w 18-2¢ Falus Jusflesdiemids 12,000 sousio
W Whegnauwad u1ai af 18 weon 18y Aai A TIANamp Bacteria DNA Kit (TIANGEN Biotech (Beijing)
Co,Ltd, China) Wi uesnifiuuSanauius vies 165 rRNA fae polymerase chain reaction el lnsies
27F (5-AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3") thaz 1492R (5 -TACGGYTACCTTGTTACGACTT-3) (Firstbase,
Malaysia) 19”9, @ purfy PCR products Taele 4 aais 4 3, U TANquick Midi Purification Kit
dwardniideslalumdnduiai U3 ATCG Co, Ltd. théndunaililalusunsu BLAST lugmudieya

GenBank v84 National Center for Biotechnology Information (NCBI) Lﬁaizq%ﬁmammﬁ 5

5. mssuunvisvendes uavdad @onlalatiddnuawsne fu dnwdnvazmeldndos
Janssalaen1svi slide culture wag mount slide fae lactophenol cotton blue W3guisuanwaY
vesaUed uasidilevoadesidodulnassuiiouiiu Pepper and Gerba (2004) d1m3unissuun
Fondremaiaeg T93nen frenaid sasuuemis PoA LT esuas i ui Sad slondule
viaealasInan AwendL wen 1835y Aaind 15 93Uves Quick DNA Fungal/Bacterial Kits (Zymoresearch,
USA) i uaulefitea (TS, intemal transcried spacers) U31aas ITS1-5.85-T52 padiiy rDNA Tus it uen
10 el lwsiues MS1 (5-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3) Waw IS4 (5-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3)
(White et al.,1990) ﬁﬁﬁ'awawé‘mﬂ%ﬁﬁlﬁmﬁﬂﬁu‘%qm%g wazaslUmansua Wwid entumsinytaues

WUATILS 8

3.2 szyviinvaareqdunidnimaiianianine,

a

3.3 ayudoya Anszvunasiuuazaadesdunmsiuidouyaqdunsd
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3.4 n'ﬁmaauﬂszawﬁmwmaaﬁ@hL%alumsv‘hmaL%aqauw?s&‘iﬂmﬁau

wuaildedudsunnaumasideaiedenguwln Taun desuuems TsA il
gaumndl 37 °C uw 24 Falus nduthuvediSevudeuilivaaeuunuiuuiiantode 0.9%
NaCl Fama1ugulagdne ODgo WU 0.1+0.05 WA swab VUBIMSLABTD TSA #als
Usvanad 5 Wi 1N sEaun1Uan (Macherey-Nagel, Germany) BkdusAUENA1N 6 adkns
s?fqmﬁqﬁ;'m5u, 3% hydrogen peroxide, PPM A11ut19u 2 mU/L kay 0.1% streptomycin
Usung 15 lalasans Unfigaumgll 37 °C utu 48 alug wazdainanissudannuinala (clear
zone) uazdnLdurAudna

A WMTUNMsNAEEUas) Fusarium waz Cladosporium 1481115 PDA wew carbendazim
AT ANUINTY 0, 1, 2 wag 3 (%) ﬁmLé’u”LstumL%aﬁmq 5 Ju Waely cork borer TWdvu1n 6
fiadiuns 2sasuuRavthe s PDA Unfigamgiivies ilunan 5-7 3u dunpnaainnisiaiaves

WeosAelsa InAuenseivedlalailios) (Fungal growth)
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WNAN15738
a a ) a v 3
fanssui 1 n1sgnunIsaauewenaL

N3850 1 Fudrwngulnveniitwiziaeslueimsilild PPM wuiAnnsuuilou
AIBLADLUATIIELAZIYRI NN dauTiudiunld PPM 2 mU/L wudnduanusasgiulalan lng

U UAUATTWANTU tazuaTudunUINTkUATISaIAAT UINs AN talalUSsuisuiu

! '
1 a a

Fudrunlild PPM 39vinnnséagrasluluemisid PPM 2 mU/L 8nA59 WU vindlwuaiiise

De

WVindulianfe wazynluiagyinnisungideanalviasu 1 1heu wal39vin15g18a9919157 bl d
PPM uagtiial BA 10U 3 mg/l 52U NAA 0.1 mg/l titeyinsiindsunasuseaintudednely

Wesiameszuy TIB WawSeunioudngnisvaassiuyunaudusely (ami 11-13)

A 12 dugeusny 1 weu NhanmstnmihnsiiasusayiiulamseauinashluindemuUSinausy
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AN 13 AUDDUMAILANAT9IUTZ N SIRLUS U U Y

ax a -] A o & = v g
99013 2 Q']ﬂﬂ'ﬁLW']gLaﬂﬂ%uﬁquwuquqﬂqﬂﬂqiﬂgﬂl@ENLL@S@JLLaﬁLUIi\TLTEJULLa']LWWSLaENI‘U

ownsudelad PPM Tudunmifl 1 wunstudleuvesuunfiBafintuus nalaiud s sunsaviniu

FUATUNUIDINGTTUTIR LAaNULY 251N A0 UUUTUTBIT Ud M Inenuunnluduaua 2 wWaluiinng
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(Au32) - 10 YU (nsa) (nsa) (nsa)
YU van)
20 4.23b 7.83% 1.83% | 0.00 13.90 3.37+0.09° | 0.23+0.50° | 0.020+0.005¢ 11.5:1
30 6.57° 6.13% 1.27° 0.00 13.97 3.77+0.82%® | 0.26+0.08° | 0.024+0.003° 10.8:1
40 5.57° 5.07° 2.37° 0.03 12.97 3.83+0.79* | 0.33+0.09% | 0.031+0.007° 10.6:1

aAadglukufumefsnysuiounuliinmuuanmmadinsesuanudetiuiosay 95 WisueuAadunieds DMRT

L ONATUITIIUT UA MUV WHNVDUA DA ITULLINIZLE BIUAINUTT NITLWIZLE B9 UGN
welnviawrmiedwIL 40 Judusanvurlvinan g neddnwiuau 518.8 A Umdnan 13.2 nSu waz
UNTNLAY 1.24 ATUFADNITUY T99890IAD NISINIZLE 8962891UIU 30 TudIusian 1vu d2unis

IR IEIUIUTEIY 20 Fudiusenvusinaleenian (3199 8 A 23)

A19199 8 1UIUAU Unlnanlaz LT 0N 19U TOIR U LA NTOUILDLNNZ LAY A

S

s2UU TIB As1uududunaneneniu Wunaiuiu 4 dani

. e . . umdnaase | Umdnuiissie
WUTUAW | WA

. . NBUL NBUL
ADANIYUL AANIVU . .
(nsw) (nsw)
20 278.0 4.6 0.40
30 419.1 7.8 0.72

40 518.8 13.2 1.24
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20 30 40 20 30 40

TUIUBUFIURDN VUL UIUBUFIURDN VUL

AN 23 (a uay b) dnvazAungLNneNlAaINNTINNZIRETRTWIUTUAIUR DN YU

Aupna1aiumeszuU TIB Wunaiuiu 4 dUani

2.1.5 NAYRITUIUTUAIUADNIYULTINAVVUINANGIVBIBUF AUV NVIaY

MWziaea83uU TIB
dnwauznIRsYRulaLarn LU UAURE L ARENIN NS IETUA LY UINA

[y 1 a

29 0.6-2.0 WAy 2.1-6.0 LYUALNT 2RI 20 ua 30 Sudiusionivuglue il BA 2
fadnfurodns uay NAA 0.1 fadndusedns feszuu TIB neudamamzdsmny 4 dans
WU uBudutentsuy Tinaliunnseiuseheditoddmeaiilugiu Sruaudusetudi
Frunuludundn wWedidudnafingn diminan uazdhminuieiod udau udvuinmngs
Fususumeaediiuudulazdesifudnmsiingn unnsetusgreiiteddymeana wazidle
ymamzdedasisuiuiududeniouy Sufuruinaugaestuduiinaaesuanaeiy
WUINIEAZEBIT I 30 Fududenisuy ATvuINAINAETuALEIMARDY 0.6-2.0
wuiuns Weududedudiunniian fe 22.87 du Faumnersedsitfuddgmnsadaann
nssuisaug Adsuauduredudiu 12.97-15.85 du druswanlufundn lumsimizid o
ynnssAslisuaulufundnlaiunndnatu fio 4.20-4.83 Tu Tnemsmzidessuau 30 Fudusie

AYULNHYUINAINNEATUNAGDY 0.6-2.0 wufluns Iidwiuluiniign (a51991 9 amd 24)



ViosayANTUNRIUTIAY

38

M19199 9 HAYDITIIUT UAIUA B YULTINAVIUINANNG VR U TUAUTIUANA Ui DNTT

WSauAule wasmsiLUSIN B U U nveNTNBdBeResyuY TIB Wuhnaiuy 4 dUav

UMW | YWIAANEA YUINANNGIAUY (3.) . Y .
v, - ITUIUAY uauly
YU L3UNAADY <0.5 0.6-2.0 N o
, oo . - 2.1-6.0 6.1-10 faTudIU Aunan
faNIYVUY (u.) (A7) (auLan)
0.6-2.0 5.17 7.37° 2.47° 0.63% 15.63+7.19° | 4.70+0.99
20
2.1-6.0 5.30 6.00° 4.00° 0.35° 15.85+6.27° | 4.65+1.18
0.6-2.0 6.47 11.57° 4.20° 0.83° 2287+11.70° | 4.83+1.21
30
2.1-6.0 4.90 4.20° 3.20% 0.67* 12.97+5.74° | 4.20+1.06
N T, ns ns ns ns ns ns
%ummw@jaﬁumaaa
ns * ns ns * ns
(u.)
FTUIUTUAIUADAIVUL X
mmmmmgﬁfwmam ns * * * * ns
(u.)

aAadglukufwnumefsnysuiounuliinmuuanamEdinsesuanufetiuiosay 95 Wisueuaedunie?s DMRT

NN 10 WU NISEANZLRENAIBTUAINIUIU 20 1ag 30 FJudIunan1vue NLAMNES

Y

[

FudSIMReDs 2.1-6.0 WURWAS S1NARTY 25.0 uay 16.67 Wosiius dwunnsnweseioddy
yreadRnTud TR LgaEIMARes 0.6-2.0 iwufums AilifsnAntuas ddmdnanuay
imtinuisretudiumuin mamsidssdudiusionigurs oy 20 Fudi lasFudindouea
AUFUVAR0Y 2.1-6.0 LuRLAT uagMmIINzAssdudndenwursiuau 30 Sudiu Tnedudanud
YUIAATINFNT WVARDS 0.6-2.0 Wwufiuns T nanuazinminuisnod udauaniiae Ao
fhwifnan 0.51 waw 0.52 n3u muddy waeiimiinuits 0.07 waw 0.09 n¥u MU Tauaneng
adeflfeddneai funssudss ug wand eAnsnsdruiminans et nust sudanuin
manzdesudusanisurs g 30 Sudiu Avueeugeestudiuudu 06-20 iwufiuns

Tduminanservinuisiesiian Ae 5.8:1 (i 24)
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M5 10 KAUDITIUTUE AN WU TINAVIWINANUGBWUA IS AU UANA S UsENSAN

570 dminan wagdmiinuisuesnume udnvienlizidssessuu TIB Wunatnu 4 dUai

U YUINAIIY - dhuinan dhainuste
s - ASLAANSIN oy oy U0/
JudIu gasunaaeg faTUaIU faTUaIU Y
, (%) . . UULLIAY
ADNIVUL (wa.) (nsw) (n3w)
0.6-2.0 o° 0.46+0.22% 0.05+0.3% 9.2:1
20
2.1-6.0 25.00° 0.51+0.15° 0.07+0.2° 7.3:1
0.6-2.0 o° 0.52+0.23° 0.09+0.12° 5.8:1
30
2.1-6.0 16.67° 0.37+0.15° 0.06+0.02° 6.2:1

FUITUAIURINIVUL

ns

ns

ns -

wmquaﬁwmaaa

(u.)

ns

ns -

IMUIUYUEIUADAIYVUL X
YUINAMGIUIUNARD

(w3.)

Aadglukfwnumefsnyswiounuliinruwanmamnadinsesuanudetiuiesay 95 Wisusuaadey

835 DMRT

Bl USUMBUINUIUTUAIUADN T ULLNIZLALILAY WU NSNS I8TUAIUTIUIU

30 FudIuFN YUY NHVUINAUGATUNAGDY 0.6-2.0 WuAWAT VikafTian lnedduauauIn

04 686.1 AU MUNMTNFARLALUINUNLIIABNITUE 15.6 WA 2.7 AU ANUAIAU kazilonsIaIu

vonhminandeminuiatieefigaiius 5.8:1 (151991 11 a1 24)

a ° v % Y - Y] v v v A T Aa
A9 11 IUIURU UTUUNER LLag‘UTWLIﬂLWNm@ﬂqsﬁugsﬂaﬂmu‘ﬁ@l%mﬂ%@m WIDLNNZLR N8 TIB Y11

ITuELRaTUTIAR IR NGURUd B IR UTUANATY WAy 4 dUa

.oz WINANNEGS | . Untingn UMWY
I - FIUIUAY . .
, BUNARDY , faNIYUL fian UL
fianIYUL ARNNYUL . .
(w3.) (n5a) (n3)
0.6-2.0 312.6 9.2 1.0
20
2.1-6.0 317.0 10.2 1.4
0.6-2.0 686.1 15.6 2.7
30
2.1-6.0 389.1 11.1 1.8
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(a) (b) (c) (d)

AN 24 NMSLRSYLEULS Lazn1SNUIUAIIIRURE NN TONNTT T UAIURDA1TUZ IR
YUINAINEIVRITUAITUAUTANASAY Wiamidearnessuy TIB Wunaiwu 4 dUans
(a uag b) WNAANUFUTUNARBY 0.6-2.0 LURAWAT. I71IU 20 Wag 30 Fuduran1vuy AUa1eU

(c uay d) PWIAANNGATUNARDY 2.1-6.0 LHURLIAT. I1UIU 20 Uz 30 FuaIuran UL ANAAY

2.2 nsgagn3vaLsuLaztniINIsingIn
2.2.1 navasvianazanududuvaseandudanisiinsnvassiunaiuinay

m3ld NAA wa 1BA mnsdatu 0.1 way 0.2 Sadnfusedns wWisuieuifumslaldis
NAA uaz IBA (armuan) Tuownawad Wedmimsidennvesiundudnveniinzidissessuy
TIB wuh Fuvdusnvesinsnldviemn 100 Wesidusd luynnsseis Tne NAA Asdadush 0.1
findn3usedns Wisnusnunniigeiia 25.63 indene wazunnAnsaNnsIsauY egnehiiuddry
yn9afA 99a3nAe NAA Aandaty 0.2 Sadndusiedns Alsid1uusin 19.43 s1nsene uaz
uansnseglituddyainnsld IBA uazyemuay Aifsuausnindeeglurag 7.60-8.33 91nsene
Tnemuin NAA uaw 1BA aglisaunniianawunnuiduduiifiutu daugeauauiuualials
Suausndinnniinsld BA i 2 sy ueslirnuemsnuniigaite 3.37 wuiums wiliuansg
9nmsld 1BA anuidadiusin 0.1 fladnfuredns fideuensInTesaunie 3.02 [wuRme us
unneseensiiteddmaadndiold BA dlanududuaddu 0.2 SeAndudedng uaz NAA 0.1 uay
0.2 fiadn3ureans Afmue19IN 252, 2.19 Uay 1.53 WwuRms mudiu Inensld NAA Ay
Fadugatu 02 fadnsusledns Wmmemsndesiian warannisdunanuit nmsld NAA Tiandi
fanaanniign Taeiame NAA msduduiigaiu luvued BA Tnfifianuemannnitusisn

WUNNIUIUALINTUYAAIUAN (MFWA 12 2N 25)
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A191991 12 NaU99 NAA Uag IBA AULTLTURAIN9) ADNITLASYLAULALAYAITHAIUITINTDIAUNE

welneuANZLAsIgszUU TIB Wunaiuiu 2 dUani

nyIUID nsAAsIN WU AIUYIITIN AR MUY
(%) (a531.) (w.) fana
Control 100 8.33+1.10° 3.37+0.44° 7.51+0.67° 12.20+1.91%
NAA 0.1 mg/l 100 25.63+6.01° 2.19+0.25° 7.54+0.16" 13.53+2.43°
NAA 0.2 mg/l 100 19.43+2.38" 1.53+0.10° 5.64+0.41° 13.80+1.30%
IBA 0.1 mg/L 100 8.03+1.30° 3.02+0.13° 8.25+0.33% 13.80+0.95°
IBA 0.2 mg/L 100 7.60+0.69° 2.52+0.17° 8.60+0.57° 9.80+0.44°

aAadglukufumefsnysuiounuliimuwanmmadinsesuanuietiuiosay 95 Wisueuaedunie?s DMRT

wanaNUuaINshY IBA davillaanuasiuvesmagudnvengnnigalaganie IBA

o w

ANUNTUES 0.2 TadnSusiedns Tinuawuanta 8.60 wuRluns uasuanseg1aildedegy

MeadifaInn1sly NAA wazgaaIuANiinINglasndt lagianiz NAA Auudugs 0.2

a o 1 a =

adnsusedns fdaugeiuiiies 5.64 lwudwnsiinty uagluvaziiiediunislyd 1BA anududu

e )]

10.2 Taansudedns ndulndnuiusutesiigaiiies 9.80 dusiena Faunndveg1aiitedAynia

A0R1INNTINITOUS (119199 12 WA 25)
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Control 0.1 0.2 0.1 0.2
NAA (mg/l) IBA (mg/\)

AN 25 (a Az b) anNYEAUNRY NN TNUINITANTINGAE NAA LAz IBA NAMULUNTUAE

Mwedewneszuu TB Wuaiunu 2 §&nii neudesenlgnuavuivanmaululsaSou

Aau N5 NAA %50 1BA A3ty 0.1 hag 0.2 fadn3usadng n3onskildns NAA
wa 1BA Tuonwnsiaetiu annsatnihnisiiesinvesauenvels 100 Wosidus wilouiu ua

N5l NAA Astudu 0.1 adnsusiodng Winadnan laglidnuiunnuagduiusuuiniagn

ANNUGIAULAYAINE T INTVINEALABN T8 UgN

v v Y [ =)
nséhedunsiudnresaanignuasuiuaninlulsusoy

Mendsidungudneniildainnistninnsinsindie NAA uay 1BA adsidudi
0.1 uag 0.2 fadnusedng LLa%GQ(ﬂﬂ?UﬂMﬁLW’]%LgﬁNéf’JﬁliBUU TIB Wuaiuu 2 §Uansi oen
Ugnuarusuanundeslulsadeumzissiund deu wuimnnssudsiisnanisseanis 100
Wosidus vy Tneduiineidosiae NAA 0.1 fiadnsusiodns Tiswusnundiands 29.33
sIndene Fauanasegnaditeddynisadnnnnnisld NAA ﬁﬂammﬁ’m%’uqﬁu 0.2 fiadn3usiodns
fifiduiusnsesannde 26.73 nsone saus IBA Avunduduiis 2 sedy wosgnaruAuis
F1urnsInfies 9.20-11.67 s1ndene lasyamuaslidiusniesiign wiflaiuensinain
fants 7.44 lwuRns uagliunneinsannsly IBA anududu 0.1 fadnfusiodns udunnsing

210 IBA ANULLTY 0.2 DadnSumaans way NAA ANUUTUNT 2 S2AU (ANS199 13 AT 26)
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A1519% 13 Haves NAA Uag IBA AUdNtun1e9 AelUasidudnusenme MINmLIsInN wazn1s
WsaivlnvesRunre U nveuAWZIABIRI8sY UL TIB Wunaiuu 2 dUani nevdsdneeen

Uanlulsasouuu 2 dUan

n3INID AUTEAATEY | FIUIUTIN | ANLIITIN | ANGAY | AU
(%) fana (vy.) (wy.) fana

Control 100 9.20+0.90% | 7.44+0.27% | 13.18+0.71° | 2.73+0.28°

NAA 0.1 mg/l 100 29.33+0.85° | 5.58+1.38° | 14.29+0.18% | 3.07+0.28°

NAA 0.2 mg/l 100 26.73+0.72° | 3.96+0.24% | 13.22+0.71° | 2.67+0.00°

IBA 0.1 mg/l 100 9.33+0.33% | 6.63+0.31%° | 12.32+0.31° | 3.99+0.41°

IBA 0.2 mg/l 100 11.67+0.47° | 6.01+0.14° | 13.94+0.35° | 4.47+1.26°

aAadglukufumefsnysuiounuliinmuuanmadfinsesuanudetiuiosay 95 Wisueuaedunie?s DMRT

a o I a v

waNANUUAY NAA 0.1 iadnsusieding delvininuasduuiniign Ae 14.29 wumluns

a a o 1 Aa

3098911AD 1BA 0.2 Hadnsuaadng NUAUERNY 13.94 uURAumnT Faunns1segeiitudiny

Y

aaa dl

MIABANNTTNITOUY NANau 12.32-13.22 wudwns diudiuiuduiens wuin nsly
IBA 0.1 uway 0.2 fadnsusiedns Wisiuduiianusawsaivlasasiauseldldunnsdieiu
fio 3.99 uaz 4.47 Fusione uduAnssegeiiTedRymeaaRaInnslY NAA 11 2 Sy LAZYA
AuANA T wuduiianunsala g ulauagauideld 2.67-3.07 dusiane g NAA 0.2

[y

a a I a v o v o a a 1Y) ! vy d' PN PN
HARNIUABDARNT IwmmumuwmmiaLﬁ]iiywmimLL@%WWU’]MBIWJ@EJVI?!@ (m135719N 13 2NN 26)

91y 2 duan

Control 0.1 0.2 0.1 0.2
NAA (mg/l)  IBA (mg/V)

AT 26 (a Laz b) AungLHnnauNlAaINATTNUINISIANTINAIY NAA Laz IBA AN3A73

Y v 1 v v U ¥ A % [
bUVUVURNG ﬂ'?FJ‘VI@QEJ']EJ’E]’E]ﬂ‘UQﬂLL@S‘UiUﬁﬂ']WG]TﬂUIiQLi@uuqu 2 dUan



ViosayANTUNRIUTIAY

44

2.2.2 NAYBIIIUIUATIHAZITELLIAINT LD THINTNATINVBIRUN KN DY

MWL ALIR85TUU TIB

Wethdududume ulnrelnzidsaislidudaenlazdninsiesiniuenmsmeani
i1 NAA 0.1 fiadnsumedns Aeseuy TIB 1HIUATINSIADMNT 6 Lag 12 ASIRoTy UuAssag 1

Q) o 6 1 [J & 14 % = 1 1
wag 5 Wy 1Wuan 2 §Uavt wud1 IUASINS IS Wagsrezliansiiennsiiesenslneeng

=1

wils Miesmnuadsmtusseznamsitewnstumg e Tinaliunnseiuegeioddams
at sadedidusnisdiann Swusn mmemsn YPAAIILFWU TIUIUAUABND waztiwinan
TelunnnsnAsdinmaAannldtemn 100 Wesidusiviiu I uausn 16.37-16.70 Mndens laed
ANNENTINADND 1.11-1.24 Wufuns Tannuduaens 6.60-7.50 s nedldnnudululnazauin

AYMEN < 0.5-10.0 wuiws InalAesiu weelvidwiinansiens 0.26-0.29 N3u (N30 14 g 15 swid 27)

wiegndlsfiony Wenmumeugeuusarrnud assildiduuedmesmslioms
vl lFduAfvuamNgs <0.5 waz 6.1-10 wuluns uandrsiuegelioddymaada Tnensli
o 12 adaioTu Tiuifiownndn <0.5 uay 6.1-10 wufms innnddwauedsnstiewns 6 asa
Aot Ao 4.23-4.37 fu uay 027 fu winfu mudiv Tuvaiiliswauiuaunn 0.6-2.0 uay 2.1-60

WURLAS Buansnaiu (590 15 i 27)

A15199 14 Na"UEN"?S’]u’JUW%JQLLaSiZEJ%L’]aﬂﬂﬂﬂﬁﬁl’mﬂiﬁiﬁlLU@%L%UﬁﬂﬂiLﬁﬂiﬂﬂLLagﬂ']'iﬁ’GNuq'i’]ﬂ

YOIRUNG R NTELTIIZIAEIR8sTUU TIB Wuaiuiu 2 duai

Shwauass | szeznans | msiesn | shwausin | Arwen

msliems | Thems (%) fone (.
(W)

1 100 16.50+1.21 1.14+0.15

‘ 5 100 16.67+2.55 | 1.150.16

1 100 16.70+1.73 | 1.24+0.03

. 5 100 16.37+2.21 1.110.09

ATMUIUASINT WIS

ns

ns

ns

STYLLIAINT BN (W)

ns

ns

ns

ATUIUASINSG IADINIT X

S2YLLIAINT BN (W)

ns

ns

ns

Anadgluwufwumemsnyswileunulifiifuuwanasmseiansesuanudetusouay 95

WisusuAadenieds DMRT
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UIUATY | TTETAINITIA VUINANGIAY (T.) iy | wmilinaasens
AW 21915 fana (n5u)
a <0.5 0.6-2.0 | 2.1-6.0 | 6.1-10
21913 (U )
1 3.60 1.93 1.67 0.10° 7.30+0.50 0.26+0.01
6
5 357 1.37 1.57 0.10° 6.60+0.78 0.27+0.04
1 4.23 1.43 1.50 0.27° 7.43+0.58 0.29+0.21
12
5 a.37 1.43 1.47 0.27° 7.50+0.79 0.26+0.02
Srurunssnnsltang * ns ns * ns ns
STELLIAINT WIS (W) ns ns ns ns ns ns
FIUIUATINITWBINNS X
o - ns ns ns ns ns ns
SLeLIaINNTWeVNg (Unfl)

Aadslulndmudisdsnyswilauiulifinnuunnsranieanfnsesu

=
]

|-;rnﬂlﬂiIplwwﬁlﬂpllllilllqgllllrmww, ar

3
-

12 AS9/9UA598S 1 Wil

o

ANueiuSesay 95 WisuieuaAaaenle3s DMRT

12 AS9/AUAS98S 5 Wil

a o v Y v ay v R Aa o &
aAINNn 27 aﬂﬂmgfﬂuLLfﬁ$37ﬂﬂ@ﬂ@u‘ﬁﬁgﬂLLNﬂ‘Vi@lWl‘LﬂQ']ﬂﬂ'ﬁLW'wLaEN@I'JEJiS‘U‘U TIB NUUIUATY

LAYSEEZLIAINITIADIMNTLANANIAU
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223 w@Yae NAA Lagssesimnzii e am i asnuazmsnen wis) welnviessenugnhulses ey

nmsnaaesinsdunun NAA T uusnuinnd1 1BA wasdiseanunounthiindinng
1% NAA aitudugs 1.0 fadnudedns dnimsiAnsinduvgudnen uaziiledefueen
Janiiesifuddusenns 100 Wosiud wuiendu ffunsvasosidesnisfias@numann
Wuduves NAA fsnzaslunistnmiinisfingn aunsenadheeendgnlulsadou Tngld NAA
ALY 5 F2AU A 0, 0.1, 0.5, 1.0 uaz 2.0 faaniuradns nun1stinsInaurgILlntau

AN2BgIe5zUU TIB Wuwnauiu 2 wag 3 dUaii lananadl

N1SINNA BTN 2 dUAY WudT YnseRuAulNTuaIsatniInIsiiasInle

1 a

Viavun 100 wWesidus 1ne NAA aadudu 0.1 fadnsusedns Tidwiusnuiniign 21.77 510

58ND LALWANANAUAUNISIY NAA AMUNTY 0.5 TadnsuAaans N 1UIUSIN 19.53 516D

e =

no wakanesegelitedAnvaiiiunsly NAA anudntugs 1.0 uay 2.0 Tadnsusedns 7

= o Y v A & = o i o o
UPIUIUINNAAAIANUAITULY NV UNFIVU Imﬂll'ﬂ']u’)usqﬂ 11.62 Lhae 7.83 3106180 ANUAINU

Tuvagnnslaly NAA T wusndeenaaiiss 5.73 sansene uadaiueg1isinuiniania
2.60 LwUALIAT LazLaNANeg NHTYdAEMsERA1INNITlY NAA AduTUA19e Tag NAA 0.1

a a 19 & a = a 1Y) &
UAANIUNBART 1Wﬂ37ﬂ87357ﬂ5@\1@\13~1'}ﬂ@ 1.76 LUNLUANT hazhild NAA NWUWNLTJNTJUQ\WJU?TJ']QJ

§17U0951NLANAINIUTEAUANVUTUNLALTIU (AN51991 16 AN 28)

A9 16 NaTD9 NAA AMULTLTUAE) AIONSHAILNTINLAZNIES UAULATBIR U N Ne

Mzdiearnessuu TIB WWunau 2 dai neudhesusenUgnuasusuaniwhulsaiou

NAA N15LAATIN WU | ANUYNTIN | AINEAY AU
(mg/V) (%) fone (s931.) (s931.) fane
0 100 5.73+1.17¢ 2.60+0.19° 5.92+0.19° 6.50+0.95%
0.1 100 21.77+3.33° 1.79+0.40° 7.50+0.23° 7.27+0.15°
0.5 100 19.53+2.50° 1.03+0.21¢ 4.02+0.45° 5.77+0.25°
1.0 100 11.62+0.61° 0.78+0.15% | 554+0.11° | 6.67+0.59%
2.0 100 7.84+1.21° 0.54+0.10¢ 5.12+0.55¢ 7.17+0.89°

aAadglukufumefsnysuiounuliinmuuanmrmadfinsesuanuietiuiosay 95 Wisueuaedunie?s DMRT
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M3l NAA e 0.1 fladn3usieding Wianugaiuiagdmnusiusionainniign e 7.50

WURLINg way 7.27 dusiene smudiv Ingliianugwiuuwenssed eidedAgmeiinannisly NAA 1

o w
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(b)

0 0.1 0.5 1.0 2.0

NAA (me/l)

A9 28 (a Way b) anwauzvesdunauEnreulaaInnIsTNIINISANTINAIY NAA AL

Wndusingg daeszuu TIB Wunaiunu 2 dav neudreesntgnuaruiuanmlulsaieou

MBI 3 §UaW Mendsmsinzdesdunaudnreniiodnihsnld 3 dUam
wuI1 NAA anuitiadu 0.1 uag 0.5 fadndudedns Wiswausnuniigeliunndnaiu fo 28.93 uag
30.87 TinsieNne MU uiuansses editeddmeainannsld NaA Aerududugedusas
m3laild NAA Taendlold NAA eadiadiugs 1.0 wag 2.0 fiadnfusiedng dwausindldazanasem
Pnsdtuiily Ao 13.17 way 583 1ndene amddu drumsllld Naa Tsidmusn 9.80 insiene
wilianuensnannfigalndidssiumsld NAA 0.1 fladnsusiedns Ao 6.57 uag 6.47 Lwufluns
Py Gannsseesiiiedndameaiinnmsld NaA ifieududugetu 0520 Sadntusiedns
fiflanuenmnanasmssfuanududuiigeiu Ao eglura 1.82-4.18 wuRms uarannmsdanae
WUATLANASTEIAITLTRI NG disduitus fumuensn taedleld NAA aududug ey

A va a X v = =
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A91991 17 Wav09 NAA ANULTUTUAIGE) AENITHAILITINLAZNITLAS QLA ULAUDI6 unie) 1NN e

zidewneszuu TIB Wuanunu 3 dUaii neudedusenignuasusvanmlulsaSou

NAA N19LAATIN IWUTIN | ANUYINTIN | AINEAY ITUIUAY
(mg/\) (%) fona (253.) (3. fiana
0 100 9.80+1.89° 6.52+0.75° 11.98+0.16° 7.90+0.69
0.1 100 28.93+2.58° 6.47+0.80° 12.06+0.63% 9.50+0.43%°
0.5 100 30.87+4.07° 4.18+0.75° 10.15+0.52° 10.33+2.48°
1.0 100 13.17+1.85° 2.20+0.84° 5.01+0.39¢ 6.37+1.18°
2.0 100 5.83+0.61¢ 1.82+0.77°¢ 4.05+0.37¢ 7.33+1.12°
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NAA (mg/V)

29 29 (a way b) dnvagnsasyAulanaznsiAnIINTeIRUa Ul neNilaann1sEnin
MaiasINee NAA Aadudusneg daeszuu TIB Wunau 3 §Uav neudiesueenign

wazUsuan nlulsasou

v v 4 L=}
nséhedusanugnuazuiuaninlulsaseu
v Y 4 4
AU ILNNENDNY 2 dUAn

M nvenfidnthnIsiAnsnde NAA audady 5 sesu Ao 0, 0.1, 05, 1.0
uae 2.0 Hadnsurodng aaﬂﬂqﬂl,mzﬂ%’uamwﬁuiuiiaL%'auwazLﬁy BIAUNAIDOULIU 2 AU WU
NAA pyaidisdu 0-0.5 fladnsusiodns Widusenmegaan 100 wWesifud wittu Jauansnsetedl
HedAgneefiAnnslyd NAA mm%’m%’uqﬁu 1.0-2.0 fiadn3usiedns Aifivesduidusenmeldios
86.0 waw 48.0 Wosidus mudwy uenani NAA aududus 0.1-0.5 fadnsausiodns Selwsuau

a

30 uazANLgaRuINnfigaliiuanseiy Ao 21.67-22.00 Inrene wag 10.17-10.57 isufiuns
adFU usiusnnseealfedfaymeatAannmslaily NaA wEemsTd NAA eosdtug T
1N wazANAGaRULTE 9.73-12.73 TIdeNe Uay 5.64-9.75 luufuns Aua iy Tag NAA Aiflenw
daduga 2.0 fiadnsusiedng Tinatiasfian dawemuemsntdu msladld Naa Tuowmsliauemsn
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WUTUYDS NAA T LT U Tua MU us un one NSiY NAA 0.1 1adnsSunodns WanuIuauy a1unse
WingAulagiannsialainian 4.20 Ausions JausneineInnssigdus sgsditduddgymediing

NuAuTansaRs R ulalaziauwelaiies 1.07-2.33 Ausions (NI197 18 Nl 30)

A15199 18 Wa03 NAA ANINTUANSY ABLUDSITUARUTOARNIY NISHAILISINLALATS
WSeuulnvesiuna Ul neNNzasaRasyuU TIB Wunaiwiu 2 dUasi nmendadieeen

UgnlulsaSeuuu 2 dUav

NAA | duseamg | FIUIUTIN | AINBIITIN | ANNENAY | IIUIUAU
(mg/V (%) fane (31.) (w1.) faNe
0 100° 9.93+0.28° | 4.61+0.28° | 9.75+0.43° | 2.33+0.00°
NAA 0.1 100° 22.00+0.53% | 3.79+0.27° | 10.57+0.66* | 4.20+1.39°
NAA 0.5 100° 21.67+0.97% | 3.48+0.16° | 10.17+0.52% | 2.13+0.18"
NAA 1.0 86.0° 12.73+0.43° | 1.31+0.15¢ | 6.95+0.13¢ | 1.40+0.15%
NAA 2.0 48.0° 9.73+0.28° | 1.02+0.219 | 5.64+0.18¢ | 1.07+0.15¢

o
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funaiuinauany 3 dUani

menddeduiidnminmsiinsndae NAA mududusineg imzidewmaeszuu TB u
w3 dani eendgnuazusvanmlulsadeumsdesundisey Wunannu 2 dUnn
wuin duveurnnenily NAA 0-1.0 fadndusedns desidudseamerimun 100 Wedidus dau
e uslnvendild NAA aududu 2.0 fadndusiedns Tesduddusennia 98.9 Wesidus us
Liwnnsnsiuegrsidodiameada Tnefugmimeananantitiuves NAA figaiuly daudiuou
sy msnzAssiae NAA yssfuaudity 0.1-2.0 fadnsudedng Tausmnnndt ms
Tafl4f NAA egailifdhdaymaaia Tag NAA mmadidiu 0.5 fiadn3usodns Trdnausnunniigads
50.30 $In6ioNe LazkANA1991NNTlY NAA Mnsedumuidutu 0.1, 1.0 wag 2.0 Tadndusedns 7
Tsfdnusin 41.98, 30.66 uay 19.86 ndene Aud1ey Tuvazdinslald NAA TS wnusntdes

Aanies 11.46 590919n9 wazluaIuAueITINUL Nskils NAA %5814 NAA AU UA LN
0.

q

a a o 1 a

1 fadnsusedng WANeMsINUINTdaLiunnA1i Ao 6.80 kay 6.94 LWURALIAT WiLANAI

U NIUHANPUNIEDRINATIY NAA AUTLTUNAITY NLANUENIBNAINNUTEAUANUIUTUVD

v Y

=

NAA TfiLlu A0 5.12, 3.63 uag 1.96 WURWAT MUSU (15197 19 Awd 31)

dofansanliiiuil mevasdnesueenugnuiu 2 dansi n1sld NAA dninisiingn
aliduausniinandundnsldly Inenisly NAA S3musiniiindu 13.05-19.43 s1nsene

lag NAA 0.5 fadnsusedng Iauusniiauniign (m131991 19 amd 31)

A97 19 HaYea NAA AU UASY AolUas I UARUTONMIY SIUIUTINLATAILETITINUDIH LA

wnvienfivnzdeswiagsyuu TIB Wi 3 dUami mevidsnedusenugniulsaSouum 2 S

NAA Ausanng FUIUTIN AMNE1IIIN | SwuTInsianadl

(ms/l) (%) fana (1. WinTundedreUgn
0 100 11.46+0.08° 6.80+0.22° 1.66
NAA 0.1 100 41.98+1.19° 6.94+0.09° 13.05
NAA 0.5 100 50.30+1.37° 5.12+0.07° 19.43
NAA 1.0 100 30.66+0.43° 3.63+0.12° 17.49
NAA 2.0 98.9 19.86+0.55¢ 1.96+0.06° 14.63
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AstunstniinsiiesInvesR g HneNAesEUU TIB Wunauu 3 dUav uaadne
AupanUantulsssouuu 2 dUawi n1sld NAA aaduty 0.5 Tadnsusiedns lunistnuinisia

nagladusniialaunniigaluvagn NAA 0.1 fadndudednsaglininuesinuinian

218 2 dUaii 0 0.1 0.5 1.0 20
NAA (mg/l)

AW? 31 (a uay b) SNBUTVBIRULAYIINVDIAUNE WRNTELN IAINATTNIINISARTINAY NAA
Anadudusnge sesyuu TIB Wunaiuu 3 dai mevdsinesusendgnuasusuaninly

15950UUY 2 dUa

2.3. 4n13EN1sIiReimanzaNdan1sliNanaaLazNSINNUS A SE Agyua shumg)

whlNMBUTWIZIREIA 85U TIB
2.3.1 NAYDY BA WAZIZUZLIANNILLALIADNTS ANANAAVDIAUNQ NN TDY

U usnvedlussasMSiLUSINNeNE 1 BB 1iwifedIuau 10 Nasan
(1 neduszanal 15 du) A2eszuu TIB Tusimisiafid BA muidudu 0, 0.25, 0.5, 0.75 wag 1.0
HaanTunedns Ingldnannizides 15, 30, 45, kag 60 U WU NSH BA AULTNT WA %30

SEULLIANNZLE 899 LANF 19N LN 898819 1ABE 191119 1158 NISLY BA SIUAUSEELIa W NIZE 89likE

[ £

WANF A UR R UEAA YN NED A IT1UIUAU Uvtinan uazuminuie Inenisly BA 0.25-1.0

'
[ a IS

AANTUADANT LI B1Y5TaLIAMNILE LU 15-60 11 TANUIUAY UL NER Lazd I nwiiaunn

)

PuPTEAUAMUTUTUVRY BA 180U UazszevIa sl e uudy 1ng BA Aty 1.0
Tadnsusedng ndesssesian 60 Tu linafnian Ao lu 1 no aglidnnuduiovmg 159.19 ou il

Y1vinam 5.42 15U wazUIENWAS 0.56 NS 301U 1 MIULIZEES (UIALNITLIA 700 Tadans)
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Tsunudiu 1.591.9 @ fivieinan 50.17 n$a waztimitinuis 5.63 ndu Tng BA Armdadus 0.25
fiadnTusiedns Winadesnitarududu 0.5 uay 0.75 fiadnfudedns Fansld BA Avmududusingg
sl naunnsinsogalltfoddameanafumsilild BA Tuomnsias Aifisuudu dhvdnan uas
dwinuatiosfian usoglsfma lusveznaunizdes 45 Yy msld BA aududu 05-0.75
Jaansusedns 7 Wsmnuduesnii BA 1.0 fadnsusedns winduliiminanuazimdnuis

1NN (M15199 20 NN 32 )

M1519%1 20 HAYD9 BA LATILULIANILLAYINLANANSAUADINUIUAY UNWUINER WaTUNNTINWIAG

VOIAUNE LA NIDUTLNZ LA I8 TZUU TIB

BA | vwam . Y hwuinaa winuke . Y dwmiingn Umiinuita
2 Y , , uu.an/uuuis | SuIudiy . .
TRHEEN , fiana fiana , fiannue fianvuz
fiana g, fanYuE
™/ | ) (n3) (n3) (s (n3) (n3)
15 34.80+2.09) 0.39+0.01" 0.07+0.00 5.7:1 348.0 3.90+1.008 0.77+0.06"
30 34.50+1.59) 1.09+0.168 0.15+0.01f% 7.3:1 345.0 10.09+0.198 1.53+0.15%
0
a5 34.72+1.70 1.67+0.10 0.25+0.03% 6.7:1 347.2 16.70+1.01f 2.50+0.26%
60 29.92+5.05 2.44+0.39¢ 0.38+0.05¢ 6.4:1 299.2 24.37+3.95¢ 3.83+0.55¢
15 54.08+3.69' 0.55+0.06%" 0.09+0.01" 9.2:1 540.8 5.53+0.578 0.90+0.10"
30 68.36+0.90" 1.75+0.11f 0.19+0.01°f 9.2:1 683.6 17.50+1.11f 1.93+0.11°f
0.25
a5 69.22+1.92" 2.12+0.37¢f 0.27+0.04¢ 7.8:1 692.2 21.27+3.73¢ 2.73+0.454
60 83.47+1.338 3.41+0.21 0.46+0.02° 7.4:1 834.7 34.10+2.10< 4.63+0.15°
15 68.27+3.07" 0.64+0.698 0.10+0.01¢ 6.4:1 682.7 6.40+0.698 1.00+0.10¢"
30 103.77+4.53f 2.05+0.12¢f 0.22+0.23% 9.3:1 1,037.7 20.53+1.21¢f 2.23+0.23%
0.5
a5 116.47+0.65¢ 3.76+0.29¢ 0.44+0.03°° 8.5:1 1,164.7 37.57+2.91¢ 4.40+0.26°°
60 133.97+3.26° 5.03+1.02% 0.58+0.08? 8.7:1 1,339.7 50.30+10.18% 5.83+0.80°
15 68.37+3.48" 0.77+0.12¢ 0.11+0.02¢% 7.0:1 683.7 7.70+£1.238 1.10£0.17¢
30 104.05+2.53f 2.19+0.31¢f 0.23+0.03% 9.5:1 1,040.5 21.93+3.10°f 2.30+2.65%
0.75
a5 126.11+1.92¢ 3.20+0.16%¢ 0.42+0.03%¢ 7.6:1 1,261.1 32.03+1.56% 4.23+0.30°°
60 137.12+1.51P 4.71+0.55° 0.54+0.062 8.7:1 1,371.2 47.10+5.52° 5.43+0.55°
15 51.13+1.64 0.71+0.12¢ 0.09+0.01" 7.9:1 511.3 7.10+£1.228 0.93+0.06"
30 110.28+0.75¢ 2.14+0.17¢f 0.26+0.024 8.2:1 1,102.8 21.43+1.68% 2.56+0.254
1.0
a5 133.06+6.76° 3.09+0.40° 0.39+0.03¢ 7.9:1 1,330.6 30.90+4.01¢ 3.93+0.32¢
60 159.19+2.16° 5.42+0.46° 0.56+0.03? 9.7:1 1,591.9 54.17+4.60% 5.63+0.30°
BA * * * _ _ * *
szeza (3u) * * * } , * x
BA X szaziaan " " * - - * "
(3w)
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deRnshsduiminandetminuiiuds wuinlussernanmziaes 15-60 Su nslild
BA luowns Wisnsauniminandedminuisdesfiaaninmsly BA anaidudusiie Tasanny
nanedesld 15 Suiifidasmimiinasdevniinuisiesian 5.7:1 Tuvaedl nsld BA aw
udu 0.25 fadndudedng Wininand et minui s fiaaf sveznanmisdsmiu 60 Yu fio
7.4:1 uaz BA 0.5 uay 0.75 Fadldszovnanmudswnu 15 Yu wuietunshild BA Tnedsns
dmidnansetvdnue 6.4:1 wag 7.0:1 muddu @ BA 1.0 fiadnsuseansiy fedldszezna

WEaeauu 45 Tu aglviminanseuiniasinngy 7.9:1 (5197 20 )

SYEIANIIZLALS BA (mg/\)
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32821281 45
(Au)
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BA (mg/\)
AWA 33 wanaavg udnvenminuigrlanmsingidesiue il

BA LAYSTULIAMNNSAIANAA WA ESEUU TIB

232 NaURWLANIAUANNSRS YR ULALGE STETIAIMTINAeIaM s IiNaNE AR U

ARG

1941 BA Aadudu 0.25 fadnsusiodns uay NAA AUty 0.1 dadniusedns un
naapdnzidesiung ey tneliingusvasdiielilanandndunauinneu 2 dnyae e

A5 BA wialrlaguwazlu d@1uni1sly NAA wielrleaululkarsinale wanussuiieuaunluly

714 BA uaz NAA (@peuay) Wieasihluiwseimansdify

nuan1TnaasnuIlun TSR vlauaznuuIunun ul g ssezatlunis

[
a a

WndenRedny YamuaNariiagasiunguHneNInfiga wazuanm19eg1eilied1Any

aa v

yaadRfunsly BA 0.25 Tadnfusiodns waz NAA 0.1 fadndusedns lagiamziiszovinanis
WN#AEe 45 waw 60 Tu Aidlenugeuesdu 26,55 way 31.66 leuAuns wideszprnanmzdes
anawvde 15 uay 30 Yu ANugBIRUTa 3 nsnAtarlndiAneiu dusnusiudensvosmd
urlnviex n 519 BA 0.25 dadnfusedns arliduiudedenomniign laslamieisreziiains
WzAes 30-60 Tu AN WIuRY 78.13-85.53 fustens (n919 21 ) Wi 1,204.0-1,282.9 Fusle
AU (1151971 22) warwanensegnalifddamneadannnisld NAA 0.1 fiadnSusedns 7S
Fusesaan dugamuaudisiuduesiian uarlunnnssudsinniAaturiamun snfu BA 025
fieAnsuredng fisvarnamzdss 15 Tu S9niatu 40 wWeddud TnernfiAntuil eidnume
UNIINKAEUNNTIIYAAIUAN d1unTld NAA 0.1 Tadnsusiading 91naenununn wagdduiusn
NNIYARIUANLAENITLY BA 0.25 TadnTusiedng laedlidnuiusinuins 39.60-64.60 51nsene

lngszggiaameiass 60 Tu WTwusnnnigalndidesiugnniua uinssesianmeiies



15 waz 30 U wlWdInusTINININAILazuANA 1o N TE Ay niae
BA 0.25 fiadnsuradns N3ty NAA 0.1 fiadnsusiedns wonainazlianurusinuinualgavinln
ANNEITINUINTIFAGIENTEEEANN LA 45 way 60 Tu wudt lanuesInunian 10.87-

11.57 Wwudns Fauansnsediided1Agynieadinu BA 0.25 Tadnsusiedns wasyaniuaui

ARnuYA
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a o

srezhanzisussIiy lneyaniunuliniuesInTemen (11519 91 21 2md 34)

M1519% 21 HavevlnaNTAIUANMTRSIRULALAL ST BT A NINIRYwRN SRS RULALAY

Y] Y v PN & 1%
quqif]ﬂsdaﬂG]‘L!‘WiyﬂLLNﬂW@iJVILW']%LﬁEJQWJEJ?%UU TIB

AIUANLaYNITLY

41nE3 JTETIM | AINNGIU JIUAY mafa | Swausn | anwennn | gt | dwdnuike
ATUANNTT RGETEER (w1.) fiana 50 fiana (w31.) fana fana
GERIETE (1) (%) (n3w) (nFw)
15 5.47+0.73f 18.20+1.91" 100 12.73£0.61¢ 3.07+0.14¢ 0.49+0.028 0.07+0.01"
30 14.77+2.18% | 21.40+0.92% 100 41.53+7.72¢ 7.89+1.35b¢ 1.47+0.17° 0.20+0.02
YARIUA
' ! 45 26.55+2.46° 23.33+1.75F 100 55.87+2.99% | 8.19+0.18° 1.89+0.06¢ 0.30+0.02¢
60 31.66+5.10% 25.33+4.03 100 61.67+5.91% 8.31+0.81° 2.27+0.25% | 0.38+0.05°
15 5.08+0.20" | 31.53+1.70% 40 3.83+0.76° 2.58+0.67¢ 0.79+0.068 0.10+0.01"
30 9.61+1.37¢ 78.13+1.30° 100 8.62+1.88°¢ 3.22+0.26° 1.98+0.20°¢ | 0.27+0.05%
BA 0.25 mg/l
45 14.34+1.56 80.27+2.14° 100 22.80+1.784 5.34+0.419 2.56+0.05¢ | 0.39+0.02°
60 18.10+0.88 | 85.53+£10.06% 100 32.80+3.94¢ 6.61+1.53< 3.21+0.29° 0.46+0.01°
15 7.17+0.43¢f 30.80+3.20¢ 100 39.60+8.66° 2.50+0.24¢ 1.26+0.16f 0.16+0.03%
30 13.89+1.019 36.00+2.80¢ 100 53.2043.50° | 6.65+0.71< 2.11£0.02¢ | 0.24+0.02¢f
NAA 0.1 mg/L
45 14.49+2.10 36.33+2.97¢ 100 60.00+6.13% | 10.87+0.82° 2.67+0.15° 0.38+0.02°
60 16.04+2.30 53.75+4.63¢ 100 64.60+8.43° | 11.57+0.54° 3.92+0.56° 0.54+0.05°
yilngsAuny
N * * ns * * * *
nsseyLAule

STYLLIANNIZLALY ()

ns

vilna1sAIun
nsaseyAule x szezan

Xy
WIZLAYY (AU)

ns
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UL NAABAZUIUNAINUIT NNSINIELAER8 NAA 0.1 1aansumodns Muvtnan

wazvtinuianniian Weszernanziisuiniy sesaunfe Mamziiewy BA 0.25 dadniu

aedns diugamuanlidmdndesian Inglunnnssadsuminanuasu i nui ai ud uany

SLYLLIAINITINILLA S 9 NAA 0.1 TadnTUsans Nseasiaminziasd 60 14 Wuvinanway

udnuianniiga Ae lu 1 ne Widwdnan 3.92 n¥u Widwninuis 0.54 nfu vie Tu 1 ague

Wz esliumdngn 58.75 NSu UNANWA 8.10 NSU Lardldnsd@inans aun v nLALINAU

7.2:1 wazdlalTeumiguiuganIuANkal wuingemunulzliuvtnansedmdnuiciosian Ae

6.0:1 WpogdlsAny Nszuziiamiziasd 45 Ju BA 0.25 Taansusaans waz NAA 0.1 fadnsuse

dns enndnnvminansedmdnuisdesiiands 6.6:1 uag 7.0:1 MUAIRU (15199 22 Al 34)

A19197 22 PIUIUAY UINTNAALAZUIMTNLAIADA 1T UL VOIR UL TN ANDUTLNIZLA A8 TZUY

TIB MflvllaansmIvANNSas L RulakaITEEL AN IZRIuANATY

¥ind1sAIuAN 28RN . o . s . o . Y
n']iLﬁ]%aJuLa‘UIﬂ LW']zL?:SN FMUIUAUND UNNUNEINAD u?‘viumma uu.aﬂ/jau.l,mq
(%u) ANYUL ANVUL ABDNIYUS (ns)
15 273.0 7.40+0.31' 1.05+0.23" 7.0:1
30 321.0 22.10+2.49° 3.01+0.28" 7.3:1
npIuR 45 349.9 28.30+0.92° 4.45+0.31° 6.3:1
60 379.9 32.43+2.40° 5.70+0.69° 6.0:1
15 472.9 11.60+0.90" 1.55+0.09" 7.9:1
30 1,171.9 29.65+2.98" 4.05+0.69% 7.3:1
BA0.25 me/t 45 1,204.0 38.35+0.71° 5.85:+0.26° 6.6:1
60 1,282.9 48.15+4.44° 6.95+0.23" 7.0:1
15 462.0 18.93+2.40° 2.45+0.48° 7.9:1
30 540.0 31.70+0.35° 3.55+0.35" 8.0:1
NAAO.1 me/ 45 544.9 40.05+2.31° 5.80+0.23° 7.0:1
60 806.2 58.75+8.43° 8.10+0.78° 7.2:1
YUAHITAIUANNITRIYLAULA - * * -
svezamIzIaEe () - * * -
YUAHITAIUANNITRIYLAULA - * * -
X STHANNNZLELY ()

o

Aadsluindmumsisnyswiloutulifinnuuanarmneaiinsesuanudetiuiesay 95 WisuisuARieni835 DMRT
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SRR NI YUAFIIAIVANNITLATYLAULA

() Control BA 0.25 mg/L NAA 0.1 mg/l

15

30

45

60

AN 34 navewtinansAIuANNTSRTYWUlALAETEE BRI AU BN T TANAKER

VgL
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Frumiinanuaz I anuin masnzdsadae NAA 0.1 fiadniusiedns iwiinan
LLﬁzﬁWﬁ'ﬂLLﬁqmnﬁqﬂ Sleszpznaimzdsaviniu sosannite Mamzdesdas BA 0.25 Sadniu
soAns dmyamunuliiwindesfian Tngluynnssuisliindnanuasinminuiafiatuns
TEPAMANZE B §9 NAA 0.1 fiadnTusieodas Miszeznannizndss 60 Tu Wlminanuas
dinuianniian Ae Tu 1 ne Tdwiinan 3.92 ndu I miinuia 054 n3u wie Tu 1 a1
wnedediimingn 58.75 n$u dminuis 8.10 nfy uesdidnsddmnansdetminuiasity
7.2:1 upwmdlaiFeuiisuiugamunuuds nuiramuauar i winandedminusiosfian Ae
6.0:1 woehdlsfinnu Tlsvevanmides 45 Tu BA 0.25 SaAnsusodns uaz NAA 0.1 Sadnsuso

0y enndnwminansemtinuisiesiian e 6.6:1 Uag 7.0:1 AMUEWU (NN 23 A i 35)

A19197 23 PIUIUAY UINTNAALAZUIMINLANRDAITUL VIR U U AVOUTILNIZLA P8I UY

TIB Milvinansmivaunmsiasaivlalasszezialnmzigaiuansneiy

¥ina1sAIuAN 28281 . . ¥ .. ¥ o . Y
a A & VMUIUAUAD UNNUNENRD UTNNUNLLAY UL FAA/UU. LAY
ﬂ’]iLﬁ]ﬁiyLﬂ‘UIﬂ LNIELA Y \ o
(U ) ANYUY ANVUS ADANYUL (ﬂill)
AU
15 273.0 7.40+0.31" 1.05+0.23" 7.0:1
30 321.0 22.10+2.49¢ 3.01+0.28" 7.3:1
UYAAIUAN
! ) a5 349.9 28.30+0.92¢ 4.45+0.31¢ 6.3:1
60 379.9 32.43+2.40° 5.70+0.69° 6.0:1
15 472.9 11.60+0.90" 1.55+0.09" 7.9:1
l 30 1,171.9 29.65+2.98¢ 4.05+0.69% 7.3:1
BA 0.25 mg/
45 1,204.0 38.35+0.71¢ 5.85+0.26° 6.6:1
60 1,282.9 48.15+4.44° 6.95+0.23" 7.0:1
15 462.0 18.93+2.40° 2.45+0.48° 7.9:1
t 30 540.0 31.70+0.35¢ 3.55+0.35 8.0:1
NAA 0.1 mg/
45 544.9 40.05+2.31¢ 5.80+0.23° 7.0:1
60 806.2 58.75+8.43° 8.10+0.78° 7.2:1
YUAHITAIUANNITRIYLAULA - * * -
SzEzaNNITEse (Tu) - * * -
YUAHITAIUANNITRIYLAULA - * * -
X i%ﬂ%L')a’lLW’]&’gﬂ\i (’:l’u)

o

Aadsluindmumieisnyswiloutulifinnuuanarmneatinsesuanudetiusesay 95 WisuisuARieni835 DMRT
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segzian 45

(Aw)
30

15

Control BA 0.25 NAA 0.1

mg/l mg/L

il 35 nandnvgunnveniiuiealdannsinzidesdusmsiiivinasaiuny

Nz RUlALANANNNUAIETEUU TIB

2.3.3 AnwnUTunaansafAyanuanaanewinau (Total Phenolic Content)

PnMsAneUTIaaIsUsEnouiuednianue Tungulnreniilnzidesnieszuu TIB
TuszasnisiiinUsunasiueny 1 Weou Julumegniiuneludnuugsneiu ssudides auded
Uena wuln Tungulnennilduismatazaeszninin sniziassdusunuasusenouiuean

vianuagenIludnuazdy SutwTnanhmanmuniigengame (1ns1ei 24)

A19199 24 USanauansusenouiuednienun wazUsuannnanaunueaig Il ieud

WNeldeeeesEuY TIB Tussesmsiiudsunnsiueny 1 ey

» . Usuuansusenau USUIUUIRIANINAUA
N954795 188198 W s
Nuaannwium (Llg/mg) (HLg/mg)
T1 AuaLlvUInlg 4.35 + 0.36 26.16 + 0.29
T2 FuALeIvUIALEN 4.35 + 0.45 48.61 + 0.85
fukazludiiaia (el
T3 N . 4 4.02 + 0.28 7.60 + 0.16
WA lUINABULNULNE?)
Tuduana (uwrenne
T4 & 6.70 £ 1.62 65.04 + 1.98
Tuvazmnzae)
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AnsunsiasgiUIuIueTUsENa U LA NTILA wazUSUIUUINIaIINUATDIraN
wlnveufizideesiesyuy TIB Tusseeni1siinginiiony 1 2 wae 3 weou lnalauenadiuvasiy
wazsINeeNaNAUIUNITILATIEE WU AINTINUSUIaEITUsEnaUuednuazUTuIuUInIa

vanuatusinasndttudiuvediu Tngludiveddusseznanlumsinizideiililinaeaisuseney

Wuefings Ao 2 LA Ae 3.54 [lg/mg d@uvedsInAe 1 ey Ae 5.64 Llg/mg (P57 25)

A19199 25 USaaansusenouiuednianug wazUsuannnaiaunuearg Il ieud

Wnzdeameseuy TIB Tussegnisifinsinfiengsineg i

nIwds | ey | 91l | UsinmansUszneufluadniionun Vnainanae
(shiou) (HLg/mg) (LLg/mg)
Tu 37N Tu euly
T1 1 1 3.34+0.70 5.64+2.76 14.38+1.85 | 36.57+0.72
T2 2 1 3.54+1.64 3.63+1.69 15.52+0.12 | 20.88+2.58
1 2.41+1.25 3.21+2.36 4.68+0.17 0.88+0.36
T3 3 2 3.29+2.07 2.96+1.25 42.75£1.07 | 22.62+0.42
3 3.25+3.10 6.55+2.08 23.29+0.54 | 31.18+0.44

uaﬂmﬂﬁulé’ﬁﬂmwamawﬁmmimuaumsw%iglﬁuim A9 BA 0.25 1afinusioans uag
NAA 0.1 fiadnsusiodng uazszornamedssfiunnsaiu nudssosarlunismisdodils
USuuansuseneuiiueiings Aie 30-45 i lag NAA 0.1 Tadinsusiedns wasynnluaudiuualiy
Tansusznauiiuednainiinisly BA 0.25 dadinsusiedng uregslsfnulainuauunnedvms

a0ANYNNTINTT waeN15AY BA denalviuSunanansvuaiuiy



A a = a & a H o o
A1919% 26 USUua5UsENauNUaanyarun kagUsuiauInayNuuavasney hkHnviau

Mngiigswigszuy TIB Nilvlaansmuaunissyiiulauazszesliamegiiesiuansaii
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#135A7UANMS | 918 (W) | YSuauasusenauiuedn YSHaInanavue
L3gyiiule Nanun (pg/mg) (Lg/mg)
15 272 +1.96 ar.57 + 1.77
30 3.36 + 0.62 18.91 £ 0.49
control
a5 3.18 + 1.06 35.49 + 0.68
60 236+ 0.77 32.67 + 1.02
15 292 +1.60 44.20 + 0.81
30 297 + 1.67 48.61 + 0.85
BA 0.25 mg/L
a5 299 +2.02 32.44 + 1.04
60 2.24 + 2.88 36.00 + 0.22
15 3.02 + 1.49 31.72 £ 0.82
30 3.04 +£1.98 31.63 + 0.38
NAA 0.1 mg/l
a5 3.16 + 1.06 37.52 £ 0.81
60 3.10 + 1.17 48.62 + 1.21

TunsAnw INaveIPNUTNTUYDT BA siausSu1uansusenauiusdnianun wasusun

UM1a7IInNAYeInE N AtuTIWIZIA8TUTEUU TIB WUIINISIRLAUNTUYe BA danali

Usunaarsusznauiluednlungulaneuindy TurueNusunavesasusznouiuodnitiuay

TafANUdURUSAUUSUNAUEIANAT9NUA FaLEAIUNINT 36
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AN 36 (a) Usunaasusznouiuednyianun uag (b) Usunuuimanivunvese uanvoui

IWNZLABIMETEUU TIB 913 BA A2MALUTUANNY SINAUTILIUTULNIZIAERTLANAI9Y
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WolinsgiuTunaalsusznauiluednianua LU 1N AMoNINLNE 6199 1B UAY
wztaeenae TIB auldiisinluszezinusunuay wazduilsinainnistnuisinaig NAA 0.1
mg/l agannaigIsn1saudakidnuTinauasusenauiuednvimualuve uwlnvouaeiugineg

d' oA & <@ 1Y A P 1
VIQJ’]‘UWﬂLLﬂaQﬂQﬂ‘USQQﬂ’NWLW’]%LﬁEJ\‘iIUiSUU TIB ANNY WARUAHTUEUINIaLaEAETERINGANT

s

wnetdesluseuy TIB asiUsunaansuseneuiiuednnauawiniy 30.61 Le/mg B9a9ninnus

]

YaULNY (25.02 He/me) kaglnatfsaiuiugumansaiu (32.29 te/mg) Bnvisnuilinizidesiag
n3¥Mi1snme NAA 0.1 mg/L wwalduvesuSunaansuszneviiuednnuageninlussesiiy

USuasu (1157991 27)

A13199 27 USuaansusznauiiuednyiavun (Total phenolic compound; TPC) @15@finain

mﬁmwﬂwammmméwi'mLﬁwﬁ’umsmmg'm gallic acid

. . TPC . o TPC
WiAGY sWa WiARY s1gazPYn
Hg/mg Hg/mg
voulnu | KK 25.02 Wzlaesg | TIsudlenaunalg) 15.17
nuWaug | KL 37.41 | TIB uladiisn | T2 sudlervunaian 14.74
UME@1IAN | MH 3229 | luszeuiiy T3 sunazluduinia
UIuadsiu (AsliuAsluraneutiv 18.41
anauas | SK 42.15 p
\Nga)
. T4 Tudumna
a@und | SR | 4720 ) P 30.61
(uursaeunzinziae)
WMAISAY | Vz2 37.00 | Audsinan | T ey 15 du 19.45
WEsAN | Vz3 3¢.54 | mstndsn | T2 1 30 Tu 15.34
Mo NAA 0.1 | T3 91y 45 Ju 17.03

awseaty | SpD 27.32

mg/ T4 918 60 Tu 19.77




ViosayANTUNRIUTIAY

65

3. asrdauLazian1INsUuauvaagdunsdnnulunisinizideilaganajiuinay

Tuszuvammsudsnazszuvlulasuaamadaudansnn

3.1 weniegduvsdinulunswmnziteaiia@evaudnveslussuvamsuduasszuy

TuleSwaALmasauTInTIINIBULVIALAIUSUING 700 Naddns

Nan15338
NAsTIUTIedengudnureunin1suuileuainsruuemsuisdIuiu 24 faegia
WALIINTTUUDIMSAAITIUIU 10 AI8E19 UIRTIadaUanuwaensUulau nuinluszuuemis
2 & k4 & N a o | | A & & X & & & -
LB UUNSUULU UL B UATILSY 8 Aaed @MU el Tun1sUuUauas I IuuAlagwia 191Ny

Panualunsvuleuduesduledyiilednswunwuindu Fusarium sp. (AW 37)
A p

Al 37 dnvarmsvuilouvesdeslung uNnreuAI LB IUDMTLD

urardinsuudeurendeuuaiite nudhvarnssyesdeuundiSedum dudes Taus
Ay Turanemauda (il 38 uasa il 39) sranuitauuATi3ounsuuan uavuuAT3ounsuAY
Tngu19dula I uUnv akd wuln wueiiLs olalat 8wa eady Kosakonia arachidis, Kosakonia
oryzae, Burkholderia cepacian Wag Pantoea dispersa @uuanisslalaild ‘UW’JLﬂuL‘?T auuaL3ela

ana Bacillus dmsuuuafiselalaiidvuyswunliilu Methylorubrum rhodesianum
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v ° & N a A 4 2 v a N a a'
5(]@3;]]@ﬂ'ﬁ‘ﬂ']LL‘UﬂL"U@LLUﬂVlLiEJVlUTJLU@ueLu@']V'WiLHN@I'JEJLVlﬂUﬂVl'Naﬂé"U'JTV]Eﬂ (m19719N 28)

= Y & N a A & A o A & I3
M99 28 ?J@ﬂqualfU@LL‘Uﬂ‘VlLiEJVlGﬁ'JQWU&LuLu@LEJ@WQJﬂLLNﬂ‘V]LW']SLﬁEJ\ﬂUiSUU@TVniLLSUQ

LY ALUANIEIENATIAWUY

Accession no.

% homology

Acinetobacter bereziniae LR135541 100
Acinetobacter bereziniae MNO082116 100
Agrobacterium fabrum MN826531 100
Bacillus altitudinis MT627439 100
Burkholderia cepacia MN691129 100
Burkholderia contaminans MT565302 100
Burkholderia gladioli MT626030 99.89
Kosakonia arachidis CP045300 99.51
Kosakonia oryzae MK872359 99.87
Pantoea dispersa srain SA004 MN725743 100
Rhizobium pusense MT573157 100
Pantoea dispersa MN725743 100
Methylorubrum rhodesianum MK318619 100
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A 38 anwgnsuuileureswuaiiiselungudnrenlmnzidesuue s
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dmsumsuudeuluenamadluszuy TB inmsiiiegssuu 10 feg1s snemadey
wuidunmstudeuueiiFodou 6 feh (il 40) Wethuuenifeusqriuues TA wut
WouvaiiFortavma fFdum visdnlaladidala ((mdl 41) BuuuaiiFounsuuan susaviou a¥
avediloinduunsiindewealiamsendiven wui lunstutleouseiiGeitamadawninan
wuaniseludda Bacillus lneUsenaunie B. amyloliquefaciens (Acession no. MT626036), B. subtilis
(Acession no. MT605298, MZ712061, MT539995), B. tequilensis (Acession no. MT641220) wa gy B.
velezensis (Acession no. MZ749456, MT626060) Ineluusiazsetnaiidnisuuidesusnany Bacillus

[

17NN 1 @04 fanandlumsnen 29

A19199 29 nsvulouldisuuailisy Bacillus Tunsiwizidesaurnameszsuy TIB

f79814 #UTdAinTrany
B. amyloliquefaciens B. subtilis B. tequilensis | B. velezensis

VET6408-1 v
VET6408-2 v v
VET6408-3 v
VET6408-4 v
VET6408-9 v v
VET6408-10 v v

mMsUulourantasiluszuu TIB (A 42) Watuinieidssluannig SRA (Anf 43)
wudun1sUuauvaadasnauledynn wazden a1nnissnwunsianulwdudeasi Fusarium

solani (AF129104) uag Cladosporium sp. (Acession no. LR813144)
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AN 40 dnwaznstudeurssuuaiiiselungulnenitnnzidedluszuu TIB
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anf 41 anvazlalatdvesiuanisslungulaneuiiwizidedlussuu TIB
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A9 43 dnvaizlalativouteslungulnveunuuilouainnisniziaedluszuu TIB
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3.3 MIBATIERLMaINNIvaIn1sUuUaugaunIg lun1stwIzIaa e uen

nMssuunvisveuaiiFowandeniidnmsudeulunsmsibes Wisuiisuiu
foyanideidunoumindemnsnsd 30 way 31 TnensuudeuvesuvediFelufedisams
wiefilFsunisonaiiunasmdnantudiuiio fadunduveseulaly uazeuuafiGelufiu eghs
Agrobacterium luvaiziimsuui suvsuuailietamusluszuy TIB umsvuiouveade
Bacillus Iﬂﬁlagﬂuaﬂ%ﬁ B. amyloliquefaciens, B. subtilis, B. tequilensis W B. velezensis %&
ssnninumsduidouluemnauds enannsassyldhnstdadeuuaiiGetuduivnoudn
daruu TIB vildauysal winsnsuudeuluszuu TIB nazannmsdantsdaandouluns
weiiseesEuy TIB
dmsunsuudoudoniisluszuvomsudaes TB wudes ludifa Fusarium uas
Cladosporium 3vemszylihenanaunadesiivudeuadly Tnewesfifiniseradionniaain
Frunenenmsinluly Snitadesneulaliianngurnlneemeludiuvesoimsuds

=

A15199 30 Wouuadiiendsenunsidueulalvsilunauin

\WouuafiSefinsaany enasensdeneaunisidueulaluiilungiumn
Acinetobacter Monteiro et al. (2009); Munakata et al. (2021)
Agrobacterium -

Bacillus Monteiro et al. (2011); Munakata et al. (2021)

Monteiro et al. (2009); Monteiro et al. (2011); Ho and Huang

Burkholderia (2015)
Kosakonia Munakata et al. (2021)
Pantoea Monteiro et al. (2009); Munakata et al. (2021)

Rhizobium Munakata et al. (2021)
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Cladosporium sp.

Fusarium sp.

Pestalotiopsis sp.

uviaefiun Cihrg! 91989
oulalvyluneueln Aspersgillus sp. Praveen et al. (2014)

duandeuriasl)unnis

& X A A
LNNELAYILUDLYDNY

Alternaria sp.

Odutayu et al. (2007); Altan
et al. (2010)

Aspersgillus sp.

Odutayu et al. (2007); Altan
et al. (2010)

Cladosporium sp.

Odutayu et al. (2007);
Muangsue and Amimanan

(2018)

Curvularia sp.

Muangsue and Amimanan

(2018)

Fusarium sp.

Odutayu et al. (2007); Altan
et al. (2010)

Penicillium sp.

Altan et al. (2010); Muangsue
and Amimanan (2018)

Rhizopus sp.

Odutayu et al. (2007); Altan
et al. (2010); Muangsue and
Amimanan (2018)

Mycellia sterillia

Altan et al. (2010)
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¥
=1

3.4 NanN1SNAFUNISEUgNYRaUNIINUUUaulunumIzideailoganun88158L30

9

dovaseumssndeflllunmwzdsaieadefia 3 4ia WWud lelsaueseonlss %) PPV
(2ml/) wai streptomycin (0.1%) flukuAiliSednuau 11 aneiug Fludolunsmudsaiiodenguin
#6735 paper disc agar diffusion (Nt 44) WWauandhum il 32 nmseiiuldan Telasudes
vanled ansodudinmaaiyuestewuaiiseldvmiaiivaaeudadiumsseed a8 Falus mnuade
ummiuinumulesdnauasmeluluiian sistidesnannsamesiues ldlemaueseentas
Tuoudl PPM Tussdummudaduild aunsadudsnasiameadewvaiiGoililunemaaouldifoun
§7 enviu Bacillus tequitensis T adud ofivudevluszuu TB sauie PPM &l namstud wd olus i

Burkholderia 19 1'a8n113 Wad e dmsU streptomycin 0.1% g8 sle lawy Kosakonia, Rhizobium,

Acinitobacter, Bacillus amyloliquefaciens, B. velezensis Wz Bacillus subtilis subsp. subtilis

A13197 32 N159UTINSIRS TR TaLUATI s UIUD UMBAN TR

AadBdurnauSUTINEUEY (mm)
swade \WouuaiiiSe H,O, PPM | Streptomycin
(6%) (2 mi/\) (0.1%)
Cz64-5.1 Kosakonia oryzae 18.53 13.57 11.43
Cz64-5.2 Burkholderia contaminans 24.70 9.00
Cz64-8 Pantoea dispersa 27.63 23.13
Cz64-9 Rhizobium pusense 2553 10.93 11.53
Cz64-11.1 Acinetobacter bereziniae 26.33 19.47 18.27
Cz64-13 Burkholderia cepacia 24.03 6.87
VET6408-1.1 Bacillus amyloliquefaciens 24.30 13.20 14.30
VET6408-3.1 Bacillus velezensis 18.83 12.71 16.09
VET6408-4.1 Bacillus subtilis subsp. subtilis 17.36 11.25 12.74
VET6408-9B.2 Bacillus subtilis 17.19 9.91
VET6408-9B.4 Bacillus tequilensis 11.98
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Control

Streptomydin

(@]

AT 44 UTaNSIuginIssyeadenuaiisenvuileuvedlslasiaueseanlun (6%)

PPM (2mU/L) wag streptomycin (0.1%)
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dwsunmsvaseuMIdudaiies 3 aneug fe Fusarium sp., . solani Waw Cladosporium

iU MSLUWATL 1 2 Uay 3% WUI1 V19 3 ANUdNTuansaduginsiasgesdosle (nwi 45-47)

AN 45 NSTUTUTRTT Fusarium sp. 98 AISIUUAIEN 0 1 2 uag 3%
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AN 46 NSTUTNYBIT Fusarium solani 978 ANSUUANTL 0 1 2 wag 3%
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AT 47 M38UTLRT1 Cladosporium Mg ASIUUAIEN 0 1 2 Lay 3%
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397150iNAN15I8

[ v
= v A 1

nsUuileuvendouuaiiiouasdesiintuiuiudiufiofiuninzides Saudiilu
nsvuunsrlensnitorsiimslianaadflisunnudeslunmsmuaunistudeundrfinu wu o1
UfFuz Streptomycin (0.29%) Telasiauaseanles (6%) Adliannsnsindoldiomn Fahls
Fuduiwilmnzdsduomsiiliiy PPM innsuudewiomn Turaefiudiimnzdody
oSy PPM 2 fiadnsusedns nduaendoifiatu fuilothansiie 3 wia uwihnisvedeu
funvafiBednu 11 aeiusivudodlumansd sad el ovausn wuin lelnsauesoenled
ansadud S eatouuail Felsmnmiiafivaaeui 48 47l ynUNd e TS M
wdnauasmeiUlufian fedionranmeamesedelasauuesoentas Tuuneil PPV luszdue
daduiild aunsosudamsiaiyvead suvedtiFen 1 lunemeaeuld iAo nia sniiu Baclus
tequitensis S adudeivud suluszuu TB sads PPV Selinamstiudadeludila Bukholderia lddee
msan 14¢) dMTU streptomycin 0.1% ¢ uedldarny Kosakonia, Rhizobium, Acinitobacter, Bacillus
amyloliquefaciens, B. velezensis wai Bacillus subtilis subsp. Subtilis §48i5789MUNNTATITNURUATISE
Tuda Acinetobacter, Burkholderia way Pantoea Iuﬁuiamﬂﬂmﬁmﬂﬂ (Monteiro et al., 2009)
drulusinneg1na1NT1891U0 Monteiro et al. (2011) dn15asIaNU Burkholderia cepacia

v o E4 U 1 & av v = = 1 LY 2 1 =1
muumsﬂuLUauiuma&mm‘vmLLﬁuwimsumwmﬁmLmawaﬂ’mmumuwm

S uinveslussuusmmaudemevdannmsdhnaRedunuin demnsdes
drgdunmiil 34 duassinnadiyiuln luSufuesns Svuduiisnalseamyennsuinafidu
AUl el udumai anu usmnliimsgreae sl dussmelufian W emnifiaan
ansUszneauiluedadseglusuiines dahAdddesuanmansdsdusouemauddumsdsduons
wadeszuu TIB Ssiuiidbilidiaiuomnamaonna uasansuszneuiiuedeasnsaunsnszaneluewis
wianlld il e anemguseas dasalsisruvef unesemnsais A ulauasdianSanaselel ua
fownzdsnmi 4 Ut ovmavmiivnzdenssuieuduiimaditulna dserhmadey

aeevnslval

TunsifiuuSunadungudnvey BA legniuildegisunsvats laganududui
wanzaufuemmanazeglutie 2-4 fadniusiedns luewnsgns MS (1962) dslvnadiigalu
msuiinyina nglvisunusuinniigaieds 8 seslvalu 6 §Uai (Le van Be et al, 2008) &3
PINMINARDITNUI MsziEssdududungudnreudeszuy TIB lueimsnar nsld BA
fomngan fo 1-2 Sednusiodns TnsFudruduiamsld BA 1 fednsudedng Judruiidaunn

o |

A48 0.6-2.0 Uar 2.1-6.0 lwuduns a5ty BA 2 Tadinsusieding laglidurudunsivuie

<0.5-10.0 WURLUAT 31U 13.97, 22.87 way 15.85 AUABTUAIU AINAINU kALl DINILLA8aN
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At uiety fie 1 fadnsusedns BA elisunuduilifiaunnnan TDZ #ae @y Widoretno
et al. (2017) lgvhnsiiiuusinasunguln tneld BA 3 fadnsusedns liswiuduede 126
Fustetiuan wagnsld BA 3-5 Sadnsusedns aznszdusanldunnduuslivonduy lumemsaiy
FrulumisifinuSunadiia BA 1-2 fadnsusedns Isuiudutiosnituaiinaus1isen

alalaek!

$auaduazsvevnainslformsiung wlanedluszeziiuliunadudy sl
9MN3TIUI 6 ASe uuadiay 5 war 10 Ui waznnslemnssiui 12 A% uuefiay 1 ues
5 unit Winnsasapivlawasnisiinusuaduliuanseiu winsTiemnsdunaiuiu 5-10
it st wiinasidiuiu Wesnntuduudedluemamandunanund fafufadens
PWNTINIU 6 A% WuASIaE 5 Wit nswAldsanasnImtannsidemssiuiy 12 afs
dluszornisinenvesiu wazn1sdnidinisiingin nslemssiuau 6 uas 12 ASs Uy
adiar 1 uaz 5 uiit Alvualuumnansfuissiuiudutasiminansiene 49 unudl uazamy
(2555) ¢s1eauinmstdemmsuduiisinedesdessuu T8 luftvusazsdnazunndsiuly
iy Tudeslennssiuiu 12 a% wwadiay 15 it luvarilundrovesliemnssiuiu 6 ads
wunsay 5 il dausuuduronruzanfinssAvsnmdasmsveeRuguarandiununis

Han winstiivued fudnunzvesiudiunaysyozaingligwe

mMsPagnvesulazdnminaifasn nuimsld NAA 0.1 fadnsuseansmngauiiaelu
mstmihmaiesnuesiungune Inglvisuamnndonsuassnududensunniigaia 25.63
90 uay 21.77 fiu auddu wazidledeugniusenne 100 Wedldud uiuanaan Le Van Be
et al, (2008) 74 NAA mduduiiasiu e 1.0 Sadnsusodns dnihnmseensin lsldduam
mndenatads 19 30 Tunedinislalld NAA WHsuwausn 7.6 Tndens Ssanmsvaaesi msld

NAA esidutugaiy 1.0 uae 2.0 fadinsusedns dnavhliduausniinanas

Tumsimsidsstunghudaneslusseyaemnazdntinsiiasnuiu 3 §Uasi udni
ponugniiu n3ld NAA 05 Tiadnfusodns iisuausnfidslmildunignda 19.43 s1nsione
Tunan 2 Uni Fsenafiansufumadendnmmilslunswandussndgniiiethlunaaeuiv
wasgnnininszasyinlilfssuusniiufauss uasiinianssaedvessnldunty wioldly
nsHAnaNSEAFRFIEsT UL TIB $991n91u3d8ves Gebashe et al. (2020) finuinludiuressin

aglvUsunuasusenauiluadauinnindiuedlu

WeRiasandiunaasusznauiusdnianua lung wHneniwizidesnigsyuu TIB
JungurnanuUasugnideadnlaenisdy aziulddnlussuu TIB fusinaansusenauiiuedn

[
Y

Vavantoundt agsendng 15.17-30.61 Pg/mg kazlilaea1nUIunamiag1eainnisinigiaeane
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syuvu TIB JUSualdunnwedeannnienisly sonicator knuni1say wuinusunaansusenay

Huednvmundzagluie 2.41-6.55 Lle/mg Yasumiinuia Fallawieuiunuideves Prajna et al.,

(2013) Nanangulnaetnas methanol lausunuasUsenauilusanyisnun s81ing 0.165-

0.445 Lg/mg Umiinan lnedrunliusunafiuedngsiianlunuideninanidudiuves water
soluble alkaline @ 918l 87tATI¥W @15@A AU A28 HPLC wulla1sdiAyUsznoun iy p-
hydroxybenzoic acid, p-coumaric acid kag ferulic acid Tuuuz7191uIdvU09 Gebasha et al,

(2020) afanaudnnaun 18 80% methanol IuTualuadnianualusingsndnluly
WwuhediunuIded Inglusindusunaiuedniauuawindu 7.3 UgGAE/mg Uaaumtinuiie diu

yesluiivSunaiuedniiomainiu 6.0 LLeGAE/mg voannuie Fulodmseiesduszney
#1t UHPLC wuiingumes hydroxybenzoic acids finuu3unaiasaniie vanillic acid uenainié
WU syringic acid, salicylic acid, photocatechuic acid i8¢ p-hydroxybenzoic acid E‘I’W%’Uﬂ@'u
Y93 hydroxycinnamic acids ﬁwuqqqmﬁa p-coumaric acid $99a311A® ferulic acid Lagdiny

[ al 1

o o o ao v xy g
caffeic acid chlorogenic acid La¥ sinapic acid #491NUIIYNUUINDUNRUINNANINTUUUILLAY
lansnsanedinaneuSunuaisuseneufiuednilase aeluagidunuimslunsudnveuen
meszuy TIB wWislilausunaansuseneuiluednddeiuansdrdglunisminldifeuasdng

W3n 1ip9nUSunaiiueanlunans1aannauddeantuinin

FouvaiiSeiivudoulumsineidsaidededessuuonnsuds dninaduuuadiGounsu
au il osuunvilagemad Ao Ineney lud e Adnetobacter, Agrobacterium, Burkholderia,
Cupriavidus, Kosakonia, Pantoea wag Rhizobium FanuafiSomanianansonulgilulufy saded
UM IaTIINULUALFelWiTla Acinetobacter, Burkholderia Wag Pantoea TuAusauTINUE) LN
(Monteiro et al., 2009) d@ 2ulus1ng) MWNNAINTI89IUVDS Monteiro et al (2011) T n150157ANY
Burkholderia cepacia fwunisuudelusessemmsudefilesuins wenafluna sdnannduduity
dwdunuaiSeunsuuniinulunmsdud eulussuuevnsudsisuunudaie Bacillus altitudinis 39
DuwuailiFounsuuingusnwiau Felusneaues Monteiro et al. (2011) wuinausauen Bacillus
g usnuelilderyadd luuneiinsdudouresuaiiFerausluszuy T8 iWumsuudeu
SUENL% ® Bacillus Imaaq'sluaﬂ%ﬁ B. amyloliquefaciens, B. subtilis, B. tequilensis Wa¢ B. velezensis Gﬁﬂ
Ansanfinunmstuidevluemsuds TnedouueiiSeluita Bacilius Sainnnin 226 @034 anunsany
Il LA anndeuiany o1ma au &0 uag i (Mandic-Mulec et al,, 2015) 919a1n30sEylaan
mstinideuuafietudufivdoudgszu T8 ildauysal uinstudeuluszuu TIB thassnan

MsInNsasIna o luNSINZA e
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dmiunsuud owd esslussuvenmsud waz TB wuid estludva Fusarium dau
Cladosporium wuawgluseuu TIB %ﬂL%@i’l Cladosporium fodudu air spora é’ﬂﬁ?umiﬂul,ﬁausum
Cladosporium 3sannsaszyldinomnandanadeuiivulouatly fesfiRimsenaiiomeaan
Auuene1ASULA dusU Fusarium sp. 9909139899 Altan et al,, (2010) 518991718 9991
Vuidsuandwndevadunsinudsail ewdodaaiiddny W6un Fusarium, Altemaria, Aspergillus,
Penicillium, Rhizopus ez Mycellia sterilia 2814l5AR Praveen et al. (2014) 9 LLEJﬂLG?;j a5 1aula Ly
INNYaY ulwssauimgusn wuinidwid esludwa Aspersillus, Sterile mycelium, Pestalotiopsis

59404 Cladosporium Wag Fusarium f7e)

#3Unan1339Y

nnsAnwiemdadeiimunvaunenisudaaunauinensisszuululosuentnos

(%
v a

NFIATNINBULAIARAITWIA 700 Taddns anunsoagunanisidelacall

(%
a |

1Lszazdnminisiiadu mshdudiuandungulnvesdivgneglufunie Tanugnun
Husudrusadu esldans PPM 2 faddnssiedns ldadluluommamisideagns MS (1962) i
BA 1-2 findnsusiodns ilesideuvaiidefiduoulaslivinfuiiirluogluddy Wosmndu
awmndnvesnsUutou uazmsnsaaoutiduldvasnitonien laensihludedusims

=

Aldsl PPM naziiisladutaanlinasanad F9viin1siuUSunuAusalussUUa ISR BA 3

(9 a

Nadnsumadns 13aszuy TIB Tuayswanfdl BA 1 Haansusadns

2. 53azn1SNIUS U AU
2.1 @13a7uANNISRSLAUle N15lY BA Tidwiudu Fruiulu wasdminanse
JUEIU ANINNNSEY TDZ NANUUTUAEINUY AD 1.0 Tadnsumeans tnuwdlalatuadiumngiass

witlouny agliduIuduiied 15.7 du Tuvazd BA THINUIUAY 17.6 AU 1ag BA MLALNSALNAD

a

nMamzdsuiieiuUiing Ao 1-2 Sedndudedns nedlelidudndwuiuduie (g
2.5 %31.) asld BA 1 fadnsudedng Wiuudu 18.3 du lurasiitududuieifdudnuan
nA919 2 AU waznguiwdn 3 du (Augelssuna 1 au.) aasld BA 2 Hadnsusedns
Tsfduud 23.8 wag 21.1 dusetudiunud iy wagnsld BA 2 fadnfusiodns Selsimidn
ansoTuduannTigndae

2.2 $nnuadauazsvezinanslfonns mslfewnsdiuau 6 ads uuadsay 5 uay

10 w7 dagmsiesdnuaug 12 A3 UUAsIe 1 wag 5wyl linmsasgdulalagnsiiiuuinnm
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Fulslunnanefu Tnedsiuudy 14.3-15.6 Fusedudiu usnislfewnsdunainy adsas 5-10
ufl Savilst e nasuiuaiy

2.3 Swrududniiangausonvugnizsiss mamnzdsduduanngusuii
(F1u2u 5 Furetiudiu wardiuinanugeiasndi 0.5 wufms) $1u7u 20, 30 wag 40 Fudau
sonvuzluemsnasfidl BA 1 fiadnsusedns waz NAA 0.1 fadnsusiedns uiu & a1

o v {

Frunudusied udiuliunnsneiy Ao 12.97-13.97 du uwidefiousonivuzuds N1smnziaes
Fudrusiuau 40 Fudiusonvurlinadiian Taglsuauly dniinan wazdminuisietudu
uazsonuzaNATian wazdddnnususionwurinniigase fe 518.8 du

24 yunemgetud SR M9 ududusunsdediianugs 0.6-2.0
LAY 2.1-6.0 %3, $7uIU 20 waE 30 Judusienivuy wnvasdlusvnsveniitl BA 2 Sadnsuredns
LAz NAA 0.1 Sadnduseans FuaiuBufumnziae 0.6-2.0 WURWAS. S 30 TudurenIvuy
Tisuudusetudunniian 22.87 fu Turasiinslifududusuiifirmugs 2160 wufwns.
$1uau 20 Fudrusenivuy T uaudiu 15.85 fusetud uiilewisudonvusuds mslddudu
fifiarugeia 2 aunm mansEsssIua 30 Sudiudenmyuy inszarlisuauduniian fe
686.1 uay 389.1 AusoAwUy MudTU Thimtnanuas Wi sNAnIn wazsms1auLmTnEn

AOUUNLIAILOENIINT T UAILNIZLAYIIILIN 20 TUFIURDNTUL

3. 32UEN15EAL1IVBIAULAZENIINITAATIN

3.1 ¥iAuarANTNTUYRI00NTY 1151 NAA Uag IBA AUUNTY 0.1 kag 0.2
fadnsusiodns Tmihnsiinsnvemgudneunuin v NAA uaz IBA 1 2 sy idesidus
N51AAsIN 100 Wesidud Wiy wwheadiunisldly  we NAA dadanisiiesinlaaniinisld
BA fisdupmutuduientu Inewdlorhmamizdemu 2 §&Uanvi NAA 0.1 Sadniusiedns 1
$1urusn wazdnaududeneuiniian Ae 25.63 0 way 13.53 fu muddiu Tiewesn
uarAIgI N aLRan1E e Uan uandleld NAA aTududugetu S1uausin anmenaTn
uazALgIFuITanas uaziletdueenUgnuiu 2 dUa SalvidnausnuazamEsFuLN
fgndia 29.33 Tindlene wag 14.29 wuluas. MudRy wilimuennuagsuauiuianns
wigyulauwayimuInelatesnii IBA

3.2 svpzaIMSzEss N3l NAA 0-2.0 fadnfudedns Tnihnsinsnues
Funaudnuesuy 2 uaz 3 §Uak annsadmihmsiiasinls 100 Wesidusd st Taed 2
dUpvi nsld NAA 0.1 uag 0.5 Tadnsusiedns Wennusinunndian Ao 19.53 wag 21.77 910
sene ua1iu Tag NAA 0.1 fladnfusedns liaaugeiuuazsiuiuduuinndi waziie
wzABu 3 Ja1A NAA 0.1 waw 0.5 Tadndudedng Selinumnuazdunuduinniianl

WANAINY A 28.93 way 30.87 SINABND WAy 9.50 kay 10.33 AUFABND ANUATNU
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ethdundneenugnlulsadeuinu 2 §Unvi NAA 0-0.5 Tadnsusiodns fesidus
fusenneld 100 Hanua ud NAA avandudugs 1.0-2.0 fiadnsusledns fofifuddusonnie
anasmuarduduiiiintu Tnefundieny 2 SUnwi NAA 0.1 wae 0.5 fadnsusedns Wduu
JINFBND 21.67-22.00 AU hay NAA 0.1 Tadinfusiedng dilvinugeruuazdnuiudusenayin

< 13

flan wosidle NAA amdudugedu 1.0-2.0 dadnfusiedns Wesidusdusonnis Sruausn
ATMNENIIN ATINGIRL ez wruRuaranas e tutuRiistu uasndethdundteny 3
FUnieanugn NAA 0.1 waz 0.5 fadnfusedns Temiusnuazduauiuiensuinianlsl
waneneiu Ao 28.93 uag 30.87 $IN6BND WAy 9.50 kay 10.33 Aufend MUAIPU wazn1sUIAY
n&1o7y 3 danieanugnil nsld NAA T wusnlmiiunnduynadudy uaginnnd,
m3lalld NAA Tneiawnedl NAA 0.5 Sindnfustodns Tsuusnlmififisdunnds 19.43 sindens
3.3, S1nunduaraseznanislioms nislfewnssiuiu 6 uay 12 ads uiuads
av 1 uaz 5 il inaliuansnsiufe idesidudnisinsin 100 wWesidusivindu laduausn

LALANLITININALAEIAY

4. sanzmsineidesiivnzausensiiasddnludundudnnesfinzide e
TIB U1 syezaumass 30-45 Ju fuwalifallsl Total Phenolic Content (TPC) annitan Te
BA Anadadiugs 1.0 dadniusedns Wiusunas TPC 11nndn BA mnsdutusn uaznislaildans
murumasyRulneeiu (yarua) Suuliuly TPC annndinisld NAA 0.1 fadnfusiodns
uae BA 0.25 fadnsusedng mudiu uenandansateingfuvegunuesdldandiusn 8
TPC gendransatniildandiusiuuaslu warludtmaiiuimevasmzidodusseniiuiuna
fuang 1 e WHUSinm TPC uagthnanemungafian fe 6.70 wag 65.04 pg/me mudIdy

wavid o lUainne35n196u azduuna TPC Manua AU 30.61 pg/mg F9d9nIAUS

YoULAL (25.02 pg/mg) waglndiAssiuiusumansaiu (32.29 ug/me) fildanunasugnlu

FITUBR

5. ﬂ's'maa*uLLazé’ﬂmsmiUuLﬁawaaL?}laqawfsej‘
5.1 nsUud sunuaiissluszuvemisudsusenoudsnuniisoludva
Acinetobacter, Agrobacterium, Bacillus, Burkholderia, Kosakonia, Pantoea Wa¢ Rhizobium
5.2 mytudounuafiGelussuu TB SauvmnddyunandouuniiSeluida Bacillus
ahumiﬂul:ﬁawumL%yaiﬂuizuummiwﬁaL{’Iumiﬂmﬁausuaw‘ﬁyaswﬁa’nmﬁ’]ﬁ’m'm Fusarium
1ummzﬁmaﬂuﬁaummL%yaiﬂuszw TIB Lflumiﬂulflau Cladosporium wag Fusarium
5.3 ﬂ’]i‘U‘uLﬁ@uluﬂﬂiLWWLgﬁJﬂWﬁﬂLLNﬂéhEJiSUUE]’]M’]iLL%ﬂﬁmLiliﬂmﬂ%uﬁduﬁ%ﬁ@

o w

nauoulalividuddey Tuvausfiszuu TIB Zamendauindey
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5.4 answiifldlumsrlensde ‘ﬁ'mmsaﬁwmaLﬁduy@l,wﬂﬂﬁalﬁnﬂﬁuﬁmﬁa hydrogen
peroxide 6% luwauedi PPM 2 faddns/ans llanunsaviane Bacillus tequilensis duainy
Infedu 0.1 Wesidud luiauisavinane B. tequilensis, Burkholderia wag Pantoea dispersa
mududuretAsiuundy 1 wWesidud Wemefiezdudinsasagreadesfivuideulums

Wiz N lAeg1auy el

6. lamawmdnsungudnneunifiuulinliasddyuniganszesnisiiuies 30-45
Juposau TussesiuUSuNuAUAIY BA 1.0 Tadnsumaans 911U 1,102.8-1,330.6 AUADAITUL

wazluszaznIsiinsInale NAA 0.1 $aansumaans 91uu 540.0-544.9 AURDANTUY

7. lasguunisnandung ulneun195zuUluleI LaAM DS ANTIATIILUUVIALER

(NYULVINLAT 700 Tadans) (NN 48)

RIGIGIRIE
ATHNTANTUUADLNDWIANIZTLNUNZANADA TN LA BIAURY KN ONA 18 TEUU
TIB wiadni g ulnveundnansdrdgiinundudmsuldduingAulunmsimuindn s

auasldifouressInUy
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a v v v o '3 Y
[ 53UUﬂ']'§NﬂC°’IGI‘IJ‘WQJI'1LLNﬂ‘VI'e)&Iﬂ'JEllUIB'iLLE]ﬂWIB'iQQJ?VJﬂ'ﬁ']’JLL'U‘U?J'JG]LLNQ ]

1.588zAnUINISNNAY
1. Fudhumihy/suseunnsssumiavielulsadeu
2. wzdedluszuvewnsudieudiovasnide
uméhedsyuu TIB
3. mmimm?ﬁyﬂaqm MS (1962) + BA 1 mg/L
+NAA 0.1 mg/L iy PPM 2 mlAL
a. fulrendegnidssiadseaudsiiiu BA 3 mgd
+NAA 0.1 mg/l uazo1mswan BA 1 mg/+NAA 0.1 mg/l

2,528 NNUSUIUAY

1. wngideeng TIB Tuenusiuan 300 ml/aan

U 4§
2. IMIUAIFHT MS + BA 1-2 mg/l + NAA 0.1 mg/l
3 Wemnan 4 99l S 6 afy/Su wuadaay 5 it
4. BudhuduFumides 40 Fudw/aan Thdaudy
518.8 /a0 FuAILAINGIU 0.6-2.0 Bl LAY 2.1-
6.0 T, WeidEs 30 Tudw/aan Ty 686.1
way 389.1 AU/UIA MINAIGTU

3¥UU TIB

3.53828n812Y09RULAZINUINSLAA

31N

1. wngieesne TIB Tuanwnsiuan 300 mi/aan

s I Wy 2 dUa

Fudunadu Fniirsn dunfouugn 2. @055 MS + NAA 0.1 mg/l

3. Wownsyn 4 4alas 1w 6 ATy

yuasiay 5w

¥ v 14
a.mséefundreanignlu

Tsa3au

1. JaqUgn fw: ne: Adunau: finsea

8n31dU 1:0.5:3:4.5

2. aYUIAUIY 2 FUn9 01y 2 dUanik 27y 4 &k 81y 6 duanik

o a v v v a s ) v A aa
AINN 48 3$‘UUﬂ'ﬁNaﬁmu‘V‘€yﬂLLNﬂ‘VI@ﬂJ@Tﬂl‘UI@ﬁLL@ﬂL@@iﬂﬂ‘ﬁ'ﬂﬂsquL‘UUeﬂQWLLﬂjﬂ (MYULVINLNI 700 Haaans)
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LONE5D19D4

unudl Inyayayruwn $9dun dunwdu dhvan wisUseau wae lodu e, 2538, M3ideway
fannuriugisetilnensmsisaiadefiodigsruugnamnsau. u. 135-
141. Ty seumsussgadvmsifinentsivssiuuiennd asefl 1. 17-19 wouatey
as L3 ausagunsanandl ngavnasuas: .U.m.

wnied Wdgyayuun Ui winasy 3nnn newinda gty Wdeduns $edun duniu
fndgan Ynudl uaznsdnd youdl. 2548, asWauszUUMIHAduUnLINduyua

q q

aaensldlulaiuannasantangm. senuatuauysal. n3unme: dnauAuEnIINNIg

[y |

TPUNIYIF. 88 1.
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	ภาพที่ 9 แสดงความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างความเข้มข้นของ Gallic acid และค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 765 nm
	ภาพที่ 10 แสดงความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างความเข้มข้นของ Glucose และค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 490 nm
	ภาพที่ 11 ต้นอ่อนที่ได้จากการชักนำการเกิดต้น
	ภาพที่ 12 ต้นอ่อนอายุ 1 เดือน ที่ได้จากการชักนำการเกิดต้นเจริญเติบโตพร้อมที่จะนำไปตัดย้ายเพิ่มปริมาณต้น
	ภาพที่ 13 ต้นอ่อนกำลังแตกตาข้างในระยะการเพิ่มปริมาณต้น
	ภาพที่ 14 ลักษณะต้นหญ้าแฝกหอม (a) ต้นปลอดเชื้อ (b) ต้นปนเปื้อนเชื้อรา และ (c) ต้นปนเปื้อนเชื้อแบคทีเรีย
	ภาพที่ 15 ลักษณะการเจริญเติบโตและการเพิ่มปริมาณของต้นหญ้าแฝกหอม เมื่อใช้ชิ้นส่วนตั้งต้นด้วยต้นเดี่ยวและต้นเดี่ยวที่มีต้นเล็กแตกจากตาข้าง 2 ต้น ในอาหารที่มี BA จากการเพาะเลี้ยงด้วยระบบ TIB
	ภาพที่ 16 ลักษณะการเจริญเติบโตและการเพิ่มปริมาณของต้นหญ้าแฝกหอม เมื่อใช้ชิ้นส่วนตั้งต้นด้วยกลุ่มต้นเล็ก 3 ต้น ในอาหารที่มี BA จากการเพาะเลี้ยงด้วยระบบ TIB (a) ชิ้นส่วนเจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณตามปกติ และ (b) ต้นเดี่ยวที่หลุดจากชิ้นส่วนเดิมมีการเจริญเติบโตและแตกกลุ่มต้นเล็กๆ บริเวณโคนต้น
	ภาพที่ 17 ต้นหญ้าแฝกหอมความสูงขนาดต่างๆ ที่แยกได้จากชิ้นส่วนที่เพาะเลี้ยงด้วยระบบ TIBเป็นเวลานาน 4 สัปดาห์
	ภาพที่ 18 ผลของ BA ความเข้มข้นต่างๆ ต่อการเจริญเติบโตและการเพิ่มปริมาณต้นหญ้าแฝกหอมที่ใช้ชิ้นส่วนตั้งต้นแตกต่างกัน จากการเพาะเลี้ยงด้วยระบบ TIB เป็นเวลานาน 4 สัปดาห์
	ภาพที่ 19 ลักษณะการเจริญเติบโตและการเพิ่มปริมาณต้นหญ้าแฝกหอมที่ใช้ชิ้นส่วนตั้งต้นแตกต่างกันจากการเพาะเลี้ยงด้วยระบบ TIB เป็นเวลานาน 4 สัปดาห์
	ภาพที่ 20 ผลของ TDZ ความเข้มข้นต่างๆ ต่อการเจริญเติบโตและการเพิ่มปริมาณต้นหญ้าแฝกหอมที่ใช้ชิ้นส่วนต้นเดี่ยวที่มีต้นเล็กแตกจากตาข้าง 2 ต้น จากการเพาะเลี้ยงด้วยระบบ TIB เป็นเวลานาน 4 สัปดาห์
	ภาพที่ 21 การเจริญเติบโตและการเพิ่มปริมาณต้นหญ้าแฝกหอมภายหลังเพาะเลี้ยงเป็นเวลานาน 4 สัปดาห์ด้วยระบบ TIB ที่มีจำนวนครั้งและระยะเวลาการให้อาหารแตกต่างกัน
	ภาพที่ 22 ลักษณะการเจริญเติบโตและการเพิ่มปริมาณต้นหญ้าแฝกหอม จากการเพาะเลี้ยงด้วยระบบ TIBที่มีจำนวนครั้งและระยะเวลาการให้อาหารแตกต่างกัน เป็นเวลานาน 4 สัปดาห์ (a) ให้อาหาร 6 ครั้ง/วันครั้งละ 5 นาที (b) ให้อาหาร 6 ครั้ง/วัน ครั้งละ 10 นาที (c) ให้อาหาร 12 ครั้ง/วัน ครั้งละ 1 นาที และ(d) ให้อาหาร 12 ครั้ง/วัน ครั้งละ 5 นาที
	ภาพที่ 23 (a และ b) ลักษณะต้นหญ้าแฝกหอมที่ได้จากการเพาะเลี้ยงที่มีจำนวนชิ้นส่วนต่อภาชนะที่แตกต่างกันด้วยระบบ TIB เป็นเวลานาน 4 สัปดาห์
	ภาพที่ 24 การเจริญเติบโต และการเพิ่มปริมาณของต้นหญ้าแฝกหอมที่มีจำนวนชิ้นส่วนต่อภาชนะร่วมกับขนาดความสูงของชิ้นส่วนเริ่มต้นที่แตกต่างกัน เมื่อเพาะเลี้ยงด้วยระบบ TIB เป็นเวลานาน 4 สัปดาห์(a และ b) ขนาดความสูงเริ่มทดลอง 0.6-2.0 เซนติเมตร. จำนวน 20 และ 30 ชิ้นส่วนต่อภาชนะ ตามลำดับ(c และ d) ขนาดความสูงเริ่มทดลอง 2.1-6.0 เซนติเมตร. จำนวน 20 และ 30 ชิ้นส่วนต่อภาชนะ ตามลำดับ
	ภาพที่ 25 (a และ b) ลักษณะต้นหญ้าแฝกหอมที่ชักนำการเกิดรากด้วย NAA และ IBA ที่ความเข้มข้นต่างๆที่เพาะเลี้ยงด้วยระบบ TIB เป็นเวลานาน 2 สัปดาห์ ก่อนย้ายออกปลูกและปรับสภาพต้นในโรงเรือน
	ภาพที่ 26 (a และ b) ต้นหญ้าแฝกหอมที่ได้จากการชักนำการเกิดรากด้วย NAA และ IBA ตามความเข้มข้นต่างๆ ภายหลังย้ายออกปลูกและปรับสภาพต้นในโรงเรือนนาน 2 สัปดาห์
	ภาพที่ 27 ลักษณะต้นและรากของต้นหญ้าแฝกหอมที่ได้จากการเพาะเลี้ยงด้วยระบบ TIB ที่มีจำนวนครั้งและระยะเวลาการให้อาหารแตกต่างกัน
	ภาพที่ 28 (a และ b) ลักษณะของต้นหญ้าแฝกหอมที่ได้จากการชักนำการเกิดรากด้วย NAA ความเข้มข้นต่างๆ ด้วยระบบ TIB เป็นเวลานาน 2 สัปดาห์ ก่อนย้ายออกปลูกและปรับสภาพในโรงเรือน
	ภาพที่ 29 (a และ b) ลักษณะการเจริญเติบโตและการเกิดรากของต้นหญ้าแฝกหอมที่ได้จากการชักนำการเกิดรากด้วย NAA ความเข้มข้นต่างๆ ด้วยระบบ TIB เป็นเวลานาน 3 สัปดาห์ ก่อนย้ายต้นออกปลูกและปรับสภาพในโรงเรือน
	ภาพที่ 30 (a และ b) ลักษณะของต้นและรากของต้นหญ้าแฝกหอมที่ได้จากการชักนำการเกิดรากด้วยNAA ความเข้มข้นต่างๆ ด้วยระบบ TIB เป็นเวลานาน 2 สัปดาห์ ภายหลังย้ายต้นออกปลูกและปรับสภาพในโรงเรือนนาน 2 สัปดาห์
	ภาพที่ 31 (a และ b) ลักษณะของต้นและรากของต้นหญ้าแฝกหอมที่ได้จากการชักนำการเกิดรากด้วย NAAความเข้มข้นต่างๆ ด้วยระบบ TIB เป็นเวลานาน 3 สัปดาห์ ภายหลังย้ายต้นออกปลูกและปรับสภาพในโรงเรือนนาน 2 สัปดาห์
	ภาพที่ 32 ผลของ BA และระยะเวลาเพาะเลี้ยงต่อการให้ผลผลิตหญ้าแฝกหอม
	ภาพที่ 33 ผลผลิตหญ้าแฝกหอมที่เก็บเกี่ยวได้จากการเพาะเลี้ยงในอาหารที่มีBA และระยะเวลาเพาะเลี้ยงที่แตกต่างกันด้วยระบบ TIB
	ภาพที่ 34 ผลของชนิดสารควบคุมการเจริญเติบโตและระยะเวลาเพาะเลี้ยงต่อการให้ผลผลิตหญ้าแฝกหอม
	ภาพที่ 35 ผลผลิตหญ้าแฝกหอมที่เก็บเกี่ยวได้จากการเพาะเลี้ยงในอาหารที่มีชนิดสารควบคุมการเจริญเติบโตแตกต่างกันด้วยระบบ TIB
	ภาพที่ 36 (a) ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด และ (b) ปริมาณน้ำตาลทั้งหมดของหญ้าแฝกหอมที่เพาะเลี้ยงด้วยระบบ TIB ที่มี BA ความเข้มข้นต่างๆ ร่วมกับจำนวนวันเพาะเลี้ยงที่แตกต่างกัน
	ภาพที่ 37 ลักษณะการปนเปื้อนของเชื้อราในหญ้าแฝกหอมที่เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง
	ภาพที่ 38 ลักษณะการปนเปื้อนของแบคทีเรียในหญ้าแฝกหอมที่เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง
	ภาพที่ 39 ลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากการปนเปื้อนในหญ้าแฝกหอมที่เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็ง
	ภาพที่ 40 ลักษณะการปนเปื้อนของแบคทีเรียในหญ้าแฝกหอมที่เพาะเลี้ยงในระบบ TIB
	ภาพที่ 41 ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียในหญ้าแฝกหอมที่เพาะเลี้ยงในระบบ TIB
	ภาพที่ 42 ลักษณะการปนเปื้อนของเชื้อราในหญ้าแฝกหอมที่เพาะเลี้ยงในระบบ TIB
	ภาพที่ 43 ลักษณะโคโลนีของเชื้อราในหญ้าแฝกหอมที่ปนเปื้อนจากการเพาะเลี้ยงในระบบ TIB
	ภาพที่ 44 บริเวณการยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรียที่ปนเปื้อนของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (6%)PPM (2ml/l) และ streptomycin (0.1%)
	ภาพที่ 45 การยับยั้งเชื้อรา Fusarium sp. ด้วย คาร์เบนดาซิม 0 1 2 และ 3%
	ภาพที่ 46 การยับยั้งเชื้อรา Fusarium solani ด้วย คาร์เบนดาซิม 0 1 2 และ 3%
	ภาพที่ 47 การยับยั้งเชื้อรา Cladosporium ด้วย คาร์เบนดาซิม 0 1 2 และ 3%
	ภาพที่ 48 ระบบการผลิตต้นหญ้าแฝกหอมด้วยไบโอรีแอคเตอร์จมชั่วคราวแบบขวดแฝด (ภาชนะขวดแก้ว 700 มิลลิลิตร)

	สัญลักษณ์และคำย่อ
	ความสำคัญและที่มาของปัญหา
	วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย
	ขอบเขตการวิจัย
	ทฤษฎีและแนวคิดที่จะนำมาใช้ในงานวิจัย
	ประโยชน์ที่จะได้รับจากผลงานวิจัย
	วิธีดำเนินการวิจัย
	ผลการวิจัย
	วิจารณ์ผลการวิจัย
	สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	เอกสารอ้างอิง

	ปกหลัง



