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บทน า 

 ความเป็นกรดเป็นด่างของดินหรือพีเอชเป็นสมบัติทางเคมีที่มีการตรวจวัด ทดสอบอยู่เสมอ
แทบทุกครั้งที่มีการวิเคราะห์ดิน เป็นสมบัติของดินที่เปรียบเสมือนอุณหภูมิในร่างกายของคน เพราะ
ค่าพีเอชจะมีบทบาทหรือความสัมพันธ์กับความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช การเจริญเติบโตของ
พืช ปริมาณ กิจกรรมและประเภทของจุลินทรีย์ในดิน ปกติการตรวจวิเคราะห์ค่ าพีเอชจะท าใน
ห้องปฏิบัติการโดยการวัดด้วยเครื่อง pH meter ที่ เป็นวิธีมาตรฐานที่ใช้กันทั่วไป ซึ่งมีขั้นตอน
กระบวนการและอุปกรณ์ที่เฉพาะในการตรวจวิเคราะห์ดิน การประยุกต์ใช้ชุดตรวจสอบภาคสนาม
แทนวิธีในห้องปฏิบัติการเพ่ือความสะดวก รวดเร็ว จึงมีความจ าเป็น เนื่องจากการส่งตัวอย่างดินไป
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการค่อนข้างใช้เวลานานกว่าจะได้รับผลวิเคราะห์ เพราะต้องผ่านหลายขั้นตอน
ทั้งการเตรียมตัวอย่างดิน การวิเคราะห์ดิน และการรายงานผล อีกทั้งปริมาณจ านวนตัวอย่างดินใน
ห้องปฏิบัติการมีเป็นจ านวนมาก ท าให้การวิเคราะห์ดินมีความล่าช้ าไม่ทันต่อความต้องการของ
เกษตรกรที่ต้องการประเมินศักยภาพของดินก่อนท าการเพาะปลูกในแต่ละครั้ง 

ในปี 2554 กรมพัฒนาที่ดิน มีนโยบายและมอบหมายให้ส านักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนา
ที่ดิน ท าการผลิตชุดตรวจสอบดินอย่างง่ายให้แก่หมอดินอาสาและเกษตรกร เพ่ือรองรับโครงการ 84 
ต าบลปุ๋ยลดต้นทุนการผลิตพืชของเกษตรกร เพ่ือเป็นการเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระ
เจ้าอยู่หัวฯ ซึ่งมีพระชนมายุ 84 พรรษา โครงการดังกล่าวเป็นการยกระดับความรู้เรื่องดินและปุ๋ยเคมี
ให้แก่เกษตรกร ซ่ึงเป็นแนวทางหนึ่งในการช่วยเหลือเกษตรกร กรณีที่ปุ๋ยเคมีมีราคาแพงและมีแนวโน้ม
เพ่ิมสูงขึ้น ตามมติคณะรัฐมนตรีเมื่อวันที่ 12 เมษายน 2554 ให้คณะกรรมการนโยบายและมาตรการ
การช่วยเหลือเกษตรกร ท าการปรับลดราคาจ าหน่ายปุ๋ยเคมีให้เป็นไปอย่างรอบคอบและเหมาะสม 
เนื่องจากเป็นช่วงเริ่มฤดูกาลเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศ เกษตรกรมีความจ าเป็น
จะต้องใช้ปุ๋ยเป็นจ านวนมากให้ทันกับช่วงระยะเวลาการเพาะปลูก แต่ราคาปุ๋ยมีแนวโน้มที่สูงขึ้นมาก
จนเป็นปัญหาด้านต้นทุนการผลิตของเกษตรกรและเกษตรกรส่วนใหญ่มีการใช้ปุ๋ยเคมียังไม่ถูกหลัก
วิชาการ และอีกประการหนึ่งเป็นการเสริมสร้างขีดความสามารถของเกษตรกรผู้น าให้สามารถ
วิเคราะห์ดินได้เองและใช้ปุ๋ยอย่างเหมาะสมกับธาตุอาหารในดิน ซึ่งจะช่วยลดต้นทุนการผลิตได้ใน
เบื้องต้น  

ชุดตรวจสอบภาคสนามความเป็นกรดเป็นด่างของดินที่ผลิตขึ้นเป็นสูตรแรกนั้นเป็นสูตรน้ าที่
อ่านค่าพีเอชจากสีของน้ ายาทดสอบที่ท าปฏิกิริยากับดินเทียบกับแผ่นเทียบสีมาตรฐาน ซึ่งสูตร
ดังกล่าวจะมีข้อจ ากัดในการอ่านค่าพีเอชของดิน เช่น กรณีท่ีดินมีสีแดง หรือสีด า สีของน้ ายาทดสอบที่
ท าปฏิกิริยากับดินจะปรากฏสีไม่ชัดเจน ท าให้การอ่านค่าพีเอชที่ได้ไม่ถูกต้องเท่าที่ควร อีกทั้งการ
ระเหยของน้ ายาท าให้สีของน้ ายาทดสอบเปลี่ยนแปลงไป การศึกษาทดลองในครั้งนี้เป็นการพัฒนาต่อ
ยอดจากสูตรเดิม เพ่ือให้การอ่านสีของค่าพีเอชจากน้ ายาทดสอบที่ท าปฏิกิริยากับดินมีความชัดเจนขึ้น 
โดยการน าผงที่มีคุณสมบัติดูดซับสีมาใช้ เปรียบเทียบกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการและชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truog ที่ผลิตในประเทศสหรัฐอเมริกา 

ชุดตรวจสอบที่จะพัฒนาขึ้นใหม่นี้ยังคงใช้อุปกรณ์ราคาไม่แพง ใช้งานง่าย นักวิชาการ
เกษตรกรหรือผู้สนใจทั่วไปเมื่อศึกษาจากคู่มือก็สามารถน าไปทดสอบดินได้ด้วยตนเอง กระเป๋าบรรจุ
อุปกรณ์มีขนาดกะทัดรัด สะดวกในการพกพาไปใช้งานในภาคสนาม ขั้นตอนและวิธีการทดสอบค่า 
พีเอชของดินไม่ซับซ้อน สะดวก รวดเร็ว และที่ส าคัญคือสามารถทราบผลวิเคราะห์ค่าพีเอชของดินใน
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เบื้องต้นได้ทันที  จึ งเป็นการลดขั้นตอนและระยะเวลาในการส่งตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ อีกทั้งการพัฒนาต่อยอดวิธีการวิเคราะห์ให้มีความถูกต้องและแม่นย ามากขึ้น จะเป็น
ประโยชน์กับนักวิชาการ เกษตรกรหรือผู้สนใจในการน าข้อมูลไปใช้ปรับปรุง ฟ้ืนฟูทรัพยากรดินได้
อย่างถูกต้องมากยิ่งขึ้น นอกจากนั้นการผลิตชุดตรวจสอบภาคสนาม ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ยัง
เป็นการสนับสนุนโครงการต่างๆของกรมพัฒนาที่ดิน ที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือส่งเสริม/สนับสนุนให้
เกษตรกรหรือหมอดินอาสาที่เป็นเครือข่ายของกรมพัฒนาที่ดินสามารถวิเคราะห์ดินได้ด้วยตนเอง 

 การพัฒนาชุดตรวจสอบภาคสนามความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ของกรมพัฒนาที่ดินในครั้งนี้
มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 

1. เพ่ือพัฒนาและประดิษฐ์ชุดตรวจสอบความเป็นกรดเป็นด่างภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน  
ให้ใช้งานได้ง่าย สะดวก รวดเร็ว และสามารถน าไปใช้งานในภาคสนาม  

2. เพ่ือเปรียบเทียบวิธีวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินโดยใช้วิธีในห้องปฏิบัติการ ชุด
ตรวจสอบดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน และชุดตรวจสอบดินของ Truog ที่นักส ารวจดินใช้อยู่ใน
ปัจจุบัน ในดินกรด ดินด่าง และดินเค็ม 
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การตรวจเอกสาร 

 ค่าปฏิกิริยาดิน (soil reaction) เป็นสมบัติทางเคมีของดินที่ส าคัญประการหนึ่ง ซึ่งน ามาใช้
ประกอบการพิจารณาสภาพของดินและความสามารถในการให้ผลผลิตของดิน เป็นตัวควบคุมระดับ
ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชและระดับความเป็นพิษของสารต่างๆ ในดิน รวมทั้งกิจกรรม
ของจุลินทรีย์ในดิน ซึ่งส่งผลถึงการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชที่ปลูกในดินนั้นๆ เมื่อเกิด
ปัญหาหรือข้อสงสัยเกี่ยวกับดิน สิ่งแรกที่ต้องค านึงถึงก็คือค่าปฏิกิริยาดิน  เพราะมีผลต่อทั้ ง
กระบวนการทางเคมีและชีวภาพในดิน ค่าปฏิกิริยาดินจึงเป็นตัวชี้บ่งที่ส าคัญในการใช้ประกอบการ
ประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

 ค่าปฏิกิริยาดิน หมายถึง ความเป็นกรด (acidity) หรือความเป็นด่าง (alkalinity) ของดิน 
การที่ดินมีสภาพความเป็นกรดหรือเป็นด่าง เพราะอิทธิพลจากไฮโดรเจนไอออน (H+) ในสารละลาย
ดิน ถ้าในสารละลายดิน มี H+ > OH- ดินมีค่าปฏิกิริยาเป็นกรด ถ้า H+ < OH- ดินมีค่าปฏิกิริยาเป็น
ด่าง และถ้า H+ = OH- ดินมีค่าปฏิกิริยาเป็นกลาง 
   
 
เมื่อ         pH =   ค่าปฏิกิริยาดินหรือค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
             Log =   logarithm ฐาน 10 
             [H+] =   ความเข้มข้นของ H+ ที่อยู่ในสารละลาย มีหน่วยเป็น molar (M) 

 ค่าปฏิกิริยาดินหรือความเป็นกรดเป็นด่างของดิน นิยมวัดเป็นค่าพีเอช (pH) เรียกว่า มาตร 
พีเอช (pH Scale) ที่บ่งบอกเป็นตัวเลขซึ่งสัมพันธ์กับความเข้มข้นของไฮโดรเจนไอออน (H+) มากกว่า
การใช้ความเข้มข้นของไฮโดรเจนไอออน (H+) โดยตรงเป็นดัชนีของความเป็นกรดและความเป็นด่าง 
(พจนีย์และชูจิตต์, 2544) 

 การวัดค่าปฏิกิริยาดิน เป็นการวัดสมบัติทางเคมีของดินที่มีประโยชน์และให้ข้อมูลต่างๆ เช่น 
ดินที่มีพีเอชน้อยกว่า 4 แสดงว่าดินนั้นมีกรดอิสระที่เกิดจากการ oxidation ของไพไรต์ ถ้าพีเอชน้อย
กว่า 5.5 แสดงว่าดินนั้นควรจะมี exchangeable Al และถ้าดินมีพีเอชระหว่าง 7.8-8.2 แสดงว่ามี 
CaCO3 ในดินนั้น นอกจากนี้ดินยิ่งมีความเป็นกรดมากเท่าใด ธาตุอาหารพืชต่างๆ เหล่านี้ ก็จะลายได้
มากขึ้น เช่น เหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสังกะสี และจุลธาตุอ่ืนๆ ดินที่มี พีเอชต่ าๆ ก็จะมีธาตุ
อาหารเหล่านี้ในปริมาณที่มากจนเป็นพิษต่อพืชได้ ในทางตรงกันข้าม ดินที่มี พีเอชสูง ก็จะขาดแคลน
จุลธาตุบางตัวได้ (ทัศนีย์และจงรักษ์, 2542) 

ตารางท่ี 1  มาตรพีเอชและช่วงพีเอชของดินในประเทศไทย 
      
ดินประเทศไทย  3.0  8.5  
มาตรพีเอช (pH) 0  7  14 
 กรด  กลาง  ด่าง 
      

 

pH  = - log [H+] 
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การวัดค่าปฏิกิริยาดิน (pH) มี 2 วิธี คือ 

 1. การวัดโดยการเทียบสีหรืออินดิเคเตอร์ (Colorimetric method) 

  วิธีนี้เป็นวิธีที่นิยมใช้ในภาคสนาม เพราะสะดวก รวดเร็ว และประหยัดค่าใช้จ่าย เป็น
การเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์ด้วยกรดอินทรีย์ ซึ่งถูกควบคุมโดย H+ ในสารละลายดิน (Jackson, 
1958) ค่าที่ได้เป็นค่าโดยประมาณเท่านั้น มีความถูกต้อง ± 0.5 หน่วย pH ( นิพนธ์, 2534)  การวัด 
พีเอชของดินโดยใช้อินดิเคเตอร์ อาศัยหลักที่ว่าสีของ acid-base indicator จะเปลี่ยนเมื่อความ
เข้มข้นของ H+ ไอออนในสารละลายเปลี่ยน acid-base indicator มีลักษณะคล้ายกรดอ่อนหรือด่าง
อ่อน เมื่ออยู่ในสภาพที่แตกตัวจะให้สีอย่างหนึ่ง และเมื่ออยู่ในสภาพที่ไม่แตกตัวจะให้สีอีกอย่างหนึ่ง 
ฉะนั้นสีของกรดจึงขึ้นอยู่กับพีเอชของสารละลาย ปกติอินดิเคเตอร์ที่ใช้ในการวัดพีเอชของดินเป็น 
acid indicator เช่น หากให้ HI เป็นกรดอ่อน ซึ่งการแตกตัวสามารถเขียนได้ดังสมการ 
 
      
  
สีของอินดิเคเตอร์ขึ้นอยู่กับ acid HI และ basic I- ซึ่งจะเปลี่ยนแปลงตามพีเอช (pH) (peech, 1965) 
ดังสมการ   
   pH =    pKHI + log [I-]/[HI] + log fi 
   pKHI =    the negative logarithm of the dissociate constant of  

      indicator 
   fi =    the activity coefficient of the indicator ion 

  การวัดค่าพีเอช โดยวิธีนี้ท าโดยชั่งดินหนักประมาณ 1 กรัม ใส่ในหลุมของแผ่นกระเบื้อง
เคลือบ หยดอินดิเคเตอร์ลงไปจนดินชุ่ม ทิ้งไว้ประมาณ 3 นาที เปรียบเทียบสีอินดิเคเตอร์ที่เปลี่ยนไปกับ
แผ่นเทียบสีมาตรฐาน เพ่ือประมาณระดับค่าพีเอชของดิน 

ตารางที่ 2  ชนิดของอินดิเคเตอร์ที่นิยมใช้วัดพีเอช (pH) 
อินดิเคเตอร์ ช่วงพีเอช (pH) การเปลีย่นส ี

Bromocresol green 3.8-5.4 เหลือง-น้ าเงิน 
Chlorophenol red 5.0-6.6 เหลือง-แดง 
Bromocresol purple 5.2-6.8 เหลือง-มว่ง 
Bromothymol blue 6.0-7.6 เหลือง-น้ าเงิน 
Phenol red 6.6-8.2 เหลือง-แดง 
Cresol red 7.2-8.8 เหลือง-มว่ง 
Thymol blue 8.0-9.6 เหลือง-น้ าเงิน 
ที่มา : ดัดแปลงจากคณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา (2536), Jackson (1958) 

 2.  การวัดโดยการใช้ pH meter ( Electrometric method) (peech, 1965) 

  เป็นวิธีการที่ใช้วัดในห้องปฏิบัติการ มีความถูกต้องและความแม่นย าสูง สามารถวัดได้
ถูกต้อง ± 0.1 หน่วยพีเอช (นิพนธ์, 2534) การวัดพีเอชของดินโดยใช้ pH meter มีหลักการว่าพีเอชของ
สารละลายที่วัดได้จากความต่างศักย์ระหว่าง hydrogen ion indication electrode หรือ glass electrode 

HI                           H+   +   I- 
            (acid color)                        (alkaline color) 
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และ reference electrode เนื่องจากศักย์ไฟฟ้าของ glass electrode จะเปลี่ยนเมื่อความเข้มข้นของ H+ 
ไอออนในสารละลายเปลี่ยน แต่ความต่างศักย์ของ reference electrode คงที่ ดังนั้น เมื่อค่าความต่าง
ศักย์ระหว่าง electrode ที่วัดได้เปลี่ยนไป แสดงว่าความเข้มข้นของ H+ ไอออนในสารละลายหรือพีเอช
ของสารละลายเปลี่ยน 

ปัจจัยที่มีผลต่อการวัดค่าพีเอชของดินโดยใช้ pH meter 

 1. อัตราส่วนของดินต่อน้ า ปริมาณน้ าที่จะต้องใส่ลงไปในดินเพ่ือท าให้เกิด suspension และ
วัดพีเอชนั้น ถ้าใส่ในปริมาณตั้งแต่ moisture equivalent ถึงอัตราส่วนของดินต่อน้ า เท่ากับ 1:5 ค่า
พีเอชที่วัดได้จะสูงขึ้นตามปริมาณน้ าที่มากขึ้น และอาจจะสูงกว่า 1 หน่วยพีเอช ซึ่งอัตราส่วนของดิน
ต่อน้ า เท่ากับ 1:1 เป็นที่นิยมใช้และได้รับการยอมรับในห้องปฏิบัติการหลายๆ แห่ง ดังนั้นในการวัด 
พีเอชของดินจะต้องก าหนดหรือระบุอัตราส่วนของดินต่อน้ าให้ชัดเจน 

 2. อิทธิพลของเกลือที่ละลายน้ าได้ พีเอชของ soil suspension จะลดลงถ้ามีปริมาณเกลือที่
ละลายได้เพ่ิมขึ้น โดยปกติแล้วพีเอชของดินจะต่ าในฤดูแล้งและมีค่าสูงในฤดูฝน ทั้งนี้เนื่องจากมีการ
สะสมเกลือที่ละลายได้ในฤดูแล้ง และเนื่องจากมีการชะล้างเกิดขึ้นในฤดูฝน ดังนั้น เพ่ือที่จะแก้ปัญหา
นี้จึงมีผู้ใช้ 1N KCl วัดพีเอช แทนที่จะใช้น้ า ต่อมา Schofield และ Taylor (1955) (อ้างโดยจงรักษ์, 
2541) ได้แนะน าให้ใช้ 0.01 M CaCl2 อัตราส่วนดินต่อน้ ายา CaCl2 เท่ากับ 1:2 ซึ่งมีข้อดีหลายอย่าง 
คือแก้ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนของดินต่อน้ าและอิทธิพลของเกลือได้ นอกจากนี้ยังท าให้ความ
ผิดพลาดที่เกิดขึ้นจาก liquid junction potential ลดลงได้ ค่าพีเอชที่วัดได้โดยใช้ 0.01 M CaCl2 
จะต่ ากว่าค่าท่ีวัดได้โดยใช้น้ าประมาณ 0.5 หน่วยพีเอช 

 3. อิทธิพลของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีผลท าให้พีเอชของดินลดลง แต่อิทธิพลนี้จะมี
น้อยมากในดินที่มีพีเอชต่ ากว่า 7.0 ในดินเนื้อปูน (calcareous soil) ค่าพีเอชดินจะเปลี่ยนไปตาม
ปริมาณ CO2 ดังนั้นในการวัดพีเอชของดินเนื้อปูนจึงนิยมท ากันหลังจาก equilibrate ดินกับ CO2 ใน
บรรยากาศแล้ว 

ชุดตรวจสอบความเป็นกรดเป็นด่างของดินในประเทศไทย 

 การตรวจสภาพความเป็นกรดเป็นด่างหรือพีเอชในภาคสนาม ปกติจะใช้ทั้งวิธีการดูสี และวัด
โดยเครื่องไฟฟ้า (colorimetric and electrometric method) แต่ละแบบจะมีข้อดีแตกต่างกันไป
เนื่องจากวิธีดูสีจะเป็นวิธีที่ง่ายและไม่แพงจึงเป็นวิธีที่นิยมใช้ในสนามกันโดยทั่วไป ในปัจจุบันเนื่องจาก
มีการผลิตเครื่องวัดพีเอชกระเป๋าหิ้ว (portable pH meters) ขึ้นมาก จึงมีผู้นิยมใช้กันเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ 
ซึ่งค่าพีเอชที่วัดได้จากเครื่องวัดพีเอชนี้ ถ้าหากว่าเป็นการวัดอย่างถูกต้อง จะมีความใกล้เคียงกับค่าที่
วัดได้ในห้องปฏิบัติการมาก ซึ่งผู้วัดจะต้องมีความรู้ความช านาญพอสมควร เครื่องมือชนิดนี้จึงไม่
เหมาะกับเกษตรกร ส าหรับการวัดโดยวิธีการดูสีนั้นจะเหมาะกับเกษตรกรมากกว่า เนื่องจากเป็นวิธีที่
ง่าย สะดวก รวดเร็ว และมีราคาถูก อีกทั้งไม่จ าเป็นต้องมีความรู้หรือความช านาญก็สามารถตรวจ
วิเคราะห์ดินได้ ซึ่งมีทั้งน้ ายาเดี่ยวๆ และน้ ายาผสม บรรจุในกระเป๋ากะทัดรัด พกพาสะดวก มีทั้งที่
ผลิตในประเทศ และน าเข้าจากต่างประเทศ   

นักส ารวจดินกรมพัฒนาที่ดิน ใช้ชุดน้ ายาตรวจสอบความเป็นกรดเป็นด่างหรือพีเอชของ 
Truog ที่น าเข้าจากประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นชุดน้ ายาผสมจากอินดิเคเตอร์สามชนิด (triplex 
indicator) ที่ครอบคลุมพีเอชในช่วง 4.0 - 8.5 (ไม่ได้ก าหนดแถบสีที่ระดับพีเอช 7.5) และมีการใช้ผง
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ในการดูดซับสีเพ่ือช่วยให้การอ่านค่าพีเอชมีความชัดเจนขึ้น แล้วเทียบกับแผ่นเทียบสีมาตรฐาน ชุด
น้ ายาชนิดนี้เป็นที่นิยมในกลุ่มนักส ารวจดินที่ท าการส ารวจและจ าแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดิน 
(soil taxonomy) เพ่ือใช้ประกอบในการท าค าบรรยายหน้าตัดดิน (profile description) เนื่องจาก
ชุดน้ ายา Truog มีการแบ่งช่วงของพีเอช โดยเริ่มจาก 4.0-8.5 จึงท าให้การอ่านค่าพีเอชของนักส ารวจ
ดินจะอ่านค่าเริ่มต้นเป็นพีเอช 4.0 ทั้งที่ความเป็นจริงดินในประเทศไทยซึ่งเป็นดินในเขตร้อน จะมีค่า 
พีเอชต่ ากว่านี้โดยมีค่าพีเอชประมาณ 3.0 (ตารางที่1) หรือในดินที่อ่ิมตัวด้วยน้ าตลอดเวลา ที่มีซัลไฟด์
เป็นองค์ประกอบ เมื่อมีการระบายน้ าออก จะเกิดกรดซัลฟูริก และค่าพีเอชอาจจะลดต่ าลงถึงต่ ากว่า 
2.0 (เอิบ, 2548) จึงท าให้ชุดน้ ายานี้มีข้อจ ากัดส าหรับดินในประเทศไทยและอีกอย่างคือราคาค่อนข้าง
แพง เมื่อเทียบกับชุดน้ ายาที่ผลิตในประเทศไทย  

ชุดน้ ายาที่ผลิตภายในประเทศที่ได้รับความนิยม คือชุดตรวจสอบความเป็นกรดเป็นด่างของ
ดิน ของภาควิชาปฐพีวิทยา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่มีทั้งที่ใช้น้ ายาเป็นอินดิเคเตอร์เดี่ยวๆ และ
น้ ายาที่เป็นอินดิเคเตอร์ผสม ได้แก่ ชนิดน้ ายา 3 เบอร์ ประกอบด้วยน้ ายา 3 ขวดหรือเบอร์ ใช้
ตรวจสอบความเป็นกรดเป็นด่างในช่วงพีเอช 3.0-8.0 โดยแบ่งออกเป็น 3 ช่วง คือ น้ ายาเบอร์ 1 วัด
ค่าพีเอชในช่วง 3.0-4.5 อ่านค่าโดยเทียบสีได้ 6 แถบจากสีเหลืองถึงเขียวขี้ม้า น้ ายาเบอร์ 2 วัดค่า 
พีเอชช่วง 4.5-6.4 อ่านค่าพีเอชโดยเทียบสีได้ 7 แถบจากสีเหลือง-ม่วง-แดง และน้ ายาเบอร์ 3 วัดค่า 
พีเอชช่วง 6.0-8.0 อ่านค่าโดยเทียบสีได้ 6 แถบ จากสีเขียวอ่อนถึงสีฟ้า น้ ายาในชุดตรวจสอบนี้
สามารถวัดค่าพีเอชได้ประมาณ 50 ครั้ง อายุการใช้งานสามารถเก็บไว้ได้นานมากกว่า 1 ปี การใช้ชุด
น้ ายานี้ผู้ใช้จะต้องมีความรู้และได้รับการฝึกฝนพอสมควรจึงจะไม่สับสนในขั้นตอนการทดสอบ และอีก
ชนิดหนึ่งคือชุดน้ ายาเดี่ยว เบอร์ 4 และเบอร์ 10 เป็นชุดน้ ายาที่เหมาะสมส าหรับดินในประเทศไทย 
เพราะสามารถวัดค่าพีเอชองดินในช่วงกว้างตั้งแต่ 3.0-8.5 น้ ายาทั้งสองเบอร์นี้เกิดจากการผสมของ
อินเคเตอร์หรือน้ ายาเปลี่ยนสีหลายชนิด ให้ครอบคลุมช่วงของพีเอชดังกล่าว พร้อมทั้งแผ่นเทียบสี
มาตรฐานที่มีช่วงของพีเอชแตกต่างกัน 0.5 หน่วยพีเอช ชุดน้ ายาเบอร์ 4 และเบอร์ 10 เหมาะกับ
เกษตรกร เนื่องจากสะดวกในการใช้และขั้นตอนทดสอบไม่ซับซ้อน นอกจากนี้ยังมีชุดตรวจสอบความ
เป็นกรดเป็นด่างที่ผลิตโดยภาควิชาปฐพีและอนุรักษ์ศาสตร์ ของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ที่มีลักษณะ
คล้ายคลึงกันกับชุดน้ ายาชนิด 3 เบอร์ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  ชุดตรวจสอบพีเอช (ก) Truog  (ข) ภาควิชาปฐพีวิทยา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

(ก)                                                    (ข) 
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สถานภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดินในประเทศไทย 

กรมพัฒนาที่ดิน (2558) ได้สรุปรายงานสถานภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดินบนใน
ประเทศไทย พบว่าการกระจายของข้อมูลความเป็นกรดเป็นด่างของดินในประเทศไทยส่วนใหญ่
กระจายอยู่ในช่วงเป็นกรดจัดถึงกรดจัดมาก โดยมีความเป็นกรดเป็นด่างของดินระหว่าง 4.6-5.5 คิด
เป็นร้อยละ 46.83 ของจ านวนข้อมูลทั้งหมด โดยพบค่าช่วงความเป็นกรดเป็นด่างของดินดังกล่าวใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต้ และภาคตะวันออก คิดเป็นสัดส่วนสูงถึงร้อยละ 47.17-58.17 ของ
จ านวนข้อมูลในแต่ละภาค สืบเนื่องจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นดินที่สลายตัวจากหินทรายเป็นส่วน
ใหญ่ ท าให้มีแร่ที่ให้ประจุบวกที่เป็นด่างน้อย ในส่วนของภาคใต้และภาคตะวันออก ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่ฝน
ตกชุกท าให้ดินมีการพัฒนาการสูง การชะละลายสูงมาก ท าให้คงเหลือประจุบวกที่เป็นด่างในดินเพียง
เล็กน้อย ดินจึงแสดงสภาพความเป็นกรด 

ส าหรับดินที่พบสภาพเป็นกรดปานกลางถึงกรดอ่อนมีค่าความเป็นกรดด่างของดินระหว่าง 
5.6-6.5 คิดเป็นร้อยละ 26.09 ของจ านวนข้อมูลทั้งหมด โดยพบในพื้นที่ภาคกลางร้อยละ 40.46 และ
กระจายตัวในพื้นที่ภาคเหนือ ภาคเหนือตอนล่าง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออกบางส่วน 
ส าหรับดินในประเทศไทยมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินในช่วงที่เหมาะสมส าหรับการปลูกพืช โดย
มีค่าระหว่าง 6.6-7.5 คิดเป็นร้อยละ 11.19 ของข้อมูลทั้งหมดกระจายตัวในพ้ืนที่ภาคกลางตอนบน
และภาคตะวันตกในเขตจังหวัดลพบุรี นครสวรรค์ กาญจนบุรี และลุ่มน้ าโตนเลสาบซึ่งใกล้แหล่งที่มี
ดินด่าง รวมถึงบริเวณที่มีดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และพ้ืนที่ลุ่มใกล้ชายฝั่งทะเล ทั้งนี้
สอดคล้องกับพ้ืนที่ที่พบดินมีสภาพเป็นด่างซึ่งมีค่ามากกว่า 7.5 ซึ่งมีเป็นส่วนน้อยคิดเป็นร้อยละ 2.15 
ของจ านวนข้อมูลทั้งหมดพบกระจายตามภาคต่างๆ ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในพ้ืนที่ที่เป็นดินที่เกิดจากหินปูน
ในแถบภาคกลางตอนบนของประเทศ และกระจัดกระจายเป็นหย่อมเล็กๆ ในบางส่วนของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือในบริเวณท่ีเป็นดินในกลุ่มดินด่างและมีปริมาณโซเดียมสูง 

ดินมีสภาพกรดรุนแรงมีค่าต่ ากว่า 4.6 พบกระจายมากที่ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภาคใต้ และภาคตะวันออก จากแผนที่แสดงการประเมินระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดินบน (ภาพ
ที่ 2) แสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่ที่มีสภาพกรดรุนแรงส่วนใหญ่พบในบริเวณพ้ืนที่ดินเปรี้ยวจัด (acid sulfate 
soil) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสภาพความเป็นกรดในพ้ืนที่ดินเปรี้ยวนั้นยังคงอยู่ แม้จะได้รับการปรับปรุง
แก้ไขไปบางส่วนแต่ยังคงมีผลการวิเคราะห์ดินที่แสดงถึงสภาพความเป็นดินเปรี้ยวในบริเวณดังกล่าว 
ทั้งนี้เนื่องจากเป็นธรรมชาติของดินตะกอนน้ าทะเลที่มีสารประกอบไพไรต์ (FeS2) สูง แม้มีการจัดการ
ไปบางส่วนแต่ไพไรต์ส่วนที่เหลือยังคงถูกออกซิไดซ์ท าให้ดินเป็นกรดรุนแรงอย่างต่อเนื่อง ส่วนสภาพ
ดินกรดรุนแรงที่พบในพ้ืนที่อ่ืน ส่วนใหญ่เป็นสภาพกรดรุนแรงที่ไม่ได้เกิดจากสารประกอบไพไรต์ แต่
เป็นอิทธิพลของวัตถุต้นก าเนิดดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

โดยสรุปดินในประเทศไทยส่วนใหญ่มีสภาพเป็นกรด (pH < 6.5) ซึ่งแตกต่างกันตามสภาพ
พ้ืนที่และวัตถุต้นก าเนิด และในดินที่มีสภาพความเป็นกรดจัด หรือเป็นด่างจัดนั้นส่งผลกระทบท าให้
ธาตุอาหารในดินมีความเป็นประโยชน์น้อยลงต่อการเจริญเติบโตของพืช แม้ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ของดินจะมีบทบาทส าคัญและส่งผลทั้งทางบวกและลบต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารที่มีต่อ
พืช แต่ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินไม่ใช่ธาตุอาหาร ดังนั้น ในการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินจึงไม่น าค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินมารวมเป็นคะแนนเพื่อการจัดระดับด้วย 
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ภาพที่ 2  ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดินชั้นบนของประเทศไทย (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) 
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ประเภทของดินที่น ามาศึกษา 

ดินกรด หมายถึง ดินทีมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างหรือพีเอช (pH) ต่ ากว่า 7.0 อย่างไรก็ตาม
ความเป็นกรดของดินในแต่ละช่วงค่าพีเอชที่ต่ ากว่า 7.0 มีผลต่อการปลดปล่อยธาตุอาหารที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืชแตกต่างกัน รวมถึงมีผลต่อการเจริญเติบโตและกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดิน โดยปกติ
ดินที่มีค่าพีเอชต่ ากว่า 5.5 ลงมาเท่านั้น ที่ถือว่าความเป็นกรดมีผลกระทบต่อการละลายได้ของธาตุ
อาหารและความเป็นพิษของธาตุบางอย่างและกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในดิน ที่จะแนะน าให้มีการใช้วัสดุ
ปูนช่วยในการปรับปรุงดินกรด 

จากความหมายของดินที่เป็นกรดข้างต้น จะพบว่าดินส่วนใหญ่ของประเทศไทยเป็นดินกรด 
การแพร่กระจายครอบคลุมพ้ืนที่ทั่วทั้งประเทศ (ภาพที่ 3) ส่วนใหญ่เป็นดินในอันดับอัลทิซอลล์ ออกซิ
ซอลล์ และอัลฟิซอลล์ โดยมีการแพร่กระจายอยู่มากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รองลงมาคือ
ภาคเหนือ ภาคใต้ ภาคกลาง และภาคตะวันออก ตามล าดับ (ส านักส ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน, 
2548) 

ชนิดของดินกรด 

1) ดินกรด เป็นดินที่มี ไฮโดรเจนไอออน (H+) และ/หรือไอออนของอะลูมินัมไฮเดรต  
รูปต่างๆ ซึ่งเป็นประจุบวกท่ีแลกเปลี่ยนได้ที่ให้ความเป็นกรดแก่ดิน เมื่อประจุบวกที่เป็นกรดถูกแทนที่
หรือแลกเปลี่ยนกับประจุบวกอ่ืนๆในดิน จะท าให้สารละลายดินมีสภาพความเป็นกรดมากขึ้น 
โดยเฉพาะเมื่อประจุบวกท่ีเป็นด่าง ได้แก่ แคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียม และโพแทสเซียม ถูกพืชดูด
ไปใช้มากขึ้นหรือถูกชะละลายไป ประจุบวกที่เป็นกรดก็จะมีสัดส่วนมากขึ้น ไฮโดรเจนไอออนและ
อะลูมินัมไอออนจะเข้าแทนที่ประจุบวกท่ีเป็นด่าง เมื่อเกิดการแตกตัวก็จะเพ่ิมความเป็นกรดให้แก่ดิน 

2) ดินกรดก ามะถันหรือดินเปรี้ยวจัด เป็นดินที่มีสารประกอบก ามะถันปริมาณมาก 
และเกิดการเปลี่ยนแปลงโดยกระบวนการทางเคมี เกิดเป็นกรดก ามะถัน ท าให้ดินมีความเป็นกรด
รุนแรง สภาพของดินไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชและสิ่งมีชีวิต โดยปกติดินเปรี้ยวจัดหรือ
ดินกรดก ามะถันจะมีค่า pH ต่ ากว่า 4.0 และมักพบสารประกอบจาโรไชต์ที่มีสีเหลืองฟางข้าวเกิดขึ้น 

3) ดินอินทรีย์ หมายถึง ดินอินทรีย์ที่มีปฏิกิริยาเป็นกรด โดยเฉพาะดินอินทรีย์ใน
ประเทศไทย ส่วนใหญ่มีสภาพเป็นกรดรุนแรง หรือเป็นดินเปรี้ยวจัด พบบริเวณแอ่งต่ าใกล้ชายฝั่งทะเล
ที่มีการสะสมของอินทรียวัตถุหนาและมีสารประกอบก ามะถันมาก ความเป็นกรดของดินอินทรีย์ 
นอกจากจะมาจากการผุพังสลายตัวของอินทรียวัตถุท่ีท าให้เกิดกรดอินทรีย์แล้ว ยังเกิดกรดก ามะถันที่
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสารประกอบก ามะถันอีกด้วย ดังนั้น ปัญหาของดินอินทรีย์กรด จึงเป็น
ปัญหาทางกายภาพที่โครงสร้างไม่แข็งแรง ยุบตัวได้ง่ายแล้วยังมีปัญหาความเป็นกรดที่รุนแรงด้วย 

 ดินด่าง หมายถึง ดินที่มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างหรือพีเอช (pH) สูงกว่า 7.0 ความเป็นด่าง
ของดินเกิดจากการแปรสภาพของวัตถุต้นก าเนิดดินที่มีสมบัติเป็นด่าง โดยเฉพาะหินปูนที่มีแคลเซียม
และ/หรือแมกนีเซียมเป็นองค์ประกอบหลัก เช่น ปูนแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) ปูนโดโลไมต์
(CaMg (CO3)2 ) มีผลท าให้ดินมีปริมาณแคตไอออนสภาพเบส (Basic Cation) ที่มีฤทธิ์เป็นด่าง ได้แก่
แคลเซียม (Ca2+) และแมกนีเซียม (Mg2+) ไอออนที่แลกเปลี่ยนได้ในปริมาณมาก และท าให้ดินมีฤทธิ์
เป็นด่าง เมื่อเกลือคาร์บอเนตเหล่านี้ รวมทั้งแคลเซียมและแมกนีเซียมไอออนที่ดูดซับอยู่ที่ผิวดินมีการ
แยกสลายด้วยน้ า (hydrolysis) แล้วท าให้เกิดการเพ่ิมปริมาณไฮดรอกซิล (OH-) ในสารละลายดิน 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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โดยปกติการทดสอบดินประเภทนี้จะใช้กรดเกลือ (HCl) ความเข้มข้น 0.1 โมลาร์ (M) หยดลงไปจะ
เกิดฟอง ถ้าดินมีแคลเซียมคาร์บอเนตสูง จะเรียกดินชนิดนี้ว่า ดินแคลคาเรียส หรือดินเนื้อปูน 
(calcareous soils) ซึ่งเกิดจากบริเวณดังกล่าวมีปริมาณฝนตกน้อยหรือแห้งแล้ง แคลเซียมและ
แมกนีเซียมคาร์บอเนตไม่ถูกชะละลาย จึงสะสมในดิน หรือเกิดจากระดับน้ าใต้ดินสูง ซึ่งมีแคลเซียม
คาร์บอเนตละลายอยู่แล้วจะขึ้นมาสะสมในดินบน เมื่อน้ าผิวดินระเหยออกไปแคลเซียมคาร์บอเนตจะ
ถูกน้ าน าขึ้นมาแทนในดินบน โดย Capillary rise และตกตะกอน ชุดดินที่พบได้แก่ บ้านหมี่ โคก
กระเทียม และลพบุรี เป็นต้น 

ตารางท่ี 3  ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดินหรือพีเอชและอิทธิพลต่อพืช 
ค่าพีเอช ระดับ อิทธิพลต่อพืช 
<3.5 

3.5-4.5 
4.6-5.0 
5.1-5.5 

กรดรุนแรงมากท่ีสุด 
กรดรุนแรงมาก 
กรดจัดมาก 
กรดจัด 

ช่วง pH <3.5-5.5 ของดินเป็นระดับ
ความเป็นกรดของดินที่มีปัญหาต่อ
การปลูกพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งความ
เป็นพิษของธาตุอาหารพืชและธาตุ
บางชนิดในดิน เช่น Fe Mn Al ฯลฯ 
และการเกิดการตรึงฟอสฟอรัสในดิน
เป็นจ านวนมาก 

5.6-6.0 
6.1-6.5 
6.6-7.3 

กรดปานกลาง 
กรดเล็กน้อย 
เป็นกลาง 

ช่วง pH 5.6-7.3 ของดิน เป็นระดับที่
มีปัญหาต่อพืชน้อยที่สุด หรือเป็นช่วง
ที่เหมาะสมที่สุดต่อการเจริญเติบโต
ของพืช 

7.4-7.8 
7.9-8.4 
8.5-9.0 
>9.0 

ด่างเล็กน้อย 
ด่างปานกลาง 
ด่างจัด 
ด่างจัดมาก 

ดินที่มีสมบัติเป็นด่างปานกลางถึงเป็น
ด่างจัดมาก (pH 7.9->9.0) พืชที่ปลูก
อาจมีปัญหาเกี่ยวกับการขาดธาตุ
อาหารพืชหลายชนิด เช่น ฟอสฟอรัส 
เหล็ก แมงกานีส โบรอน ทองแดง
และสังกะสี 

ที่มา : ปิยะ (2556) 
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ภาพที่ 3  การแพร่กระจายของดินกรดในประเทศไทย (ส านักส ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน,    
             2548)
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 ดินเกลือ หมายถึง ดินที่มี เกลือที่ละลายได้ง่าย (soluble salts) และ/หรือโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนได้ในปริมาณมากจนท าให้พืชมีการเจริญเติบโตน้อยกว่าปกติอย่างเด่นชัด ซึ่งเกิดผลกระ
กระทบจากปริมาณเกลือ โดยทั่วไปส่วนใหญ่ดินที่อยู่ใกล้ทะเลมักจะมีเกลือสะสมมากกว่าดินที่อยู่ไกล
ทะเล แต่ดินบางบริเวณแม้จะอยู่ห่างทะเลแต่ก็ได้รับอิทธิพลจากทะเลในอดีต หรือในบางบริเวณน้ า
อาจพัดพาเกลือจากแหล่งอ่ืนมาสะสมจนดินนั้นมีเกลือมากกว่าปกติได้เช่นกัน หรือเกิดจากการกระท า
ของมนุษย์ เช่น การน าแกลือจากแหล่งอ่ืนมาใส่เพ่ีอการเลี้ยงกุ้งกุลาด า หรือสูบน้ าใต้ดินที่มีแหล่งหิน
เกลือเพ่ือท าเกลือสินเธาว์ เป็นต้น ดินเหล่านี้เป็นดินที่ได้รับอิทธิพลจากเกลือ  (salt affected soil) 
หรือเรียกว่า ดินเกลือ หรือดินเค็มก็ได้ แบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ 

1) ดินเค็ม (saline soil) คือ ดินที่มีปริมาณเกลือที่ละลายน้ าได้อยู่ในสารละลายดิน 
มาก  จนมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช สภาพการน าไฟฟ้าของสารละลายดินที่สกัดจากดินที่อ่ิมตัว
ด้วยน้ ามีค่าสูงกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ที่ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ค่าร้อยละโซเดียมที่
แลกเปลี่ยนได้น้อยกว่า 15 และค่าพีเอชมักจะน้อยกว่า 8.5 หรืออยู่ในสภาพเป็นกลาง เกลือที่พบมัก
เป็นคลอไรด์และซัลเฟตของโซเดียม แคลเซียม และแมกนีเซียม โดยทั่วไปพืชที่ไวต่อความเค็มจะแสดง
อาการได้รับพิษจากความเค็มเมื่อค่าสภาพการน าไฟฟ้ามีค่ามากกว่า 2 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ขึ้นไป 
ส าหรับพืชทนเค็มจะแสดงอาการเมื่อค่าสภาพการน าไฟฟ้ามีค่าตั้งแต่ 8 เดซิซีเมนส์ต่อเมตรขึ้นไป  

2)  ดินเค็มโซดิก (saline-sodic soil) หรือดินเค็มที่มีเกลือโซเดียมสูง หมายถึง ดินที่
มีเกลือที่ละลายได้ง่ายและโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่มาก จนก่อให้เกิดอันตรายต่อพืช สภาพการน า
ไฟฟ้าของสารละลายดินที่สกัดจากดินที่อ่ิมตัวด้วยน้ ามีค่าสูงกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ที่อุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส ค่าร้อยละโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้มากกว่า 15 หรือมีค่าอัตราส่วนการดูดซับโซเดียม
ตั้งแต่ 13 ขึ้นไป และอาจมีค่าพีเอชสูงถึง 8.5 ได้ 

3)  ดินโซดิก (sodic soil) ดินที่มีโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้มากพอที่จะเป็นอันตราย
ต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืช รวมถึงมีอิทธิพลต่อโครงสร้างดิน โดยทั่วไปค่าร้อยละ
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้เกินกว่า 15 หรือมีค่าอัตราส่วนการดูดซับโซเดียมมากกว่า 13 ขึ้นไป ค่าสภาพ
การน าไฟฟ้าของสารละลายดินที่สกัดจากดินที่อ่ิมตัวด้วยน้ ามีค่าน้อยกว่า 4 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร ที่
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ส่วนใหญ่มีพีเอชสูงกว่า 8.5 เกลือที่ละลายน้ าได้มีเกลือคาร์บอเนตและ 
ไบคาร์บอเนตของโซเดียม  

ความส าคัญของความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 

 ค่าพีเอชของดินเป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่จะช่วยบ่งชี้ถึงคุณภาพของดินต่อการผลิตพืชได้เป็นอย่าง
ดีและค่อนข้างชัดเจนในระดับหนึ่ง เพราะมีความส าคัญเป็นอย่างมากต่อการเจริญเติบโตของพืช ดินที่
มีสภาพเป็นกรดมากๆ พืชจะไม่เจริญเติบโตเท่าที่ควร ทั้งนี้เนื่องจากความเป็นกรดเป็นด่างของดิน
เกี่ยวข้องอยู่กับระดับธาตุอาหารในดินที่พืชจะน าไปใช้ประโยชน์ได้ และกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน 
ความสัมพันธ์หรือผลกระทบทั้งโดยตรงและโดยอ้อมของความเป็นกรดเป็นด่างของดินต่อสมบัติของ
ดินที่มีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของพืช พอสรุปได้ดังนี้ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548 ; 
พจนีย์, 2544 ; ปิยะ, 2556) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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1.  บทบาทของพีเอชต่อความเป็นประโยชน์ได้ของธาตุอาหารพืช  

1.1) ธาตุอาหารหลัก 
ไนโตรเจน ความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนจะเกี่ยวข้องกับกระบวนการทาง

ชีววิทยา (biological process) ซึ่งเป็นกระบวนการที่ต้องมีเอนไซม์หรือจุลินทรีย์ดินเข้ามาเกี่ยวข้อง
จึงจะเกิดขึ้นได้ โดยกระบวนการไนทริฟิเคชัน (nitrification) เป็นกระบวนการส าคัญที่ท าให้ NH3 
หรือ NH4

+ ถูกออกซิไดส์ไปเป็นไนไตรต์ และไนไตรต์จะถูกออกซิไดส์อีกครั้งหนึ่งให้เป็นไนเตรต ซึ่งจะ
เป็นประโยชน์ต่อพืช เพราะถ้าไนไตรต์สะสมในดินเป็นจ านวนมากก็จะเป็นพิษต่อพืชได้ สภาพความ
เป็นกรดเป็นด่างที่เหมาะสมต่อการเกิดกระบวนการนี้อยู่ระหว่าง 6.5-7.5 ปกติแล้วไม่ควรจะต่ ากว่า 
4.5 ถ้าต่ ากว่านี้กระบวนการไนทริฟิเคชั่นจะหยุดทันที ทั้งนี้เพราะ nitrifying bacteria ค่อนข้างไวต่อ
สภาพความเป็นกรดเป็นด่างมาก และถ้าค่าพีเอชเกินกว่า 7.5 กระบวนการดังกล่าวก็จะเกิดขึ้นใน
อัตราที่ช้าลงหรือหยุดชะงักในที่สุด 

ฟอสฟอรัส ระดับความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสในดินจะขึ้นอยู่กับค่าพีเอชของ
ดินเป็นอย่างมาก เมื่อดินมีค่าพีเอชต่ ามาก คือดินมีความเป็นกรดรุนแรงมาก เหล็กและอะลูมินัมที่
ละลายออกมามากจะตรึงฟอสฟอรัสให้อยู่ในรูปของเหล็กและอะลูมินัมฟอสเฟตที่ละลายยาก พืชไม่
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ สภาพความเป็นกรดเป็นด่างหรือพีเอชที่เหมาะสมต่อการละลายของ
ฟอสเฟตที่พืชน าไปใช้ประโยชน์ได้อยู่ในช่วงระหว่าง 6-7 ซ่ึงฟอสเฟตจะถูกตรึงน้อยที่สุด เมื่อดินมีค่า 
พีเอชสูงกว่านี้ ความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสที่พืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้จะลดลง เนื่องจาก
ฟอสเฟตจะถูกตรึงโดยท าปฏิกิริยากับแคลเซียมและแมกนีเซียมและคาร์บอเนตของธาตุทั้งสอง เกิด
เป็นสารประกอบที่ละลายน้ ายาก 

โพแทสเซียม ความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียมจะมีความสัมพันธ์กับค่าพีเอช
เช่นเดียวกับธาตุอาหารอ่ืน ในดินที่เป็นกรดรุนแรงระดับความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียมจะค่อน 
ข้างต่ า ทั้งนี้เนื่องจากในสภาพดังกล่าวโพแทสเซียมจะถูกชะละลายออกไปจากดินได้ง่าย การใช้ปูนใน
ดินกรดเพ่ือยกระดับพีเอชของดินให้สูงขึ้น จะท าให้โพแทสเซียมถูกชะละลายได้น้อยลง เนื่องจาก
แคลเซียมไปลดความเป็นกรดของดิน โดย K+ ไล่ที่ Ca2+ ได้ง่ายกว่า H+ หรือ Al3+ ท าให้ตัวมันเองถูก
ดูดซับอยู่ที่อนุภาคดิน ดังนั้นปริมาณโพแทสเซียมที่ถูกชะละลายไปโดยน้ าจึงน้อยลง อย่างไรก็ตามการ
ใส่ปูนมากเกินไปจะท าให้เกิดการขาดโพแทสเซียมในดินได้ เพราะแคลเซียมจากปูนจะเข้ามาแทนที่
โพแทสเซียมแลกเปลี่ยนได้จนโพแทสเซียมแลกเปลี่ยนได้เหลืออยู่น้อย (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2548) 

1.2( ธาตุอาหารรอง    

แคลเซียมและแมกนีเซียม ดินที่มีความเป็นกรดอย่างรุนแรงจะมีปริมาณธาตุทั้งสอง
นี้ต่ ามาก เพราะจะถูกชะละลายออกไปจากดินได้ง่ายมาก โดยทั่วไปดินจะมีระดับแคลเซียมและ
แมกนีเซียมอย่างเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช เมื่อดินมีค่าพีเอชอยู่ระหว่าง 5.5 -8.5 ถ้าต่ าหรือ
สูงกว่านี้พืชก็อาจแสดงอาการขาดธาตุอาหารทั้งสองให้ปรากฏได้ ส าหรับดินที่มีพีเอชสูงกว่า 8.5 
มักจะมีระดับแคลเซียมต่ า ทั้งนี้เนื่องจากดินซึ่งมีพีเอชระดับนี้แคตไอออนแลกเปลี่ยนได้ ส่วนใหญ่ใน
ดินจะเป็นโซเดียม ถ้าดินมีระดับโซเดียมแลกเปลี่ยนได้มากกว่า 40-50 เปอร์เซ็นต์ แล้วปัญหาที่เกิดข้ึน
คือพืชขาดแคลเซียมและแมกนีเซียม แล้วยังเป็นพิษเนื่องจากโซเดียมมากเกินไปอีกด้วย 
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1.3( จุลธาตุอาหาร  

 เหล็ก ในดินทีมีค่าพีเอชต่ า (pH < 5.0) เหล็กจะละลายได้ง่ายมาก เมื่อพีเอชมีค่า
สูงขึ้น ปริมาณเหล็กที่ละลายน้ าได้ก็จะลดลง ดังนั้นในดินที่มีพีเอชสูง เช่น ชุดดินลพบุรี ซึ่งมีค่าพีเอช
ประมาณ 7.2 พืชที่ปลูกจะแสดงอาการขาดธาตุเหล็ก แต่ส่วนใหญ่ในดินจะมีเหล็กเพียงพอกับการ
เจริญเติบโตของพืช ถ้าไม่ใช่ดินทรายและดินเนื้อปูน 

  แมงกานีส ละลายได้ง่ายเมื่อดินเป็นกรด ถ้าดินมีแมงกานีสมากอาจเป็นอันตรายต่อ
พืชที่ปลูกเช่นเดียวกันกับเหล็ก เมื่อพีเอชของดินสูงขึ้นความสามารถในการละลายได้จะลดลงและจะ
น้อยมากเมื่อพีเอชใกล้เป็นกลางหรือเป็นด่างเล็กน้อย ในดินที่มีพีเอช 6.5 ขึ้นไปอาจเกิดปัญหาการ
ขาดแมงกานีส แต่ปกติแล้วถ้าไม่ใช่ดินทรายซึ่งมีปริมาณแมงกานีสต่ า ปริมาณแมงกานีสจะเพียงพอ
ถึงแม้ว่าพีเอชของดินจะเป็นกลางก็ตาม 

  ทองแดง ละลายได้ง่ายเมื่อดินเป็นกรดและละลายยากขึ้นเมื่อดินพีเอชเป็นกลางหรือ
เป็นด่าง ถึงแม้ความเป็นประโยชน์ของทองแดงจะเกี่ยวข้องกับระดับพีเอช แต่ไม่มีผลรุนแรงถ้าดินนั้น
มีทองแดงเพียงพอ แต่ถ้าดินมีทองแดงอยู่ในดินน้อย พืชอาจจะขาดทองแดงได้ ส าหรับดินอินทรีย์ ข้าว
จะแสดงอาการขาดทองแดงอย่างเด่นชัด และมีเมล็ดลีบเป็นจ านวนมาก 

  สังกะสี ละลายได้ง่ายเมื่อดินเป็นกรดและมีพีเอชต่ ามาก แต่เมื่อพีเอชของดินสูงขึ้น 
สังกะสีในดินจะละลายน้ าได้น้อยลง พืชดูดกินสังกะสีได้ยากข้ึน แต่เมื่อพีเอชของดินสูงขึ้นมากกว่า 7.0 
สังกะสีจะเปลี่ยนสภาพจากไอออนบวกเป็นไอออนลบได้ คือกลายเป็น zincate ion ในกรณีดังกล่าวนี้ 
ถ้าดินเป็นด่างมีแคลเซียมมาก สังกะสีจะอยู่ในรูปของ calcium zincate ซึ่งละลายน้ าได้ยากพืชเอาไป
ใช้ประโยชน์ได้ยาก แต่ถ้าดินที่เป็นด่างมีโซเดียมอยู่มาก สังกะสีจะอยู่ในรูปของ sodium zincateซึ่ง
ละลายน้ าได้ง่ายและจะกลับเป็นประโยชน์ต่อพืชได้ง่ายขึ้น 

  โบรอน เมื่อดินมีสภาพเป็นกลางหรือเป็นด่าง โบรอนจะละลายน้ าได้ยาก ดังนั้น การ
ใส่ปูนเพ่ือแก้ไขสภาพความเป็นกรดของดิน จะท าให้ความเป็นประโยชน์ของโบรอนลดลง และเมื่อมี
ปริมาณแคลเซียมเพ่ิมข้ึน พืชดูดกินแคลเซียมเข้าไปมากจะท าให้พืชมีความต้องการโบรอนมากตามไป
ด้วย ดังนั้น ในดินที่ใส่ปูนอาจจ าเป็นจะต้องเพ่ิมโบรอนด้วย จึงจะท าให้ธาตุอาหารเกิดความสมดุล 

  โมลิบดีนัม ละลายน้ าได้ดีเมี่อดินมีค่าพีเอชเพ่ิมสูงขึ้น ซึ่งตรงข้ามกับเหล็ก แมงกานีส 
และสังกะสี ดังนั้น เมื่อดินเป็นกรดมีพีเอชต่ าพืชมักจะแสดงอาการขาดโมลิบดีนัม โดยเฉพาะพืช
ตระกูลถั่ว การที่จะให้โมลิบดีนัมเป็นประโยชน์มากที่สุดจ าเป็นต้องเพ่ิมปูนเพ่ือปรับระดับพีเอชให้เป็น
กลางเหมาะกับพืชที่ปลูกด้วย 

  ดังนั้น การที่จะให้ธาตุอาหารพืชละลายออกมาให้พืชใช้ประโยชน์มากที่สุด จ าเป็นที่
จะต้องเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพีเอชของดิน กับระดับของธาตุอาหารพืชในดินที่พืชจะใช้ประโยชน์
ได้ ดังภาพที่ 4 

2. บทบาทของพีเอชต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์ดิน  

จุลินทรีย์ในดินมีบทบาทส าคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนที่
เกี่ยวข้องกับการแปรสภาพของอินทรียวัตถุในดิน ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชในดิน การ
ตรึงก๊าซไนโตรเจนของพืชตระกูลถั่วและอ่ืนๆ โดยทั่วไปจุลินทรีย์ในดินส่วนใหญ่ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
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แบคทีเรีย (bacteria) และแอคติโนไมชีสต์ (actinomycetes) จะเจริญได้ดีในดินที่มีค่าความเป็นกรด
เป็นด่างอยู่ในระดับเป็นกรดถึงเป็นกลางหรือเป็นด่างเล็กน้อย (pH 6.0-8.0) และถ้าดินมีความเป็น
กรดมากกว่านี้ (pH <6.0) จะท าให้กิจกรรมของแบคทีเรียและแอคติโนไมชีสต์ในดินลดลงและมีผล
ในทางลบต่อกิจกรรมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน เช่น กระบวนการปลดปล่อยธาตุอาหารพืชจากการ
แปรสภาพของอินทรีย์สารในดิน (mineralization process) และกระบวนการตรึงก๊าซไนโตรเจนของ
พืชตระกูลถั่ว (symbiotic nitrogen fixation process) เป็นต้น 

 
ที่มา : ดัดแปลงจาก redrawn by PDA from Truog, E.(1946) 

ภาพที่ 4  ความสัมพันธ์ระหว่างพีเอช (pH) กับความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชในดิน ความ
กว้างของแถบที่ระดับพีเอชใด แสดงปริมาณในเชิงเปรียบเทียบความเป็นประโยชน์ของธาตุ
อาหารพืชแต่ละธาตุในดินซึ่งมีพีเอชระดับนั้น กล่าวได้ว่า ดินที่มีพีเอชในช่วง 6.0-7.0 ความ
เป็นประโยชน์ของธาตุอาหารต่างๆอยู่ในระดับที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืช
โดยทั่วไป 
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3. บทบาทของพีเอชของดินต่อการเจริญเติบโตของพืช 

ระดับพีเอชของดินนั้น อาจระบุเป็นตัวเลขโดยประมาณ ไม่จ าเป็นต้องบอกค่าพีเอชของ
ดินที่แท้จริงเสมอไป ดังนั้นค่าพีเอชของดินที่วัดได้ถึงแม้ว่าจะผิดพลาดไปเล็กน้อยก็ยังมีความหมาย ซึ่ง
น าไปใช้เป็นประโยชน์ในการพิจารณาสภาพกรดและด่างของดินได้ ฉะนั้นการบอกปฏิกิริยาดินแต่
เพียงว่าเป็นกรดจัด ปานกลาง หรือกรดเล็กน้อยก็เพียงพอแล้ว อีกประการหนึ่งเกษตรกรมักจะเข้าใจ
ได้ดีกว่าถ้าพูดถึงปฏิกิริยาดินว่าอยู่ในระดับรุนแรงสักแค่ไหนแทนที่จะบอกเป็นตัวเลขโดดๆ ซึ่งถ้าใคร
ไม่มีความรู้เกี่ยวกับพีเอชของดินก็จะไม่ทราบเลยว่ามันมีความหมายอย่างไร 

พืชที่ปลูกในดินแต่และชนิดสามารถเจริญเติบโตได้ดีในช่วงพีเอชที่แตกต่างกัน โดยปกติ
พืชส่วนใหญ่ชอบดินที่มีความเป็นกรดเล็กน้อยจนถึงเป็นกลาง (pH 6.0-7.0) และในดินชนิดเดียวกัน 
พืชชนิดหนึ่งอาจเจริญเติบโตได้ดี แต่พืชอีกชนิดหนึ่งอาจแสดงอาการขาดธาตุบางธาตุได้ หรือในดิน
ชนิดเดียวกัน พืชต่างชนิดกันอาจแสดงอาการขาดธาตุแตกต่างกันได้ เช่น กรมวิชาการเกษตรโดย
ปรีดาและคณะ (2532) อ้างถึงโดยพจนีย์ (2544) ได้ท าการทดลองพบว่าถั่วลิสง เมื่อปลูกในดินเหนียว
สีด าชุดดินตาคลี ที่มีค่าพีเอช 7.5 จะมีอาการใบเหลืองซีดเนื่องจากการขาดธาตุเหล็ก แต่เมื่อปลูก
ข้าวโพดในชุดดินเดียวกัน จะแสดงอาการขาดธาตุสั งกะสีอย่างเห็นได้ชัด ดังนั้น อาจกล่าวได้ว่าค่า 
พีเอชของดินสามารถใช้ประเมินสถานะของธาตุอาหารในดินได้อย่างคร่าวๆ พีเอชของดินที่เหมาะสม
กับการเจริญเติบโตของพืชแต่ละชนิดนั้น ได้รวบรวมไว้ในตารางผนวกท่ี 5 
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อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
 1. เครื่องมือและวัสดุวิทยาศาสตร์ 
 1.1 เครื่องวัดความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH meter) 
 1.2 เครื่องวัดค่าการน าไฟฟ้า (Electric conductivity) 
 1.3. ชุดน้ ายาตรวจสอบความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (Truog) 
 1.4. ชุดน้ ายาตรวจสอบความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (LDD pH Test Kit) 
 1.5. บีกเกอร์ (Beaker) 
 1.6. แท่งแก้ว (Stirring rod) 

 1.7. เครื่องชั่ง 4 ต าแหน่ง 
 1.8. เครื่องกวนสารสละลาย (Overhead sterring) 
 2. สารเคมี 
 2.1. อินดิเคเตอร์ (indicator) 
 2.2 กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 
 2.3. โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 
 2.4. แอลกอฮอล์ (Alcohol 95%) 
 2.5. ผงท าให้เกิดสี (สวด.04) 

3. ตัวอย่างดิน 
 3.1 ดินกรด 
 3.2 ดินด่าง 
 3.3 ดินเค็ม 

วิธีด าเนินการวิจัย 
1.   รวบรวมตัวอย่างดินจากห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยเคมีดิน ส านักวิทยาศาสตร์เพ่ือการ

พัฒนาที่ดิน และกลุ่มวิเคราะห์ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 1, 5 และ 9 
2.   เก็บตัวอย่างดินเพ่ิมเติม ในพ้ืนที่ที่เป็นดินเค็ม จังหวัดนครราชสีมา และจังหวัดขอนแก่น  

พ้ืนที่ที่เป็นดินด่างในจังหวัดนครสวรรค์ และลพบุรี 
3.   การพัฒนาชุดตรวจสอบภาคสนามความเป็นกรดเป็นด่างของดิน กรมพัฒนาที่ดิน  

 3.1 การลดขั้นตอน 
   3.1.1  การเตรียมตัวอย่าง  

ตัวอย่างดินที่จะน ามาวิเคราะห์ไม่ต้องผ่านขั้นตอนกระบวนการเตรียม
ตัวอย่างให้เสียเวลา สามารถเก็บตัวอย่างดินในพ้ืนที่นั้นๆ มาวิเคราะห์หรือทดสอบได้เลย  
    3.1.2  อุปกรณ ์

อุปกรณ์จะต้องดัดแปลงหรือท าให้ใช้งานง่าย ไม่แตกหักหรือช ารุดในขณะใช้
งาน สามารถพกพาน าไปใช้งานในภาคสนามได้ 

  3.1.3  วิธีวิเคราะห์  
ขั้นตอนวิธีการวิเคราะห์จะต้องเป็นวิธีที่ง่าย ไม่ซับซ้อนหลายขั้นตอน 

สะดวก และรวดเร็ว สามารถทราบผลได้ทันที 
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    3.1.4  ระยะเวลา 
ระยะเวลาตั้งแต่เริ่มต้นจนถึงสิ้นสุดขั้นตอนการวิเคราะห์ตัวอย่างจะต้องไม่

นานจนเกินไป และสามารถทราบค่าความเป็นกรดเป็นด่างได้ทันที 
    3.1.5  อินดิเคเตอร์  

เป็นการประยุกต์ใช้อินดิเคเตอร์โดยวิธีการดูสีแทนเครื่องวัด pH meter ซึ่ง
อินดิเคเตอร์จะสามารถเปลี่ยนสีในช่วงพีเอชใดพีเอชหนึ่งเท่านั้น ไม่สามารถจะใช้อินดิเคเตอร์เพียงตัว
เดียวแล้วครอบคลุมในช่วงดินที่เป็นกรดถึงช่วงที่เป็นด่างได้ ดังนั้นจะต้องใช้อินดิเคเตอร์หลายตัวผสม
กัน ในสัดส่วนและความเข้มข้นที่เหมาะสม ให้ครอบคลุมช่วงพีเอชที่ต้องการ 
    3.1.6  แผ่นเทียบสีมาตรฐาน 
   เป็นการก าหนดค่าของพีเอช โดยการใช้สีเป็นตัวแทนของค่าพีเอชแต่ละตัว 
ในช่องสีแต่ละช่องจะก ากับด้วยค่าพีเอชตั้งแต่ช่วงเป็นกรดรุนแรงมากที่สุดถึงเป็นด่างจัด (pH 3.0-8.5) 
โดยแต่ละช่องสีจะมีค่าแตกต่างกัน 0.5 หน่วยพีเอช ซึ่งค่าสีพีเอชที่ก าหนดจะได้จากการทดสอบกับ
ตัวอย่างดินมาตรฐานหรือตัวอย่างดินอ้างอิงที่ทราบค่าความเป็นกรดเป็นด่าง จากการวิเคราะห์ดินใน
ห้องปฏิบัติการโดยเครื่อง pH meter 

3.2  การเตรียมน้ ายาทดสอบ 
3.2.1 เตรียมสารละลาย NaOH 0.01 M จ านวน 500 ml 
3.2.2 เตรียมสารละลาย HCl 0.01 M จ านวน 500 ml 
3.2.3 เตรียมสารละลาย 40% Alcohol จ านวน 2 ลิตร 
3.2.4 เตรียมสารละลายอินดิเคเตอร์ สวด. 01 0.25 % ใน 40 % Alcohol 
3.2.5 เตรียมสารละลายอินดิเคเตอร์ สวด. 02 0.50 % ใน 40 % Alcohol 
3.2.6 เตรียมสารละลายอินดิเคเตอร์ สวด. 03 0.10 % ใน 40 % Alcohol 
3.2.7 ผสมสารละลายอินดิเคเตอร์ทั้งสามชนิดทีไ่ด้ในข้อ 3.2.4 ถึง 3.2.6 เข้าด้วยกัน

ในอัตราส่วน 1:1:1 คนสารละลายให้เข้ากันอย่างน้อย 1 ชั่วโมง 
3.2.8 ปรับพีเอชของสารละลายให้เป็นกลางด้วยสารละลาย NaOH 0.01 M หรือ 

HCl 0.01 M 
3.2.9 เก็บน้ ายาไว้ในขวดสีชาหรือวัสดุทึบแสง 

 3.3  ทดสอบความเสถียรของน้ ายา 
3.3.1  ระยะเวลาที่เก็บน้ ายา (3,6,9 และ 12 เดือน) 
3.3.2  สังเกตสีน้ ายาเมื่อเก็บน้ ายาทดสอบไว้ตามระยะเวลาในข้อ 3.3.1 
3.3.3  ตรวจสอบค่าพีเอช (pH) เมื่อเก็บน้ ายาไว้ตามระยะเวลาในข้อ 3.3.1 

4.  วิเคราะห์ตัวอย่างดิน 
4.1  วิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) โดยใช้เครื่อง pH meter ตามวิธี

วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยเคมีดิน โดยท าการวิเคราะห์ตามคู่มือการวิเคราะห์ตัวอย่างดิน น้ า 
พืช ปุ๋ย และวัสดุปรับปรุงดิน เล่ม 1 (2548) และจ าแนกความเป็นกรด/ด่างหรือระดับความรุนแรง
ของความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (Land Classification Division and FAO Project Staff,1973 ; 
คณะกรรมการจัดท าพจนานุกรมปฐพีวิทยา, 2551) ดังตารางที ่4 

4.2  วิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) โดยใช้ชุดตรวจสอบภาคสนามของ
กรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) 
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5. เปรียบเทียบวิธีวิเคราะห์ระหว่างวิธีวิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่างทั้งสามวิธีและวิเคราะห์
ข้อมูลทางสถิติ โดยวิธี Analysis of varience (ANOVA) 

 5.1 ดินกรด โดยท าการเปรียบเทียบระหว่าง 
  5.1.1 วิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ในห้องปฎิบัติการ (LAB) โดยใช้
เครื่อง pH meter กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) 
  5.1.2 วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) กับวิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truog ประเทศสหรัฐอเมริกา ที่นักส ารวจดินกรมพัฒนาที่ดินใช้อยู่ใน
ปัจจุบัน (Truogsurvey) 

 5.2 ดินด่าง โดยท าการเปรียบเทียบระหว่าง 
  5.2.1 วิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ในห้องปฎิบัติการ (LAB) โดยใช้
เครื่อง pH meter กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) 
  5.2.2 วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) กับวิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truog ประเทศสหรัฐอเมริกา ที่นักส ารวจดินกรมพัฒนาที่ดินใช้อยู่ปัจจุบัน 
(Truogsurvey) 

 5.3 ดินเค็ม โดยท าการเปรียบเทียบระหว่าง 
  5.3.1 วิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ในห้องปฎิบัติการ (LAB) โดยใช้
เครื่อง pH meter กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) 
  5.3.2 วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) กับวิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truog ประเทศสหรัฐอเมริกา ที่นักส ารวจดินกรมพัฒนาที่ดินใช้อยู่ปัจจุบัน 
(Truogsurvey) 

 5.4 รวมตัวอย่างดินทัง้หมด โดยท าการเปรียบเทียบระหว่าง 
  5.4.1 วิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ในห้องปฎิบัติการ (LAB) โดยใช้
เครื่อง pH meter กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) 
  5.4.2 วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) กับวิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truog ประเทศสหรัฐอเมริกา ที่นักส ารวจดินกรมพัฒนาที่ดินใช้อยู่ปัจจุบัน 
(Truogsurvey) 

 5.5 อิทธิพลของสีดินต่อการวัดค่าพีเอช โดยท าการเปรียบเทียบระหว่าง 
  5.5.1 วิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ในห้องปฎิบัติการ (LAB) โดยใช้
เครื่อง pH meter กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) 
  5.5.2 วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) กับวิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truog ประเทศสหรัฐอเมริกา ที่นักส ารวจดินกรมพัฒนาที่ดินใช้อยู่ปัจจุบัน 
(Truogsurvey) 

 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (correlation coefficient: r) เป็นค่าที่ใช้บอกระดับ
และทิศทางของความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัวแปร ในที่นี้คือ วิธีวิเคราะห์ค่าพีเอชในแต่ละวิธี 
จ านวน 2 คู่ คือ คู่ท่ี 1 ระหว่างวิธีวิเคราะห์ดินในห้องปฏิบัติการ (LAB) กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนาม
ของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) คู่ที่  2 วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน 
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 (LDD pH Test Kit) กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey แล้วค านวณหาค่า r จากรากที่
สองของค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (coefficient of determination : R2) จากนั้นท าการพิจารณา
ค่า r โดยค่า r จะมีค่าอยู่ในช่วง -1 ถึง 1 ขึ้นอยู่กับความมากน้อยของความสัมพันธ์ ค่า r = 0 แสดงว่า
ไม่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างตัวแปรทั้งสอง ระดับความสัมพันธ์จะเพ่ิมขึ้นเมื่อ r มีค่าใกล้ -1 ถึง 
+1 โดยทั่วไปค่า r จะบอกถึงความสัมพันธ์ดังนี้ (สมจิต, 2546) 
                      ถ้า r >0.8 แสดงว่า x และ y มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกันมาก 
                          r อยู่ระหว่าง 0.5-0.7 แสดงว่า x และ y มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกันปานกลาง 
                          r อยู่ระหว่าง 0.2-0.4 แสดงว่า x และ y มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกันน้อย 
                          r <0.2 แสดงว่า x และ y ไม่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกันเลย 

 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้วิธีของ ANOVA พิจารณาจากค่า sig F หรือค่า 
P_sig โดยพิจารณาเป็นรายคู่ หรือสองวิธีว่าเหมือนหรือแตกต่างกันหรือไม่ 

1) ถ้าค่า P_sig ที่โปรแกรมค านวณได้มีค่าน้อยกว่าค่าระดับนัยส าคัญท่ีก าหนด  
(0.01 หรือ 0.05) แสดงว่าทั้งสองวิธีในคู่นั้นมีความแตกต่างกัน 

2) ถ้าค่า P_sig ที่โปรแกรมค านวณได้มีค่ามากกว่าค่าระดับนัยส าคัญที่ก าหนด  
(0.01 หรือ 0.05) แสดงว่าทั้งสองวิธีในคู่นั้นให้ผลการวิเคราะห์เหมือนกันหรือไม่มีความแตกต่างกัน 

 6.  การทดสอบดินในภาคสนาม 
6.1 น าน้ ายาที่พัฒนาขึ้นไปทดสอบในภาคสนามในพ้ืนที่ที่เป็นดินกรด ดินเค็ม และดินด่าง 

เป็นการน าไปใช้ในพ้ืนที่จริงเทียบกับชุดตรวจสอบดินของ Truog ที่นักส ารวจดินกรมพัฒนาที่ดินใช้ 
6.2 เก็บตัวอย่างดินมาวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็นด่างในห้องปฏิบัติการ 
6.3 เปรียบเทียบวิธีวิเคราะห์ระหว่างวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน 

(LDD pH Test Kit) กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truog ประเทศสหรัฐอเมริกา ที่นักส ารวจดิน
กรมพัฒนาที่ดินใช้อยู่ในปัจจุบัน (TruogSurvey) 

6.4 เปรียบเทียบวิธีวิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ในห้องปฎิบัติการ (LAB) 
โดยใช้เครื่อง pH meter กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) 

6.5 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยใช้วิธี ANOVA 

7. การตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีวิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่างของชุดตรวจสอบภาคสนาม
ของกรมพัฒนาที่ดิน (กรมวิทยาศาสตร์บริการ, 2550 อ้างโดยจิติมาและคณะ, 2552 : นันทนาและ 
นุชนาท, 2555) 

7.1 ความถูกต้อง (accuracy) หมายถึง ความถูกต้องของการทดลอง ถ้าค่าที่วัดได้ ใกล้ 
เคียงกับค่าจริง แสดงว่าการทดลองนั้นมีความถูกต้องสูง และถ้าค่าที่ได้ห่างไกลจากค่าจริง แสดงว่ามี
ความถูกต้องน้อย กรณีนี้จะใช้ตัวอย่างดินอ้างอิงจ านวน 5 ชุดดินของกลุ่มวิจัยเคมีดินเป็นเกณฑ์อ้างอิง 
ท าจ านวน 5 ซ้ า น าผลที่ได้มาค านวณค่าความผิดพลาดสัมพัทธ์ (relative error) และความถูกต้อง
สัมพัทธ์ (relative accuracy) 

  
 
เกณฑก์ารยอมรับของ % recovery ขึน ้กบัวิธีทดสอบและขึน ้กบัปริมาณของสารของสารตวัอยา่งโดยทัว่ไปไม่เกิน 10 
 

            % relative error = ค่าท่ีทดสอบได้ – ค่าที่แท้จริง X 100 
                                ค่าท่ีแท้จริง 
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เกณฑ์การยอมรับโดยทั่วไปของความผิดพลาดสัมพัทธ์ไม่เกิน 10 % และความถูกต้อง
สัมพัทธ์อยู่ระหว่าง 90-110 %  

7.2 ความแม่นย า (precision) หมายถึง ความแน่นอนในการวัด ในการวัดหลายๆครั้ง ถ้า
ค่าที่ได้จากการทดสอบเป็นค่าที่ซ้ าๆกัน คือวัดได้ใกล้เคียงกันทุกครั้งแสดงว่าการวัดนั้นมีความแน่นอน
สูง ถ้าค่าที่วัดได้แต่ละครั้งเป็นค่าที่ห่างไกลกันไม่ค่อยมีค่าที่ซ้ าหรือใกล้เคียงกันแสดงว่าการวัดนั้นมี
ความแน่นอนต่ ากรณีนี้ใช้ตัวอย่างดินที่เป็นตัวแทนของดินกรด ดินด่าง และดินเค็มชนิดละ 5 ตัวอย่าง
มาท าการทดสอบตัวอย่างละ 10 ซ้ า แล้วน าผลที่ได้มาค านวณค่าเฉลี่ย (Mean) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(standard deviation) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์ (relative standard deviation : RSD) 

 
 
 

เกณฑ์การยอมรับโดยทั่วไปของค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์ไม่เกิน 10 %  
  

 
 
 

 

              % RSD  =  SD  X  100 
                  Mean  

          % relative accuracy = ค่าท่ีทดสอบได้  X 100 
                        ค่าท่ีแท้จริง 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 

1. การพัฒนาชุดตรวจสอบภาคสนามความเป็นกรดเป็นด่างของกรมพัฒนาที่ดิน 

1.1 การลดขั้นตอน 

1.1.1 การเตรียมตัวอย่าง  
วิธีการตรวจสอบตัวอย่างดินที่พัฒนาขึ้น สามารถตรวจสอบดินในสภาพพ้ืนที่จริง 

โดยไม่ต้องเตรียมตัวอย่างดิน ซึ่งตัวอย่างดินจะต้องไมอ่ยู่ในสภาพที่มีน้ าขังหรือชื้นแฉะจนเกินไป ท าให้
ลดขั้นตอนในการเตรียมตัวอย่างดิน  

1.1.2 อุปกรณ์  
ชุดอุปกรณ์ท่ีพัฒนาขึ้นมาเป็นการดัดแปลงเพื่อให้ง่ายต่อการทดสอบดินในภาคสนาม 

ใช้งานได้ง่าย และมีความคงทนแข็งแรง โดยชุดอุปกรณ์ประกอบด้วย 
1)  ขวดใส่น้ ายาทดสอบ (สวด.05) 
2)  ขวดบรรจุผงเพ่ือท าให้เกิดสี (สวด.04) 
3)  ถาดหลุมส าหรับใส่ตัวอย่างดิน 
4)  แผ่นเทียบสีมาตรฐาน 
5)  ช้อนคนดิน 
6)  กระเป๋าหรือกล่องบรรจุอุปกรณ์ 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 5  แสดงอุปกรณ์ชุดตรวจสอบภาคสนามความเป็นกรดเป็นด่างของดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

1.1.3 วิธีวิเคราะห์ (ภาพที่ 6) 
ขั้นตอนและวิธีการที่พัฒนาขึ้นเป็นวิธีการที่ง่าย ขั้นตอนในการตรวจสอบไม่ซับซ้อน 

เกษตรกรหรือผู้สนใจสามารถทดสอบดินได้ด้วยตนเอง ชุดน้ ายาทดสอบความเป็นกรดเป็นด่างที่
พัฒนาขึ้น บรรจุอยู่ในขวดพลาสติกขนาด 30 มิลลิลิตร สามารถวิเคราะห์ได้จ านวน 80 ตัวอย่างพร้อม
กับอุปกรณ์ที่จ าเป็น คือ แผ่นเทียบสีมาตรฐานที่ใช้ในการอ่านค่าพีเอช (pH) ผงท าให้เกิดสี (สวด.04) 
และอุปกรณ์อ่ืนๆ บรรจุอยู่ในกระเป๋าขนาดกะทัดรัด พกพาสะดวก ส าหรับวิธีการวิเคราะห์ มีดังนี้  

1) ใช้ช้อนตักดินที่สะอาด ตักดินพอประมาณใส่ลงในถาดหลุม 
2) หยดน้ ายาทดสอบลงไปบนดินจนดินชุ่มหรืออ่ิมตัวด้วยน้ า ใช้ช้อนคนตัวอย่างดิน

กับน้ ายาให้เข้ากัน (กรณีที่ดินยังไม่อ่ิมตัว ให้หยดน้ ายาทดสอบเพ่ิม) 
3) ตบผงท าให้เกิดสี (สวด. 04) ลงไปบนดินที่อ่ิมตัวด้วยน้ า ผงจะดูดซับสีให้เห็น

ชัดเจนขึ้น 
4) เปรียบเทียบสีที่ปรากฏบนผงดูดซับสีเทียบกับแผ่นเทียบสีมาตรฐาน อ่านค่า 

พีเอช (pH) ภายใน 3 นาที จากค่าพีเอชที่ก ากับไว้ในแผ่นเทียบสีมาตรฐานที่มีสีใกล้เคียงกันมากที่สุด 
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ภาพที่ 6  แผนผังแสดงขั้นตอนการตรวจสอบค่าพีเอชของดิน ด้วยชุดตรวจสอบภาคสนามความเป็น

กรดด่างของดิน (LDD pH Test Kit)  

ใช้ช้อนตักดินใส่ลงในถาดหลุมเซรามิคประมาณครึ่งหลุม

หยดน้ ายาทดสอบ (สวด.05) ลงไปในดินจนดินชุ่ม

หรืออ่ิมตัวด้วยน้ า (หมุนฝาขวดเพียงเล็กน้อย)

ใช้ช้อนคนตัวอย่างดินกับน้ ายาให้เข้ากัน หากดินยัง

ไม่อ่ิมตัว ให้หยดน้ ายาทดสอบเพ่ิม

ตบผงท าให้เกิดสี (สวด. 04) ลงไปบนดินที่อ่ิมตัวด้วยน้ า 

ผงจะดูดซับสีให้เห็นชัดเจนขึ้น

เปรียบเทียบสีที่ปรากฏบนผงดูดซับสีเทียบกับแผ่นเทียบสี
มาตรฐาน อ่านค่า พีเอช (pH) ภายใน 3 นาที จากค่าพีเอช

ที่ก ากับไว้ในแผ่นเทียบสีมาตรฐานที่มีสีใกล้เคียงกันมากท่ีสุด

วิธีตรวจสอบค่าพีเอช )pH( ด้วยชุดตรวจสอบ 
LDD pH Test Kit 
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1.1.4 อินดิเคเตอร์ 

อินดิเคเตอร์ที่ใช้เตรียมน้ ายาทดสอบความเป็นกรดเป็นด่างที่ใช้มีทั้งหมด 3 ตัว 
ครอบคลุมในช่วงที่ดินมีความเป็นกรด กลาง และด่าง ผสมกันในสัดส่วนและความเข้มข้นที่ เหมาะสม
สามารถให้สีในช่วงที่ดินเป็นกรด กลาง และด่าง ได้อย่างชัดเจน การไล่เฉดสีในแต่ละช่วงพีเอชมีความ
แตกต่างกันอย่างเด่นชัด โดยแต่ละเฉดสีเป็นการเปรียบเทียบกับตัวอย่างดินมาตรฐานหรือตัวอย่างดิน
อ้างอิงที่ทราบค่าพีเอชอยู่แล้ว  

1.1.5 แผ่นเทียบสีมาตรฐาน 
เมื่อก าหนดอินดิเคเตอร์เพ่ือเตรียมชุดน้ ายาทดสอบในข้อ 1.1.4 เสร็จเรียบร้อยและ

ทดสอบกับตัวอย่างดินอ้างอิงแล้ว การท าแผ่นเทียบสีมาตรฐานให้ครอบคลุมช่วงพีเอชที่เป็นกรดรุนแรง
มากที่สุดถึงเป็นด่างจัด (pH 3.0-8.5) ก าหนดให้แต่ละช่องสีแทนค่าของพีเอชและมีความแตกต่างกัน 
0.5 หน่วยพีเอช โดยช่วงที่ดินเป็นกรดรุนแรงมากที่สุด (pH 3.0) มีสีออกเหลืองส้ม และไล่เฉดสีออก 
เป็นสีเหลือง เหลืองอมเขียวในช่วงที่ดินมีระดับเป็นกรดรุนแรงมาก (pH 3.5-4.50) เขียวอ่อนถึงเขียว
แก่ในช่วงที่ดินมีระดับเป็นกรดจัดมากถึงกรดเล็กน้อย (pH 5.0-6.5) สีเขียวอมน้ าเงิน (เขียวหัวเป็ด) 
ในช่วงพีเอชเป็นกลาง (pH 7.0) สีน้ าเงินอมม่วงในช่วงเป็นด่างเล็กน้อย (pH 7.5) สีม่วงอมน้ าเงิน
ในช่วงเป็นด่างปานกลาง (pH 8.0) และสีม่วงอมแดงในช่วงเป็นด่างจัด (pH 8.5) 

1.2 การเตรียมน้ ายาทดสอบ  
อินดิเคเตอร์ที่ใช้ในการเตรียมน้ ายาเป็นอินดิเคเตอร์ผสม 3 ชนิด เพ่ือให้ครอบคลุม 

พีเอช (pH) ในช่วงที่ดินเป็นกรด กลาง และด่าง โดยผสมอินดิเคเตอร์ทั้งสามชนิดเข้าด้วยกัน ในสัดส่วน
และความเข้มข้นที่แตกต่างกันในสารละลายที่มีแอลกอฮอล์ผสมอยู่ประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ 
สารละลายที่ได้จะมีสีเขียวอมน้ าเงิน หลังจากปรับสภาพพีเอชให้อยู่ในช่วงที่เป็นกลาง น้ ายาที่ได้มีอายุ
การใช้งานประมาณ 1 ปี อินดิเคเตอร์ทั้งสามชนิดที่ใช้มีวิธีการเตรียม ดังนี้ 

1) การเตรียมสารละลายอินดิเคเตอร์ สวด.01 0.25% ใน 40% Alcohol ชั่ง 
อินดิเคเตอร์ สวด.01 2.5 กรัม ใส่ในขวดวัดปริมาตรขนาด 1000 mL เติมสารละลาย 40% Alcohol 
ลงไป 800 mL กวนให้อินดิเคเตอร์ละลาย ปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร (L) 

2) การเตรียมสารละลายอินดิเคเตอร์ สวด.02 0.50% ใน 40%  Alcohol ชั่ง 
อินดิเคเตอร์ สวด.02 5 กรัม ใส่ในขวดวัดปริมาตรขนาด 1000 mL เติมสารละลาย 40% Alcohol 
ลงไป 800 mL กวนให้อินดิเคเตอร์ละลาย ปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร (L) 

3) การเตรียมสารละลายอินดิเคเตอร์ สวด.03 0.10% ใน 40% Alcohol ชั่ง 
อินดิเคเตอร์ สวด.03 1 กรัม ใส่ในขวดวัดปริมาตรขนาด 1000 mL เติมสารละลาย 40% Alcohol 
ลงไป 800 mL กวนให้อินดิเคเตอร์ละลาย ปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร (L) 

4) ผสมสารละลายอินดิเคเตอร์ทั้งสามชนิดที่ได้ในข้อ 1) ถึง 3) เข้าด้วยกันพร้อม
ทั้งคนสารละลายให้เข้ากันอย่างน้อย 1 ชั่วโมง 

5) ปรับพีเอชของสารละลายให้เป็นกลางด้วยสารละลาย NaOH 0.01 M หรือ 
HCl 0.01 M สีน้ ายาทดสอบที่ได้มีสีเขียวอมน้ าเงิน 

6) เก็บน้ ายาไว้ในขวดสีชาหรือวัสดุทึบแสง 
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1.3 ความเสถียรของน้ ายา   
ท าการศึกษาความเสถียรหรือความคงทนของน้ ายาทดสอบที่พัฒนาขึ้น โดยเก็บน้ ายา

ไว้ในห้องปฏิบัติการภายใต้อุณหภูมิห้อง ระยะเวลา 3, 6, 9 และ 12 เดือน พบว่า ค่าพีเอชและสีของ
น้ ายาทดสอบความเป็นกรดเป็นด่างที่พัฒนาขึ้น มีการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก (ภาพที่ 7) สีของน้ ายา
ทดสอบยังคงสภาพเหมือนเดิมกับตอนเริ่มต้น แสดงให้เห็นว่าชุดน้ ายาทดสอบที่พัฒนาขึ้นมีความ
เสถียรหรือมีอายุการใช้งานได้นานถึง 1 ปี อย่างไรก็ตามการเก็บรักษาน้ ายาทดสอบเป็นสิ่งส าคัญที่ยืด
อายุการใช้งานนานมากข้ึน ข้อควรระวังคือ ควรเก็บน้ ายาไม่ให้ถูกแสงแดดหรืออากาศ การเปิดใช้งาน
เสร็จแล้วควรปิดฝาทันที เพราะไม่เช่นนั้นน้ ายาจะระเหยหรือถูกออกซิไดส์ท าให้สีหรือความเข้มข้น
เปลี่ยนแปลงไป ท าให้อายุการใช้งานสั้นลง (Quirine et al., 2006)    

 
 
 
 
 
 
 
 

      
 

ภาพที่ 7  การเปลี่ยนแปลงของน้ ายาทดสอบเมื่อเก็บไว้ในระยะเวลาต่างๆ กัน       

ขั้นตอนการวิเคราะห์ดินในห้องปฏิบัติการจะต้องมีอุปกรณ์ เครื่องมือและวิธีการที่ เฉพาะ 
ตัวอย่างดินที่น ามาวิเคราะห์จะต้องผ่านกระบวนการเตรียมดิน เช่น การตากในที่ร่ม บดและร่อนดิน
ผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร ก่อนน าส่งเข้าห้องปฏิบัติการ ซึ่งวิธีการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ
จะต้องชั่งหรือตวงดิน ผสมกับน้ ากลั่นในอัตราส่วน 1 :1 แล้วคนตัวอย่างดินกับน้ าให้เข้ากันและทิ้งไว้ 
30 นาที จึงน ามาวัดหรือวิเคราะห์ด้วยเครื่อง pH meter (ส านักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน , 
2548) จะเห็นได้ว่าในแต่ละขั้นตอนค่อนข้างจะใช้เวลานาน ท าให้ไม่ทันต่อความต้องการของ
ผู้รับบริการที่จะใช้ข้อมูลเพ่ือการจัดการดินให้ทันต่อฤดูกาลเพาะปลูก  

ชุดตรวจสอบความเป็นกรดเป็นด่างของดินที่พัฒนาขึ้นมาสามารถตรวจสอบดินได้ในสภาพ
พ้ืนที่จริงโดยไม่ต้องเตรียมตัวอย่างดิน วิธีการทดสอบท าได้ง่าย ขั้นตอนไม่ซับซ้อน เพียงหยดน้ ายาลง
ในดินที่ต้องการทดสอบ จนดินอ่ิมตัวด้วยน้ า กวนหรือคนตัวอย่างดินกับน้ ายาให้เข้ากัน จากนั้นตบผง
ท าให้เกิดสี (สวด.04) ลงไปบนดินที่อ่ิมตัวด้วยน้ า ผงจะดูดซับสีให้เห็นชัดเจนขึ้นท าการเปรียบเทียบสีที่
ปรากฏบนผงท าให้เกิดสีกับแผ่นเทียบสีมาตรฐานที่จัดท าขึ้นภายใน 3 นาที ก็สามารถบอกค่าพีเอช
ของดินได้ในเบื้องต้น โดยที่ผงท าให้เกิดสีจะท าการดูดซับน้ ายาท าให้มีสีแตกต่างกันไปในดินแต่ละชนิด 
สีที่ปรากฏบนผงท าให้เกิดสีจึงเป็นสีเฉพาะส าหรับแต่ละระดับพีเอชของดินนั้น ดังนั้นแผ่นเทียบสี
มาตรฐานจึงมีความส าคัญในการบอกค่าพีเอชของดิน ในการวิเคราะห์หรือทดสอบดินด้วยวิธีการเทียบ
สี ซึ่งแผ่นเทียบสีมาตรฐานที่พัฒนาขึ้นนั้นเป็นการจ าลองจากสภาพของระดับพีเอชของดินมาตรฐาน
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หรือดินอ้างอิงที่ทราบค่าพีเอชที่แน่นอนแล้ว และท าให้มีลักษณะเป็นเม็ดผงในแผ่นเทียบสีมาตรฐาน
เพ่ือให้เป็นภาพเสมือนจริงกับการอ่านค่าพีเอชในขณะทดสอบตัวอย่างดิน 

ชุดน้ ายาทดสอบที่พัฒนาขึ้นมา เตรียมจากอินดิเคเตอร์ 3 ชนิด ผสมกันในสัดส่วนและความ
เข้มข้นที่เหมาะสม ครอบคลุมพีเอชในช่วงเป็นกรด กลาง และด่าง เพ่ือให้สะดวก และง่ายในการ
ทดสอบดิน สอดคล้องกับ Jackson (1958) ที่กล่าวว่า การทดสอบค่าพีเอชโดยการดูสีของอินดิเคเตอร์ 
มีความเหมาะสมและมีประโยชน์อย่างมากส าหรับการทดสอบดินในภาคสนาม นอกจากนั้นยังมี 
ห้องปฏิบัติการบางแห่งที่ใช้วิธีนี้ การทดสอบโดยวิธีนี้เป็นเพียงการประมาณค่าพีเอชเท่านั้น แต่ก็ให้ผล
เป็นที่น่าพอใจ ซึ่งมีทั้งที่ ใช้ อินดิเคตอร์เดี่ยวๆ ครอบคลุมในช่วงพีเอชของดินนั้นๆ หรือการใช้ 
อินดิเคเตอร์ผสม 3 ชนิด ครอบคลุมในช่วงพีเอช 4.0-8.0 เอิบ (2548) ได้อธิบายว่า ส าหรับการวัด 
พีเอชโดยวิธีการดูสี อาจจะใช้สารละลายแสดงสี ( indicator solution) ที่เป็นของผสมของสารให้สี
ต่างๆ หรืออาจจะใช้สารให้สีต่างๆ โดยไม่ต้องผสม และแต่ละสารจะใช้ในพิสัยของพีเอชช่วงแคบๆ 
ปกติสารละลายที่เป็นของผสมจะสะดวกกว่า แต่ชุดของสารละลายที่ให้สีต่างๆกัน จะมีความแน่นอน
มากกว่า ชุดตรวจสอบที่พัฒนาขึ้น ประกอบด้วยชุดอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้ในภาคสนาม เช่น น้ ายาที่
ใช้ในการทดสอบ ช้อนคนดิน ถาดหลุม ผงท าให้เกิดสี และแผ่นเทียบสีมาตรฐาน สามารถใช้งานได้ง่าย 
สะดวก พกพาไปใช้งานในภาคสนามได้ ท าการตรวจวิเคราะห์และทราบผลภายใน 3 นาที เกษตรกร
หรือผู้สนใจสามารถตรวจวิเคราะห์ดินได้ด้วยตัวเอง โดยไม่จ าเป็นต้องมีความรู้หรือความช านาญ 

2. การวิเคราะห์ตัวอย่างดิน 
ตัวอย่างดินที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้มีทั้งหมด 524 ตัวอย่าง ท าการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด

เป็นด่างทั้งหมด 3 วิธี คือ 1) วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) โดยใช้เครื่อง pH meter 2) วิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) 3) วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ 
Truog ที่นักส ารวจดินใช้ (Truogsurvey) ในการจ าแนกประเภทของดินกรดและดินด่างจะใช้วิธี
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการเป็นเกณฑ์อ้างอิง ส าหรับตัวอย่างที่เป็นดินเค็มวิเคราะห์ค่าการน าไฟฟ้า 
(ECe) โดยเครื่อง Conductivity meter ในสภาพที่ดินอ่ิมตัวด้วยน้ า โดยขั้นตอนและกระบวนการ
วิเคราะห์ตัวอย่างดินในห้องปฏิบัติการปฏิบัติตามคู่มือการวิเคราะห์ดิน น้ า พืช ปุ๋ย และวัสดุปรับปรุง
ดิน (เล่ม1) ส านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน (2548) ผลการทดลองมีดังนี้ 

 2.1 ดินกรด 
ถ้าพิจารณาตามความหมายของดินกรดจะหมายถึง ดินที่มีค่าพีเอชต่ ากว่า 7 แต่ในทาง

ปฏิบัติการก าหนดค่าปฏิกิริยาดินเป็นกลาง หมายถึง ดินที่มีพีเอช 6.6-7.3 พีเอชของดินกรดจึงต่ ากว่า 
6.6 (คณะกรรมการจัดท าพจนานุกรมปฐพีวิทยา, 2551) แต่ในที่นี้จะใช้เกณฑ์พิจารณาโดยอ้างอิงจาก
ตารางที่ (4) และจะรวมข้อมูลความเป็นกรดเป็นด่างในระดับที่เป็นกลางไว้ในกลุ่มนี้ด้วย เพ่ือให้การจัด
ระดับความเป็นกรดเป็นด่างสามารถเทียบเคียงกับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน 
(LDD pH Test Kit) ที่ได้ท าการพัฒนาขึ้นมาโดยใช้แผ่นเทียบสีมาตรฐานในการประเมินค่าพีเอช และ
เพ่ือความสะดวกในการวิเคราะห์ข้อมูล ผลการทดลองพบว่า ดินที่มีความเป็นกรด ค่าพีเอชต่ ากว่าหรือ
เท่ากับ 7.3 (pH≤7.3) มีจ านวน 282 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 53.82 ของตัวอย่างดินทั้งหมด โดย
แบ่งเป็น ดินที่มีระดับความเป็นกรดรุนแรงมาก (pH 3.5-4.5) จ านวน 8 ตัวอย่าง เป็นกรดจัดมาก  
(pH 4.6-5.0) จ านวน 67 ตัวอย่าง เป็นกรดจัด (pH 5.1-5.5) จ านวน 70 ตัวอย่าง เป็นกรดปานกลาง 
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(pH 5.6-6.0) จ านวน 32 ตัวอย่าง เป็นกรดเล็กน้อย (pH 6.1-6.5) จ านวน 47 ตัวอย่าง และดินที่มีค่า
พีเอชอยู่ในระดับเป็นกลาง (pH 6.6-7.3) จ านวน 58 ตัวอย่าง 

2.2  ดินด่าง 
ถ้าพิจารณาตามความหมายของดินด่าง หมายถึง ดินที่มีค่าพีเอชสูงกว่า 7 แต่ในทาง

ปฏิบัติการก าหนดปฏิกิริยาดินเป็นกลาง หมายถึง ดินที่มีพีเอช 6.6-7.3 พีเอชของดินด่างจึงควรสูงกว่า
7.3 (คณะกรรมการจัดท าพจนานุกรมปฐพีวิทยา, 2551) ผลการทดลองพบว่า ดินที่มีค่าพีเอชอยู่ใน
ระดับที่เป็นดินด่าง มีจ านวน 67 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 12.78 ของตัวอย่างดินทั้งหมด โดยแบ่งเป็น 
ดินที่มีระดับเป็นด่างเล็กน้อย (pH 7.4-7.8) จ านวน 31 ตัวอย่าง เป็นด่างปานกลาง (pH 7.9-8.4) 
จ านวน 24 ตัวอย่าง และเป็นด่างจัด (pH ≥ 8.5) จ านวน 12 ตัวอย่าง 

 2.3  ดินเค็ม 
การพิจารณาค่าความเค็มของดินใช้ค่าการน าไฟฟ้า (ECe) เป็นเกณฑ์ ตามตารางที่ 5 ผล

การวิเคราะห์ค่าการน าไฟฟ้า ที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีการสกัดจากดินที่อ่ิมตัวด้วยน้ า (saturated 
paste) พบว่า ดินที่มีค่าการน าไฟฟ้ามากกว่า 4 dS m-1 มีจ านวน 175 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 33.4 
ของตั วอย่ างดินทั้ งหมด การตรวจสอบค่ าความเป็ นกรดเป็ นด่ างในดิน เค็ม  พบว่า มีค่ า 
พีเอชอยู่ในระดับเป็นกรดรุนแรงมากที่สุด (pH < 3.5) จ านวน 11 ตัวอย่าง เป็นกรดรุนแรงมาก (pH 
3.5-4.5) จ านวน 27 ตัวอย่าง เป็นกรดจัดมาก (pH 4.6-5.0) จ านวน 19 ตัวอย่าง เป็นกรดจัด (pH 
5.1-5.5) จ านวน 16 ตัวอย่าง เป็นกรดปานกลาง (pH 5.6-6.0) จ านวน 36 ตัวอย่าง เป็นกรดเล็กน้อย 
(pH 6.1-6.5) จ านวน 18 ตัวอย่าง เป็นกลาง (pH 6.6-7.3) จ านวน 23 ตัวอย่าง เป็นด่างเล็กน้อย 
(pH 7.4-7.8) จ านวน 8 ตัวอย่าง และเป็นด่างจัด (pH ≥ 8.5) จ านวน 17 ตัวอย่าง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8  แสดงการกระจายของชนิดดินที่น ามาศึกษา  
 

จากผลการวิเคราะห์ตัวอย่างดินทั้งหมด พบว่า สัดส่วนการแจกกระจายของดินที่เป็นดินกรด
จะมากกว่าดินเค็มและดินด่าง ตามล าดับ (ภาพที่ 8)  โดยดินที่มีค่าพีเอชอยู่ในระดับที่เป็นกรดรุนแรง
มากที่สุดถึงเป็นกรดเล็กน้อย (pH 3.0-6.5) มีจ านวนมากถึง 348 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 66 ของ
ตัวอย่างดินทั้งหมด ซึ่งมีความสอดคล้องกับนวลศรีและคณะ (2544) ที่รายงานว่าดินในพ้ืนที่ส่วนใหญ่
ของประเทศไทยค่อนข้างเป็นกรด ความเป็นกรดมากน้อยแตกต่างกันไปตามสภาพพ้ืนที่และระดับ
ความลึก โดยกลุ่มดินที่พบมากที่สุดเป็นกลุ่มดินที่เป็นกรดจัด (pH 4.5-5.0) คิดเป็นร้อยละ 28.4 ของ
ตัวอย่างดินทั้งหมดที่ท าการศึกษาจ านวน 3,465 ตัวอย่าง รองลงมาคือ กลุ่มดินที่มีระดับเป็นกรดแก่ 
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(pH 5.1-5.5) ร้อยละ 24.9 และกลุ่มดินที่มีระดับเป็นกรดปานกลาง (pH 5.6-6.0) ร้อยละ 16.1 
ตามล าดับ เจริญและคณะ (2540) รายงานว่าประเทศไทยมีการแจกกระจาย (distribution) ของดิน
กรดอยู่ทั่วประเทศและมีพ้ืนที่ถึงประมาณร้อยละ 44 ของพ้ืนที่ทั้งประเทศ หรือประมาณ 143 ล้านไร่ 
ซึ่งล้วนแต่เป็นดินในอันดับอัลทิซอลล์เกือบทั้งหมด อยู่ในอันดับออกซิซอลล์เพียงเล็กน้อย ดินกรดส่วน
ใหญ่จะอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รองลงมาคือ ภาคใต้ ภาคกลาง ภาคตะวันตก และภาค
ตะวันออก ตามล าดับ อภิรดี (2536) ศึกษาและตรวจสอบสภาพความเป็นกรดของดินที่ใช้ท า
การเกษตรทั่วประเทศ ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร จ านวน 9,940 ตัวอย่าง พบว่า สภาพความ
เป็นกรดของดินโดยรวมในประเทศไทย จัดอยู่ในระดับเป็นกรดรุนแรง (pH < 4.5) 18.6 เปอร์เซ็นต์
และระดับเป็นกรดจัด (pH 4.5-5.4) 32.4 เปอร์เซ็นต์ แสดงให้เห็นว่าดินของประเทศไทยมากกว่า
ครึ่งหนึ่งของดินที่ใช้ท าการเกษตร (51 เปอร์เซ็นต์) มีค่าพีเอชต่ ากว่า 5.5 ส่วนมาตรฐานการส ารวจ
จ าแนกดินและที่ดิน ส านักส ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน (2552) รายงานว่าพ้ืนที่ส่วนใหญ่ของ
ประเทศไทยเป็นดินกรด ครอบคลุมพ้ืนที่มากกว่า 150 ล้านไร่ โดยแยกเป็นดินกรดในพ้ืนที่ลุ่ม 47.56 
ล้านไร่ ดินกรดในที่ดอน 96.00 ล้านไร่ ดินเปรี้ยวจัด 6.23 ล้านไร่ และดินอินทรีย์กรด 263 ,061 ไร่ 
ส่วนดินเค็มมีพ้ืนที่ทั้งหมดประมาณ 14.392 ล้านไร่ พบมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประมาณ 
11.507 ล้านไร่ ชายฝั่งทะเลประมาณ 2.660 ล้านไร่ และบริเวณท่ีราบภาคกลางประมาณ 0.225 ล้าน
ไร่ (ส านักส ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2549) ส าหรับดินด่างพบเป็นส่วนน้อยในประเทศไทยมี
พ้ืนที่ประมาณ 800,000 ไร่ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ได้แก่ ชุดดินลพบุรี ชุดดินบ้านหมี่ 
ชุดดินโคกกระเทียม เป็นต้น กระจายอยู่ในจังหวัดสระบุรีและลพบุรี 

3. เปรียบเทียบวิธีวิเคราะห์ระหว่างวิธีวิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่างท้ังสามวิธีและวิเคราะห์ 
 ข้อมูลทางสถิติโดยวิธี Analysis of Varience (ANOVA) 
 ท าการศึกษาสหสัมพันธ์ของวิธีการทดสอบค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินทั้ง 3 วิธี คือ วิธี
ชุดตรวจสอบดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
(LAB) และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truog ที่นักส ารวจดินกรมพัฒนาที่ดินใช้อยู่ในปัจจุบัน 
(Truogsurvey) และวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยวิธีของ ANOVA โดยท าการเปรียบเทียบกันในแต่ละ
วิธีเป็นรายคู่ ดังนี้ 1) คือ วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) กับ
วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) 2) คือ วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD 
pH Test Kit) กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนาม Truogsurvey ผลการศึกษามีดังนี้ 

 3.1  ดินกรด 
ผลการศึกษาพบว่า ค่าพีเอชที่วิเคราะห์โดยใช้ชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนา

ที่ดิน (LDD pH Test Kit) ที่อ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานที่พัฒนาขึ้น มีความสัมพันธ์เชิงเส้น
กันมาก (สมจิต, 2546) กับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) ที่วัดโดยเครื่อง pH meter และวิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey ที่อ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานเช่นเดียวกับชุด
ตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (correlation coefficient : 
r) เท่ากับ 0.89** และ 0.95** ตามล าดับ ดังภาพที่ 9 
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ภาพที่ 9  แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง (ก) วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) กับวิธีชุดตรวจสอบดิน
ภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) (ข) วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนามของ
กรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey ใน 
ดินกรด 
(หมายเหตุ : ** มีสหสมัพันธ์กันอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ) 

เมื่อน าผลวิเคราะห์ค่าพีเอชที่ได้จากทั้งสามวิธีไปทดสอบค่าทางสถิติ โดยวิธี Analysis 
of Varience (ANOVA) พบว่า วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) มีค่าพีเอชต่ าสุด 4.4 สูงสุด 7.3 
เฉลี่ยเท่ากับ 5.720 วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) มีค่าพีเอช
ต่ าสุด 4.0 สูงสุด 8.5 เฉลี่ยเท่ากับ 5.828 และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey มีค่า 
พีเอชต่ าสุด 4.0 สูงสุด 8.5 เฉลี่ยเท่ากับ 5.975 ค่าเฉลี่ยของทั้งสามวิธีมีค่าเท่ากับ 5.841 (ตารางที่ 6 ) 
โดยวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาคือ วิธีชุดตรวจสอบ
ภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) และวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) 
ตามล าดับ 

ตารางท่ี 6  แสดงค่าสถิติพ้ืนฐานในดินกรด 

Method N Mean STD 
95% confidence 
Interval for Mean Min. Max. 
Lower upper 

LAB 282 5.720 0.8170 5.624 5.816 4.4 7.3 
LDD pH Test Kit 282 5.828 0.9945 5.711 5.945 4.0 8.5 
Truogsurvey 282 5.975 1.1182 5.844 6.106 4.0 8.5 
Total 846 5.841 0.9843 5.774 5.908 4.0 8.5 

ตารางท่ี 7  แสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (ANOVA) ในดินกรด 
 Sum of Squares df Mean Square F P_Sig. 

Between Groups 9.263 2 4.632 4.780 0.009** 
Within Group 816.784 843 0.969   
Total 826.047 845    
หมายเหตุ : **แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 

(ก) (ข) 
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จากตารางที่ 7 พบว่า ค่าพีเอชของดินที่ได้จากการทดสอบทั้งสามวิธี มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ในเบื้องต้นทราบว่ามีอย่างน้อยหนึ่งคู่ที่ให้ผลการทดสอบ
ต่างกัน ส่วนจะเป็นคู่ใดต้องดูในตารางที่ 8 ซึ่งในที่นี้จะไม่แสดงผลข้อมูลในเชิงเปรียบเทียบระหว่างวิธี 
LAB กับวิธี Truogsurvey 

ตารางท่ี 8  แสดงผลการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบเป็นรายคู่ (Multiple comparisons) ในดินกรด 

Method Mean Diff. 
99% confidence interval 

P_sig 
Lower upper 

LDD pH Test Kit - LAB 0.1082 -0.118 0.334 0.405 
LDD pH Test Kit - Truogsurvey -0.1472 -0.410 0.115 0.269 

จากตารางที่ 8 พบว่า วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test 
Kit) ให้ผลการทดสอบค่าพีเอชที่ไม่แตกต่างกันกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey โดยมีค่า P_sig เท่ากับ 0.405 และ 0.269 ซึ่งมีค่ามากกว่า
ค่าที่ระดับนัยส าคัญที่ก าหนด คือ 0.01 แสดงให้เห็นว่าชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดินที่
พัฒนาขึ้นให้ผลการทดสอบในดินกรดที่ไม่แตกต่างกันกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธี
ชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey โดยชุดตรวจสอบ LDD pH Test Kit ที่พัฒนาขึ้นมีความ
สอดคล้องกับวิธี LAB มากที่สุด 

 3.2  ดินด่าง 

ผลการศึกษาพบว่า ค่าพีเอชที่วิเคราะห์โดยใช้ชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนา
ที่ดิน (LDD pH Test Kit) ที่อ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานที่พัฒนาขึ้น มีความสัมพันธ์เชิงเส้น
กันปานกลาง (สมจิต, 2546) กับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) ที่วัดโดยเครื่อง pH meter และ
มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกันมาก (สมจิต, 2546) กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey ที่อ่าน
ค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานเช่นเดียวกับชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (correlation coefficient : r) เท่ากับ 0.48** และ 0.82** ตามล าดับ ดัง
ภาพที ่10 

เมื่อน าผลวิเคราะห์ค่าพีเอชที่ได้จากทั้งสามวิธีไปทดสอบค่าทางสถิติ โดยวิธี Analysis 
of Varience (ANOVA) พบว่า วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) มีค่าพีเอชต่ าสุด 7.4 สูงสุด 9.9 
เฉลี่ยเท่ากับ 8.028 วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) มีค่าพีเอช
ต่ าสุด 7.0 สูงสุด 8.5 เฉลี่ยเท่ากับ 7.896 และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truog (Truogsurvey) 
มีค่าพีเอชต่ าสุด 7.0 สูงสุด 8.5 เฉลี่ยเท่ากับ 8.142  ค่าเฉลี่ยของทั้งสามวิธีมีค่าเท่ากับ 8.022 (ตาราง
ที่ 9) โดยวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาคือ วิธีวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test kit) 
ตามล าดับ 
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ภาพที่ 10  แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง (ก) วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) กับวิธีชุดตรวจสอบ
ดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit)  (ข) วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนาม
ของกรม พั ฒ นาที่ ดิ น  (LDD pH Test Kit)  กั บ วิ ธี ชุ ดต รวจสอบภ าคสน ามของ 
Truogsurvey ในดินด่าง 

  (หมายเหตุ : ** มีสหสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ) 

ตารางท่ี 9  แสดงค่าสถิติพ้ืนฐานในดินด่าง 

Method N Mean STD 
95% confidence 
Interval for Mean Min. Max. 
Lower Upper 

LAB 67 8.028 0.5477 7.895 8.162 7.4 9.9 
LDD pH Test Kit 67 7.896 0.4223 7.793 7.999 7.0 8.5 
Truogsurvey 67 8.142 0.4831 8.024 8.260 7.0 8.5 
Total 201 8.022 0.4950 7.953 8.091 7.0 9.9 

ตารางท่ี 10  แสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (ANOVA) ในดินด่าง 
 Sum of Squares df Mean Square F P_Sig. 

Between Groups 2.036 2 1.018 4.291 0.015 
Within Group 46.968 198 0.237   
Total 49.004 200    

จากตารางที่ 10 พบว่า ค่าพีเอชของดินที่ได้จากวิธีทดสอบทั้งสามวิธีไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 แสดงให้เห็นว่าชุดตรวจสอบที่พัฒนาขึ้นโดยใช้แผ่นเทียบสี
มาตรฐานในการประเมินค่าพีเอชของดินในดินด่าง ให้ผลสอดคล้องกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
(Lab) และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey 

ตารางท่ี 11  แสดงผลการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบเป็นรายคู่ (Multiple comparisons) ในดินด่าง 

Method Mean Diff. 
99% confidence interval 

P_sig 
Lower Upper 

LDD pH Test Kit - LAB -0.1328 -0.391 0.126 0.290 
LDD pH Test Kit - Truogsurvey -0.2463 -0.505 0.012 0.015 

 

(ก) (ข) 
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จากตารางที่ 11 พบว่า วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน ให้ผลการ
ทดสอบค่าพีเอชที่ไม่แตกต่างกันกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบ
ภาคสนามของ Truog ที่นักส ารวจดินกรมพัฒนาที่ดินใช้อยู่ในปัจจุบัน (Truogsurvey) โดยมีค่า P_sig 
เท่ากับ 0.290 และ 0.015 ซึ่งมีค่ามากกว่าค่าที่ระดับนัยส าคัญที่ก าหนด คือ 0.01 แสดงให้เห็นว่าชุด
ตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดินที่พัฒนาขึ้นให้ผลการทดสอบในดินด่างที่ไม่แตกต่างกันกับวิธี
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truog ที่นักส ารวจดินกรม
พัฒนาที่ดินใช้อยู่ในปัจจุบัน (Truogsurvey) 

3.3  ดินเค็ม 
ผลการศึกษาพบว่า ค่าพีเอชที่วิเคราะห์โดยใช้ชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนา

ที่ดิน (LDD pH Test Kit) ที่อ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานที่พัฒนาขึ้น มีความสัมพันธ์เชิงเส้น
กันมาก (สมจิต, 2546) กับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) ที่วัดโดยเครื่อง pH meter และวิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey ที่อ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานเช่นเดียวกับชุด
ตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (correlation coefficient : 
r) เท่ากับ 0.92** และ 0.98** ตามล าดับ ดังภาพที่ 11 

เมื่อน าผลวิเคราะห์ค่าพีเอชที่ได้จากทั้งสามวิธีไปทดสอบค่าทางสถิติ โดยวิธี Analysis 
of Varience (ANOVA) พบว่า วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) มีค่าพีเอชต่ าสุด 2.2 สูงสุด 10.5 
เฉลี่ยเท่ากับ  5.8629   วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit)  มีค่า
พีเอชต่ าสุด 3.0 สูงสุด 8.5 เฉลี่ยเท่ากับ 6.0629 และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey มี
ค่าพีเอชต่ าสุด 4.0 สูงสุด 8.5 เฉลี่ยเท่ากับ 6.3857 (ตารางที่ 12 ) ค่าเฉลี่ยของวิธีทั้งสามมีค่าเท่ากับ 
6.1038 โดยวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาคือ วิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) และวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
(LAB) ตามล าดับ 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 11  แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง (ก) วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) กับวิธีชุดตรวจสอบ
ดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit)  (ข) วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนาม
ของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey 
ในดินเค็ม 

   (หมายเหตุ : ** มีสหสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ) 
 
 

(ก) (ข) 
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ตารางท่ี 12  แสดงข้อมูลพื้นฐานทางสถิติในดินเค็ม 

Method N Mean STD 
95% confidence 
Interval for Mean Min. Max. 
Lower Upper 

LAB 175 5.8629 1.77 5.5992 6.1265 2.2 10.50 
LDD pH Test Kit 175 6.0629 1.51 5.8378 6.2879 3.0 8.5 
Truogsurvey 175 6.3857 1.37 6.1814 6.5900 4.0 8.5 
Total 525 6.1038 1.57 5.9693 6.2383 2.2 10.5 

ตารางท่ี 13  แสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (ANOVA) ในดินเค็ม 
 Sum of Squares df Mean Square F P_Sig 

Between Groups 24.361 2 12.180 5.024 0.007** 
Within Group 1265.511 522 2.424   
Total 1289.872 524    
หมายเหตุ : **แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 

จากตารางที่ 13 พบว่า ค่าพีเอชของดินที่ได้จากวิธีทดสอบทั้งสามวิธีมีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ในเบื้องต้นทราบว่ามีอย่างน้อยหนึ่งคู่ที่ให้ผลการทดสอบ
ต่างกัน ส่วนจะเป็นคู่ใดหรือวิธีการใดนั้นให้ดูในตารางที่ 14 ซึ่งในที่นี้จะไม่แสดงผลข้อมูลในเชิง
เปรียบเทียบระหว่างวิธี LAB กับวิธี Truogsurvey 

ตารางท่ี 14  แสดงผลการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบเป็นรายคู่ (Multiple comparisons) ในดินเค็ม 

Method Mean Diff. 
99% confidence interval 

P-sig 
Lower Upper 

LDD pH Test Kit - LAB 0.20000 -0.3074 0.7074 0.486 
LDD pH Test Kit -Truogsurvey -0.32286 -0.8303 0.1845 0.153 
 

จากตารางที่ 14 พบว่า วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน  ให้ผลการ
ทดสอบค่าพีเอชที่ไม่แตกต่างกันกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบ
ภาคสนามของ Truogsurvey โดยมีค่า P_sig เท่ากับ 0.486 และ 0.153 ซึ่งมีค่ามากกว่าค่าที่ระดับ
นัยส าคัญที่ก าหนด คือ 0.01 แสดงให้เห็นว่าชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดินที่พัฒนาขึ้น
ให้ผลการทดสอบในดินเค็มที่ไม่แตกต่างกันกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey โดยชุดตรวจสอบ LDD pH Test Kit ที่พัฒนาขึ้นมีความ
สอดคล้องกับวิธี LAB มากที่สุด 
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3.4  รวมตัวอย่างดินทั้งหมด 
น าผลวิเคราะห์ค่าพีเอชของตัวอย่างดินทั้งหมด คือ ดินกรด ดินด่าง และดินเค็ม มา

รวมกันแล้วท าการวิเคราะห์ข้อมูลเช่นเดียวกับข้างต้น ผลการศึกษาพบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างที่
วิเคราะห์โดยใช้ชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) ที่อ่านค่าพีเอชจาก
แผ่นเทียบสีมาตรฐานที่พัฒนาขึ้น มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกันมาก (สมจิต , 2546) กับวิธีวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ (LAB) ที่วัดโดยเครื่อง pH meter และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey 
ที่อ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานเช่นเดียวกับชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน โดย
มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (correlation coefficient : r) เท่ากับ 0.92** และ 0.97** ตามล าดับ 
ดังภาพที ่12 

เมื่อน าผลวิเคราะห์ค่าพีเอชที่ได้จากทั้งสามวิธีไปทดสอบค่าทางสถิติ โดยวิธี Analysis 
of Varience (ANOVA) พบว่า วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) มีค่าพีเอชต่ าสุด 2.2 สูงสุด 10.5 
เฉลี่ยเท่ากับ 6.063 วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน  (LDD pH Test Kit) มีค่า 
พีเอชต่ าสุด 3.0 สูงสุด 8.5 เฉลี่ยเท่ากับ 6.284 และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey มี
ค่าพีเอชต่ าสุด 4.0 สูงสุด 8.5 เฉลี่ยเท่ากับ 6.389 ค่าเฉลี่ยของทั้งสามวิธีมีค่าเท่ากับ 6.207 (ตารางที่ 
15) โดยวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาคือ วิธีชุดตรวจสอบ
ภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) และวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) 
ตามล าดับ 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 12  แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง (ก) วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) กับวิธีชุดตรวจสอบ   
ดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) (ข) วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนาม
ของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit)  กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey 
ในตัวอย่างดินทั้งหมด 

 (หมายเหตุ : ** มีสหสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ) 

ตารางท่ี 15  แสดงข้อมูลพื้นฐานทางสถิติในตัวอย่างดินทั้งหมด 

Method N Mean STD 
95% confidence 
Interval for Mean Min. Max. 
Min. Max. 

LAB 524 6.063 1.42 5.941 6.184 2.2 10.5 
LDD pH Test Kit 524 6.170 1.33 6.056 6.284 3.0 8.5 
Truogsurvey 524 6.389 1.35 6.274 6.505 4.0 8.5 
Total 1572 6.207 1.37 6.140 6.275 2.2 10.5 

(ก) (ข) 
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ตารางท่ี 16  แสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (ANOVA) ในตัวอย่างดินทั้งหมด 
 Sum of Squares df Mean Square F P_Sig. 

Between Groups 29.038 2 14.519 7.814 0.000** 
Within Group 2915.308 1569 1.858   
Total 2944.346 1571    
หมายเหตุ : **แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 

จากตารางที่ 16 พบว่า ค่าพีเอชของดินที่ได้จากวิธีทดสอบทั้งสามวิธีมีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ในเบื้องต้นทราบว่ามีอย่างน้อยหนึ่งคู่ที่ให้ผลการทดสอบ
ต่างกัน ส่วนจะเป็นคู่ใดหรือวิธีการใดนั้นให้ดูในตารางที่ 17   ซึ่งในที่นี้จะไม่แสดงผลข้อมูลในเชิง
เปรียบเทียบระหว่างวิธี LAB กับวิธี Truogsurvey 

ตารางท่ี 17  แสดงผลการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบเป็นรายคู่ (Multiple comparisons) ในตัวอย่าง   
               ดินทั้งหมด 

Method Mean Diff. 
99% confidence interval 

P_sig 
Lower Upper 

LDD pH Test Kit - LAB 0.1071 -0.149 0.369 0.446 
LDD pH Test Kit -Truogsurvey -0.2195 -0.475 0.036 0.034 

จากตารางที่ 17 พบว่า วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน ให้ผลการ
ทดสอบค่าพีเอชที่ไม่แตกต่างกันกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบ
ภาคสนามของ Truogsurvey  โดยมีค่า P_sig เท่ากับ 0.446 และ 0.034 ซึ่งมีค่ามากกว่าค่าที่ระดับ
นัยส าคัญที่ก าหนด คือ 0.01 แสดงให้เห็นว่าชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดินที่พัฒนาขึ้น
ให้ผลการทดสอบค่าพีเอชที่ไม่แตกต่างกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบ
ภาคสนามของ Truogsurvey โดยชุดตรวจสอบ LDD pH Test kit ที่พัฒนาขึ้นมีความสอดคล้องกับ
วิธี LAB มากที่สุด 

3.5 อิทธิพลของสีดินต่อการวัดค่าพีเอช 
จากตัวอย่างดินทั้ งหมด 524 ตัวอย่าง น ามาแยกสีดินโดยเทียบกับสมุดเทียบสี 

(munsell soil color charts) สามารถแยกได้ 3 สี คือ ดินสีด า ดินสีแดง และดินสีน้ าตาล จ านวน 
93, 55 และ 376 ตัวอย่าง ตามล าดับ  

ดินสีด า หมายถึงดินที่มีลักษณะดังนี้  
1) ดินที่มีค่าสีสัน (Hue) เท่ากับ 7.5YR ค่าสี (Value) เท่ากับ 2 และค่ารงค์ (chroma) 

เท่ากับ 0  
2) ดินที่มีค่าสีสัน เท่ากับ 10YR ค่าสีเท่ากับ 2 และค่ารงค์เท่ากับ 1 
ดินสีแดง หมายถึงดินที่มีลักษณะดังนี้ 
1) ดินที่มีค่าสีสัน เท่ากับ 2.5YR ค่าสีอยู่ในช่วง 2-8 และค่ารงค์อยู่ในช่วง 2-8 
2) ดินที่มีค่าสีสัน เท่ากับ 10R ค่าสีอยู่ในช่วง 2-6 และค่ารงค์อยู่ในช่วง 2-8 
ดินสีน้ าตาล หมายถึงดินที่มีลักษณะดังนี้ 
1) ดินที่มีค่าสีสัน เท่ากับ 5YR และ 7.5YR ค่าสีอยู่ในช่วง 2-5 และค่ารงค์อยู่ในช่วง 2-8 
2) ดินที่มีค่าสีสัน เท่ากับ 10YR ค่าสีอยู่ในช่วง 2-6 และค่ารงค์อยู่ในช่วง 2-8 
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น าผลวิเคราะห์ค่าพีเอชในแต่ละสีดินมาท าการวิเคราะห์ข้อมูลเช่นเดียวกับที่กล่าว
มาแล้วในเบื้องต้น เพ่ือศึกษาถึงอิทธิพลของสีดินว่ามีผลต่อการวัดค่าพีเอชของดินหรือไม่  

(1) ดินสีด า 
      ผลการศึกษาพบว่า ค่าพีเอชที่วิเคราะห์โดยใช้ชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนา
ที่ดิน (LDD pH Test Kit) ที่อ่านค่าจากแผ่นเทียบสีมาตรฐาน มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกันมาก (สมจิต, 
2546) กับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) ที่วัดโดยเครื่อง pH meter และวิธีชุดตรวจสอบ
ภาคสนามของ Truogsurvey ที่อ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานเช่นเดียวกับชุดตรวจสอบ
ภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (correlation coefficient : r) เท่ากับ 
0.97** และ 0.96**   ตามล าดับ ดังภาพที่ 13 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13  แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง (ก) วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) กับวิธีชุดตรวจสอบ
ดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit)  (ข) วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนาม
ของกรม พั ฒ นาที่ ดิ น  (LDD pH Test Kit)  กั บ วิ ธี ชุ ด ตรวจสอบ ภ าคสนามของ 
Truogsurvey ในดินสีด า 

   (หมายเหตุ : ** มีสหสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ) 

 เมื่อน าผลวิเคราะห์ค่าพีเอชที่ได้จากทั้งสามวิธีไปทดสอบค่าทางสถิติ โดยวิธี Analysis of 
Varience (ANOVA) พบว่า วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) มีค่าพีเอชต่ าสุด 2.20 สูงสุด 9.9 
เฉลี่ยเท่ากับ 6.866 วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) มีค่าพีเอช
ต่ าสุด 3.0 สูงสุด 8.5 เฉลี่ยเท่ากับ 6.828 และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truog (Truogsurvey) 
มีค่าพีเอชต่ าสุด 4.0 สูงสุด 8.5 เฉลี่ยเท่ากับ 7.151  ค่าเฉลี่ยของทั้งสามวิธีมีค่าเท่ากับ 6.955 (ตาราง
ที่ 18) โดยวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาคือ วิธีวิเคราะห์
ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) 
ตามล าดับ 

 
 
 
 

(ก) (ข) 
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ตารางท่ี 18  แสดงค่าสถิติพ้ืนฐานในดินสีด า 

Method N Mean STD 
95% confidence 
Interval for Mean Min. Max. 
Lower Upper 

LAB 93 6.886 1.9688 6.481 7.292 2.20 9.90 
LDD pH Test Kit 93 6.828 1.8080 6.456 7.200 3.00 8.50 
Truogsurvey 93 7.151 1.6645 6.808 7.493 4.00 8.50 
Total 379 6.955 1.8169 6.741 7.169 2.20 9.90 

ตารางท่ี 19  แสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (ANOVA) ในดินสีด า 
 Sum of Squares df Mean Square F P_Sig. 

Between Groups 5.499 2 2.750 0.832 0.436 
Within Group 912.232 276 3.305   
Total 917.731 278    

จากตารางที่ 19 พบว่า ค่าพีเอชของวิธีทดสอบดินทั้งสามวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่
ระดับนัยส าคัญ 0.01 แสดงให้เห็นว่าชุดตรวจสอบที่พัฒนาขึ้นโดยใช้แผ่นเทียบสีมาตรฐานในการ
ประเมินค่าพีเอชของดินในดินสีด า ให้ผลสอดคล้องกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey 

ตารางท่ี 20  แสดงผลการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบเป็นรายคู่ (Multiple comparisons) ในดินสีด า 

วิธีวิเคราะห์ Mean Diff. 
99% confidence interval 

P_sig 
Lower Upper 

LDD pH Test Kit - Lab -0.0581 -0.8740 0.7578 0.977 
LDD pH test Kit - Truogsurvey -0.3226 -1.1385 0.4933 0.482 

จากตารางที่ 20 พบว่า วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดินที่พัฒนาขึ้น ให้ผลการ
ทดสอบที่มีความสอดคล้องกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ 
Truogsurvey โดยมีค่า P_sig เท่ากับ 0.977 และ 0.482 ตามล าดับ ซึ่งมีค่ามากกว่าค่าที่ระดับ
นัยส าคัญที่ก าหนด คือ 0.01 แสดงให้เห็นว่าชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดินที่พัฒนาขึ้น
ให้ผลการทดสอบในดินสีด าไม่แตกต่างกันกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบ
ภาคสนามของ Truog ทีน่ักส ารวจดินกรมพัฒนาที่ดินใช้อยู่ในปัจจุบัน (Truogsurvey) 

(2) ดินสีแดง 
     ผลการศึกษาพบว่า ค่าพีเอชที่วิเคราะห์โดยใช้ชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนา

ที่ดิน (LDD pH Test Kit) ที่อ่านค่าจากแผ่นเทียบสีมาตรฐาน มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกันน้อยกับวิธี
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) ที่วัดโดยเครื่อง pH meter แต่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกันมากกับวิธี
ชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey ที่อ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานเช่นเดียวกับชุด
ตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (correlation coefficient 
:r)เท่ากับ 0.35** และ 0.84** ตามล าดับ ดังภาพที่ 14  
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ภาพที่ 14  แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง (ก) วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) กับวิธีชุดตรวจสอบ
ดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit)  (ข) วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนาม
ของกรม พั ฒ นาที่ ดิ น  (LDD pH Test Kit)  กั บ วิ ธี ชุ ดต รวจสอบภ าคสน ามของ 
Truogsurvey ในดินสีแดง 

   (หมายเหตุ : ** มีสหสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ) 

เมื่อน าผลวิเคราะห์ค่าพีเอชที่ได้จากทั้งสามวิธีไปทดสอบค่าทางสถิติ โดยวิธี Analysis of 
Varience (ANOVA) พบว่า วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) มีค่าพีเอชต่ าสุด 4.20 สูงสุด 5.50 
เฉลี่ยเท่ากับ 5.009 วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) มีค่าพีเอช
ต่ าสุ ด  4.00 สู งสุ ด  6.50 เฉลี่ ย เท่ ากับ  5 .145 และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truog 
(Truogsurvey) มีค่าพีเอชต่ าสุด 4.0 สูงสุด 6.5 เฉลี่ยเท่ากับ 5.227 ค่าเฉลี่ยของทั้งสามวิธีมีค่าเท่ากับ 
5.130 (ตารางที่ 21) โดยวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาคือ 
วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test kit) และวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
(LAB) ตามล าดับ 

ตารางท่ี 21  แสดงค่าสถิติพ้ืนฐานในดินสีแดง 

Method N Mean STD 
95% confidence 
Interval for Mean Min. Max. 
Lower Upper 

LAB 55 5.009 0.3086 4.925 5.093 4.20 5.50 
LDD pH Test Kit 55 5.155 0.5347 5.010 5.299 4.0 6.50 
Truogsurvey 55 5.227 0.6723 5.046 5.409 4.0 6.50 
Total 165 5.130 0.5316 5.049 5.212 4.0 6.50 

ตารางท่ี 22  แสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (ANOVA) ในดินสีแดง 
 Sum of Squares df Mean Square F P_Sig. 

Between Groups 1.358 2 0.679 2.444 0.090 
Within Group 44.991 162 0.278   
Total 46.348 164    

(ก) (ข) 
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จากตารางที่ 22 พบว่า ค่าพีเอชของวิธีทดสอบดินทั้งสามวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่
ระดับนัยส าคัญ 0.01 แสดงให้เห็นว่าชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดินที่พัฒนาขึ้นมาโดยใช้
แผ่นเทียบสีมาตรฐานในการประเมินค่าพีเอชของดินในดินสีแดง ให้ผลสอดคล้องกับวิธีวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey 

ตารางท่ี 23  แสดงผลการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบเป็นรายคู่ (Multiple comparisons) ในดินสีแดง 

วิธีวิเคราะห์ Mean Diff. 
99% confidence interval 

P_sig 
Lower Upper 

LDD pH Test Kit - Lab 0.1455 -0.1639 0.4548 0.353 
LDD pH test Kit - Truogsurvey 0.07273 -0.3821 0.2366 0.770 

จากตารางที่ 23 พบว่า วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดินที่พัฒนาขึ้น ให้ผลการ
ทดสอบท่ีมีความสอดคล้องกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ 
Truogsurvey โดยมีค่า P_sig เท่ากับ 0.353 และ 0.770 ตามล าดับ ซึ่งมีค่ามากกว่าค่าที่ระดับ
นัยส าคัญที่ก าหนด คือ 0.01 แสดงให้เห็นว่าชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดินที่ พัฒนาขึ้น
ให้ผลการทดสอบในดินสีแดงไม่แตกต่างกันกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truog ที่นักส ารวจดินกรมพัฒนาที่ดินใช้อยู่ในปัจจุบัน (Truogsurvey) โดย
มีความสอดคล้องกับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey มากที่สุด 

(3) ดินสีน้ าตาล 
     ผลการศึกษาพบว่า ค่าพีเอชที่วิเคราะห์โดยใช้ชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนา

ที่ดิน (LDD pH Test Kit) ที่อ่านค่าจากแผ่นเทียบสีมาตรฐาน มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกันมากกับวิธี
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) ที่วัดโดยเครื่อง pH meter และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ 
Truogsurvey ที่อ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานเช่นเดียวกับชุดตรวจสอบภาคสนามของกรม
พัฒนาที่ดิน โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (correlation coefficient : r) เท่ากับ 0.88** และ 
0.96** ตามล าดับ ดังภาพที่ 15 

   เมื่อน าผลวิเคราะห์ค่าพีเอชที่ได้จากทั้งสามวิธีไปทดสอบค่าทางสถิติ โดยวิธี Analysis of 
Varience (ANOVA) พบว่า วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) มีค่าพีเอชต่ าสุด 3.00 สูงสุด 10.50 
เฉลี่ยเท่ากับ 6.013  วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) มีค่า 
พีเอชต่ าสุด 3.00 สูงสุด 8.50 เฉลี่ยเท่ากับ 6.156 และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truog 
(Truogsurvey) มีค่าพีเอชต่ าสุด 4.00 สูงสุด 8.50 เฉลี่ยเท่ากับ 6.180  ค่าเฉลี่ยของทั้งสามวิธีมีค่า
เท่ากับ 6.180 (ตารางที่ 24) โดยวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด 
รองลงมาคือ วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) และวิธีวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ (LAB) ตามล าดับ 
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ภาพที่ 15  แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง (ก) วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) กับวิธีชุดตรวจสอบ
ดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit)  (ข) วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนาม
ของกรม พั ฒ นาที่ ดิ น  (LDD pH Test Kit)  กั บ วิ ธี ชุ ด ตรวจสอบ ภ าคสนามของ 
Truogsurvey ในดินสีน้ าตาล 

              (หมายเหตุ : ** มีสหสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ) 

ตารางท่ี 24  แสดงค่าสถิติพ้ืนฐานในดินสีน้ าตาล 

Method N Mean STD 
95% confidence 
Interval for Mean Min. Max. 
Lower Upper 

LAB 376 6.013 1.2254 5.889 6.138 3.00 10.50 
LDD pH Test Kit 376 6.155 1.1606 6.038 6.273 3.00 8.50 
Truogsurvey 376 6.371 1.1994 6.249 6.493 4.00 8.50 
Total 1128 6.180 1.2034 6.110 6.250 3.00 10.50 

ตารางท่ี 25  แสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (ANOVA) ในดินสีน้ าตาล 
 Sum of Squares df Mean Square F P_Sig. 

Between Groups 24.391 2 12.196 8.534 0.000** 
Within Group 1607.736 1125 1.429   
Total 1632.127 1127    
หมายเหตุ : ** แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 

จากตารางที่ 25  พบว่า ค่าพีเอชของวิธีทดสอบดินทั้งสามวิธีมีความแตกต่างกันทาง
สถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.01  ในเบื้องต้นทราบว่ามีอย่างน้อยหนึ่งคู่ที่ให้ผลการทดสอบต่างกันในดินสี
น้ าตาล ส่วนจะเป็นคู่ใดหรือวิธีการใดนั้นให้ดูในตารางที่ 26 ซึ่งในที่นี้จะไม่แสดงผลข้อมูลในเชิง
เปรียบเทียบระหว่างวิธี LAB กับวิธี Truogsurvey 

(ก) (ข) 
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ตารางท่ี 26  แสดงผลการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบเป็นรายคู่ (Multiple comparisons) ในดินสี  
               น้ าตาล 

วิธีวิเคราะห์ Mean Diff. 
99% confidence interval 

P_sig 
Lower Upper 

LDD pH Test Kit - Lab 0.1423 -0.1229 0.4074 0.264 
LDD pH test Kit - Truogsurvey -0.2154 -0.4806 0.0497 0.048 

 
จากตารางที่ 26  พบว่า วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดินที่พัฒนาขึ้น 

ให้ผลการทดสอบที่มีความสอดคล้องกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบ
ภาคสนามของ Truogsurvey โดยมีค่า P_sig เท่ากับ 0.264 และ 0.048 ตามล าดับ ซึ่งมีค่ามากกว่า
ค่าที่ระดับนัยส าคัญที่ก าหนด คือ 0.01 แสดงให้เห็นว่าชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดินที่
พัฒนาขึ้นให้ผลการทดสอบในดินสีน้ าตาลไม่แตกต่างกันกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และ
วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truog ที่นักส ารวจดินกรมพัฒนาที่ดินใช้อยู่ในปัจจุบัน (Truogsurvey) 
โดยมีความสอดคล้องกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) มากที่สุด 

 
เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยของผลวิเคราะห์ดินทั้งหมดในแต่ละช่วงของค่าพีเอช โดยใช้ผล

วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการที่วัดค่าพีเอชด้วยเครื่อง pH meter เป็นเกณฑ์อ้างอิง เพ่ือก าหนดช่วง
ระดับความเป็นกรดเป็นด่างในแผ่นเทียบสีมาตรฐานโดยเริ่มจากดินที่เป็นกรดรุนแรงมากที่สุด (pH 
3.0) ถึงช่วงที่ดินเป็นด่างจัด (pH 8.5) โดยแต่ละช่วงห่างกัน 0.5 หน่วยพีเอช พบว่า ค่าเฉลี่ยในแต่ละ
ช่วงพีเอชของชุดตรวจสอบดินที่ พัฒนาขึ้นมีความใกล้เคียงและสอดคล้องกับผลวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการที่วัดด้วยเครื่อง pH merter มากกว่าวิธีของ Truogsurvey ที่นักส ารวจดินกรมพัฒนา
ที่ดินใช้ (ภาพที่16) ลักษณะของกราฟเป็นเส้นตรงในระนาบหรือแนวเดียวกับวิธีวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ โดยเฉพาะในช่วงที่ดินเป็นกรดจัดมาก (pH 5.0) ถึงเป็นกรดปานกลาง (pH 6.0) ซึ่ง
เป็นค่าพีเอชที่พบมากที่สุดในดินของประเทศไทย อีกทั้งเมื่อพิจารณาถึงค่าเฉลี่ยของแต่ละวิธียังพบว่า 
ชุดตรวจสอบที่พัฒนาขึ้นมาให้ผลการทดสอบค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่างวิธีการทั้งสองที่
น ามาเปรียบเทียบ คือ วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ 
Truogsurvey (ภาพที่17) แสดงให้เห็นว่าชุดทดสอบที่พัฒนาขึ้นมีความถูกต้องและแม่นย าพอที่จะ
น าไปใช้ในการตรวจวิเคราะห์ดินในภาคสนาม  เนื่องจากผลวิเคราะห์มีความน่าเชื่อถือใกล้เคียงกับวิธี
มาตรฐานที่วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ และเป็นชุดน้ ายาพร้อมอุปกรณ์ท่ีผลิตขึ้นเองภายในประเทศจึง
มีราคาถูกเม่ือเทียบกับชุดตรวจสอบที่น าเข้าจากต่างประเทศ 
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ภาพที่ 16  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของผลวิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่างทั้งสามวิธีในแต่ละระดับพีเอช 
             (Error bar = SD ของผลต่างระหว่างวิธีในห้องปฏิบัติการ (LAB) กับวิธีที่น ามาเปรียบเทียบ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 17  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของวิธีวิเคราะห์ทั้งสามวิธี 
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การทดสอบค่าพีเอชของดินโดยวิธีการดูสีเทียบกับแผ่นเทียบสีมาตรฐานนั้น ค่าพีเอชที่
อ่านได้จะมีความแตกต่างกันบ้างในแต่ละระดับพีเอชเมื่อเทียบกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) 
และวิธีชุดตรวจสอบของ Truogsurvey โดยเฉลี่ยจะแตกต่างกันประมาณ 0.5-1.0 หน่วยพีเอช ซึ่ง
สอดคล้องกับ Evanylo และ McGuinn (2000) ที่พบว่าชุดตรวจสอบคุณภาพดินภาคสนามของ
USDA (USDA-ARS soil quality test kit ) ให้ผลการทดสอบค่าพีเอชที่มีความแตกต่างกัน 0.5-1.0 
หน่วยพีเอช สูงกว่าวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ อย่างไรก็ตาม Liebig และคณะ (1996) ซึ่งใช้ชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ USDA เช่นกัน ได้สรุปว่าการวัดตัวอย่างดินซ้ าจะเป็นตัวชี้บ่งถึงความแม่นย า
ระดับเดียวกันระหว่างชุดตรวจสอบและวิธีวิเคราะห์มาตรฐานที่วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 

ในการวัดค่าพีเอชของดินโดยวิธีการเทียบสีด้วยชุดตรวจสอบดินภาคสนาม (LDD pH 
Test Kit) ค่าพีเอชที่วัดได้ถึงแม้จะมีความผิดพลาดไปบ้างเพียงเล็กน้อย ก็ยังสามารถสื่อความหมาย
และน าไปใช้ในการพิจารณาสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดินได้ โดยไม่จ าเป็นต้องบอกเป็นตัวเลข 
ฉะนั้นการบอกค่าปฏิกิริยาดินหรือพีเอชว่าเป็นกรดจัดหรือกรดเล็กน้อยก็เพียงพอแล้ว ซึ่ งเกษตรกรจะ
เข้าใจในความหมายได้ดีมากกว่าการบอกค่าพีเอชเป็นเพียงตัวเลขเพียงอย่างเดียว (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2551) และในแง่ของการจัดการดินก็ไม่แตกต่างกันมากนัก อีกทั้งในการปรับปรุงบ ารุงดิน
ยังจะต้องพิจารณาถึงชนิดของพืชที่ปลูกด้วย พืชส่วนใหญ่สามารถเจริญเติบโตได้ดีในช่วงพีเอชกว้าง 
โดยทั่วไปค่าพีเอชที่เหมาะสมในการเจริญเติบโตของพืชจะอยู่ในช่วงที่เป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นด่าง
เล็กน้อย (pH 6-7.5) (Robert, 2013) และในการประเมินคุณภาพดินในพ้ืนที่เฉพาะจะขึ้นอยู่กับการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินและความทนทานของพืชต่อค่าพีเอชดิน ถึงแม้ว่าชุดตรวจสอบภาคสนามความเป็น
กรดเป็นด่างของดินจะให้ผลการทดสอบที่แตกต่างกับวิธีในห้องปฏิบัติการ แต่ในด้านของการแปลผล
จะไม่แตกต่างกัน เป็นสิ่งที่ชี้บ่งว่าชุดตรวจสอบนี้สามารถใช้ในวัตถุประสงค์ในการประเมินคุณภาพดิน
และการระบุปัญหาของดินในพ้ืนที่ได้ (winder et al., 2013) อีกประการหนึ่งคือ การวัดค่าพีเอชโดย
ใช้ชุดตรวจสอบดินภาคสนาม เป็นวิธีที่เกษตรกรสามารถตรวจสอบดินด้วยตนเอง โดยไม่จ าเป็นต้องมี
ความรู้หรือความช านาญ เป็นวิธีที่สะดวกและรวดเร็ว สามารถทราบผลได้ทันที เกษตรกรสามารถ
ประเมินสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดินและแก้ไขปรับปรุงดินได้ในเบื้องต้น 

การอ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานนั้น คนแต่ละคนอาจอ่านค่าพีเอชได้
แตกต่างกันในดินที่ท าการทดสอบตัวอย่างดินเดียวกัน การปฏิบัติตามค าแนะน าในคู่มือการใช้งาน 
และฝึกฝนจนเกิดความช านาญของผู้ใช้ชุดตรวจสอบจะช่วยให้การอ่านค่าพีเอชมีความถูกต้องและ
แม่นย ามากยิ่งขึ้น ถึงแม้ว่าการดูสีจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานจะเป็นเรื่องที่ยาก คนที่ผ่านการฝึกฝนและ
มีความช านาญจะสามารถแยกแยะสีได้ดีกว่า (Gene, 2001) ทั้งนี้ค่าพีเอชที่วัดได้ในภาคสนามจะมี
ความแตกต่างกันบ้างกับการวัดในห้องปฏิบัติการ ซึ่งมีความสอดคล้องกับ เอิบ (2548) ที่พบว่าใน
ปัจจุบันค่าพีเอชที่วัดได้ในสนาม (ปกติจะใช้ชุดน้ ายาของ Truog) จะแตกต่างกันได้ บางครั้งแตกต่าง
กันอย่างมากกับค่าพีเอชที่วัดได้ในห้องปฏิบัติการหลังจากเก็บตัวอย่างดินมาแล้ว การเขียนค าอธิบาย
ในสนามจึงเติมค าว่า “field” เข้าไว้ข้างหน้าในค าบรรยายหน้าตัดดิน เพ่ือไม่ให้เกิดความสับสน และ
ค่าพีเอชที่ได้ในสนามกับค่าพีเอชในห้องปฏิบัติการ อาจน ามาพิจารณาถึงสภาพธรรมชาติของดิน และ
การเปลี่ยนแปลงเมื่อดินแห้งได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งดินที่ ในสภาพธรรมชาติอ่ิมตัวด้วยน้ าเป็นระยะ
เวลานานๆ 
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อิทธิพลของสีดินต่อการทดสอบค่าพีเอชของดินด้วยชุดตรวจสอบดินภาคสนามของ
กรมพัฒนาที่ดิน ให้ผลการทดสอบเป็นที่น่ าพอใจ กล่าวคือไม่มีความแตกต่างกันกับวิธีใน
ห้องปฏิบัติการและวิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนามของ Truog ที่นักส ารวจดินใช้อยู่ในปัจจุบัน ชี้ให้เห็น
ว่าการใช้ผงเป็นตัวช่วยในการดูดซับสี สามารถลดการรบกวนจากสีของดินโดยตรง ท าให้การตัดสินใจ
ในการอ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานมีความง่ายขึ้น เมื่อเทียบกับสูตรแรกที่อ่านค่าสีของน้ ายา
ทดสอบที่ท าปฏิกิริยากับดินโดยตรงและไม่ได้ใช้ผงในการดูดซับสี อีกประการหนึ่งคือการใช้ผงเป็นตัว
ช่วยในการดูดซับสีหลังจากที่น้ ายาทดสอบท าปฏิกิริยากับดินแล้ว ผงจะดูดซับสีขึ้นมาท าให้สามารถ
แยกแยะสีได้ชัดเจนขึ้นเมื่อเทียบกับแผ่นเทียบสีมาตรฐานที่จ าลองจากภาพเสมือนจริง ท าให้การอ่าน
ค่าพีเอชของดินมีความถูกต้องและแม่นย ามากยิ่งขึ้น ถึงแม้ดินนั้นจะมีสีแตกต่างกัน  

จากการวิเคราะห์ข้อมูลในเชิงสหสัมพันธ์ (correlation) และการวิเคราะห์ข้อมูล 
ทางสถิติโดยวิธี Analysis of varience (ANOVA) ชี้ให้เห็นว่าชุดตรวจสอบความเป็นกรดเป็นด่างที่
พัฒนาขึ้น (LDD pH Test Kit) มีสหสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับทั้งสองวิธีที่น ามาเปรียบ 
เทียบคือ วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey เมื่อ
เปรียบเทียบแต่ละวิธีเป็นรายคู่ (multiple comparsions) ยังพบว่าชุดตรวจสอบที่พัฒนาขึ้นโดยการ
ประเมินค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐาน ให้ผลการทดสอบค่าพีเอชที่ไม่แตกต่างกันกับวิธีวิเคราะห์
ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีของชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey ทั้งในดินกรด ดินด่าง 
ดินเค็ม และการรวมดินทั้งสามชนิดเข้าด้วยกัน วิธีการทดสอบที่พัฒนาขึ้นมายังให้ผลการทดสอบค่า  
พีเอชอยู่ระหว่างวิธีทั้งสอง ชี้ให้เห็นว่าชุดตรวจสอบที่พัฒนาขึ้นมามีความถูกต้องและแม่นย าใกล้เคียง
หรือไม่แตกต่างกับวิธีมาตรฐานที่วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการด้วยเครื่อง pH meter ดังนั้นชุดตรวจ 
สอบความเป็นกรดเป็นด่างที่พัฒนาขึ้น (LDD pH Test Kit) สามารถที่จะน าไปใช้วิเคราะห์ดินในภาค 
สนามได้ เนื่องจากเป็นวิธีที่ง่ายไม่ซับซ้อน สะดวก รวดเร็ว เกษตรกร หมอดินอาสา นักวิชาการหรือ
ผู้สนใจ สามารถวิเคราะห์ดินได้ด้วยตัวเอง ทราบผลการทดสอบดินภายใน 3 นาที ผลวิเคราะห์มีความ
ถูกต้องและแม่นย าใกล้เคียงกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 

4. การทดสอบดินในภาคสนาม 

 การออกพ้ืนที่เพ่ือทดสอบดินในสภาพพ้ืนที่จริง ด าเนินการในพ้ืนที่ที่เป็นดินกรด ดินด่างและ
ดินเค็ม จ านวน 69 ตัวอย่าง ผลการทดสอบพบว่า ค่าพีเอชที่วิเคราะห์โดยใช้ชุดตรวจสอบภาคสนาม
ของกรมพัฒนาที่ดิน ที่อ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานที่พัฒนาขึ้น มีความสัมพันธ์เชิงเส้นกัน
มาก (สมจิต, 2546) กับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) ที่วัดโดยเครื่อง pH meter และวิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey ที่อ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานเช่นเดียวกับชุด
ตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดสอบดินภายในห้องปฏิบัติการ 
โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (correlation coefficient : r) เท่ากับ 0.91** และ 0.96** ตาม 
ล าดับ ดังภาพที ่18 

เมื่อน าผลวิเคราะห์ค่าพีเอชที่ได้จากทั้งสามวิธีไปทดสอบค่าทางสถิติ โดยวิธี Analysis of 
Varience (ANOVA) พบว่าวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) มีค่าพีเอชต่ าสุด 4.5 สูงสุด 9.4 เฉลี่ย
เท่ากับ 6.706 วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) มีค่าพีเอชต่ า 
สุด 4.0 สูงสุด 8.5 เฉลี่ยเท่ากับ 6.594 และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของTruogsurvey มีค่าพีเอช
ต่ าสุด 4.0 สูงสุด 8.5 เฉลี่ยเท่ากับ 6.717 ค่าเฉลี่ยของทั้งสามวิธีมีค่าเท่ากับ 6.672 (ตารางที่ 27 ) 
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โดยวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาคือ วิธีวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) 
ตามล าดับ 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 18  แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง (ก) วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) กับวิธีชุดตรวจสอบ

ดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) (ข) วิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนาม
ของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey 
ในการทดสอบดินภาคสนาม 

              (หมายเหตุ : ** มีสหสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ) 

ตารางท่ี 27  แสดงข้อมูลสถิติพ้ืนฐานในการทดสอบดินภาคสนาม 

Method N Mean STD 
95% confidence 
Interval for Mean Min. Max. 
Min. Max. 

LAB 69 6.706 1.25 6.405 7.007 4.5 9.4 
LDD pH Test Kit 69 6.594 1.44 6.247 6.942 4.0 8.5 
Truogsurvey 69 6.717 1.37 6.388 7.047 4.5 8.5 
Total 207 6.672 1.35 6.487 6.858 4.0 9.4 

ตารางท่ี 28  แสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (ANOVA) ในการทดสอบดินภาคสนาม 
 Sum of Squares df Mean Square F P_sig 

Between Groups 0.639 2 0.319 0.173 0.841 
Within Group 376.594 204 1.846   
Total 377.233 206    

จากตารางที่ 28 พบว่า ค่าพีเอชของดินที่ได้จากการทดสอบทั้งสามวิธีไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 แสดงให้เห็นว่าชุดตรวจสอบที่พัฒนาขึ้นโดยใช้แผ่นเทียบสีมาตรฐาน
ในการประเมินค่าพีเอชของดิน ให้ผลสอดคล้องกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey 

 
 

(ก) (ข) 
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ตารางท่ี 29  แสดงผลการทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบเป็นรายคู่ (Multiple comparisons) ในการ 
                 ทดสอบดินภาคสนาม 

Method Mean Diff. 
99% confidence interval 

P_sig 
Lower Upper 

LDD pH Test Kit - LAB -0.1116 -0.822 0.598 0.890 
LDD pH Test Kit - Truogsurvey -0.1232 -0.833 0.587 0.868 

จากตารางที่ 29  พบว่า วิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน ให้ผลการทดสอบค่า
พีเอชที่ไม่แตกต่างกันกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ 
Truogsurvey  โดยมีค่า P_sig เท่ากับ 0.890 และ 0.868 ซึ่งมีค่ามากกว่าค่าที่ระดับนัยส าคัญที่
ก าหนด คือ 0.01 แสดงให้เห็นว่าชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดินที่พัฒนาขึ้น ให้ผลการ
ทดสอบมีความสอดคล้องหรือเหมือนกันกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และวิธีชุดตรวจสอบ
ภาคสนามของ Truogsurvey  

เมื่อเปรียบเทียบการทดสอบดินภายในห้องปฏิบัติการกับการทดสอบดินในภาคสนามเพ่ือ
ทดสอบวิธีวิเคราะห์ของชุดตรวจสอบที่พัฒนาขึ้น พบว่า ให้ผลการทดสอบที่มีความสอดคล้องกัน เป็น
การยืนยันได้ว่าตัวอย่างดินที่น ามาทดสอบไม่ต้องผ่านขั้นตอนกระบวนการเตรียมตัวอย่างก็สามารถ
ตรวจ วิเคราะห์ได้ แสดงให้เห็นว่าชุดตรวจสอบที่พัฒนาขึ้นสามารถที่จะน าไปใช้ในภาคสนามได้ โดย
ให้ผลการทดสอบค่าพีเอชที่มีความถูกต้อง เทียบเคียงกับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) และชุด
ตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey  

5. การตรวจสอบความใช้ได้ของชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน 

5.1  ความถูกต้อง )Accuracy) ของวิธีวิเคราะห์ 
ท าการศึกษาตรวจสอบค่าพีเอชโดยใช้ชุดน้ ายาทดสอบที่พัฒนาขึ้น ในตัวอย่างดินอ้างอิง 

จ านวน 5 ชุดดิน คือ ชุดดินบ้านไผ่ (Bpi) ชุดดินกุลาร้องไห้ (Ki) ชุดดินก าแพงแสน (Ks) ชุดดินลพบุรี 
(Lb) และชุดดินปากช่อง (Pc) จ านวน 5 ซ้ า พบว่า มีค่าพีเอช (pH) เฉลี่ยเท่ากับ 6.0, 5.0, 7.0, 7.5 
และ 4.0 ตามล าดับ ผลวิเคราะห์มีค่าใกล้เคียงกับค่ามาตรฐาน (Certificate Value) ที่ได้จากการวัด
ในห้องปฎิบัติการด้วยเครื่อง pH meter  มีค่า % relative accuracy อยู่ในช่วง 90-110 เปอร์เซ็นต์ 
ซึ่งเป็นเกณฑ์ท่ียอมรับได้ (นันทนา และนุชนารท, 2555 ) ดังตารางที ่21 

ตารางท่ี 30  แสดงค่าพีเอช (pH) และ % relative accuracy ในตัวอย่างดินอ้างอิง 5 ชุดดิน 
ชุดดิน pH (Certificate 

Value) 
pH (Mean) 
Test Kit 

% relative 
error 

% relative 
accuracy 

บ้านไผ่ (Bpi) 5.9 6.0 1.69 101.69 
กุลาร้องไห้ (Ki) 4.9 5.0 2.04 102.04 
ก าแพงแสน (Ks) 6.6 7.0 6.06 106.06 
ลพบุรี (Lp) 7.1 7.5 5.63 105.63 
ปากช่อง (Pc) 4.4 4.0 -9.09 90.91 
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5.2  ความแม่นย า (Precision) ของวิธีวิเคราะห์ 
ท าการศึกษาตรวจสอบค่าพีเอชโดยใช้ชุดน้ ายาทดสอบที่พัฒนาขึ้น ในกลุ่มตัวอย่างที่เป็นดิน

กรด ดินด่าง และดินเค็ม กลุ่มละ 5 ตัวอย่าง รวมทั้งหมด 15 ตัวอย่าง ท าการทดสอบตัวอย่างละ 10 
ซ้ า พบว่า ในกลุ่มที่เป็นดินกรด มีค่า % RSD อยู่ในช่วง 2.28-5.18 กลุ่มดินด่างมีค่า % RSD อยู่
ในช่วง 0.00-2.77 และกลุ่มดินเค็มมีค่า % RSD อยู่ในช่วง 1.99-3.13 ซึ่งมีค่าไม่เกิน 10 เปอร์เซนต์ 
อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ทั้งหมด (จิตติมา และคณะ, 2552 ) แสดงให้เห็นว่า ชุดตรวจสอบความเป็น
กรดเป็นด่างที่พัฒนาขึ้นมีความแม่นย าสูงในการตรวจวิเคราะห์ สามารถน าไปใช้ทดสอบตัวอย่างดินใน
เบื้องต้นได ้

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 19  แสดงค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์ (%RSD) ของวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามความเป็น  
              กรดเป็นด่างของดิน กรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) 
 
6. เปรียบเทียบข้อดีและข้อจ ากัดของวิธีวิเคราะห์ค่าพีเอชทั้งสามวิธี 

 วิธีการทดสอบค่าพีเอชของดินมีทั้ง 3 วิธี คือ วิธีในห้องปฏิบัติการ (pH meter) วิธีชุด
ตรวจสอบภาคสนามกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truog
แต่ละวิธีมีข้อดีและข้อจ ากัดที่แตกต่างกัน บางวิธีมีให้ผลการทดสอบที่มีความถูกต้องและความแม่นย า
สูง แต่อุปกรณ์หรือเครื่องมือที่ใช้มีราคาแพง ผู้วิเคราะห์ต้องมีความรู้และความช านาญในการใช้
เครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆเป็นอย่างดี บางวิธีผลที่วิเคราะห์ได้เป็นเพียงค่าโดยประมาณเท่านั้น แต่
เป็นวิธีที่ ง่าย สะดวก รวดเร็ว สามารถทราบผลได้ทันที ไม่ต้องเสียเวลาส่งดินไปวิเคร าะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ ส าหรับข้อดีและข้อจ ากัดของวิธีทดสอบค่าพีเอชที่กล่าวถึงทั้ง 3 วิธี พอสรุปได้ดังนี้ 

ดินกรด ดินด่าง ดินเค็ม

mean %RSD 3.7 1.4 2.6
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ตารางท่ี 31  เปรียบเทียบข้อดีและข้อจ ากัดของวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD 
pH Test Kit) กับวิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (LAB) 

LDD pH Test Kit LAB 
1.วิธีวิเคราะห์ง่าย ไม่ซับซ้อน และไม่ต้องเตรียม
ตัวอย่างดิน 

1. วิธีวิเคราะห์ยุ่งยาก ซับซ้อน และต้องผ่าน
ขั้นตอน/กระบวนการในการเตรียมตัวอย่างดิน 

2.ใช้เวลาในการตรวจวิเคราะห์และทราบผล
ภายใน 3 นาที 

2.ใช้เวลาในการตรวจวิเคราะห์และรายงานผลไม่
น้อยกว่า 1 สัปดาห์ 

3.ชุดอุปกรณ์ใช้งานง่าย สะดวก และราคาไม่แพง 
เช่น แผ่นเทียบสีมาตรฐาน ถาดหลุม และช้อนคน
ดิน 

3.ชุดอุปกรณ์ใช้งานยาก และมีราคาแพง เช่น 
เครื่อง pH meter อิเลคโทรด (electrode) และ
เครื่องชั่ง เป็นต้น 

4.การใช้งาน ผู้ ใช้งานไม่ต้องมีความช านาญ 
นักวิชาการ เกษตรกรหรือหมอดินอาสา สามารถ
ตรวจสอบดินได้เอง 

4.ผู้ใช้ต้องเป็นผู้มีความช านาญในการใช้เครื่องมือ
และอุปกรณ์  มีความละเอียดรอบคอบในทุก
ขั้นตอนการวิเคราะห์ 

5.ชุดตรวจสอบที่พัฒนาขึ้น สามารถพกพาไปใช้
งานในภาคสนามได้ 

5.นักวิชาการ เกษตรกรหรือหมอดินอาสาต้องส่ง
ต้องตัวอย่างดินไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 

6.ชุดน้ ายาทดสอบที่พัฒนาขึ้น บรรจุอยู่ในขวด
พลาสติกขนาด 30 มิลลิลิตร สามารถวิเคราะห์ได้ 
ประมาณ 80 ตัวอย่าง ราคาประเมินในเบื้องต้น
ไม่เกิน 8 บาท/ตัวอย่าง 

6 .ค่ า ธ ร ร ม เนี ย ม ใน ก า ร วิ เค ร า ะ ห์ ข อ ง
ห้องปฏิบัติการส านักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนา
ที่ดิน (สวด.) ราคา 50 บาท/ตัวอย่าง 

ตารางท่ี 32  เปรียบเทียบข้อดีและข้อจ ากัดของวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD 
  pH Test Kit) กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนาม Truogsurvey 

LDD pH Test Kit Truogsurvey 
1. แผ่นเทียบสีมาตรฐานสามารถอ่านค่าพีเอช
ในช่วง 3.0-8.5  

1.แผ่นเทียบสีมาตรฐานสามารถอ่านค่าพีเอช
ในช่วง 4.0-8.5 แต่จะไม่บอกค่าพีเอชในช่วง 7.5 

2. ใช้เวลาในการตรวจวิเคราะห์และทราบผล
ภายใน 3 นาที 

2.ใช้เวลาในการตรวจวิเคราะห์และอ่านค่าพีเอช
หลังจากเวลาผ่านไป 2 นาที 

3. ผลิตขึ้นเองภายในประเทศ มีราคาถูก 3. ต้องน าเข้าจากต่างประเทศ ราคาแพง 
4. น้ ายาทดสอบมีอายุการใช้งานอย่างน้อย 1 ปี 
หรือมากกว่า 

4. การน าเข้าจากต่างประเทศ อาจท าให้อายุการ
ใช้งานของน้ ายาสั้นลง เนื่องจากอาจเป็นของเก่า
เก็บหรือค้างสต็อกในการน าเข้าแต่ละครั้ง 

5. เมื่อน้ ายาทดสอบหมด สามารถสั่งซื้อหรือรับ
ชุดเติม (refill) ได้เลย ท าให้ทันต่อความต้องการ 

5 .เมื่ อ น้ า ย าท ด สอบ ห ม ด  ต้ อ งสั่ งซื้ อ จ าก
ต่างประเทศ ไม่ทันต่อความต้องการ 
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7. การเปรียบเทียบชุดตรวจสอบความเป็นกรดเป็นด่างของดินในประเทศไทย 

 ชุดตรวจสอบความเป็นกรดเป็นด่างของดินที่ผลิตขึ้นในประเทศไทย ได้แก่ ชุดตรวจสอบของ
กรมพัฒนาที่ดิน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ มีวัตถุประสงค์เพ่ือความ
สะดวก รวดเร็วในการตรวจสอบความเป็นกรดเป็นด่างของดิน สามารถพกพาไปใช้งานในภาคสนามได้ 
ทราบผลได้ทันทีและมีราคาถูกเมื่อเปรียบเทียบกับของต่างประเทศ ชุดอุปกรณ์และขั้นตอนวิธีการ
ทดสอบจะมีความแตกต่างกันบ้างในแต่ละหน่วยงาน ส าหรับข้อดี -อเสีย ราคาและความแม่นย าของข้

นางยวน่ห 3 งทั้งอขงาด่นป็เดรกนป็เมาวคบอสจวรตดชุ  พอสรุปได้ดังนี้ (ตารางท่ี 33) 
 กรมพัฒนาที่ดิน เป็นชนิดน้ ายาผสมในขวดเดียว โดยใช้อินดิเคเตอร์ 3 ตัวผสมกัน สามารถ
ตรวจสอบพีเอชในช่วงที่ดินเป็นกรดรุนแรงมากท่ีสุดถึงเป็นด่างจัด (pH 3.0-8.5) แผ่นเทียบสีมาตรฐาน
แต่ละช่องสีมีความแตกต่างกัน 0.5 หน่วยพีเอช  ความแม่นย าในการทดสอบมีความคลาดเคลื่อน
ประมาณ ± หน่วยพีเอช 0.5ข้อดี มีการน าผงมาใช้ในการดูดซับสีและอ่านค่าพีเอชจากเม็ดผงเทียบกับ
แผ่นเทียบสีมาตรฐานที่จ าลองจากภาพเสมือนจริงของเม็ดผง ขั้นตอนการทดสอบดินไม่ซับซ้อน ใช้งาน
ง่าย เกษตรกรสามารถทดสอบดินได้ด้วยตัวเอง ข้อเสีย สัดส่วนของดินกับน้ ายาต้องไม่มากหรือน้อย
เกินไป ถ้าน้ ายาทดสอบมากสีที่ผงดูดซับจะเป็นสีของน้ ายาทดสอบ ผงดูดซับสีที่ใช้จะดูดความชื้นและ
จับกันเป็นก้อน ชุดตรวจสอบของกรมพัฒนาที่ดินไม่ได้ผลิตเพ่ือจ าหน่ายในเชิงการค้า เป็นการผลิต
และแจกให้กับเกษตรกร หมอดินอาสาและนักวิชาการภายในหน่วยงาน ตามนโยบายของกรมฯ ชุด
อุปกรณ์ท่ีแจกให้สามารถน ากลับมาเติมน้ ายาใหม่ได้ ท าให้ประหยัดงบประมาณในส่วนนี้ได้ 
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มีทั้งชนิดน้ ายา 3 เบอร์และน้ ายาเดี่ยวเบอร์ 4 และเบอร์ 10  ใน
ที่นี้จะกล่าวถึงชุดน้ ายาเดี่ยวเบอร์ 4 ๆซึ่งจริง แล้วเป็นน้ ายาผสมในขวดเดียวที่เกิดจากการผสมของ
อินดิเคเตอร์หลายชนิด สามารถวัดค่าพีเอชได้ในช่วงกว้าง )pH 3.0-8.5) แผ่นเทียบสีมาตรฐานมีความ
แตกต่างกัน 0.5 หน่วยพีเอช ความแม่นย าในการทดสอบมีความคลาดเคลื่อนประมาณ ± 5.0 หน่วย  
พีเอช ขั้นตอนวิธีการทดสอบคล้ายกับของกรมพัฒนาที่ดิน เพียงแต่ไม่ได้ใช้ผงในการดูดซับสีเท่านั้น 
ข้อดี ขั้นตอนในการทดสอบใช้งานง่าย สะดวก ไม่ซับซ้อน จึงเหมาะกับเกษตรกร ข้อเสีย ถ้า
สารละลายมีความขุ่นหรือแขวนลอยจะมีผลต่อการอ่านค่าพีเอชของดิน และสีดินมีผลต่อการอ่านค่า 
พีเอชของดินโดยเฉพาะดินสีแดงและดินสีด า ชุดตรวจสอบของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ผลิตเพ่ือ
จ าหน่ายในเชิงการค้าให้กับบุคคลทั่วไป 
 มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เป็นชนิดน้ ายาเดี่ยว ประกอบด้วยน้ ายาทดสอบ 4 ขวด คือ น้ ายาที่ 1 

อยู่ในช่วงพีเอช 3.8-5.4 น้ ายาที่ 2 อยู่ในช่วงพีเอช 05.-6.6 น้ ายาที่ 3 อยู่ในช่วงพีเอช 6.6-7.6 และ
น้ ายาที่ 4 อยู่ในช่วง 6.6 -8.2  ดังนั้นการตรวจสอบพีเอชอยู่ในช่วง 3.8-8.2 ซึ่งแคบกว่าของกรม

พัฒนาที่ดินและมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ แต่แผ่นเทียบสีมาตรฐานทั้ง 4 แผ่นมี ความละเอียดของ
สเกลในแต่ละช่องสีแตกต่างกัน 0.2 หน่ วยพีเอช ความแม่นย าในการทดสอบมีความคลาดเคลื่อน
ประมาณ ± 0.2 หน่วยพีเอช  ขั้นตอนการทดสอบจะเริ่มจากน้ ายาที่ 2 ถ้าสีที่น้ ายาท าปฏิกิริยากับดิน

เกิดเป็นสีเหลืองเข้ม ให้ท าการทดสอบใหม่ โดยใช้น้ ายาที่ 1 แต่ถ้าสีที่เกิดขึ้นเป็นสีชมพูหรือสีม่วงเข้ม 
ให้ท าการทดสอบใหม่โดยใช ้น้ ายาที่  4 หรือน้ ายาที่ 3ข้อดี คือ มีการใช้น้ ายาอย่างน้อยขวด 2 ในการ
ยืนยันผลของค่าพีเอชที่ทดสอบได้ ถ้าผู้ทดสอบมีความช านาญจะมีความถูกต้องและความแม่นย าสูง 
ข้อเสีย น้ ายามีหลายขวด วิธีการทดสอบมีหลายขั้นตอนอาจท าให้สับสนได้  ชุดน้ ายานี้จึงไม่เหมาะกับ
เกษตรกร ความขุ่ น และสี ดิ นมี อิทธิพลต่ อการ อ่านค่ า พี เอชของดิน  ชุ ดตรวจสอบของ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ผลิตเพ่ือจ าหน่ายในเชิงการค้าให้กับบุคคลทั่วไป 
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ตารางท่ี 33  เปรียบเทียบข้อด-ีข้อเสีย ราคาและความแม่นย าของชุดตรวจสอบภาคสนามความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ของกรมพัฒนาที่ดิน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
และมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

หน่วยงาน ข้อดี ข้อเสีย ราคา (บาท) * ความแม่นย า (หน่วยพีเอช)  
กรมพัฒนาท่ีดิน 1. เป็นชนิดน้ ายาผสมในขวดเดียว 

2. ขั้นตอนการทดสอบใช้งานง่ายไม่ซับซ้อน 
3. ใช้ผงในการดูดซับส ี
4. ราคาถูกเมื่อเทียบต่อตัวอย่าง 
5. สามารถน าอุปกรณ์กลับมาเติมน้ ายาได้ 
6. เหมาะกับเกษตรกร 

1.  ถ้าสัดส่วนของน้ ายาทดสอบมากเกินไป  
สีที่ผงดูดซับจะเป็นสีของน้ ายาทดสอบ 
2.  ผงดูดซับสจีะดดูความชื้นและจบักัน
เป็นก้อน  
 

ราคา : ชุด = 450 
จ านวน 80 ตัวอย่าง 

ราคา : ตัวอย่าง = 5.6 

±0.5 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์1/ 
)น้ ายาเบอร์ 4(  

1.  เป็นชนิดน้ ายาผสมในขวดเดียว 
2.  ขั้นตอนวิธีการทดสอบไม่ซับซ้อน 

3 .เหมาะกับเกษตรกร  

1 .ถ้าสารละลายมีความขุ่นจะรบกวนการ
อ่านค่าพีเอชของดิน 
2.  สีดินมีอิทธิพลต่อการอ่านค่าพีเอชจาก
สารละลาย โดยเฉพาะดินสีแดงและสีด า 

ราคา : ชุด = 300 
จ านวน 50 ตัวอย่าง  
ราคา : ตัวอย่าง = 6 

±0.5 

มหาวิทยาลยัเชียงใหม่2/ 1. ใช้น้ ายาทดสอบอย่างน้อย 2 ขวด ในการ
ยืนยันผลการทดสอบค่าพีเอช 
2. แผ่นเทียบสมีาตรฐานมีความละเอียดใน
แต่ละช่องสีแตกต่างกัน 0.2 หน่วยพีเอช 
3. ถ้าผู้ทดสอบมีความช านาญจะมีความ 
ถูกต้องและความแม่นย าสูง 

1. เป็นชนิดน้ ายาเดีย่วมีหลายขวด 
2. มีหลายขั้นตอนในการทดสอบ อาจท า
ให้สับสนได ้
3.  ความขุ่นและสีดิน มีอิทธิพลต่อการอ่าน
ค่าพีเอช โดยเฉพาะดินสีแดงและสีด า 
4. ไม่เหมาะกับเกษตรกร 

ราคา : ชุด = 200 
จ านวน 20 ตัวอย่าง  

ราคา : ตัวอย่าง = 10 

±0.2 

ที่มา : 1/ ทัศนีย์และคณะ (ม.ป.ป). ; โครงการพัฒนาวิชาการดิน ปุ๋ย และสิ่งแวดล้อม คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
            2/ ชชูาติและคณะ  (2547): ห้องปฏิบัติการกลาง มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (ม.ป.ป). 
  * ข้อมูล ณ วันที่ 16 สิงหาคม 2561
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

การพัฒนาและประดิษฐ์ชุดตรวจสอบดินภาคสนามความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ใช้ 
อินดิเคเตอร์ทั้งหมด 3 ตัว ครอบคลุมในช่วงที่ดินเป็นกรดรุนแรงมากที่สุด (pH 3.5) ถึงเป็นด่างจัด 
(pH 8.5) โดยชุดตรวจสอบประกอบด้วย ชุดน้ ายาทดสอบบรรจุอยู่ในขวดพลาสติก 30 มิลลิตร 
สามารถวิเคราะห์ตัวอย่างดินได้ 80 ตัวอย่าง แผ่นเทียบสีมาตรฐาน ผงท าให้เกิดสี ถาดหลุม และช้อน
คนดิน ชุดตรวจสอบความเป็นกรดเป็นด่างที่พัฒนาขึ้น ได้ผ่านการทดสอบโดยการเปรียบเทียบกับวิธี
ในห้องปฏิบัติการ (pH meter) และชุดน้ ายาของ Truog ที่ผลิตในประเทศสหรัฐอเมริกาที่นักส ารวจ
ดินกรมพัฒนาที่ดินใช้อยู่ในปัจจุบัน ผลการทดสอบให้ผลเป็นที่น่าพอใจโดยมีความสอดคล้องกันกับทั้ง
สองวิธีที่น ามาเปรียบเทียบเมื่อทดสอบในดินกรด ดินด่าง และดินเค็ม มีความถูกต้อง (accuracy) 
และความแม่นย า (precision) อยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ทั้งหมด สามารถสรุปได้ดังนี้ 

 1. จ านวนตัวอย่างดินที่น ามาศึกษาทั้งหมด 524 ตัวอย่าง จ าแนกเป็นดินกรด 282 ตัวอย่าง 
ดินด่าง 67 ตัวอย่าง และดินเค็ม 175 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 53.82 ,12.78 และร้อยละ 33.40 
ตามล าดับ 

 2. ดินส่วนใหญ่ที่น ามาศึกษามีสภาพเป็นกรด โดยมีค่าพีเอชอยู่ในระดับเป็นกรดรุนแรงมาก
ที่สุดถึงเป็นกรดเล็กน้อย (pH 3.0-6.5) มีจ านวนมากถึง 348 ตัวอย่าง คิดเป็น 66.0 เปอร์เซ็นต์ ของ
ตัวอย่างดินทั้งหมด 

 3. ชุดน้ ายาทดสอบความเป็นกรดเป็นด่างของดินที่พัฒนาขึ้น เป็นน้ ายาผสมจากอินดิเคเตอร์ 
3 ตัว สามารถวัดค่าพีเอชของดินได้ในช่วงกว้าง (pH 3.0-8.5) เหมาะส าหรับดินในประเทศไทย การไล่
สีของน้ ายาสามารถไล่เฉดสีได้อย่างชัดเจน น้ ายามีอายุการใช้งานได้นานถึง 1 ปีหรือมากกว่า 

4. ชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) ที่พัฒนาขึ้น ประกอบ 
ด้วยอุปกรณ์ที่ใช้งานง่าย ขั้นตอนการตรวจสอบไม่ซับซ้อน สะดวกและรวดเร็ว เกษตรกรหรือผู้สนใจ
สามารถวิเคราะห์ดินได้ด้วยตนเองและทราบผลภายใน 3 นาที  

5. การตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ ดิน โดยการ
ทดสอบความถูกต้อง (accuracy) มีค่าความถูกต้องสัมพัทธ์ (relative accuracy) อยู่ในช่วง 90-100 
% และการทดสอบความแม่นย า (precision) มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์ (relative standard 
deviation) ไม่เกิน 10 % ซึ่งเป็นค่าท่ียอมรับได ้

6. ชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) ที่พัฒนาขึ้น ให้ผลการ
ทดสอบที่มีความถูกต้องและแม่นย า มีความสอดคล้องกับวิธีมาตรฐานที่วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ
โดยใช้เครื่องวัด pH meter และวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามของ Truogsurvey โดยมีความสอดคล้อง
กับวิธีในห้องปฏิบัติการมากที่สุด 

7. ชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) ที่พัฒนาขึ้นมาโดยใช้ผง
เป็นตัวช่วยในการดูดซับสี สามารถลดการรบกวนจากอิทธิพลของสีดิน และเม็ดผงที่ดูดซับสีขึ้นมาท า
ให้แยกแยะสีได้ชัดเจนขึ้น ท าให้ตัดสินใจได้ง่ายขึ้นในการอ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐานที่
จ าลองจากภาพเสมือนจริง 
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8. การทดสอบกับดินในภาคสนามหรือในพ้ืนที่จริง สามารถทดสอบค่าพีเอชของดินได้โดยไม่
ต้องท าการเตรียมตัวอย่างดิน เพียงแต่ดินนั้นไม่อยู่ในสภาพที่ชื้นแฉะจนเกินไป 

9. ชุดตรวจสอบภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) ที่พัฒนาขึ้น ประกอบ 
ด้วยชุดอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้ในภาคสนาม ใช้งานง่าย มีความคงทนแข็งแรง บรรจุอยู่ในกระเป๋า
ขนาดกะทัดรัด สะดวกในการพกพาไปใช้งานในภาคสนาม สามารถน าไปใช้ในการประเมิน/ทดสอบ
ความเป็นกรดเป็นด่างของดินในเบื้องต้นได้ โดยไม่จ าเป็นต้องใช้ผู้ช านาญการในการทดสอบ 

10. ชุดอุปกรณ์และน้ ายาทดสอบค่าพีเอชที่พัฒนาขึ้นมา เป็นชุดอุปกรณ์ที่ผลิตขึ้นเอง
ภายในประเทศ ท าให้มีราคาถูกกว่าชุดอุปกรณ์ที่น าเข้าจากต่างประเทศ ประสิทธิภาพในการทดสอบ
ค่าพีเอชให้ผลการทดสอบที่ไม่แตกต่างกัน ค่าที่ได้เป็นค่าโดยประมาณเท่านั้น ดังนั้นสามารถใช้
ทดแทนชุดที่น าเข้าจากต่างประเทศจะท าให้ประหยัดงบประมาณในส่วนนี้ได้ 

11. การพัฒนาชุดตรวจสอบภาคสนามความเป็นกรดเป็นด่างของดิน กรมพัฒนาที่ดิน เป็นชุด
อุปกรณ์ที่มีความจ าเป็นในการใช้งานในพ้ืนที่ เนื่องจากสามารถวัดค่าพีเอชของดินและทราบผลทันที 
เป็นตัวช่วยในการตัดสินใจเพ่ือประเมินสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดินได้ในเบื้องต้น ไม่ต้องส่ง
ตัวอย่างดินไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
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ข้อเสนอแนะ 

1. ชุดตรวจสอบภาคสนาม ความเป็นกรดเป็นด่างของดินที่พัฒนาขึ้นเป็นแบบง่ายๆ วิธี
วิเคราะห์ไม่ซับซ้อน ใช้งานง่าย ชุดอุปกรณ์บรรจุอยู่ในกระเป๋าขนาดกะทัดรัด สามารถพกพาไปใช้งาน
ในภาคสนามได้ การตรวจสอบตัวอย่างดินสามารถทราบผลภายใน 3 นาที ผลวิเคราะห์มีความถูกต้อง 
แม่นย า รวดเร็ว ประหยัดเงิน และเวลาในการวิเคราะห์หรือทดสอบดิน ท าให้เกษตรกรสามารถ
ประเมินสภาพความเป็นกรดของดินได้ในเบื้องต้น ก่อนที่จะซ้ือหรือใส่ปูนลงในพ้ืนที่ของตนเอง 

2. ชุดตรวจสอบภาคสนาม ความเป็นกรดเป็นด่างของดินที่พัฒนาขึ้น ทุกคนสามารถตรวจ
วิเคราะห์ได้โดยไม่จ าเป็นต้องเป็นผู้ช านาญการ เพราะไม่ต้องใช้เครื่องมือหรื ออุปกรณ์ที่ยุ่งยาก 
นักวิชาการและนักวิจัยจากหน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชน สามารถน าไปใช้ในการตรวจสอบสภาพ
ความเป็นกรดเป็นด่างในพ้ืนที่แปลงทดลองได้ทันที และที่ส าคัญนักวิชาการหรือเจ้าหน้าที่ของสถานี
พัฒนาที่ดินหรือส านักงานพัฒนาที่ดินเขตต่างๆ ของกรมพัฒนาที่ดิน สามารถใช้ในการประเมินหรือ
คัดกรองพ้ืนที่ของเกษตรกรที่ร้องขอวัสดุปรับปรุงดิน เช่น ปูนชนิดต่างๆ กรณีท่ีมีค าร้องขอเป็นจ านวน
มาก เป็นต้น 

3. จุดเรียนรู้หรือศูนย์เรียนรู้ทางการเกษตร ควรมีชุดตรวจสอบภาคสนาม ความเป็นกรดเป็น
ด่างของดินไว้ประจ าศูนย์ เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงค่าพีเอช เมื่อมีการปรับปรุงบ ารุงดินด้วยวิธีการ
ต่างๆ หรือใช้ในการสาธิต/แนะน าการตรวจสอบดินให้กับเกษตรกรหรือผู้สนใจที่มาเยี่ยมชม เรียน รู้
ภายในศูนย์ฯ 

4. หมอดินอาสาระดับต าบล อ าเภอ และจังหวัด ควรมีชุดตรวจสอบภาคสนาม ความเป็น
กรดเป็นด่างของดินไว้ประจ าตัว เพ่ือความสะดวก รวดเร็ว ในการตรวจสอบดินเมื่อออกพ้ืนที่ให้
ค าแนะน า/การจัดการดิน/ปรับปรุงดินให้กับสมาชิกในพ้ืนที่ของตนเอง 

5.นักส ารวจดิน กรมพัฒนาที่ดินสามารถน าชุดตรวจสอบที่พัฒนาขึ้นนี้ใช้แทนชุดตรวจสอบ
เดิม (ชุดน้ ายา Troug) ที่เคยใช้ที่ต้องน าเข้าจากต่างประเทศได้ซึ่งจะท าให้กรมฯ ประหยัดงบประมาณ
ในส่วนนี้ได้ 

6. ผู้บริหารควรสนับสนุน/ส่งเสริมให้เจ้าหน้าที่ของกรมพัฒนาที่ดินที่ท างานในพ้ืนที่ หมอดิน
อาสา มีชุดตรวจสอบภาคสนามความเป็นกรดเป็นด่างของดินไว้ใช้งานเพ่ือความสะดวก รวดเร็ว ใน
การประเมินค่าพีเอชของดิน ก่อนให้ค าแนะน าในการใช้ปุ๋ย และปูน เพ่ือการปรับปรุงบ ารุงดิน 

7. การอ่านค่าพีเอชจากแผ่นเทียบสีมาตรฐาน ถ้าผู้ท าการทดสอบค่าพีเอชได้รับการฝึกฝนจน
เกิดความช านาญในการดูสีจากแผ่นเทียบสีมาตรฐาน สามารถแยกสีในแต่ละเฉดสีได้ จะท าให้ค่าพีเอช
ที่อ่านได้มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น 

8. ควรท าความสะอาดชุดอุปกรณ์ทุกครั้งหลังการใช้งาน และเก็บชุดตรวจสอบภาคสนาม
ความเป็นกรดเป็นด่างของดินไว้ในที่ร่ม ภายใต้อุณหภูมิห้อง เพ่ือเป็นการยืดอายุการใช้งานของน้ ายา
ทดสอบ 
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ตารางผนวกท่ี 1 ผลวิเคราะห์ค่าพีเอชในดินกรด  

Code 
pH 

Code 
pH 

LAB LDD Test Kit Truogsuvey LAB LDD Test Kit Truogsurvey 

A1 4.8 4.0 4.5 A29 4.9 5.0 5.0 
A2 5.1 5.5 6.0 A30 4.8 5.0 4.5 
A3 5.3 5.0 5.5 A31 5.1 5.0 5.5 
A4 5.4 5.0 5.0 A32 5.2 5.0 5.5 
A5 5.2 5.0 5.0 A33 5.4 5.0 5.0 
A6 5.4 5.0 5.0 A34 5.1 5.0 5.0 
A7 5.2 5.0 5.0 A35 5.2 4.5 5.0 
A8 4.9 4.5 4.5 A36 5.3 5.0 5.5 
A9 5.3 5.0 5.0 A37 5.4 5.5 6.0 
A10 4.9 5.0 5.0 A38 5.0 5.0 5.0 
A11 5.0 5.0 5.5 A39 4.7 4.5 4.5 
A12 5.4 6.5 7.0 A40 5.3 6.5 6.5 
A13 5.0 5.0 5.5 A41 5.3 5.0 5.0 
A14 4.9 5.5 6.0 A42 5.1 5.0 4.5 
A15 4.9 5.0 5.5 A43 4.6 4.5 4.0 
A16 4.8 5.0 5.5 A44 5.1 5.0 5.0 
A17 4.9 5.0 5.5 A45 4.5 4.0 4.0 
A18 5.1 5.0 5.5 A46 5.5 5.5 5.5 
A19 5.2 5.0 5.5 A47 5.5 5.5 5.0 
A20 4.9 4.5 5.0 A48 5.3 5.5 5.0 
A21 5.3 5.0 5.0 A49 5.2 5.5 5.5 
A22 5.1 4.5 4.5 A50 5.4 5.0 6.0 
A23 4.9 5.0 4.5 A51 5.1 5.0 4.5 
A24 4.8 4.5 4.5 A52 5.3 5.5 4.5 
A25 5.0 4.5 5.0 A53 5.3 5.5 6.0 
A26 5.0 5.0 5.0 A54 5.3 5.0 4.5 
A27 4.8 4.5 4.5 A55 5.2 6.0 5.5 
A28 5.0 5.0 5.0 A56 5.5 6.0 6.0 
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ตารางผนวกท่ี 1 )ต่อ( ผลวิเคราะห์ค่าพีเอชในดินกรด 

Code 
pH 

Code 
pH 

LAB LDD Test Kit Truogsurvey LAB LDD Test Kit Truogsurvey 

A57 5.4 5.5 5.5 A85 4.9 5.0 5.0 
A58 5.1 5.0 5.0 A86 4.9 5.5 5.0 
A59 5.3 5.0 5.0 A87 4.8 5.0 4.5 
A60 5.3 5.0 5.0 A88 4.8 4.5 4.5 
A61 4.6 5.5 5.0 A89 4.9 5.5 5.5 
A62 4.8 5.5 5.5 A90 4.9 5.0 5.5 
A63 4.8 5.5 5.5 A91 4.5 5.0 4.5 
A64 4.8 5.0 5.0 A92 5.0 5.5 4.5 
A65 4.5 5.0 5.5 A93 4.8 5.5 5.0 
A66 4.5 5.0 5.0 A94 4.6 4.5 4.5 
A67 4.8 5.5 5.0 A95 4.7 5.0 5.0 
A68 4.8 5.5 5.5 A96 4.8 5.0 4.5 
A69 4.5 6.0 5.5 A97 5.5 6.0 6.5 
A70 4.8 5.0 5.0 A98 4.7 5.0 5.5 
A71 4.7 5.0 5.0 A99 4.9 5.0 5.5 
A72 4.6 5.0 5.0 A100 4.9 5.0 5.5 
A73 4.8 5.0 5.0 A101 5.1 5.5 5.5 
A74 4.8 5.0 5.0 A102 4.9 5.0 4.5 
A75 4.8 5.5 5.0 A103 5.0 5.0 5.0 
A76 4.9 5.0 5.0 A104 4.7 4.5 4.5 
A77 4.9 5.5 6.0 A105 5.0 5.0 5.0 
A78 4.7 5.5 5.0 A106 5.1 5.5 5.5 
A79 4.8 5.5 5.5 A107 4.6 5.0 5.0 
A80 4.9 5.0 5.0 A108 5.1 5.5 6.0 
A81 5.0 5.5 6.0 A109 5.0 5.5 5.5 
A82 5.3 5.5 6.0 A110 4.4 4.5 4.5 
A83 5.3 5.5 6.0 A111 5.3 5.0 5.0 
A84 5.0 5.0 5.0 A112 5.1 5.0 5.0 
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ตารางผนวกท่ี 1 )ต่อ( ผลวิเคราะห์ค่าพีเอชในดินกรด 

Code 
pH 

Code 
pH 

LAB LDD Test Kit Truogsuvey LAB LDD Test Kit Truogsurvey 

A113 5.3 5.0 5.5 A141 4.6 4.5 4.5 
A114 4.5 4.0 4.0 A142 7.3 7.5 8.0 
A115 4.7 4.5 4.5 A143 6.7 8.0 8.0 
A116 5.1 5.0 5.0 A144 6.7 7.5 8.0 
A117 5.0 4.5 4.5 A145 6.3 6.5 6.5 
A118 5.4 5.0 5.0 A146 6.2 6.0 6.0 
A119 5.3 5.5 6.0 A147 7.2 7.0 7.0 
A120 5.4 5.0 4.5 A148 6.1 6.0 6.5 
A121 5.5 5.0 5.0 A149 5.8 6.0 6.5 
A122 4.9 5.0 5.5 A150 6.0 6.5 6.5 
A123 5.0 4.5 4.5 A151 6.1 6.5 6.5 
A124 5.3 5.0 5.0 A152 6.7 7.0 7.0 
A125 5.1 5.0 5.0 A153 6.7 6.5 7.0 
A126 5.0 5.0 5.0 A154 6.6 6.5 7.0 
A127 5.3 5.5 5.5 A155 6.8 6.5 7.0 
A128 5.2 5.0 4.5 A156 6.1 6.0 6.5 
A129 5.2 5.0 4.5 A157 6.5 7.0 7.0 
A130 5.3 5.5 5.5 A158 5.6 4.5 4.5 
A131 5.2 5.0 5.0 A159 5.6 5.0 5.0 
A132 5.1 5.0 5.0 A160 5.5 5.0 5.0 
A133 5.1 5.0 4.5 A161 6.2 5.0 5.0 
A134 5.2 5.0 5.0 A162 6.4 6.5 7.0 
A135 5.1 5.0 5.0 A163 6.0 6.0 6.5 
A136 5.2 5.0 4.5 A164 6.0 6.0 6.5 
A137 5.2 5.0 4.5 A165 5.9 6.0 6.5 
A138 5.5 5.0 5.5 A166 5.5 5.5 6.0 
A139 4.9 5.0 5.0 A167 5.6 5.5 5.5 
A140 4.4 4.0 4.5 A168 5.7 6.0 6.0 
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ตารางผนวกท่ี 1 )ต่อ( ผลวิเคราะห์ค่าพีเอชในดินกรด 

Code 
pH 

Code 
pH 

LAB LDD Test Kit Truogsuvey LAB LDD Test Kit Truogsurvey 

A169 5.6 6.0 6.0 A197 6.5 6.5 6.5 
A170 6.3 6.5 6.5 A198 6.9 7.0 8.0 
A171 6.5 7.0 7.0 A199 6.7 7.0 7.0 
A172 6.2 6.5 6.5 A200 6.9 7.0 7.0 
A173 6.1 6.5 6.5 A201 7.2 7.0 7.0 
A174 6.1 6.5 6.5 A202 7.3 8.0 8.0 
A175 6.1 6.5 6.5 A203 6.1 6.0 6.5 
A176 6.2 6.5 6.5 A204 6.8 6.5 7.0 
A177 6.3 6.5 7.0 A205 7.2 7.5 8.0 
A178 5.6 5.5 6.0 A206 7.3 7.5 8.0 
A179 5.9 6.5 6.5 A207 7.2 7.0 7.0 
A180 5.6 6.0 6.0 A208 6.4 6.0 6.0 
A181 5.7 6.0 6.0 A209 7.0 7.0 8.0 
A182 5.5 5.5 5.5 A210 7.2 7.0 7.0 
A183 5.8 6.5 6.5 A211 7.2 7.0 7.0 
A184 5.5 6.0 6.5 A212 6.7 6.0 6.5 
A185 6.5 7.0 7.0 A213 5.6 5.0 6.0 
A186 6.6 6.5 6.5 A214 6.5 6.0 6.5 
A187 6.7 7.0 7.0 A215 6.1 5.5 6.5 
A188 5.7 5.0 5.5 A216 5.6 5.5 5.5 
A189 6.1 6.0 6.5 A217 5.6 5.5 6.0 
A190 5.6 4.5 4.5 A218 5.9 6.0 6.5 
A191 5.9 5.0 5.5 A219 5.9 5.5 5.5 
A192 5.8 4.5 4.5 A220 7.2 8.0 8.0 
A193 5.6 6.0 6.5 A221 7.2 7.5 8.0 
A194 6.7 7.5 8.0 A222 6.5 6.5 6.5 
A195 5.7 6.0 6.5 A223 7.0 7.0 7.0 
A196 5.8 6.0 6.0 A224 7.0 7.0 7.0 
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ตารางผนวกท่ี 1 )ต่อ( ผลวิเคราะห์ค่าพีเอชในดินกรด 

Code 
pH 

Code 
pH 

LAB LDD Test Kit Truogsuvey LAB LDD Test Kit Truogsurvey 

A225 7.2 7.5 8.0 A255 6.8 6.0 6.5 
A226 5.9 6.0 6.5 A256 6.8 7.0 7.0 
A227 6.1 6.0 6.5 A257 6.7 7.0 7.0 
A228 6.1 6.5 7.0 A258 6.5 7.5 8.0 
A229 7.3 7.5 8.0 A259 6.5 8.0 8.0 
A230 7.3 7.5 8.0 A260 6.7 8.0 8.0 
A231 7.1 7.0 7.0 A261 6.9 8.0 8.5 
A232 6.2 6.5 6.5 A262 7.1 8.0 8.0 
A233 6.0 6.0 6.5 A263 6.9 7.0 8.0 
A234 6.3 7.0 7.0 A264 7.3 8.0 8.5 
A235 6.3 6.5 7.0 A265 6.9 6.5 6.5 
A236 6.5 7.5 8.0 A266 6.7 6.5 7.0 
A237 6.3 6.5 7.0 A267 6.8 7.0 7.0 
A238 6.1 6.5 6.5 A268 6.0 5.5 6.5 
A239 6.3 7.0 7.0 A269 6.2 6.0 6.5 
A240 6.5 7.5 8.0 A270 7.2 8.0 8.0 
A241 6.5 7.0 8.0 A271 7.0 7.5 8.0 
A242 6.4 7.0 7.0 A272 5.8 6.0 6.5 
A243 6.4 6.5 6.5 A273 5.9 6.0 6.5 
A244 6.4 7.0 7.0 A274 7.3 8.0 8.5 
A245 6.6 7.5 8.0 A275 7.3 8.5 8.5 
A246 6.7 7.5 8.0 A276 6.9 7.0 7.0 
A247 6.4 7.5 8.0 A277 6.4 6.0 6.5 
A248 6.5 6.5 7.0 A278 6.2 6.0 6.0 
A249 6.7 7.5 8.0 A279 6.4 6.5 6.5 
A250 6.7 7.0 7.0 A280 7.2 7.0 7.0 
A251 6.6 6.0 6.5 A279 6.4 6.5 6.5 
A252 6.4 6.5 6.5 A280 7.2 7.0 7.0 
A253 6.7 7.0 7.0 A281 6.6 6.0 6.5 
A254 6.9 8.0 8.0 A282 6.9 7.0 7.0 
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ตารางผนวกท่ี 2 ผลวิเคราะห์ค่าพีเอชในดินด่าง 

Code 
pH 

Code 
pH 

LAB LDD Test Kit Truogsuvey LAB LDD Test Kit Truogsurvey 

B1 8.8 8.0 8.0 B35 8.1 8.0 8.5 
B2 8.8 7.5 8.0 B36 7.9 8.0 8.0 
B3 9.1 8.0 8.0 B37 7.9 8.0 8.0 
B4 9.9 8.0 8.5 B38 7.8 8.0 8.5 
B5 7.5 7.5 8.0 B39 7.6 8.0 8.5 
B6 8.4 8.0 8.0 B40 7.7 8.0 8.5 
B7 8.3 8.0 8.0 B41 7.9 8.0 8.5 
B8 8.2 8.0 8.0 B42 7.9 80 8.5 
B9 8.3 8.0 8.0 B43 7.7 8.0 8.5 
B10 8.6 8.0 8.5 B44 7.9 8.0 8.5 
B11 8.7 8.5 8.5 B45 7.8 8.0 8.5 
B12 9.7 8.5 8.5 B46 7.9 8.0 8.5 
B13 9.4 8.5 8.5 B47 7.8 8.0 8.5 
B14 8.6 8.5 8.5 B48 7.9 8.0 8.5 
B15 8.4 8.0 8.5 B49 7.5 7.0 7.0 
B16 8.6 8.0 8.5 B50 7.8 7.5 8.0 
B17 9.1 8.5 8.5 B51 7.5 7.0 7.0 
B18 8.6 8.5 8.5 B52 7.5 7.0 7.0 
B19 8.4 8.0 8.5 B53 7.7 7.5 8.0 
B20 7.5 7.0 7.0 B54 7.8 7.5 8.0 
B21 7.8 7.0 7.0 B55 7.5 8.0 8.0 
B22 8.0 7.0 7.0 B56 7.5 8.0 8.0 
B23 7.8 7.5 8.0 B57 7.6 7.5 7.0 
B24 7.7 8.0 8.0 B58 7.8 8.5 8.5 
B25 8.0 8.0 8.0 B59 8.0 8.0 8.0 
B26 7.8 8.0 8.5 B60 8.2 8.5 8.5 
B27 7.9 8.0 8.5 B61 8.2 8.5 8.5 
B28 7.9 8.0 8.5 B62 7.5 7.0 8.5 
B29 7.7 8.0 8.5 B63 7.6 8.5 8.5 
B30 7.7 8.0 8.5 B64 7.4 7.0 7.0 
B31 7.8 8.0 8.5 B65 7.4 8.0 8.0 
B32 7.9 8.0 8.5 B66 7.4 8.0 8.0 
B33 8.0 8.0 8.5 B67 7.4 7.5 8.0 
B34 7.9 8.0 8.0     
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ตารางผนวกท่ี 3 ผลวิเคราะห์ค่าพีเอชในดินเค็ม 

Code 
ECe pH 

Code 
ECe pH 

(dS/m) LAB LDD Test kit Truog (dS/m) LAB LDD Test Kit Truog 
S1 12.93 5.6 6.0 6.5 S34 12.99 5.8 6.0 6.5 
S2 10.03 5.8 6.5 6.5 S35 8.32 6.0 6.0 6.5 
S3 14.23 6.2 7.0 7.0 S36 10.70 5.7 6.0 6.5 
S4 10.68 6.5 6.5 7.0 S37 14.34 5.7 6.0 6.5 
S5 15.09 6.7 7.0 7.0 S38 10.81 5.8 6.0 6.5 
S6 14.48 7.2 8.0 8.0 S39 4.04 6.1 6.5 7.0 
S7 6.49 7.1 7.0 7.0 S40 8.80 5.7 6.0 6.0 
S8 13.65 7.2 7.5 8.0 S41 5.57 6.1 6.5 6.5 
S9 126.30 7.3 8.0 8.5 S42 12.46 5.8 6.0 6.5 
S10 103.70 6.9 8.0 8.5 S43 4.85 6.0 6.0 6.5 
S11 50.00 7.1 8.0 8.5 S44 14.31 5.7 6.0 6.0 
S12 100.10 7.1 8.0 8.5 S45 7.09 5.9 6.5 6.5 
S13 87.40 6.6 7.0 7.0 S46 8.21 5.9 6.5 6.5 
S14 43.70 6.7 7.0 7.0 S47 12.60 5.8 6.0 6.5 
S15 78.60 6.8 6.5 7.0 S48 4.45 6.4 7.0 7.0 
S16 55.50 7.3 8.0 8.0 S49 11.16 5.7 6.0 6.5 
S17 65.20 6.7 6.5 7.0 S50 5.24 5.9 6.0 6.5 
S18 32.40 6.9 7.0 7.0 S51 7.56 6.3 6.5 7.0 
S19 88.40 6.4 7.5 8.0 S52 13.96 5.8 6.0 6.5 
S20 38.10 6.6 7.5 8.0 S53 8.69 7.2 8.0 8.0 
S21 13.41 5.9 6.5 7.0 S54 12.41 5.6 6.0 6.0 
S22 21.00 5.8 6.5 7.0 S55 7.66 6.6 6.5 7.0 
S23 13.54 5.8 6.0 6.5 S56 9.88 5.8 6.0 6.5 
S24 9.64 5.9 6.0 6.5 S57 18.60 5.6 6.0 6.5 
S25 21.80 6.0 6.5 6.5 S58 6.93 5.6 6.0 6.5 
S26 9.86 6.0 6.0 6.5 S59 4.55 5.9 6.5 6.5 
S27 14.67 6.0 6.0 6.5 S60 15.10 6.4 7.0 7.0 
S28 7.35 6.0 6.5 7.0 S61 15.36 6.4 7.0 7.0 
S29 5.04 6.3 6.5 7.0 S62 7.77 7.4 7.0 7.0 
S30 17.64 6.2 6.5 7.0 S63 9.16 5.5 5.5 6.0 
S31 7.11 6.4 6.5 7.0 S64 6.54 7.3 8.5 8.5 
S32 13.78 5.9 6.0 6.5 S65 9.10 5.7 6.0 6.5 
S33 4.73 6.3 6.5 7.0 S66 7.38 6.0 6.5 7.0 
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ตารางผนวกท่ี 3 )ต่อ( ผลวิเคราะห์ค่าพีเอชในดินเค็ม 

Code 
ECe pH 

Code 
ECe pH 

(dS/m) LAB LDD Test kit Truog (dS/m) LAB LDD Test Kit Truog 
S67 7.40 6.0 6.0 6.5 S100 18.41 3.9 3.5 3.5 
S68 7.64 6.3 6.5 7.0 S101 6.72 4.1 5.0 5.0 
S69 11.61 5.9 6.0 7.0 S102 9.23 4.1 4.5 4.5 
S70 17.20 6.2 6.5 7.0 S103 12.08 4.3 4.5 5.0 
S71 21.80 6.8 7.0 7.0 S104 17.03 3.4 3.0 4.0 
S72 11.78 5.5 6.0 6.5 S105 4.03 3.8 4.0 5.0 
S73 10.13 5.8 6.0 6.5 S106 10.15 3.4 3.5 4.0 
S74 6.60 5.5 5.5 6.0 S107 25.90 3.5 4.0 4.5 
S75 7.42 6.2 6.0 6.5 S108 21.40 2.2 3.0 4.0 
S76 5.39 6.6 6.5 6.5 S109 6.25 2.4 3.0 4.0 
S77 5.67 6.6 7.0 7.0 S110 28.30 4.5 5.0 5.0 
S78 7.45 6.2 7.0 7.0 S111 18.86 2.8 3.0 4.0 
S79 8.82 6.7 8.0 8.5 S112 25.80 3.0 3.0 4.0 
S80 5.97 6.7 8.0 8.5 S113 16.86 2.8 3.0 4.0 
S81 7.60 6.4 7.5 8.0 S114 14.16 3.1 3.0 4.0 
S82 12.05 4.6 5.0 5.5 S115 17.11 3.0 3.0 4.0 
S83 8.82 5.3 6.5 6.5 S116 11.05 5.3 6.0 6.5 
S84 11.22 5.0 4.5 5.5 S117 22.60 5.1 5.5 6.0 
S85 6.32 5.0 5.0 5.0 S118 8.59 5.0 6.0 6.5 
S86 6.24 5.2 6.5 6.5 S119 13.04 4.7 5.0 5.0 
S87 4.29 3.6 3.0 4.0 S120 7.21 5.2 6.0 6.5 
S88 76.90 3.7 3.5 4.0 S121 8.43 4.2 5.0 5.0 
S89 12.06 4.2 5.0 5.0 S122 10.39 4.2 5.5 5.5 
S90 10.93 4.2 5.0 4.5 S123 5.68 4.8 6.0 6.5 
S91 9.65 4.5 5.5 5.0 S124 6.25 4.9 5.0 5.0 
S92 8.73 4.5 5.5 5.0 S125 5.74 5.3 6.5 6.5 
S93 15.53 3.9 4.0 4.0 S126 4.51 4.7 5.0 5.5 
S94 17.84 3.7 4.0 4.0 S127 16.78 5.0 5.0 5.5 
S95 14.65 5.0 6.5 6.5 S128 12.85 4.7 4.5 5.0 
S96 18.74 4.8 6.0 6.0 S129 8.40 5.2 5.5 5.5 
S97 10.23 3.9 3.5 4.5 S130 7.48 5.3 6.0 6.5 
S98 17.10 3.8 4.0 4.0 S131 37.70 5.0 5.0 5.5 
S99 17.26 4.3 4.5 4.5 S132 43.50 5.2 5.0 6.0 
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ตารางผนวกท่ี 3 )ต่อ(  ผลวิเคราะห์ค่าพีเอชในดินเค็ม 

Code 
ECe pH 

Code 
ECe pH 

(dS/m) LAB LDD Test kit Truog (dS/m) LAB LDD Test Kit Truog 
S133 9.59 4.2 4.0 4.5 S167 4.04 9.1 8.5 8.5 
S134 4.70 5.1 5.5 6.5 S168 6.35 9.2 8.5 8.5 
S135 4.55 4.4 4.5 4.5 S169 5.06 8.8 8.5 8.5 
S136 23.50 4.6 5.0 5.5 S170 4.47 7.6 8.0 8.0 
S137 7.21 4.2 4.0 4.5 S171 8.82 8.9 8.5 8.5 
S138 20.20 4.6 4.5 5.0 S172 5.89 8.5 8.5 8.5 
S139 10.09 45.3 6.0 6.5 S173 5.25 10.0 8.5 8.5 
S140 11.61 5.2 5.5 5.5 S174 5.12 9.9 8.5 8.5 
S141 20.40 4.7 5.0 5.5 S175 5.07 7.7 8.0 8.0 
S142 11.17 5.1 5.0 5.5      
S143 8.12 5.0 6.5 6.5      
S144 10.29 4.1 4.5 5.0      
S145 4.27 3.7 4.5 4.5      
S146 24.10 4.1 5.0 5.0      
S147 6.88 3.9 4.5 5.0      
S148 4.58 3.6 3.5 4.0      
S149 4.17 3.0 3.0 4.0      
S150 15.48 3.0 3.0 4.0      
S151 6.82 4.7 5.0 4.5      
S152 7.76 9.0 8.0 8.0      
S153 13.50 7.5 7.5 8.0      
S154 21.60 10.3 8.5 8.5      
S155 49.20 10.3 8.5 8.5      
S156 21.20 10.4 8.5 8.5      
S157 5.73 10.5 8.5 8.5      
S158 8.44 10.4 8.5 8.5      
S159 14.07 10.5 8.5 8.5      
S160 73.50 9.9 8.0 8.0      
S161 35.20 10.5 8.5 8.5      
S162 101.70 10.5 8.5 8.5      
S163 81.70 7.7 7.5 8.0      
S164 4.83 7.5 8.0 8.0      
S166 4.28 7.7 8.0 8.0      
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ตารางผนวกท่ี 4  แสดงผลการทดสอบความแม่นย า (precision) ของวิธีวิเคราะห์ 

code 
จ านวน (ซ้ า)  

mean STD %RSD 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Al7 5.5 5.5 6.0 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.6 0.16 2.85 
Al151 5.0 4.5 5.0 5.0 5.0 4.9 5.0 5.0 5.0 5.0 4.9 0.21 4.30 
Cl4 7.0 7.0 6.5 7.5 7.0 7.0 6.5 7.0 7.0 7.0 7.0 0.28 4.08 
Cl18 7.0 7.0 7.0 7.0 6.5 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 0.16 2.28 
Dl30 3.0 3.0 3.5 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.1 0.16 5.18 
Cl59 6.0 6.0 6.0 6.0 5.5 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 0.16 2.66 
Cl66 6.0 6.0 6.5 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.1 0.16 2.61 
Dl87 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.5 5.0 5.0 5.0 5.0 5.1 0.16 3.13 
El12 8.0 8.0 8.0 7.5 8.0 8.0 8.0 7.5 8.0 8.0 7.9 0.21 2.67 
El19 8.0 8.0 8.0 8.0 7.5 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 0.16 1.99 
Bl20 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 8.0 7.5 7.6 0.16 2.09 
Bl40 7.5 8.0 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 8.0 7.5 7.6 0.21 2.77 
Bl48 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 7.5 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 0.16 1.99 
El5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 0.00 0.00 
El9 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 0.00 0.00 
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ภาพผนวกที่ 1  การทดสอบดินในภาคสนาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทดสอบดินในพ้ืนที่ดินเค็ม จังหวัดขอนแก่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทดสอบดินในพ้ืนที่แปลงวิจัย (ดินกรด) จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  
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ภาพผนวกที ่1 )ต่อ( การทดสอบดินในภาคสนาม 

 
ทดสอบดินในพ้ืนที่ดินด่าง จังหวัดลพบุรี 

 

ทดสอบดินในพ้ืนที่ จังหวัดกาญจนบุรี 
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ภาพผนวกที ่1 )ต่อ( การทดสอบดินในภาคสนาม 

 
ทดสอบดินในพ้ืนที่ดินเค็ม จังหวัดนครราชสีมา 
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ตารางผนวกที่ 5  แสดงช่วงของพีเอช )pH) ของดินที่เหมาะสมส าหรับพืชชนิดต่างๆ 

ชนิดพืช pH ที่เหมาะสม 
ธัญพืช 
        ข้าว 
        ข้าวโพดข้าวฟ่าง 
        ข้าวสาล ี
พืชตระกูลถั่วและพืชน้ ามัน 
        ถั่วเหลือง ถ่ัวเขียว 
        ถั่วลิสง 
        ถั่วลันเตา 
        งา 
        ทานตะวัน 
        ปาล์มน้ ามัน 
พืชผัก 
       แครอท หัวหอม 
       กระหล่ าดอก แตงกวา ฟักทอง พริก เผือก  ขมิ้น 
       มันฝรั่ง 
       มันเทศ 
       หน่อไม้ฝรั่ง ผักกาดหัว กระเจี๊ยบเขียว 
       มะเขือเทศ 
       ผักกาดหอม 
       กะหล่ าปลี 
       ถั่วฝักยาว 
       มะเขือ 
พืชชนิดอื่นๆ 
       ส้มเขียวหวาน มะนาว 
       มะม่วงฝ้าย 
       กาแฟ แคนตาลูป 
       ส้มโอ 
       กล้วย  มะพร้าว 
       โกโก ้
       ชา 
       ปอกระเจา 
       แตงโม 
       ยาสูบ 
       มันส าปะหลัง อ้อย 
       สับปะรด 
       องุ่น ส้ม 
       ยางพารา 

 
5.5-6.5  
5.5-7.0  
6.0-7.5  
 
5.0-6.5  
5.3-6.5  
5.5-6.0  
5.8-8.0  
6.5-8.5  
5.0-8.5  
 
5.7-6.5  
5.5-6.5  
5.0-5.5  
5.0-7.5  
6.0-7.0  
5.5-6.7  
6.0-6.9  
6.0-7.5  
5.5-6.7  
5.5-6.0  
 
5.5-6.0  
5.5-6.5  
6.0-6.5  
5.5-7.5  
6.0-7.0  
4.5-7.0  
4.0-6.0  
5.8-6.4  
5.6-6.3  

5.8-5.3 
6.0-7.5  
4.0-5.5  

7.5-6.5 
7.5-4.0 
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ผงท าให้เกิดสี )สวด. 04( 
 

1. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES 
Appearance  Colourless powder 
Odour   Odourless 
Melting Point  1,580 oC 
Boiling Point  Not available 
Solubility in Water Insoluble 
Specific Gravity  4.4 
pH Value   Not available 
Vapour Pressure  Not available 
Vapour Density (Air=1) Not available 
Density   700 kg/m2 
Flash Point  Not applicable 
Flammability  Non-combustible 
Auto-Ignition Temperature Not applicable 
Flammable Limits – Lower Not applicable 
Flammable Limits – Upper Not applicable 

2. STABILITY AND REACTIVITY (ความเสถียรและการเกิดปฏิกิริยา( 
2.1  ความเสถียรภาพทางเคมี        :  มีความเสถียรภายใต้การเก็บรักษาและการจัดการใน 

สภาวะปกติ 
2.2  สภาวะที่หลีกเลี่ยง : อุณหภูมิสูงและถูกแสงแดดส่องโดยตรง 
2.3  วัสดุที่เข้ากันไม่ได้ : จะท าปฏิกิริยากับอะลูมิเนียมและฟอสฟอรัส 
2.4  การสลายตัวที่เป็นอันตราย : การสลายตัวที่เกิดจากความร้อนอาจเป็นพิษหรือเกิดควัน

ท าให้ระคายเคือง รวมทั้งออกไซด์ของซัลเฟอร์ ควัน
แบเรียม และซิลิกา 

2.5  ปฏิกิริยาที่เป็นอันตราย : ท าปฏิกิริยากับวัสดุที่เข้ากันไมได้ 
2.6  โพลิเมอร์ไรซ์เซชั่น : ไม่เกิดขึ้น 

3.  TOXICOLOGICAL INFORMATION 
3.1  ข้อมูลพิษวิทยา : ไม่มีความเป็นพิษ 
3.2  การสูดดม : อาจก่อให้เกิดการระคายเคืองระบบทางเดินหายใจ 
3.3  การกลืนทางปาก : อาจก่อให้เกิดการระคายเคืองระบบทางเดินกระเพาะ  

อาหาร เกิดการคลื่นไส้และอาเจียน 
3.4  ทางผิวหนัง : การสัมผัสทางผิวหนังอาจก่อให้เกิดการระคายเคือง ผื่น

แดง และคัน 
3.5  ดวงตา : ก่อให้เกิดการระคายเคืองแก่ดวงตา อาจท าให้เยื่อถลอก 
3.6  ผลเรื้อรัง : ไม่คาดว่าจะเกิดผลกระทบต่อสุขภาพแบบเรื้อรัง  
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	15 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (ก)(LAB) กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) วิธีชุดตรวจสอบดิน (ข) ภาคสนามกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) กับวิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนามของ Truogsurvey ในดินสีน้ำตาล
	16 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของผลวิเคราะห์ความเป็นกรดเป็นด่างทั้งสามวิธีในแต่ละระดับพีเอช
	17 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของวิธีวิเคราะห์ทั้งสามวิธี
	18 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง วิธีวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (ก)(LAB) กับวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) วิธีชุดตรวจสอบดิน (ข) ภาคสนามกรมพัฒนาที่ดิน (LDD pH Test Kit) กับวิธีชุดตรวจสอบดินภาคสนามของ Truogsurvey ในการทดสอบดินภาคสนาม
	19 แสดงค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์ (%RSD) ของวิธีชุดตรวจสอบภาคสนามความเป็นกรดเป็นด่างของดิน กรมพัฒนาที่ดิน
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