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ในการย�อยสลายฟางข)าว และเพ่ิมผลผลิตข)าวในจังหวัดเชียงใหม� ได)ดําเนินการในพ้ืนท่ีหมู� 12 ตําบลบ)าน
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กลุ�มชุดดินท่ี 5 ชุดดินหางดง โดยมีวัตถุประสงค  เพ่ือศึกษาวัสดุท่ีเหมาะสมสําหรับการทําน้ําหมักชีวภาพ
จากสารเร�งซุปเปอร พด.2  และระยะเวลาท่ีเหมาะสมท่ีใช)ในการย�อยสลายฟางข)าว ท่ีมีผลต�อ การ
เปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน การเจริญเติบโต และผลผลิตของข)าว ตลอดจนผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ วาง
แผนการทดลองแบบ 3 x 3 Factorial in Randomize Complete Block Design (RCBD) จํานวน 3 ซํ้า 
ปmจจัยท่ี 1 คือ จํานวนวันในการหมักฟางข)าว (A) หมักฟางข)าวเปnนเวลา 7, 14 และ 21 วัน ปmจจัยท่ี 2 คือ 
วัสดุท่ีนํามาใช)ทําน้ําหมักชีวภาพ (B) 3 ชนิด ได)แก� 1) น้ําเปล�า (Control)  2) น้ําหมักชีวภาพจาก
สับปะรด  3) น้ําหมักชีวภาพจากหอยเชอร รี่ ผลการทดลองพบว�า จํานวนวัน (A) และวัสดุในการหมัก (B) 
ไม�มีอิทธิพลร�วมกัน แต�พบว�า จํานวนวันในการหมักฟางข)าวมีผลต�อการเจริญเติบโตของความสูงของต)น
ข)าว คือ การหมักฟางข)าวท่ี 21 วัน มีความสูงมากท่ีสุด แตกต�างอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ กับการหมักฟาง
ข)าวท่ี 7 และ 14 วัน และพบว�า ปmจจัยจํานวนวัน และวัสดุในการหมัก ไม�พบความแตกต�างทางสถิติต�อ
อัตราส�วนสารประกอบอินทรีย คาร บอนต�อสารประกอบไนโตรเจน (C/N ratio) และผลผลิตของข)าว 
สําหรับการศึกษาในกลุ�มปmจจัยชนิดวัสดุในการหมัก นั้น พบว�า การใช)น้ําหมักท้ัง 2 ชนิด คือ สับปะรด 
และ หอยเชอร รี่ ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติต�อการย�อยสลายฟางข)าว และการเจริญเติบโตของข)าว 
สําหรับการศึกษาปริมาณธาตุอาหารพืชในน้ําหมักชีวภาพ พบว�า  น้ําหมักชีวภาพจากหอยเชอร รี่ มี
ปริมาณธาตุไนโตเจน และโพแทสเซียมในปริมาณท่ีสูงกว�า ยกเว)นฟอสฟอรัสท่ีมีปริมาณน)อยกว�า เม่ือ
เปรียบเทียบกับน้ําหมักชีวภาพจากสับปะรด ผลวิเคราะห สมบัติทางเคมีของดินของก�อนและหลังการ
ทดลอง พบว�า ค�าความเปnนกรดเปnนด�าง ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปnนประโยชน  และ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได)มีค�าเพ่ิมข้ึนหลังการทดลอง ด)านผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบว�า การหมัก
ฟางข)าว 7 วัน ด)วยน้ําหมักจากหอยเชอร รี่ ให)ผลตอบแทนสุทธิสูงท่ีสุด คือ 9,785 บาทต�อไร� รองลงมา คือ 
การหมักฟางข)าว 21 วัน ด)วยน้ําหมักหอยเชอร รี่ มีค�า 8,825 บาทต�อไร� โดยมีต)นทุนการผลิต 3,655 บาท
ต�อไร� เท�ากัน กล�าวโดยสรุป ปmจจัยด)านจํานวนวันในการหมักฟางข)าว และปmจจัยด)านวัสดุท่ีนํามาใช)ทําน้ํา
หมักชีวภาพ พบว�า ไม�มีผลต�ออัตราส�วนสารประกอบอินทรีย คาร บอนต�อสารประกอบไนโตรเจน และ



ผลผลิตของข)าว แต�พบว�าน้ําหมักชีวภาพจากสับปะรด และหอยเชอร รี่มีปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน
เพ่ิมข้ึนหลังการทดลอง แต�อย�างไรก็ตาม พบว�า การหมักฟางข)าว 7 วัน ด)วยน้ําหมักจากหอยเชอร รี่ให)
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงท่ีสุด ซ่ึงเปnนวิธีท่ีสามารถแนะนําให)แก�เกษตรกรต�อไปในแง�ของการลงทุน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Abstract 
 
 Study on Appropriate Material for Bioextracts Production with Microbial Activator 
Super LDD 2 for Decreasing time in Rice Straws Decomposition and Increasing in Rice 
Yield in Hang Dong Series , Chiangmai was conducted in 2009-2011 at moo 12 Ban Mae 
Sunpatong, Chiangmai: on the coordinate 483445E 2058912N, in Hang Dong soil series 
(Hd): soil group No. 5. The objectives of this study were to study the effect of 
appropriate material and period of rice straw decomposition for Bioextracts Production 
with Microbial Activator Super LDD 2. on soil properties, growth, yield and economic 
returns of paddy rice plantation. The experiment design was 3 x 3 factorial in Randomize 
Complete Block Design (RCBD) with 3 replications following factor I : period in rice straw 
fermentation (A) for 7, 14 and 21 days, respectively  And factor II : type of  materials for 
bioextracts production with Microbial Activator Super LDD 2 (B) as 1) water (Control)  2) 
Plant (pineapple)  3) animal (golden apple snail). The result showed  that the period in 
fermentation of  rice straw (A) and the type of material for bioextracts production (B) did 
not related as interaction between A and B. However, it was found that the period in 
fermentation (B) was affect in the height of rice stem at 21 days with statistically 
significant, compare with the period 7 and 14 days. And found that the period (A) and 
the type of material (B) were not different in statistically significant in organic carbon to 
nitrogen ratio (C / N ratio) and rice yield. For the study of the factors in the composting 
material (B), it was found that the use of the two types of fermented pineapple and 
golden apple snail were not result in period of decomposed straw and rice growth. For 
the plant nutrients in bioextracts solution, it showed that the found golden apple snail 
was more in percentage of nitrogen and potassium than from pineapple, excepted for 
phosphorus. The study of change in soil properties before and after doing the research, 
the result showed that pH, OM, Avai. P and Exch. K were increased after finishing the 
research. The evalution of economic returns showed the application of decompose 7 
days with bioextract from golden apple snail was the highest return, 9,785 baht per rai, 
followed by the decompose  21 days with bioextract from golden apple, 8,825 baht per 
rai at a cost of 3,655 baht per rai. In summary, the factor of period in fermentation of rice 
straw (A) and the material type for bioextracts production (B) was showed that there 
were not effected on the organic carbon to nitrogen ratio (C/N ratio) and rice yield. 
However, we found that the soil nutrients were higher than before the experiment. In 
summary, we could conclude that the 7 days with bioextract from golden apple snail 
was the highest economic returns. From this research we can use the result for 
technology offer to the farmers then.  
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หลักการและเหตุผล 

 สถานการณ
และสภาวะป�จจุบัน เพ่ือความสะดวกรวดเร็วในการทําให#พ้ืนท่ีโล'งเตียนง'ายแก'การ
ไถพรวนเตรียมดิน  เนื่องจากการไถดะหรือไถพรวนจะทําได#ยากหากมีตอซังและฟางข#าวจํานวนมาก  ซ่ึง
เป1นยุคของเกษตรเทคโนโลยีการทํานาของเกษตรกร เพ่ือให#ทันต'อฤดูกาลผลิต ทําให#เกษตรกรเกือบทุก
รายเผาฟางก'อนฤดูทํานา ด#วยวิธีการเตรียมดินแบบหยาบ ๆ และรีบเร'ง โดยไถกลบเศษฟางท่ีเหลือจาก
การเผากับตอซังลงไปในดินท่ีมีการระบายอากาศไม'ดีขาดออกซิเจน ทําให#เกิด  ก9าซมีเทน (CH4)  
ปลดปล'อยสู'ชั้นบรรยากาศ ซ่ึงมีผลเสียต'อสภาวะแวดล#อมของโลก ทําให#จุลินทรีย
ดินพวก ท่ีได#อาหารจาก
สารอินทรีย
 ท่ีมีบทบาทการย'อยสลายฟางข#าวและตอซังมีอัตราการเจริญเติบโตตํ่า มีการย'อยสลายเป1นไป
อย'างช#าๆ ทําให#ข#าวท่ีปลูกใหม' แสดงอาการขาดไนโตรเจนชั่วคราว วิธีแก#ไขมีหลายวิธี ท่ีดีและรวดเร็วคือ 
ทําให#ฟางข#าวหรือตอซังย'อยสลายให#รวดเร็วท่ีสุดโดยการเพ่ิมเชื้อจุลินทรีย
เข#าช'วยให#เกิดกิจกรรมย'อย
สลายจากจุลินทรีย
หลายกลุ'มท่ีมีปฏิกริยาต'อเนื่องสนับสนุนกันเป1นลูกโซ' ระหว'างมีกิจกรรมจุลินทรีย
จะ
ช'วยใช#ธาตุอาหารพืชท่ีมีอยู'ในดิน ขณะเดียวกันก็จะทําให#เกิดขบวนการทําให#ธาตุอาหารเปลี่ยนรูปท่ีเป1น
ประโยชน
เม่ือจุลินทรีย
 เหล'านั้นตายไป ก็จะปลดปล'อยธาตุอาหารให#พืชใช#ได# และยังก'อให#เกิด
สารประกอบอินทรีย
ชนิดต'างๆ ท่ีมีผลดีต'อพืช เช'น ฮอร
โมน สารกระตุ#นการเจริญเติบโตของพืชและราก
พืชซ่ึงน้ําหมักชีวภาพ ได#ถูกนํามาใช#เป1นตัวช'วยในการย'อยสลายฟางข#าว (สุรพล, 2544) และจุลินทรีย
ท่ี
นํามาใช#ในการย'อยสลาย เป1นจุลินทรีย
ท่ีได#จากสารเร'งซุปเปอร
พด. 2 ซ่ึงมีคุณสมบัติ คือ มีเชื้อจุลินทรีย
ท่ี
มีสมบัติในการย'อยสลายวัสดุการเกษตร ในลักษณะอวบน้ําหรือมีความชื้นสูง เพ่ือผลิตน้ําหมักชีวภาพ โดย
ดําเนินกิจกรรมท้ังในสภาพท่ีไม'มีออกซิเจนและมีออกซิเจน ประกอบด#วยจุลินทรีย
 5 สายพันธุ
 ได#แก' ยีสต
 
ผลิตแอลกอฮอล
 และกรดอินทรีย
 แบคทีเรีย ผลิตกรดแลคติก แบคทีเรียย'อยสลายโปรตีน แบคทีเรีย ย'อย
สลายไขมัน แบคทีเรียละลายอนินทรีย
ฟอสฟอรัส (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2551) 
 ดังนั้น การศึกษาวัสดุท่ีนํามาใช#ทําน้ําหมักชีวภาพจากสารเร'งซุปเปอร
 พด. 2 ท่ีเหมาะสมเพ่ือ
ลดเวลาในการย'อยสลายฟางข#าว ซ่ึงผลสําเร็จงานวิจัยท่ีได#สามารถให#คําแนะนําในการเลือกใช#วัสดุท่ีจะ
นํามาใช#ทําน้ําหมักชีวภาพเพ่ือนํามาใช#ในการย'อยสลายฟางข#าว พร#อมท้ังสามารถลดเวลาในการหมักตอ
ซังและฟางข#าว เพ่ือสามารถไถพรวนเตรียมดินทํานาได#ต'อไป และเพ่ือเกษตรกรจะเห็นประโยชน
ของฟาง
ข#าว ซ่ึงช'วยเพ่ิมความอุดมสมบูรณ
และเพ่ิมผลผลิตข#าวตลอดจนลดอัตราการใช#ปุHยเคมีต'อไป 
 
 

วัตถุประสงค� 
1. เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดิน 
2. เพ่ือศึกษาวัสดุ และระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการย'อยสลายฟางข#าวต'อการเจริญเติบโตและผลผลิต

ข#าว 
3. เพ่ือศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. ข�าวและการจัดการฟางข�าว 
ข#าว (Rice) อยู'ใน Family Gramineae มีชื่อวิทยาศาสตร
ว'า Oryza sativa เป1นพืชเศรษฐกิจท่ี

สําคัญของประเทศไทย เม่ือพิจารณาผลผลิตเฉลี่ยของข#าวในแต'ละประเทศมีความแตกต'างกันมาก ข#าวท่ีมี
การปรับปรุงพันธุ
 ดีแล#วจะให#ผลผลิตสูงมาก สําหรับผลผลิตสูงสุดท่ีแต'ละประเทศได#รายงานไว#คือ ญ่ีปุXน 
2,112 กิโลกรัมต'อไร' ฟYลิปปYนส
 1,760 กิโลกรัมต'อไร' อินเดีย 2,848 กิโลกรัมต'อไร' ในขณะท่ีประเทศไทย 
มีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดเพียง 541 กิโลกรัมต'อไร' จึงเห็นได#ว'ายังมีช'องทางในการเพ่ิมผลผลิตข#าวได#อีกมาก 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) ข#าวเป1นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของไทย แต'เนื่องจากป�จจุบันมีการ
แข'งขันส'งออกข#าวกับประเทศเพ่ือนบ#าน เช'น เวียดนาม ฯลฯ จึงต#องมีการจัดการท่ีดีเพ่ือลดต#นทุนการ
ผลิตและเพ่ิมผลผลิตต'อพ้ืนท่ี การเพ่ิมผลผลิตข#าวมีป�จจัยท่ีเก่ียวข#องหลายด#าน ป�จจัยท่ีมีความสําคัญอย'าง
หนึ่งคือการจัดการดินให#มีความอุดมสมบูรณ
เพ่ิมข้ึน ซ่ึงมีผลโดยตรงต'อการเจริญเติบโตและการให#ผลผลิต 
โดยท่ัวไปการจัดการดินเพ่ือให#มีความเหมาะสมต'อการปลูกพืชทําได#โดยการใส'ปุHยเพ่ือเพ่ิมปริมาณธาตุ
อาหารพืชแก'ดิน ซ่ึงสามารถแบ'งออกเป1น 2 ประเภท คือ ปุHยเคมีและปุHยอินทรีย
 ความอุดมสมบูรณ
ของ
ดินนั้นประกอบด#วยความเหมาะสมทางด#านเคมี กายภาพ และชีวภาพ การเพ่ิมความอุดมสมบูรณ
ของดิน 
เพ่ือให#ได#ผลผลิตต'อพ้ืนท่ีสูงนั้น ต#องมีการปรับปรุงบํารุงดิน ให#มีความอุดมสมบูรณ
สูงข้ึน โดยเฉพาะความ
เหมาะสมทางด#านกายภาพและเคมี  
 สภาพแวดล#อมท่ีเหมาะสมของข#าว ข#าวเป1นพืชท่ีมีลักษณะสามารถเจริญเติบโตให#ผลผลิตได#ใน
สภาพท่ีหลากหลายมากกว'าพืชชนิดอ่ืนๆ คือสามารถเจริญเติบโตได#ในสภาพท่ีไม'มีน้ําขัง ได#แก' ข#าวไร' ใน
สภาพน้ําขังปานกลาง ได#แก' ข#าวนาสวน ซ่ึงเป1นสภาพนิเวศส'วนใหญ'ในการปลูกข#าวท้ังหมด และในสภาพ
น้ําลึก ได#แก'ข#าวข้ึนน้ํา ข#าวข้ึนได#ดีในบริเวณท่ีมีอากาศร#อน และมีความชื้นเพียงพอ ระหว'างเส#นรุ#งท่ี 30 
องศาเหนือ และ 30 องศาใต# แต'แหล'งใหญ'ท่ีปลูกข#าวอยู'ในเขตร#อน ระหว'างเส#นรุ#งท่ี 23 องศา 27 ฟYลิป
ดาเหนือ และ 23 องศา 27 ฟYลิปดาใต# อุณหภูมิท่ีพอเหมาะ คือ 21 องศาเซลเซียส หรือ 70 องศาฟาเรน
ไฮต
 หรือสูงกว'านี้ อากาศร#อนช'วยให#ข#าวออกดอกเร็วข้ึน เพราะมีการเจริญเติบโตเติบโตอย'างรวดเร็วใน
ระยะแรก ๆ ข#าวมีความต#องการน้ําแตกต'างกัน ต้ังแต'ปริมาณน้ําฝน 8-15 นิ้วต'อเดือน และบริเวณท่ีปลูก
ข#าวส'วนใหญ'จะมีฝนตกประจําประมาณ 40 นิ้วต'อเดือนหรือสูงกว'านี้ ความต#องการน้ําในนา ตามปกติ
ต้ังแต'ปลูกจนกระท่ังเก็บเก่ียวประมาณ 3,046 ลูกบาศก
เมตรต'อไร' ความเป1นกรดเป1นด'างของดินท่ี
เหมาะสมอยู'ระหว'าง pH 5.5-6.5 ไม'ชอบกรดจัด (pH น#อยกว'า 4.0) และด'างจัด (pH มากกว'า 7.0) 
ไนโตรเจนเป1นธาตุอาหารท่ีข#าวต#องการมากท่ีสุดสําหรับให#ผลผลิตสูง ในสภาพน้ําขัง ข#าวดูดใช#ไนโตรเจน
ในรูปแอมโมเนียม (NH4+-N) และอาจดูดใช#ในรูปไนเตรท (NO3-N) บ#างในขณะท่ีน้ําถูกระเหยออกจนแห#ง
หรือเกือบแห#ง นอกจากนี้ก็มีธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีข#าวต#องการสําหรับการเจริญเติบโต
ตามปกติ (กองปฐพีวิทยา, 2543) 

ข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 เป1นข#าวเหนียวท่ีส'งเสริมให#ปลูกแบบข#าวนาสวนในภาคเหนือและ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปลูกได#เฉพาะฤดูนาปeเท'านั้นเป1นพันธุ
ซ่ึงกลายพันธุ
มาจากข#าวจ#าวพันธุ
เหลือง
ใหญ' 10 โดยเจ#าหน#าท่ีวิชาการจากสถานีทดลองข#าวสันปXาตอง เป1นผู#คัดเลือกแล#วมาปลูกคัดพันธุ
ใหม'อีก
ครั้งหนึ่ง เป1นพันธุ
ข#าวเหนียวท่ีมีเมล็ดเรียวยาวข#าวท่ีนึ่งสุกแล#วมีความนุ'มน'ารับประทาน คณะกรรมการ
พิจารณาพันธุ
ให#ใช#ขยายพันธุ
เม่ือ วันท่ี 6 พฤษภาคม 2505 และให#ชื่อพันธุ
ว'า พันธุ
ข#าวเหนียวสันปXาตอง 
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เป1นข#าวเหนียวต#นสูงทรงกอแผ'เล็กน#อย ความสูงประมาณ 150 เซนติเมตร ฟางค'อนข#างอ'อน รวงยาว 
เมล็ดมีรูปร'างเรียว ลักษณะพันธุ
ไวต'อช'วงแสง ผลผลิตประมาณ 526 กิโลกรัมต'อไร' (ศูนย
วิจัยข#าวแพร', 
2542) ปุHยสําหรับนาข#าวแบ'งได#ตามลักษณะดิน ถ#าเป1นนาข#าวในเขตท่ีราบลุ'ม เช'น ภาคกลาง ภาคใต# และ
ภาคเหนือ ซ่ึงเป1นดินท่ีมีเนื้อละเอียด เป1นนาดินเหนียวหรือดินร'วนปนดินเหนียว ซ่ึงดินดังกล'าวนี้มีธาตุ
โพแทสเซียมพอต'อต#นข#าว ปุHยท่ีใช#จึงไม'มีธาตุโพแทสเซียม เช'น ปุHยสูตร 16-20-0 , 20-20-0 และสูตร 18-
22-0 (ปฐพีชล, 2533) 

ดินที่ดีมีตามหลักปฐพีวิทยาต#องมีลักษณะดังนี้ คือ เมื่อแบ'งส'วนประกอบของดินทั้งหมดเป1น 
100 เปอร
เซ็นต
  ดินนั้นควรมีเนื้อดินที่เป1นอนินทรียวัตถุ เป1นชิ้นเล็กชิ้นน#อยของแร'และหินต'าง ๆ ท่ี
สลายตัวตามธรรมชาติ ส'วนนี้ควรมี 45 เปอร
เซ็นต
  ส'วนท่ีสอง คือ อินทรียวัตถุ เป1นส'วนท่ีเกิดจากการ
เน'าเปf gอยของซากพืชและสัตว
 ส'วนนี ้ควรมี 5 เปอร
เซ็นต
  อีกสองส'วนที่เหลือควรมีอย'างละ 25 
เปอร
เซ็นต
 คือ อากาศและน้ํา (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ในกรณีของดินนาซึ่งต#องมีน้ําขัง
เกือบตลอดเวลาจะมีอากาศในดินและน้ําน#อย ส'วนประกอบนี้จึงเป1นน้ําเกือบทั้งหมด การเผาตอซัง
และฟางข#าวท้ิงไปจึงเป1นการทําลายโอกาสท่ีจะพัฒนาดินให#มีศักยภาพการผลิตที่ดีขึ้น ดินนาส'วนใหญ'
มีอินทรียวัตถุในดินน#อยกว'า 2 เปอร
เซ็นต
 

ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกข#าวประมาณ 65 ล#านไร' หรือประมาณร#อยละ20 ของพ้ืนท่ีท้ังประเทศ 
ได#ผลผลิตข#าว 24 ล#านตัน มีฟางข#าวเฉลี่ยประมาณปeละ 25.45 ล#านตัน และมีปริมาณตอซังข#าวท่ี
ตกค#างอยู'ในนาข#าว 16.9 ล#านตันต'อปe ดังนั้นจึงนับได#ว'ามีปริมาณฟางข#าวและตอซังข#าวมากที่สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับตอซังพืชชนิดอ่ืน โดยมีปริมาณฟางข#าวและตอซังมากท่ีสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
คือจํานวน 13.7 และ 9.1 ล#านตันต'อปe รองลงมา คือ ภาคกลางและภาคตะวันออกมีจํานวนฟางข#าว
และตอซัง 6.2 และ 4.1 ล#านตันต'อปe และในพื้นที่ปลูกข#าว 1 ไร' มีปริมาณฟางข#าวและตอซัง โดย
เฉลี่ยปeละ 650 กิโลกรัม (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2557) 

ฟางข#าวเป1นวัสดุที่สามารถย'อยสลายได# แต'ค'อนข#างช#า เนื ่องจากมีอัตราส'วนคาร
บอนต'อ
ไนโตรเจน เฉลี่ย 99: 1 ในฟางข#าว 485 กิโลกรัมที่ได#ในหนึ่งไร' จะมีธาตุไนโตรเจน 2.3 กิโลกรัม 
ฟอสฟอรัส 0.3 กิโลกรัม และโพแทสเซียม 5.7 กิโลกรัม ซึ่งธาตุเหล'านี้มีความสําคัญต'อความอุดม
สมบูรณ
ของดินในด#านธาตุอาหารของพืช (อินแปง, 2553) 

ตอซังและฟางข#าวมีธาตุอาหารเป1นส'วนประกอบดังนี้ คือ ไนโตรเจน 0.65-0.70 เปอร
เซ็นต
 
ฟอสฟอรัส 0.08-0.10 เปอร
เซ็นต
 โพแทสเซียม 1.40-1.60 เปอร
เซ็นต
 แคลเซียม 0.40 เปอร
เซ็นต
 
แมกนีเซียม 0.20 เปอร
เซ็นต
   หากเผาตอซังและฟางข#าวทิ้งไปเหลือเป1นขี้เถ#านั้นไนโตรเจนจะถูก
ทําลายไปกว'า 90 เปอร
เซ็นต
  ฟอสฟอรัส 20 เปอร
เซ็นต
 และโพแทสเซียม 23 เปอร
เซ็นต
  ตอซังและ
ฟางข#าวมีเป1นจํานวนมากคิดคร'าวๆจากสัดส'วนของการผลิตข#าวเปลือก 1 ส'วนจะเกิดตอซังและฟาง
ข#าว 1.5 ส'วน  ป�จจุบันประเทศไทยผลิตข#าวได#มากกว'า 20 ล#านตันข#าวเปลือกต'อปe  ดังนั้นจะมีตอซัง
และฟางข#าวกว'า 30 ล#านตันต'อปe  คิดเป1นปริมาณไนโตรเจนเพียงตัวเดียวเป1นปุHยยูเรียประมาณ 
42,000 ตันต'อปe (พิสิฐ, 2549) 

ตอซังและฟางข#าวเป1นวัสดุอินทรีย
ที ่เหลือจากการทํานาหากปล'อยทิ้งไว#จะสลายตัวตาม
ธรรมชาติได #เป 1นอินทร ียว ัตถ ุในที ่ส ุด อ ินทร ียว ัตถ ุในดินเป 1นว ัตถ ุที ่ซ ับซ #อนมากประกอบด#วย
สารประกอบท่ีมีในพืชและสัตว
และมีจุลินทรีย
ท่ีตายแล#วและยังมีชีวิตอยู'  และยังมีสารสังเคราะห
ท่ีเกิด
จากกิจกรรมของจุลินทรีย
   เม่ือสลายตัวโดยกิจกรรมของจุลินทรีย
ธาตุอาหารเหล'านี้ก็จะถูกปลดปล'อย
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ออกมาสะสมในดิน  นอกจากนี้อินทรียวัตถุเป1นอาหารของจุลินทรีย
จึงมีผลต'อกิจกรรมของจุลินทรีย
ใน
ดินเช'นการตรึงไนโตรเจนโดยจุลินทรีย
 

ฟางข#าวเป1นอินทรียวัตถุอย'างหนึ่งที่ได#มาหลังการเก็บเกี่ยวข#าว ซึ่งอาจจะมีประโยชน
ต'อการ
ปรับปรุงดินหลายประการ ดังนี้ 

1. การปรับปรุงสมบัต ิทางกายภาพของดิน ฟางข#าวทําให#ด ินโปร'ง ร 'วนซุย เพราะ
อินทรียวัตถุที่ได#จากการย'อยสลายของฟางข#าวจะเข#าไปแทรกอยู'ตามช'องว'างของดินไว# ทําให#เกิด
โครงสร#างของดินที่สามารถดูดซับน้ําได# ซึ ่งง'ายต'อการเตรียมดิน การป�กดํา และทําให#รากพืช
เจริญเติบโตแพร'กระจายในดินได#มากข้ึน ดินมีการระบายอากาศมากข้ึน การซึมผ'านของน้ําและการอุ#ม
น้ําของดินดีข้ึน (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 

2. การปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดิน เม่ือฟางข#าวย'อยสลาย จะปลดปล'อยให#ธาตุอาหาร
พืชแก'ดินโดยตรง ถึงแม#จะมีปริมาณธาตุอาหารน#อยกว'าปุHยเคมี แต'จะมีทั้งธาตุอาหารหลักและธาตุ
อาหารรอง ซ่ึงจะค'อยๆ ปลดปล'อยให#เป1นประโยชน
ต'อพืชในระยะยาว ช'วยดูดยึดธาตุอาหารจากการ
ใส'ปุHยเคมีไม'ให#สูญเสียไปจากดินโดยง'าย ซ่ึงพืชสามารถนําไปใช#ประโยชน
ได# เป1นการเพิ่มประสิทธิภาพ
และลดปริมาณการใช#ปุHยเคมี  

3. การปรับปรุงสมบัติทางชีวภาพของดิน ฟางข#าวช'วยทําให#ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ
เพิ่มขึ้น อินทรียวัตถุที่เพิ่มขึ้นเป1นแหล'งอาหารและพลังงานของจุลินทรีย
ในดิน ทําให#ปริมาณและ
กิจกรรมของจุลินทรีย
ที่เกี่ยวข#องกับการเปลี่ยนธาตุอาหารในดินให#อยู'ในรูปที่เป1นประโยชน
ต'อพืช
เพ่ิมข้ึน (ยงยุทธ และคณะ, 2551) 

การไถกลบตอซัง หมายถึง การไถกลบตอซังข#าวหรือพืชไร'ที่มีอยู'ในไร'นาภายหลังจากการเก็บ
เก่ียวผลผลิตแล#วลงไปในดินระหว'างการเตรียมพ้ืนท่ีเพาะปลูกขณะท่ีดินมีความชื้น และปล'อยท้ิงไว#ช'วง
ระยะเวลาหนึ่ง เพ่ือให#เกิดกระบวนการย'อยสลายในดินซึ่งจะกลายเป1นแหล'งของอินทรียวัตถุและธาตุ
อาหารพืช แล#วจึงปลูกพืชหลักตามท่ีต#องการต'อไป  (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2551)  
ข้ันตอนการทําปุHยหมักฟางข#าวและตอซังโดยไม'มีการเผาฟางข#าว (กรมวิชาการเกษตร. 2552) 

 1. หลังจากเก็บเกี่ยวข#าวแล#วให#เกษตรกรเกลี่ยฟางข#าวให#กระจายคลุมทั่วทั้งแปลงนา
ด#วย แรงคนหรือ เครื่องเกลี่ยฟางข#าวติดท#ายแทรกเตอร
มีค'าใช#จ'าย 50 บาทต'อไร'                 

 2. ทดน้ําเข#าแปลงนา ใช#อีคลุบติดท#ายแทรกเตอร
ย่ําให#ฟางข#าวและตอซังจมน้ําระดับ 3-
5 เซนติเมตร 

 3. ใช#น้ําหมักชีวภาพสูตรไหนก็ได#ท่ีคิดว'าต#นทุนถูกท่ีสุดและจุลินทรีย
ยังมีชีวิตอัตรา 5-10 
ลิตรต'อไร' (ฟางข#าว 500-800 กิโลกรัม ใช#น้ําหมักชีวภาพ 5 ลิตรต'อไร' และฟางข#าว 800-1,000 
กิโลกรัม ใช#น้ําหมักชีวภาพ 10 ลิตรต'อไร') ใส'แกลลอนเจาะรูให#น้ําหมักชีวภาพไหลได# นําไปติดท#าย
แทรกเตอร
 โดยใช#อีคลุบย้ําตอซังและฟางข#าวทําให#น้ําหมักกระจายไปทั่วแปลงนา  เป1นการเพิ่ม
จุลินทรีย
ย'อยสลาย 

  4. ใช#เวลาหมักประมาณ 10 วัน ตอซังและฟางข#าวเริ ่มอ'อนตัวและเริ ่มย'อยสลาย 
สามารถไถพรวนเตรียมดินได#ไม'ติดเครื่องมือไถพรวน 

ปรัชญา และคณะ (2534)  ศึกษาการไถกลบตอซังข#าวเพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุให#แก'ดินนาภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ  พบว'าการไถกลบฟางข#าวอัตรา 2,000-2,500 กิโลกรัมต'อไร'จะทําให#
ผลผลิตข#าวสูงท่ีสุดในชุดดินร#อยเอ็ดและชุดดินเรณู   เช'นเดียวกันกับ Ponnamperuma (2527) พบว'า
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การไถกลบฟางและตอซังข#าวติดต'อกัน 16 ฤดูการเพาะปลูกทําให#ได#ผลผลิตข#าว 656 กิโลกรัมต'อไร' 
ส'วนการเผาฟางข#าวอย'างต'อเนื่องให#ผลผลิตข#าว 544 กิโลกรัมต'อไร' 

ประเสริฐ และคณะ (2531) รายงานว'าผลการทดลองใช#ปุHยหมักฟางข#าวปรับปรุงดินนาใน
ท#องที่ จังหวัดสุรินทร
 โดยใช#เวลาติดต'อกันถึง 12 ปe (2519-2530) พบว'า ถ#าใช#ปุHยหมักฟางข#าวใน
อัตรา 2 ตันต'อไร' ผลผลิตข#าว กข.7 ในปeแรกของการทดลองได#ผลผลิตเพียง 265 กิโลกรัมต'อไร'และ
เพิ่มขึ้นเป1น 621 กิโลกรัมต'อไร' ในปe 2530 หรือเพิ่มขึ้นถึง 356 กิโลกรัม คิดเป1นการเพิ่มถึงร#อยละ 
134 และถ#าหากเปรียบเทียบกับนาที่ไม'ได#ใส'ปุHยหมักฟางข#าวซึ่งในปe 2530 ให#ผลผลิตเพียง 358 
กิโลกรัมต'อไร' ซ่ึงตํ่ากว'าผลผลิตของแปลงที่ใส'ปุHยหมักฟางข#าวถึงไร'ละ 263 กิโลกรัมต'อไร' หรือตํ่ากว'า
ร#อยละ 73 และเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงที่ใส'ปุHยเคมีสูตร 8-4-4 กิโลกรัมต'อไร' ของ N, P2O5 และ 
K2O อย'างเดียว ให#ผลผลิตในปeท่ี 12 (2530) 507 กิโลกรัมต'อไร' ขณะท่ีใส'ปุHยเคมีอัตราเดียวกันร'วมกับ
ปุHยหมักฟางข#าวในอัตรา 2 ตันต'อไร' จะให#ผลผลิตสูงถึง 793 กิโลกรัมต'อไร' สูงกว'าถึง 286 กิโลกรัมต'อ
ไร' หรือร#อยละ 56 จากแปลงที่ใส'ปุHยเคมีอย'างเดียวและยังพบอีกว'าแปลงที่ใส'ปุHยหมักฟางข#าวอัตรา 2 
ตันต'อไร' ติดต'อกันให#ผลผลิตสูงกว'าแปลงท่ีใส'ปุHยเคมีอย'างเดียวติดต'อกัน 

สุนีย
รัตน
 (2556) ได#ศึกษาผลของอัตรา และวิธีการใช#น้ําหมักชีวภาพที่มีต'อการเจริญเติบโต
และผลผลิตของข#าวนาดําในชุดดินหางดง (Hd) อําเภอเวียงปXาเปoา จังหวัดเชียงราย ใช#ข#าวพันธุ
สันปXา
ตอง 1 พบว'า การปลูกข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 ด#านการเจริญเติบโตความสูงของข#าว ทุกวิธีการทดลองไม'มี
ความแตกต'างกันทางสถิติ และผลผลิตเฉลี่ยของข#าวท้ัง 3 ปeมีความแตกต'างกันทางสถิติ แต'ในปeท่ี 3 
วิธีการท่ี 1 ปลูกข#าวแบบเกษตรกร ใส'ปุHยเคมี สูตร 16–20-0 อัตรา 50 กิโลกรัมต'อไร' และวิธีการท่ี 3 ปลูก
ข#าวใช#น้ําหมักชีวภาพเข#มข#นเทราดบริเวณทางระบายน้ําเข#าแปลง อัตรา 5 ลิตรต'อไร' เทราด 14 วันต'อ
ครั้ง จนข#าวออกดอก ให#ผลผลิตเฉลี่ยไม'แตกต'างกันทางสถิติ คือ 721และ 643 กิโลกรัมต'อไร' ตามลําดับ 
การเปลี่ยนแปลงสมบัติเคมีดิน ค'าความเป1นกรด-ด'างของดิน (pH) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดได# 
(Extractable K) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) หลังการทดลอง ไม'มีความแตกต'างกันทางสถิติ และมี
แนวโน#มลดลง ทุกวิธีการก'อนและหลังการทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุค'อนข#างสูงมีค'าระหว'าง 2.47–
2.82 เปอร
เซ็นต
 ด#านผลตอบแทนทางด#านเศรษฐกิจ วิธีการท่ี 1 ปลูกข#าวแบบเกษตรกร ใส'ปุHยเคมี สูตร 
16–20-0 อัตรา 50 กิโลกรัมต'อไร' ให#ผลตอบแทนเหนือต#นทุนผันแปรสูงสุด 3,120 บาทต'อไร' รองลงมา
คือวิธีการท่ี 3 ปลูกข#าวใช#น้ําหมักชีวภาพเข#มข#นเทราดบริเวณทางระบายน้ําเข#าแปลง อัตรา 5 ลิตรต'อไร' 
เทราด 14 วันต'อครั้ง จนข#าวออกดอก มีผลตอบแทนเหนือต#นทุนผันแปร 2,474 บาทต'อไร' ดังนั้นควรมี
การใช#ปุHยเคมีร'วมกับน้ําหมักชีวภาพวิธีการท่ี 3 ใช#น้ําหมักชีวภาพแบบเข#มข#นในนาข#าว 

เกษมสุข (2547) ศึกษาการใช#ปุHยอินทรีย
และปุHยเคมีในการจัดการดินกลุ'มชุดดินที่ 4 ชุดดิน
ราชบุรี สําหรับการปลุกข#าวพันธุ
สุพรรณบุรี 1 อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี พบว'าตํารับที่มีการใช#
ปอเทืองร'วมกับปุHยอินทรีย 
น้ํา อัตรา 10 ลิตรต'อไร ' ได#ผลผลิตข#าว 520 กิโลกรัมต'อไร ' และให#
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉลี่ยสูงสุด 566 บาทต'อไร'  

ศรัญณุพงศ
 (2548) ศึกษาการจัดการดินท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกข#าวพันธุ
 กข 6 ในกลุ'มชุด
ดินที่ 6 ชุดดินเชียงราย อําเภอแม'ใจ จังหวัดพะเยา พบว'าการใช#ปุHยเคมีอัตรา 8-8-6 กิโลกรัมต'อไร' 
ร'วมกับปุHยอินทรีย
น้ํา อัตรา 20 ลิตรต'อไร' โดยน้ําหมักชีวภาพหมักจากผักตบชวา แบ'งใส' 4 ครั้ง ขณะ
ทําเทือก ราดรอบคันนา เมื่อข#าวอายุ 30 ,45 และ 60 วัน ได#ผลผลิตข#าวเฉลี่ยสูงสุด 672 กิโลกรัมต'อ
ไร' จากผลการทดลองนี ้แสดงว'าการเจริญเติบโตของข#าวสูงสุดน'าจะเกิดจากอิทธิพลของปุHยเคมี 
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โดยเฉพาะปุ Hยเคมีอัตราสูงและมีปุ Hยอินทรีย 
น้ํา เป1นตัวเร 'งหรือส'งเสริมให#พืชใช #ปุ Hยเคมีอย'างมี
ประสิทธิภาพ 

กิตติมา (2548) ได#ปลูกข#าวพันธุ
พิษณุโลก 2 ในกลุ'มชุดดินท่ี 7 ชุดดินอุตรดิตถ
 ดินมีความอุดม
สมบูรณ
สูง เกษตรกรสามารถเลือกใช#ปุ Hยเคมีอัตรา 0-8-0 หรือไถกลบโสนอัฟริกันอย'างเดียวเพื่อ
ปรับปรุงบํารุงดินเป1นการลดการใช#ปุHยเคมี และลดต#นทุนการผลิต แต'ในปeท่ี 2 การใช#ปุHยเคมีอัตรา 0-8-
0 การใช#ปุHยพืชสดอย'างเดียว และการใช#พืชปุHยสดร'วมกับการใช#ปุHยอินทรีย
น้ําให#ผลผลิตตํ่ากว'าการใช#
ปุHยเคมีอัตรา 8-8-0 เนื่องจากดินมีความอุดมสมบูรณ
ลดลงจากปeที่ 1 และมีธาตุอาหารไม'เพียงพอต'อ
การเจริญเติบโตของข#าว  
 
2. น้ําหมักชีวภาพ 

ในป�จจุบ ันเกษตรกรได#นําว ัสดุเหลือใช# จากการเกษตรที ่ม ีล ักษณะสด ได#แก' เศษปลา  
หอยเชอร
รี ่ ผัก และผลไม# มาทําการหมักในรูปของเหลวเพื่อทําน้ําหมักชีวภาพ และได#นํามาใช#
ประโยชน
เป1นสารอาหารเสริม เพื่อส'งเสริมการเจริญเติบโตและเพิ่มคุณภาพพืชเศรษฐกิจได#ดี  
กรมพัฒนาที่ดิน จึงได#ดําเนินการศึกษา วิจัยกลุ'มจุลินทรีย
 เพื่อน้ําหมักชีวภาพซุปเปอร
พด.2 เพื่อ
เผยแพร'ให#เกษตรกรที่ได#ดําเนินการอยู' และเป1นการส'งเสริมให#เกษตรกรใช#สารเร'งที่มีจุลินทรีย
ท่ี
ถูกต#อง ในการย'อยสลายเศษอินทรียวัตถุสด และมีความชื้นสูง เพื่อให#ได#น้ําหมักชีวภาพซุปเปอร
พด.2 
ท่ีมีคุณภาพ  

น้ําหมักชีวภาพซุปเปอร
 พด.2 หมายถึง น้ําหมักที่ประกอบด#วยกรดอินทรีย
 และฮอร
โมนหรือ
สารเสริมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิด ผลิตได#จากการย'อยสลายวัสดุเหลือใช#จากพืชหรือสัตว
 ซึ่ง
มีลักษณะสดหรืออวบน้ําให#เป1นของเหลวออกมา มีประโยชน
คือ ส'งเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดย
พบว'ามีฮอร
โมน และ กรดอินทรีย
หลายชนิด เช'น ออกซิน จิบเบอเรลลิน ไซโตไคนิน กรดแลคติก  
กรดอะซิติก กรดอะมิโน และกรดฮิวมิก   กระตุ#นการงอกของเมล็ด  เพ่ิมการย'อยสลายตอซังพืช (กรม
พัฒนาท่ีดิน, 2554)      

องค
ประกอบของน้ําหมักชีวภาพ 
1. ธาตุอาหารหลัก น้ําหมักชีวภาพจากปลา พบว'าปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

คือ 0.98 เปอร
เซ็นต
 1.12 เปอร
เซ็นต
 1.03 เปอร
เซ็นต
 และน้ําหมักชีวภาพหอยเชอรี่พบว'าปริมาณ
ธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน 0.35 เปอร
เซ็นต
 ฟอสฟอรัส 0.25 เปอร
เซ็นต
 โพแทสเซียม 0.85 
เปอร
เซ็นต
 น้ําหมักชีวภาพจากผักและผลไม#พบว'า มีไนโตรเจน 0.14 – 0.27 เปอร
เซ็นต
 ฟอสฟอรัส 
0.05 – 0.30 เปอร
เซ็นต
 โพแทสเซียม 0.40 – 0.63 เปอร
เซ็นต
 

2. ธาตุอาหารเสริม (จุลธาตุ) เป1นธาตุอาหารท่ีพืชต#องการในปริมาณน#อย แต'มีความจําเป1นต'อ
การเจริญเติบโตและให#ผลผลผลิตของพืช หากขาดพืชจะไม'เจริญเติบโตครบวงจรชีวิต หรือทําให#
คุณภาพของผลผลิตตํ่าลง แต'ถ#ามีมากเกินไปจะเป1นพิษต'อพืช ธาตุอาหารในกลุ'มนี้ได#แก' เหล็ก (Fe)  
แมงกานีส (Mn)  สังกะสี (Zn)  ทองแดง (Cu)  ซึ่งปริมาณธาตุอาหารเสริมในน้ําหมักชีวภาพจากปลา 
พบว'า มีปริมาณเหล็ก 160  มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม  แมงกานีส 50 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม สังกะสี 12 
มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม ทองแดง 30 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม น้ําหมักชีวภาพหอยเชอรี่พบว'า มีปริมาณเหล็ก 
171  มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม แมงกานีส 126 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม สังกะสี  180 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม 
ทองแดง  140 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม และน้ําหมักชีวภาพจากผักและผลไม#พบว'า  มีปริมาณเหล็ก  46-
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60  มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม แมงกานีส 38-52 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม สังกะสี 16 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม 
ทองแดง  16-37 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม 

น้ําหมักชีวภาพปลา และน้ําหมักชีวภาพหอยเชอรี่ จะมีปริมาณธาตุอาหารเสริมมากกว'าน้ํา
หมักชีวภาพจากผักและผลไม#  

3. ความเป1นกรดเป1นด'าง (pH) มีความสัมพันธ
กับชนิด และจํานวนของจุลินทรีย
 โดยค'า pH 
ของน้ําหมักชีวภาพจะมีความเป1นกรดสูง (ค'าน#อยกว'า 4) การที่ ค'า pH ของน้ําหมักชีวภาพจากผัก 
และผลไม#เป1นกรด แสดงให#ทราบถึงการเกิดกระบวนการหมัก และถ#า pH ของน้ําหมักชีวภาพจากผัก
และผลไม#มีค'าประมาณ 3.0-4.0 แสดงว'ากระบวนการหมักเกิดสมบูรณ
แล#ว โดยสังเกตจากฟองก9าซ
คาร
บอนไดออกไซด
 (CO2) ท่ีเกิดข้ึนในช'วงเริ่มต#นและระยะกลางของกระบวนการหมัก 

4. กรดฮิวมิก (humic acid) ในน้ําหมักชีวภาพ กรดฮิวมิกจะมีคุณสมบัติช'วยเร'งอัตราการ
เจริญเติบโตของรากและลําต#นได#ดี   ปริมาณกรดฮิวมิกในน้ําหมักชีวภาพจากหอยเชอรี่ อยู'ในช'วง 
3.07-4.45 เปอร
เซ็นต
   สําหรับน้ําหมักชีวภาพจากพืชชนิดต'าง ๆ จะมีปริมาณกรดฮิวมิกไม'เกิน 1 
เปอร
เซ็นต
 น้ําหมักชีวภาพจากปลาจะมีกรดฮิวมิกประมาณ 3.36 เปอร
เซ็นต
 

5. ฮอร
โมนในน้ําหมักชีวภาพ บทบาทของฮอร
โมนหรือสารเร'งการเจริญเติบโตท่ีมีต'อการเจริญ
ของพืชและจุลินทรีย
 พบว'ามีฮอร
โมน 3 ชนิด ที่มีความสําคัญต'อพืชและจุลินทรีย
 คือ  ฮอร
โมนออก
ซิน  จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน โดยฮอร
โมนดังกล'าวนี้จะช'วยในการเร'งอัตราการเจริญเติบโตของ
พืช ส'งเสริมการออกดอกติดผลดีขึ้น และกระตุ#นการสุกของผล พบว'า น้ําหมักชีวภาพจากปลามี
ปริมาณออกซิน 4.01 มิลลิกรัมต'อลิตร จิบเบอเรลลิน 33.07 มิลลิกรัมต'อลิตร และไซโตไคนิน 3.05 
มิลลิกรัมต'อลิตร น้ําหมักชีวภาพจากหอยเชอรี่ มีปริมาณ ออกซิน 6.85 มิลลิกรัมต'อลิตร จิบเบอเรลลิน 
37.14 มิลลิกรัมต'อลิตร และไซโตไคนิน 13.62 มิลลิกรัมต'อลิตร น้ําหมักชีวภาพจากจากผักและผลไม# 
มีปริมาณ ออกซิน 0.27-48.04 มิลลิกรัมต'อลิตร จิบเบอเรลลิน 28.93-360.60 มิลลิกรัมต'อลิตร และ
ไซโตไคนิน 11.28-25.60 มิลลิกรัมต'อลิตร ซึ่งน้ําหมักชีวภาพจากผักและผลไม# จะมีฮอร
โมนพืชใน
ปริมาณสูงเม่ือเปรียบเทียบกับน้ําหมักชีวภาพชนิดอ่ืนๆ 

คุณสมบัติของน้ําหมักชีวภาพ  
     1. มีฮอร
โมนหรือสารเสริมการเจริญเติบโตหลายชนิด เช'น ออกซิน จิบเบอเรลลิน  

ไซโตไคนิน 
     2. มีกรดอินทรีย
หลายชนิด เช'น กรดแลคติก กรดอะซิติก  กรดอะมิโน  และกรดฮิวมิก 
     3. มีวิตามิน เช'น วิตามินบีสอง และไนอะซิน 
     4. มีความเป1นกรดเป1นด'างอยู'ระหว'าง 3-4 
การใช#ประโยชน
 น้ําหมักชีวภาพ สําหรับมันสําปะหลัง นําน้ําหมักชีวภาพ 40 มิลลิลิตรต'อ 

น้ําหมัก 20 ลิตร และแช'ท'อนมันสําปะหลังเป1นเวลา 12 ชั่วโมงจึงนําไปปลูก  
สารเร'งซุปเปอร
พด.2  เป1นเชื้อจุลินทรีย
ที ่มีคุณสมบัติในการย'อยสลายวัสดุการเกษตรใน

ลักษณะสด อวบน้ําหรือมีความชื้นสูง เพื่อผลิตน้ําหมักชีวภาพ โดยดําเนินกิจกรรมทั้งในสภาพที่ไม'มี
อากาศและมีอากาศ ประกอบด#วยจุลินทรีย
 5 สายพันธุ
 ดังนี้ ยีสต
ผลิตแอลกอฮอล
และกรดอินทรีย
  
แบคทีเรียผลิตกรดแลคติค  แบคทีเรียย'อยสลายโปรตีน  แบคทีเรียย'อยสลายไขมัน  แบคทีเรียท่ี
ละลายอนินทรีย
ฟอสฟอรัส 
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กรมพัฒนาท่ีดิน (2545) ได#แนะนําให#ใช#น้าํสกัดชีวภาพหรือน้ําหมักชีวภาพใช#หมักฟางอัตรา 5 
ลิตรต'อไร' ปล'อยไปกับน้ําท่ีไหลเข#าแปลงนาและฉีดพ'นข#าวต้ังแต'อายุ 20-45 วัน ใน อัตรา 20 ซีซี ต'อ
น้ํา 20 ลิตร  

ด#านระยะเวลาในการหมักตอซังและฟางข#าว กรมพัฒนาท่ีดิน (2551) แนะนําว'าทําการเตรียม
ดินพร#อมกับไถกลบตอซังและฟางข#าว ทิ้งไว#เป1นเวลา 15-20 วัน เพื่อให#วัสดุตอซังย'อยสลายเสียก'อน 
จึงปล'อยน้ําเข#าสู'แปลงนาเพ่ือเตรียมปลูกต'อไป  

วิชาญ (2552) ทดสอบเปรียบเทียบระหว'าง แปลงทดสอบไม'เผาฟางและตอซัง โดยใช#น้ําหมัก
ชีวภาพ อัตรา 50 ซีซี ต'อน้ํา 20 ลิตร (1 ไร' ต'อน้ํา 60 ลิตร) แล#วหมักทิ้งไว#ประมาณ 10-15 วัน กับ 
แปลงทดสอบที่เผาทําลายฟางและตอซัง พบว'า สามารถเพิ ่มธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ในดิน   6.9, 15.6 และ 800   กิโลกรัมต'อไร' ตามลําดับ ลดต#นทุนในการผลิต โดยเฉพาะ
ด#านการใช#ปุHยเคมี และเพ่ิมผลผลิตได#ไร'ละ  15-20  เปอร
เซ็นต
 

กรมพัฒนาท่ีดิน (2552) ได#รวบรวมข#อมูลภูมิป�ญญาไว#พบว'า นายขวัญชัย แตงทอง เกษตรกร
ผู#ปลูกข#าว จังหวัดชัยนาทใช#สารเร'ง พด.2 หมักปลา หอย ผัก ผลไม# ใช#ปุHยอินทรีย
ในการย'อยสลายฟาง
ข#าว โดยใช#ปุHยอินทรีย
น้ํา พด.2 จํานวน 5 ลิตรต'อไร' ในการย'อยสลายกองฟาง ใช#ฮอร
โมนไข' พด.2 
จํานวน 5-10 ซีซีต'อน้ํา 20 ลิตร และใช#สมุนไพรหมัก พด.7 ในการไล'แมลงหมักสมุนไพรปoองกันเชื้อรา 
ทําให#ผลผลิตเพ่ิมข้ึน ต#นทุนลดลงมาก (42,000 บาท เป1น 55,000 บาท)  นายองุ'น นิ่มเชียง เกษตรกร
ผู#ปลูกข#าว จังหวัดปทุมธานี นําเศษวัตถุดิบภาคการเกษตรในครัวเรือน เช'น ปลา หอยเชอรี่ ผักและ
ผลไม# เป1นต#น มาหมักร'วมกับสารเร'ง พด.2 ในลักษณะรวมกัน อัตรา 2:2:1:1 คือ เศษวัตถุดิบที่ได#
จําพวกเนื้อ 2 ส'วนจําพวกผักและผลไม# 2 ส'วน กากน้ําตาล 1 ส'วน น้ําสะอาด 1 ส'วน พร#อมสารเร'ง 
พด.2 จํานวน 1 ซอง หมักระยะเวลา 1 เดือน  เพื่อปลูกข#าว ล#มตอซัง พบว'า ลดต#นทุนการผลิต จาก
ค'าใช#จ'าย เช'น ค'าไถ ค'าหว'านเมล็ดพันธุ
 ค'าเมล็ดพันธุ
 และยังได#เป1นธาตุอาหารให#กับพืช เป1นการเพิ่ม
อินทรีย
วัตถุให#กับดินด#วย เนื่องจากการย'อยสลายของฟางข#าวและตอซัง เพ่ือนําไปสู'การเกษตรที่ยั่งยืน
ต'อไป 

กรมวิชาการเกษตร (2551) ศึกษาว'า ใช#น้ําหมักชีวภาพอัตรา 5-10 ลิตรต'อไร' (ฟางข#าว 500-800 
กิโลกรัม ใช#น้ําหมักชีวภาพ 5 ลิตรต'อไร' และฟางข#าว 800-1,000 กิโลกรัม ใช#น้ําหมักชีวภาพ 10 ลิตรต'อ
ไร') ใส'แกลลอนเจาะรูให#น้ําหมักชีวภาพไหลได# นําไปติดท#ายแทรกเตอร
 เป1นการเพ่ิมจุลินทรีย
ย'อยสลายใช#
เวลาหมักประมาณ 10 วัน ตอซังและฟางข#าวเริ่มอ'อนตัวและเริ่มย'อยสลาย สามารถไถพรวนเตรียมดินได#
ไม'ติดเครื่องมือไถพรวน 

นวลจันทร
 และคณะ (2554) ศึกษาผลการใช#น้ําหมักชีวภาพในระยะต'างๆ ของการ
เจริญเติบโตของข#าวและผลผลิตข#าวขาวดอกมะลิ 105 ดําเนินการทดลองในพื้นที่เกษตรกรบ#านปลวก
แหลม ตําบลทุ'งพระ อําเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิพบว'า การใส'น้ําหมักชีวภาพ อัตรา 10 ลิตรต'อไร' 
ในช'วงข#าวอายุ 65 วัน ส'งผลให#ผลผลิตเฉลี่ยในปeท่ี 1 ถึง ปeท่ี 3 โดยให#ผลผลิตเฉลี่ย 1,103 กิโลกรัมต'อ
ไร'  

มาฑินี และคณะ (2554) ศึกษาการใช#พืชปุHยสดร'วมกับน้ําหมักชีวภาพ (พด.2) เพ่ือปลูกข#าวใน
พื้นที่หมู'บ#านพัฒนาที่ดิน บ#านต#นเนียง ตําบลเทพราช อําเภอสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช พบว'า
วิธีการใช#พืชปุHยสดร'วมกับน้ําหมักชีวภาพ (พด.2) และใช#ปุHยเคมีตามค'าวิเคราะห
ดิน เป1นวิธีการท่ีดีท่ีสุด 
สามารถยกระดับค'าความเป1นกรดเป1นด'างจาก 4.3 เป1น 4.9 ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึนจาก 2.73 
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เป1น 3.48 เปอร
เซ็นต
 มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป1นประโยชน
เพิ่มขึ้นจาก 7.06 เป1น 8.98 มิลลิกรัมต'อ
กิโลกรัม โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได# จากปานกลางเป1นสูง คือ 45.5 เป1น 69.80 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม 
ให#ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดคือ 601 กิโลกรัมต'อไร' มีต#นทุนการผลิตเฉลี่ย 3,898 บาทต'อไร'ต'อปe เกษตรกรมี
รายได#สุทธิ 2,111 บาทต'อไร'ต'อปe  

กรมพัฒนาที่ดิน (2545) ได#มีการศึกษาอัตราและวิธีการใช#น้ําหมักชีวภาพต'อการเจริญเติบโต
ของข#าวโพดหวานในช'วงอายุ 21 วันของการปลูกพืช โดยมีการปรับปรุงบํารุงดินด#วยปุHยอินทรีย
ทุก
ตํารับ (ปุHยหมัก 4 ตันต'อไร') ในตํารับไม'มีการใช#น้ําหมักชีวภาพแต'ใช#ปุ Hยหมัก 4 ตันต'อไร' มีขนาด
เส#นผ'าศูนย
กลางของลําต#น 4.3 มิลลิเมตรและมีความสูงของต#น 15 เซนติเมตร ในตํารับที่มีการใช#น้ํา
หม ักช ีว ภ าพในอ ัตร า เจ ือจ าง  1:500 และ  1:750 โ ดยรดล งด ินและฉ ีดพ 'น ที ่ใบจะม ีขนาด
เส#นผ'าศูนย
กลางของลําต#นและความสูงของต#นระหว'าง 6.0-6.3 มิลลิเมตร และ 17.0-18.9 เซนติเมตร 
แสดงให#เห็นว'าน้ําหมักชีวภาพมีผลต'อการเร'งการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากน้ําหมักชีวภาพมี
ส'วนประกอบของฮอร
โมน กรดอินทรีย
 และจุลินทรีย
ที่เป1นประโยชน
 โดยเฉพาะอย'างยิ่งฮอร
โมนออก
ซิน จิบเบอร
เรลลิน และไซโตไคนิน อย'างไรก็ตามการใส'น้ําหมักชีวภาพจะมีผลต'อการตอบสนองของ
พืชเด'นชัดก็ต'อเม่ือมีการจัดการดินให#เหมาะสมด#านกายภาพ และเคมีของดินก'อน กล'าวคือโครงสร#าง
ของดินจะต#องมีการปรับปรุงด#วยปุHยอินทรีย
เพื่อให#ดินมีความโปร'งร'วนซุย มีการถ'ายเทอากาศดี และ
ทางด#านเคมีของดินนั้นจะต#องมีธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรองและจุลธาตุเพียงพอต'อการเจริญเติบโต
ของพืชด#วย 

 
3. กลุ'มชุดดินท่ี 5 ชุดดินหางดง 
 กลุ'มชุดดินท่ี 5 มีเนื้อดินเป1นพวกดินเหนียวละเอียด ดินลึกมาก เกิดจากการทับถมของตะกอน
ลําน้ํา พบในพื้นที่ราบลุ'มหรือพื้นที่ตะพักลําน้ําระดับตํ่า สภาพพื้นที่ราบเรียบถึงค'อนข#างราบเรียบ มี
ความลาดชันน#อยกว'าร#อยละ 2 มีการพัฒนาการของดินมานาน การระบายน้ําของดินเลว มีน้ําท'วมขัง
ในฤดูฝน ปฏิกิริยาดินเป1นกรดปานกลางถึงเป1นกลาง มีค'าความเป1นกรดเป1นด'างของดินประมาณ 6.0-
7.0 บางพ้ืนท่ีอาจพบรอยแตกระแหงและรอยไถลหรือพบก#อนปูนในหน#าตัดดิน ความอุดมสมบูรณ
ของ
ดินตามธรรมชาติปานกลาง ดินบนมีเนื้อดินเป1นดินร'วนปนดินเหนียวหรือดินร'วนเหนียวปนทรายแปoง สี
เทาหรือสีเทาปนน้ําตาล มีจุดประสีเหลือง สีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนแดง ปฏิกิริยาดินเป1นกรดจัดถึง
เป1นกรดเล็กน#อย มีค'าความเป1นกรดเป1นด'างของดินประมาณ 5.5-6.5 ดินล'างมีเนื้อดินเป1นดินเหนียว
หรือดินเหนียวปนทรายแปoง สีเทาหรือสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีเหลือง สีน้ําตาล และอาจพบจุดประ
สีแดงของศิลาแลงอ'อนปริมาณมากกว'าร#อยละ 5 โดยปริมาตร ภายในความลึก 150 เซนติเมตรจากผิว
ดิน ปฏิกิริยาดินเป1นกรดปานกลางถึงเป1นกลาง มีค'าความเป1นกรดเป1นด'างของดินประมาณ 6.0-7.0 
บางพ้ืนท่ีอาจพบก#อนปูนหรือลูกรังของเหล็กและแมงกานีสในชั้นดินล'าง (วุฒิชาติ, 2552) 
 ดินบนมีความอุดมสมบูรณ
ปานกลาง : มีปริมาณอินทรียวัตถุปานกลาง ความจุแลกเปลี่ยน 
แคตไอออนปานกลาง มีค'าความอิ่มตัวเบสปานกลาง ความเป1นประโยชน
ของฟอสฟอรัสตํ่าและความ
เป1นประโยชน
ของโพแทสเซียมปานกลาง  
 ดินล 'างม ีความอุดมสมบูรณ
ปานกลาง :  มีปร ิมาณอินทร ียว ัตถุตํ่า  ความจุแลกเปลี ่ยน 
แคตไอออนปานกลาง มีค'าความอ่ิมตัวเบสปานกลาง ความเป1นประโยชน
ของฟอสฟอรัสตํ่า และความ
เป1นประโยชน
ของโพแทสเซียมปานกลาง  
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 ป�ญหาการใช#ประโยชน
ท่ีดิน : เม่ือหน#าดินแห#ง ดินจะแข็งและแตกระแหง ทําให#รากพืชฉีกขาด 
เม่ือดินเปeยกแฉะจะเหนียวติดเครื่องมือ ไถพรวนยากและมีน้ําท'วมขังนานในฤดูฝน 
 ชุดดินที่จําแนกอยู'ในกลุ'มชุดดินที่ 5 ได#แก' ชุดดินหางดง (Hd) ชุดดินละงู (Lgu) และชุดดิน
พาน (Ph)  

กําชัย (2548) ได#ศึกษาผลของปุHยอินทรีย
และปุHยเคมีในการจัดการดิน กลุ'มชุดดินที่ 5 ชุดดิน
หางดง สําหรับการปลูกข#าวพันธุ
 กข 6 อําเภอแม'ริม จังหวัดเชียงใหม' พบว'าการใช#โสนอัฟริกันร'วมกับ
ปุHยอินทรีย
น้ํา อัตรา 25 ลิตรต'อไร' และการใช#ปุHยเคมีอัตรา 8-8-0 กิโลกรัมต'อไร' ให#ผลผลิตสูงสุด 990 
กิโลกรัมต'อไร' เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ การใช#ปุHยเคมีอัตรา 8-8-0 กิโลกรัมต'อไร' ให#
ผลตอบแทนสูงที ่สุด 2,655 บาทต'อไร' อิทธิพลของการใช#ปุ Hยเคมี พืชปุHยสดและปุHยอินทรีย
น้ํา มี
แนวโน#มให#ผลผลิตข#าวเพ่ิมข้ึน เม่ือใช#อัตราปุHยเคมีและปุHยอินทรีย
น้ําสูงข้ึน  
 กรวิกา (2553) ได#ศึกษาการปรับปรุงบํารุงดินท่ีเหมาะสมเพ่ือปลูกผักบนกลุ'มชุดดินท่ี 5 ชุดดิน
หางดง จังหวัดเชียงใหม' ผลการทดลองพบว'า การปรับปรุงบํารุงดินโดยการใช#ถั่วพุ'มดําเป1นพืชปุHยสด
และไถกลบก'อนการปลูกพืชผักร'วมกับการใช#ปุHยหมัก ปุHยหมัก (พด.1) จุลินทรีย
ควบคุมเชื้อสาเหตุโรค
พืช (พด.3) และ จุลินทรีย
ละลายฟอสฟอรัสในดิน (พด.8)  ไม'มีผลทําให#การเจริญเติบโตและผลผลิต
ของถ่ัวฝ�กยาวและพริกแตกต'างจากวิธีของเกษตรกร แต'มีแนวโน#มเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบทั้ง 2 ปeการ
ทดลอง ส'วนการลดใช#ปุHยเคมีในวิธีการที่ 3และ4 ทําให#ผลผลิตของถั่วฝ�กยาวและพริกไม'แตกต'างจาก
วิธีการท่ีใช#ปุHยเคมีและวิธีการของเกษตรกร ส'วนการเปลี่ยนแปลงความอุดมสมบูรณ
ของดิน พบว'า ค'า
ความเป1นกรดเป1นด'างของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป1นประโยชน
และ
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได#ในดิน ไม'แตกต'าง เมื่อเปรียบเทียบผลการทดลองทั้งสองปeการ
ทดลอง 
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ระยะเวลา และสถานที่ดําเนินการ 
 

ระยะเวลาดําเนินการ เดือนตุลาคม 2552 ถึง เดือนกันยายน 2554  
สถานท่ีดําเนินการ หมู'ท่ี  12   ตําบลบ#านแม  อําเภอสันปXาตอง  จังหวัดเชียงใหม' 

จุดพิกัด (ระบบ UTM) 47 Q 483445E   2058912N    
กลุ'มชุดดินท่ี  5  ชุดดิน หางดง (Hang Dong series: Hd) 
 

อุปกรณ�และวิธีดําเนินงาน 
 

อุปกรณ�   
1. เมล็ดพันธุ
ข#าวสันปXาตอง 1    
2. น้ําหมักชีวภาพจากพืช สูตรสับปะรด จากสารเร'งซุปเปอร
พด.2  มีส'วนผสม ดังนี้ 

- สับปะรด  40 กิโลกรัม 
- กากน้ําตาล  10  กิโลกรัม 
- น้ํา   10 ลิตร 
- สารเร'งซุปเปอร
พด.2  1 ซอง 

3. น้ําหมักชีวภาพจากสัตว
 สูตรหอยเชอร
รี่ จากสารเร'งซุปเปอร
พด.2 มีส'วนผสม ดังนี้ 
- หอยเชอร
รี่  30 กิโลกรัม 
- สับปะรด  10  กิโลกรัม 
- น้ํา    10  ลิตร 
- สารเร'งซุปเปอร
พด.2 1 ซอง 

4. ปุHยเคมีสูตร 16-20-0  
5. ปุHยเคมีสูตร 46-0-0 
6. เทปวัดระยะ 
7. เครื่องชั่ง 
8. อุปกรณ
เก็บตัวอย'างดิน 
9. อุปกรณ
อ่ืน ๆ ท่ีจําเป1น 
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วิธีดําเนินการ 
 

1. การวางแผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ  3 x 3 Factorial in Randomize Complete Block Design 
(RCBD) จํานวน 3 ซํ้า ดังนี้   
 ป�จจัยท่ี 1 จํานวนวันในการหมักฟางข#าว (A) คือ   
  1)  หมักฟางข#าวเป1นเวลา 7 วัน   
  2)  หมักฟางข#าวเป1นเวลา 14 วัน  
  3)  หมักฟางข#าวเป1นเวลา 21 วัน 
 ป�จจัยท่ี 2 วัสดุท่ีนํามาใช#ทําน้ําหมักชีวภาพ (B)  คือ  
  1) Control (น้ําเปล'า)   
  2) น้ําหมักชีวภาพจากสัปปะรด 
  3) น้ําหมักชีวภาพจากหอยเชอร
รี่ 
 หมายเหตุ:  
 อัตราการใช#น้ําหมักชีวภาพในการหมักฟางข#าว คือ 10 ลิตรต'อไร'  
 
2. ข้ันตอนการดําเนินการ 
 2.1 สํารวจ และคัดเลือกพ้ืนท่ีของเกษตรกรท่ีปลูกข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 ซ่ึงมีพ้ืนท่ีอยู'ในกลุ'มชุด
ดินท่ี 5 โดยได#คัดเลือกพ้ืนท่ีในตําบลบ#านแม อําเภอสันปXาตอง จังหวัดเชียงใหม' แบ'งทดลองย'อย ขนาด
กว#าง 4 เมตร ยาว 14 เมตร จํานวน 27 แปลงย'อย โดยเว#นระหว'างกรรมวิธี 30 เซนติเมตร และเว#น
ระหว'างซํ้า 1 เมตร (ภาพท่ี 1) ใส'ป�จจัยท่ี 1 และป�จจัยท่ี 2 จํานวน 9 วิธีการ 3 ซํ้า รวม ดังนี้  
  1) หมักฟางข#าวเป1นเวลา 7 วัน ด#วยน้ําเปล'า 
  2) หมักฟางข#าวเป1นเวลา 7 วัน ด#วยน้ําหมักชีวภาพจากสับปะรด 
  3) หมักฟางข#าวเป1นเวลา 7 วัน ด#วยน้ําหมักชีวภาพจากหอยเชอร
รี่ 
  4) หมักฟางข#าวเป1นเวลา 14 วัน ด#วยน้ําเปล'า 
  5) หมักฟางข#าวเป1นเวลา 14วัน ด#วยน้ําหมักชีวภาพจากสับปะรด 
  6) หมักฟางข#าวเป1นเวลา 14 วัน ด#วยน้ําหมักชีวภาพจากหอยเชอร
รี่ 
  7) หมักฟางข#าวเป1นเวลา 21 วัน ด#วยน้ําเปล'า 
  8) หมักฟางข#าวเป1นเวลา 21 วัน ด#วยน้ําหมักชีวภาพจากสับปะรด 
  9) หมักฟางข#าวเป1นเวลา 21 วัน ด#วยน้ําหมักชีวภาพจากหอยเชอร
รี่ 
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14 เมตร 

1เมตร 

4เมตร 

14 เมตร 

1เมตร 

4เมตร 

 
A3B1R1  A2B3R2  A1B3R3 
A1B1R1 A3B3R2 A3B1R3 
A2B3R1 A1B1R2 A2B1R3 
A1B3R1 A2B2R2 A2B3R3 
A1B2R1 A3B2R2 A1B2R3 
A3B2R1 A1B2R2 A3B3R3 
A2B1R1 A2B1R2 A2B2R3 
A3B3R1 A1B3R2 A3B2R3 
A2B2R1 A3B1R2 A1B1R3 

 
ภาพท่ี 1 แผนผังแปลงวิจัย กว#าง 4 เมตร ยาว 14 เมตร 

 
 2.2 เก็บตัวอย'างดินก'อนการทดลองส'งวิเคราะห
สมบัติทางเคมีดิน ได#แก' ค'าความเป1นกรดด'าง 
(pH) ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป1นประโยชน
 (Available 
Phosphorus) และ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป1นแลกเปลี่ยนได# (Exchangeable Potassium) 
 2.3 เตรียมแปลงตกกล#า โดยการไถดะ 1 ครั้ง ตากดินไว#ประมาณ 1 สัปดาห
 ไขน้ําเข#าแปลงท้ิง
ไว# 7 วัน จึงทําการไถแปร คราด ในส'วนท่ีใช#ทําแปลงตกกล#า และหลังจากตกกล#าแล#วประมาณ 15 วัน  
จึงกลับมาเตรียมแปลงป�กดํา 
 2.4 การผลิตน้ําหมักชีวภาพ วัสดุท่ีใช#ในการผลิตน้ําหมักชีวภาพ จํานวน 50 ลิตร ของป�จจัยท่ี 
2 ข#อ 2) น้ําหมักชีวภาพจากพืช ใช# สับปะรด โดยมีส'วนผสม คือ สับปะรด 40 กิโลกรัม กากน้ําตาล10 
กิโลกรัม น้ํา 10 ลิตร สารเร'งซุปเปอร
พด.2 1 ซอง ใช#เวลาในการหมัก 20 วัน และของป�จจัยท่ี 2 ข#อ 3) 
น้ําหมักชีวภาพจากสัตว
 ใช# หอยเชอร
รี่ โดยมีส'วนผสม คือ หอยเชอร
รี่ 30 กิโลกรัม สับปะรด10 กิโลกรัม 
น้ํา 10 ลิตร สารเร'งซุปเปอร
พด.2  1  ซอง มีวิธีการทํา ดังนี้ 
       2.4.1 หั่นหรือสับวัสดุให#เป1นชิ้นเล็ก ๆ ผสมกับกากน้ําตาล ในถังหมัก ขนาด 50 ลิตร 
                    2.4.2 นําสารเร'งซุปเปอร
 พด.2 จํานวน 1 ซอง ผสมในน้ํา 100 ลิตร คนให#เข#ากัน  
นาน 5 นาที 
                   2.4.3 เทสารละลายสารเร'งซุปเปอร
พด.2 ในถังหมัก คนส'วนผสมให#เข#ากัน  
                   2.4.4 ปYดฝาไม'ต#องสนิท และต้ังไว#ในท่ีร'ม 
                   2.4.5 ในระหว'างการหมัก คนหรือกวน 1–2 ครั้งต'อวัน เพ่ือระบายก9าซคาร
บอนได 
ออกไซด
 และทําให#ส'วนผสมคลุกเคล#าเข#ากันได#ดียิ่งข้ึน น้ําหมักจากสับปะรดใช#เวลาหมักประมาณ 7 วัน 
และน้ําหมักจากหอยเชอร
รี่ใช#เวลาหมักประมาณ 21 วัน 
 2.5 เตรียมดินแปลงป�กดําออกเป1นแปลงทดลองย'อย ขนาดกว#าง 4 เมตร ยาว 14 เมตร จํานวน 
27 แปลงย'อย โดยเว#นระหว'างกรรมวิธี 30 เซนติเมตร และเว#นระหว'างซํ้า 1 เมตร  ใส'ป�จจัยท่ี 1 และ
ป�จจัยท่ี 2 เม่ือได#ครบจํานวนวันแล#ว ป�กดําข#าวพันธุ
  สันปXาตอง 1 อายุกล#า 25  วัน ระยะห'างระหว'างต#น
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14 เมตร 

และแถว 20 x 20 เซนติเมตร ดูแลรักษา ให#น้ํา กําจัดวัชพืช อย'างสมํ่าเสมอ จนอายุประมาณ 130–135 
วัน จึงเก็บเก่ียว 
 2.6 การใส'ปุHย ครั้งท่ี 1 ใส'ปุHยสูตร 16-20-0 อัตรา 30 กิโลกรัมต'อไร' หลังข#าวงอก 30 วัน  
ครั้งท่ี 2 ให#ปุHยสูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมต'อไร' ท่ีระยะกําเนิดช'อดอก หรือ 30 วัน ก'อนข#าวออกดอก 
 2.7 เก็บตัวอย'างฟางข#าวเม่ือหมักไว#ตามวิธีการท่ี 7, 14 และ 21 วัน เก็บมาเพ่ือหาค'าอัตราส'วน
ของสารประกอบอินทรีย
คาร
บอนต'อสารประกอบไนโตรเจน (C/N ratio) ของฟางข#าว 

 2.8 การเก็บข#อมูล 
  2.8.1 ข#อมูลดิน เก็บตัวอย'างดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตรก'อนดําเนินการทดลอง 
และหลังเก็บเก่ียว เพ่ือวิเคราะห
ธาตุอาหารในดิน (ตามวิธีการท่ีอ#างอิงโดยสํานักวิทยาศาสตร
เพ่ือการ
พัฒนาท่ีดิน เล'ม 1 กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547) คือ ค'าความเป1นกรดด'าง  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป1นประโยชน
  และ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได#  
  2.8.2 การย'อยสลายฟางข#าวทํา โดย เก็บฟางข#าวเม่ือหมักไว#ตามวิธีการท่ี 7, 14 และ 21 วัน 
เพ่ือหาค'าอัตราส'วนของสารประกอบอินทรีย
คาร
บอนต'อสารประกอบไนโตรเจน ของฟางข#าว (ตามวิธีการ
ท่ีอ#างอิงโดยสํานักวิทยาศาสตร
เพ่ือการพัฒนาท่ีดิน เล'ม 2 กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547) โดยวิเคราะห
ปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมด (Total N) โดยวิธี Kjeldahl method และอินทรีย
คาร
บอน  
  2.8.3 ข#าว  ความสูงของข#าวระยะก'อนเก็บเก่ียวอายุ 120 วัน   วัดความสูงของต#นข#าวจาก
โคนต#นถึงปลายรวง แปลงย'อยละ 10 ต#น จํานวน 27 แปลง แล#วนํามาหาค'าเฉลี่ยความสูงของต#นข#าว 
(เซนติเมตร) จํานวนต#นต'อกอ เก็บท่ีระยะก'อนเก็บเก่ียวอายุ 120 วัน  สุ'มนับจํานวนต#นต'อกอ แปลงย'อย
ละ 10 กอ จํานวน 27 แปลง แล#วนํามาหาค'าเฉลี่ยจํานวนต#นต'อกอ (ต#นต'อกอ) ผลผลิตข#าว  
ในพ้ืนท่ีเก็บตัวอย'าง 2 x 2 ตารางเมตร (ภาพท่ี 2 ) แล#วชั่งเมล็ดข#าวท้ังหมด น้ําหนักเป1นกิโลกรัม แล#ว
คํานวณกลับไปหาน้ําหนักเมล็ดข#าวเป1นกิโลกรัมต'อไร' เป1นน้ําหนักเมล็ดข#าว  
  2.8.4 บันทึกข#อมูลเพ่ือหาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ บันทึกค'าใช#จ'ายต'างๆ เช'น ค'าปุHยเคมี  
ค'าแรงงาน และค'าวัตถุดิบในการทําน้ําหมักชีวภาพ 
 
 

x x x x x x x x x x x                       x x x x x x x x x x x 
x x x x x x x x x x x                       x x x x x x x x x x x  
x x x x x x x x x x x                       x x x x x x x x x x x 
x x x x x x x x x x x                       x x x x x x x x x x x 

 

x x x x x 

x x x x x 

x x x x x 

x x x x x 

 
ภาพท่ี 2 แผนผังแสดงตําแหน'งการเก็บข#อมูลข#าว พ้ืนท่ีเก็บข#อมูล  กว#าง 2 เมตร ยาว 2 เมตร 

 
 2.8.5 การวิเคราะห
ข#อมูลวิเคราะห
ข#อมูลโดยนําข#อมูลท่ีได#มาวิเคราะห
ความแปรปรวน 
(Analysis of Variance: ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต'างทางสถิติของค'าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ันร#อยละ 95  
 

4 เมตร 
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ผลการทดลองและวิจารณ� 
 

1. สมบัติทางเคมีของน้ําหมักชีวภาพ  
ค'าความเป1นกรด-ด'าง น้ําหมักชีวภาพท่ีมีวัสดุท่ีต'างกันพบว'า น้ําหมักชีวภาพจากพืช (สับปะรด) มี

ค'าความเป1นกรด-ด'าง เท'ากับ  4.26 ส'วนน้ําหมักชีวภาพจากสัตว
 (หอยเชอร
รี่) มีค'าความเป1นกรด-ด'าง 
เท'ากับ 6.03 ซ่ึงสอดคล#องกับการรายงานของ กลุ'มงานส'งเสริมดินและปุHย (2556) ว'า น้ําสกัดชีวภาพท่ีใช#
วัสดุจากพืช จะมีความเป1นกรดรุนแรงน#อยกว'าน้ําสกัดชีวภาพท่ีใช#วัสดุจากสัตว
 และยังสอดคล#องกับ
การศึกษาของ (อานัฐ, 2549) ได#ทําการศึกษาคุณสมบัติของน้ําหมักชีวภาพโดยใช#วัสดุหลักต'าง ๆ พบว'า
น้ําหมักท่ีใช#หอยเป1นวัสดุการหมักมีค'าความเป1นกรด-ด'าง เท'ากับ 3.4 – 8.4 

 การนําไฟฟoา (EC) ของน้ําหมักชีวภาพเป1นค'าท่ีแสดงถึงปริมาณความเข#มข#นของธาตุอาหารและ
สารประกอบอินทรีย
ต'าง ๆ แต'เป1นการแสดงโดยรวมจึงไม'สามารถบอกปริมาณของธาตุอาหารชนิดใดชนิด
หนึ่งได#แน'นอน เพียงแต'บอกให#ทราบได#ว'าถ#าค'าการนําไฟฟoาในน้ําหมักมีค'าการนําไฟฟoาสูงแสดงว'ามี
ปริมาณธาตุอาหารสูงค'าการนําไฟฟoาในน้ําหมักจะมีค'าเพ่ิมสูงข้ึนตามระยะเวลาการหมัก (อานัฐ, 2549) 
จากการทดลองพบว'า น้ําหมักชีวภาพจากสับปะรด มีค'าการนําไฟฟoาเท'ากับ 22.3 เดซิซีเมนต'อเมตร ส'วน
น้ําหมักชีวภาพจากหอยเชอร
รี่ มีค'าการนําไฟฟoาเท'ากับ 42.9 เดซิซีเมนต'อเมตร  จากค'าการนําไฟฟoา น้ํา
หมักชีวภาพท่ีใช#หอยเชอร
รี่ป1นวัสดุหลักในการหมัก จะมีค'าการนําไฟฟoาสูงกว'าน้ําหมักชีวภาพท่ีใช#
สับปะรดเป1นวัสดุหลักในการหมัก น้ําหมักชีวภาพท่ีมีค'าการนําไฟฟoาลดลง แสดงว'าอินทรีย
สารและ
สารประกอบ อนินทรีย
มีปริมาณลดลง ความเป1นประโยชน
จะน#อยลงด#วย  

ปริมาณธาตุไนโตรเจนจากน้ําหมักชีวภาพจาก สับปะรด มีค'า  0.20 เปอร
เซ็นต
ไนโตรเจน ส'วนน้ํา
หมักชีวภาพจาก หอยเชอร
รี่ มีค'า 063 เปอร
เซ็นต
ไนโตรเจน ปริมาณฟอสฟอรัสจากน้ําหมักชีวภาพจาก 
สับปะรด มีค'า  0.0128 เปอร
เซ็นต
 ส'วนน้ําหมักชีวภาพจาก หอยเชอร
รี่ มีค'า 0.0081 เปอร
เซ็นต
  
ปริมาณโปแตสเซียมจากน้ําหมักชีวภาพจาก สับปะรด มีค'า 0.3340 เปอร
เซ็นต
 ส'วนน้ําหมักชีวภาพจาก 
หอยเชอร
รี่ มีค'า 0.3500 เปอร
เซ็นต
 ปริมาณแคลเซียมจากน้ําหมักชีวภาพจาก สับปะรด มีค'า  0.1280 
เปอร
เซ็นต
 ส'วนน้ําหมักชีวภาพจาก หอยเชอร
รี่ มีค'า 1.6240 เปอร
เซ็นต
 และ ปริมาณแมกนีเซียมจากน้ํา
หมักชีวภาพจาก สับปะรด มีค'า  0.1336 เปอร
เซ็นต
 ส'วนน้ําหมักชีวภาพจาก หอยเชอรี่ มีค'า 0.1712 
เปอร
เซ็นต
  น้ําหมักชีวภาพท่ีใช#หอยเชอร
รี่เป1นวัสดุหลักในการหมัก จะมีปริมาณธาตุอาหารหลัก และธาตุ
อาหารรอง มากกว'าน้ําหมักชีวภาพท่ีใช#สับปะรดเป1นวัสดุหลักในการหมัก ดังแสดงในตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 ผลวิเคราะห
สมบัติทางเคมีของน้ําหมักชีวภาพจากสับปะรด และหอยเชอร
รี่ 
ชนิดนํ้า
หมัก

ชีวภาพ 

ค'าความ
เป1น 

กรด-ด'าง 
(pH) 

ค'าการนํา
ไฟฟoา 

(dS/m) 

ไนโตรเจน 
(%N) 

ฟอสฟอรัส 
(%) 

โปแตสเซียม 
(%) 

แคลเซียม 
(%) 

แมกนีเซียม 
(%) 

สับปะรด 4.26 22.3 0.20 0.0128 0.3340 0.1280 0.1336 
หอยเชอร
รี ่ 6.03 42.9 0.63 0.0081 0.3500 1.6240 0.1712 

 
2. การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีดิน 
 จากการสุ'มตัวอย'างดินจากการทดลองมาวิเคราะห
หาค'าความเป1นกรดเป1นด'างในดิน (pH) 
ปริมาณเปอร
เซ็นต
อินทรียวัตถุในดิน (%OM) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป1นประโยชน
 (Avaiable P) และ
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปลี่ยนได# (Exchangeable K) ผลการวิเคราะห
 เป1นดังนี้ 
    2.1 ค'าความเป5นกรดเป5นด'างของดิน  

จากการเก็บตัวอย'างดินก'อนการทดลองท่ีระดับความลึก 0–15 เซนติเมตร เพ่ือทําการวิเคราะห

ค'าความเป1นกรดเป1นด'างในดิน พบว'า ดินก'อนการทดลองมีค'าเป1นกรดจัด ในวิธีการท่ี 1 หมัก 7 วันโดยใช#
น้ําเปล'า วิธีการท่ี 4 หมัก 14 วันโดยน้ําเปล'า วิธีการท่ี 6 หมัก 14 วันโดยน้ําหมักจากหอยเชอร
รี่ และ 
วิธีการท่ี 9 หมัก 21 วันโดยน้ําหมักจากหอยเชอร
รี่ มีค'า pH เท'ากับ 5.1, 5, 5 และ 5.1 ตามลําดับ และ
ดินเป1นกรดแก' ในวิธีการท่ี 2 หมัก 7 วันโดยน้ําหมักจากสับปะรด วิธีการท่ี 3 หมัก 7 วันโดยน้ําหมักจาก
หอยเชอร
รี่ วิธีการท่ี 5 หมัก 14 วันโดยน้ําหมักจากสับปะรด วิธีการท่ี 7 หมัก 21 วันโดยน้ําเปล'า และ 
วิธีการท่ี 8 หมัก 21 วันโดยน้ําหมักจากสับปะรด มีค'า pH เท'ากับ 5.1, 5.2, 5.3, 5.1 และ 5.1 ตามลําดับ 
ส'วนดินหลังปลูกข#าว พบว'าดินมีค'าเป1นกรดแก'ในทุกวิธีการทดลอง  ค'าความเป1นกรดเป1นด'างของดินทุก
วิธีการทดลองมีค'า pH ท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือทําการเก็บดินหลังการทดลอง แสดงในตารางท่ี 2 และภาพท่ี 3 ดิน
นาน้ําขังดินจะมีการปรับสภาพยกระดับค'า pH ท่ีเพ่ิมข้ึนเหมาะต'อการเจริญของจุลินทรีย
 สอดคล#องกับใน
สภาพของดินนาเม่ือดินถูกน้ําขังกระบวนการต'างๆ โดยเฉพาะกระบวนการทางชีวเคมีท่ีเกิดจากจุลินทรีย

ในดิน จะทําให# pH ของดินเปลี่ยนแปลงไป โดย pH ของดินจะปรับเข#าสู'ความเป1นกลาง ดินท่ีมีค'า pH ตํ่า
หรือเป1นกรดเม่ือมีสภาพน้ําขัง pH ของดินนั้นก็จะถูกปรับให#สูงข้ึน แต'การเปลี่ยนแปลงค'า pH ของดินนั้น
จะเปลี่ยนแปลงไปได#มากหรือน#อยข้ึนอยู'กับสมบัติของดิน และป�จจัยแวดล#อมอ่ืนๆ เช'น ปริมาณเหล็ก 
และแมงกานีส ท่ีถูกปล'อยออกมา จะเป1นการยกระดับ pH ของดินให#สูงข้ึน การปลดปล'อยก9าซ
คาร
บอนไดออกไซด
จะทําให#ค'า pH ของดินลดลง ดินท่ีมีอุณหภูมิตํ่าจะชะลอการเปลี่ยนแปลง pH ของดิน
จะเห็นได#ว'าดินนา (Lowland soil) จะมีสภาพท่ีแตกต'างจากดินไร'และดินสวน (Upland soil) อย'างมาก 
เนื่องจากดินนาจะมีสภาพน้ําขัง ทําให#เกิดการเปลี่ยนแปลงโดยกระบวนการทางชีวเคมี (Biochemical 
changes) ในสภาพท่ีมีออกซิเจนน#อยหรือไม'มีออกซิเจน (อนนท
, 2547 ) ในสภาพดินท่ีนํามาหาค'า pH 
ก'อนการทดลองเป1นดินแห#ง ไม'ว'าดินจะเป1นกรดหรือเป1นด'าง เม่ือดินมีน้ําขังแล#ว pH ของดินจะปรับเข#าสู'
ความเป1นกลาง ซ่ึงจะมี pH  6.5-7.5 (Patrick and Reddy, 1978) ดังนั้นดินนา เม่ือถูกน้ําขังก็จะปรับเข#า
สู'ความเป1นกลาง ดังเหตุผลท่ีกล'าวมาข#างต#น ซ่ึงความเป1นกรดเป1นด'างของดินท่ีเหมาะสมสําหรับข#าวอยู'
ระหว'าง 5.5-6.5 (กองปฐพีวิทยา, 2543) 
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ภาพท่ี 3 ค'าความเป1นกรดเป1นด'างของดิน (pH) ก'อนและหลังการทดลอง 
 

     2.2   ปริมาณเปอร�เซ็นต�อินทรียวัตถุในดิน  
    ปริมาณอินทรียวัตถุก'อนการทดลองวิธีการท่ี 1- 9 มีค'าอยู'ในระดับปานกลาง คือ 1.89, 1.88, 
1.73, 1.87, 1.85, 1.91, 1.81, 1.71 และ 1.81 ตามลําดับ โดยมีค'าเฉลี่ยอยู'ท่ี 1.83 ส'วนปริมาณ
อินทรียวัตถุหลังการทดลอง วิธีการท่ี 1-9 มีค'าอยู'ในระดับปานกลางเช'นเดียวกัน แต'มีค'าเฉลี่ยอยู'ท่ี 2.29 
โดยมีค'า คือ 2.25, 2.75, 2.24,  2.38, 2.25, 2.28, 2.41, 2.25 และ 2.24 ตามลําดับ แสดงในตารางท่ี 2 
และภาพท่ี 4 ซ่ึงสอดคล#องกับ ยงยุทธ และคณะ 2551 รายงานว'า ฟางข#าวช'วยทําให#ดินมีปริมาณ
อินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึน อินทรียวัตถุท่ีเพ่ิมข้ึนเป1นแหล'งอาหารและพลังงานของจุลินทรีย
ในดิน ทําให#ปริมาณ
และกิจกรรมของจุลินทรีย
ท่ีเก่ียวข#องกับการเปลี่ยนธาตุอาหารในดินให#อยู'ในรูปท่ีเป1นประโยชน
ต'อพืช
เพ่ิมข้ึน แสดงให#เห็นว'าการหมักฟางข#าวสามารถเพ่ิมจุลินทรีย
ดิน ส'งผลให#กิจกรรมการย'อยสลายเพ่ิมข้ึน 
อินทรียวัตถุในดินหลังปลูกข#าวจึงเพ่ิมข้ึน 
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ภาพท่ี 4 ปริมาณเปอร
เซนต
อินทรียวัตถุในดินก'อนและหลังการทดลอง 
      

2.3 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป5นประโยชน� 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป1นประโยชน
ก'อนการทดลองวิธีการท่ี 1, 5 และ 7 มีค'าอยู'ในระดับตํ่า คือ 

10, 9.5 และ 9.5 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม  และมีค'าปานกลาง ในวิธีการท่ี 2, 3, 4, 6, 8 และ 9 คือ 12.5, 
11.5, 11.5, 13.5, 12.5 และ 11 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม ตามลําดับ โดยมีค'าเฉลี่ยอยู'ท่ี 11.28 มิลลิกรัมต'อ
กิโลกรัม ส'วนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป1นประโยชน
หลังการทดลอง วิธีการท่ี 1-9 มีค'าอยู'ในระดับสูง โดยมีค'า 
คือ 22, 23.5, 20.5, 21, 18, 22.5, 18, 21.5 และ 18.5 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม ตามลําดับมีค'าเฉลี่ยอยู'ท่ี 
20.61 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม แสดงในตารางท่ี 2 และภาพท่ี 4  ปริมาณฟอสฟอรัสมีส'วนช'วยในการ
เสริมสร#างการเจริญเติบโต ความแข็งแรงของพืช ท้ังส'วนท่ีอยู'เหนือดินและรากตลอดจนการออก ดอกออก
ผล (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) ท้ังนี้การหมักตอซังและฟางข#าวจะช'วยเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เป1นประโยชน
 ซึ่งตอซังและฟางข#าวมีธาตุอาหารเป1นส'วนประกอบดังนี้ คือ ไนโตรเจน 0.65-0.70 
เปอร
เซ็นต
 ฟอสฟอรัส 0.08-0.10 เปอร
เซ็นต
 โพแทสเซียม 1.40-1.60 เปอร
เซ็นต
 (พิสิฐ, 2549) จึงทํา
ให#ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป1นประโยชน
หลังจากทดลองเพ่ิมสูงข้ึน 
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ภาพท่ี 5 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป1นประโยชน
 ก'อนและหลังการทดลอง 
    
     2.4 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได� 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได#ก'อนการทดลองวิธีการท่ี 1, 2 และ 4-9 มีค'าอยู'ในระดับตํ่า 
คือ 40.5, 44, 37.5, 40.5, 44.5, 36.5, 37  และ 36.5 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม ตามลําดับ และมีค'าตํ่ามาก 
ในวิธีการท่ี 3 คือ 21.5 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม โดยมีค'าเฉลี่ยอยู'ท่ี 37.61 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม ส'วนปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได#หลังการทดลอง มีค'าอยู'ในระดับปานกลางในวิธีการท่ี 1, 2 และ 8 คือ 63.5, 
67 และ 65 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม ตามลําดับ และมีค'าอยู'ในระดับตํ่าในวิธีการท่ี 3, 4, 5, 6, 7 และ 9 คือ 
50.5, 53.5, 50, 60.5, 54 และ 51 มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม ตามลําดับ และมีค'าเฉลี่ยอยู'ท่ี 57.22 มิลลิกรัม
ต'อกิโลกรัม แสดงในตารางท่ี 2 และภาพท่ี 6 โพแทสเซียมเป1นธาตุอาหารท่ีสําคัญสําหรับช'วยใน
กระบวนการสร#างน้ําตาลและแปoง กระบวนการสังเคราะห
แสงและการหายใจของพืช (คณาจารย
ภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2541) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได#หลังการทดลองมีค'าเพ่ิมข้ึนนั้นสอดคล#องกับ  
ศศิกานต
และคณะ 2550 ซ่ึงพบว'าเม่ือปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงข้ึน ทําให#มีปริมาณธาตุอาหาร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียส ในดินเพ่ิมข้ึน 
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ภาพท่ี 6 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปลี่ยนได# ก'อนและหลังการทดลอง 
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ตารางท่ี 2 สมบัติทางเคมีของดินก'อน และหลังการทดลอง 
 

วิธีการ 

ก'อนการทดลอง หลังการทดลอง 

pH 
OM. 
(%) 

Available 
P 

Exchangeable 
K pH 

OM. 
(%) 

Available 
P 

Exchangeable 
K 

mg kg.1 mg kg.1 

1. 7วัน -
นํ้าเปล'า 

5.1 1.89 10 40.5 5.3 2.25 22 63.5 

2. 7วัน - 
นํ้าหมัก
สับปะรด 

5.1 1.88 12.5 44 5.3 2.27 23.5 67 

3. 7วัน - 
นํ้าหมัก
หอย
เชอร
รี ่

5.2 1.73 11.5 21.5 5.5 2.24 20.5 50.5 

4. 14วัน 
-นํ้าเปล'า 

5 1.87 11.5 37.5 5.3 2.38 21 53.5 

5. 14วัน 
-นํ้าหมัก
สับปะรด 

5.3 1.85 9.5 40.5 5.3 2.25 18 50 

6. 14วัน  
นํ้าหมัก
หอย
เชอร
รี ่

5 1.91 13.5 44.5 5.3 2.28 22.5 60.5 

7.21วัน 
-นํ้าเปล'า 

5.1 1.81 9.5 36.5 5.2 2.41 18 54 

8. 21วัน 
-นํ้าหมัก
สับปะรด 

 
5.1 

 

 
1.70 

 

 
12.5 

 

 
37 
 

 
5.2 

 

 
2.25 

 

 
21.5 

 

 
65 
 

9. 21วัน 
-นํ้าหมัก
หอย
เชอร
รี ่

 
5.05 

 
1.81 

 
11 

 
36.5 

 
5.2 

 
2.24 

 
18.5 

 
51 
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3. อัตราส'วนของสารประกอบอินทรีย�คาร�บอนต'อสารประกอบไนโตรเจน (C/N ratio) ของฟางข�าว 
จากการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 3 ภาพท่ี 7 พบว'า จํานวนวัน (A) และวัสดุในการหมัก (B) ไม'

มีอิทธิพลร'วมกัน โดยจํานวนวันในการหมักฟางข#าวท่ี 14 วัน ให#ค'า C/N ratio น#อยท่ีสุด คือ 6.75 แต'ไม'
แตกต'างทางสถิติอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 กับการหมักฟางข#าวท่ี 7 และ 14 วัน คือ 7.16 
และ 6.98 ตามลําดับ จึงสมควรแนะนําให#หมักอย'างน#อย 7 วันเป1นต#นไป ซ่ึงสอดคล#องกับ สํานักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเขตท่ี 5 (กรมวิชาการเกษตร, 2551) ว'า ใช#น้ําหมักชีวภาพอัตรา 5-10 ลิตรต'อไร' (ฟาง
ข#าว 500-800 กิโลกรัม ใช#น้ําหมักชีวภาพ 5 ลิตรต'อไร' และฟางข#าว 800-1,000 กิโลกรัม ใช#น้ําหมัก
ชีวภาพ 10 ลิตรต'อไร' เป1นการเพ่ิมจุลินทรีย
ย'อยสลายใช#เวลาหมักประมาณ 10 วัน ตอซังและฟางข#าวเริ่ม
อ'อนตัวและเริ่มย'อยสลาย สามารถไถพรวนเตรียมดินได#ไม'ติดเครื่องมือไถพรวน 
 สําหรับการใช#วัสดุสําหรับทําน้ําหมักชีวภาพต'างกัน พบว'า การใช#น้ําหมักจากสับปะรด ให#ค'า  
C/N ratio น#อยท่ีสุด คือ 6.80 แต'ไม'แตกต'างทางสถิติกับการใช#น้ําหมักจากน้ําเปล'า และสัตว
 คือ 6.96 
และ 7.08  ซ่ึง C/N ratio ของอินทรียวัตถุในการสร#างเซลล
ของจุลินทรีย
ดิน คาร
บอนเป1นส'วนประกอบ
สําคัญของคาร
โบไฮเดรต ส'วนไนโตรเจนเป1นส'วนประกอบท่ีสําคัญของโปรตีนและสารประกอบอ่ืนๆ ดังนั้น
การท่ีจุลินทรีย
จะย'อยสลายอินทรียวัตถุได#ดีนั้น ปริมาณของคาร
บอนและไนโตรเจนของอินทรียวัตถุนั้น
จะต#องอยู'ในสัดส'วนท่ีเหมาะสม โดยท่ัวไปอินทรียวัตถุท่ีมี C/N ratio กว#างจะสลายตัวได#ช#ากว'า
อินทรียวัตถุท่ีมี C/N ratio แคบ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2548) โดยค'า C/N ratio ท่ีได#อยู'ในช'วง 6.80-7.08 ซ่ึง
สอดคล#องกับ กรมการข#าว (2557) พบว'าการทําปุHยหมักฟางข#าวมีอัตราส'วนคาร
บอนและไนโตรเจนตํ่า  
( C/N = 11.94 ) โดยทําให#ไนโตรเจนละลายออกมาเป1นประโยชน
ต'อข#าวได#เร็วข้ึน   
   
ตารางท่ี 3 อัตราส'วนของสารประกอบอินทรีย
คาร
บอนต'อสารประกอบไนโตรเจน (C/N ratio) ของ

ฟางข#าว 
 

จํานวนวัน (A) 

วัสดุในการหมัก (B) 

ค'าเฉลี่ย น้ําเปล'า น้ําหมักจาก
สับปะรด 

น้ําหมักจาก
หอยเชอร
รี่ 

7 วัน 7.26 7.06 7.17 7.16 

14 วัน 6.75 6.45 6.88 6.75 

21 วัน 6.88 6.89 7.19 6.98 

ค'าเฉลี่ย 6.96 6.80 7.08 6.96 

         CV = 16.91 เปอร
เซ็นต
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ภาพท่ี 7 อัตราส'วนของสารประกอบอินทรีย
คาร
บอนต'อสารประกอบไนโตรเจน (C/N ratio) 
ของฟางข#าว 

 
 
  

4. การศึกษาความสัมพันธ�ของจํานวนวันในการหมักฟางข�าว กับ วัสดุท่ีนํามาใช�ทําน้ําหมักชีวภาพ 
 จํานวนวันในการหมักฟางข#าว (A) และวัสดุท่ีนํามาใช#ทําน้ําหมักชีวภาพ (B) ไม'มีผลแตกต'างกัน
อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ จํานวนวันในการหมักฟางข#าวท่ี 7, 14 และ 21 วัน ไม'มีผลทําให#อัตราส'วน
ประกอบอินทรีย
คาร
บอนต'อไนโตรเจนของฟางข#าว ความสูงต#นข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 ท่ีอายุ 120 วัน  
จํานวนต#นต'อกอของข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 ท่ีอายุ 120 วัน และ ผลผลิตข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 แตกต'างกัน 
เม่ือหมักฟางข#าว ด#วยน้ําเปล'า น้ําหมักจากสับปะรด และน้ําหมักจากหอยเชอร
รี่ จึงกล'าวได#ว'า จํานวนวัน
ในการหมักฟางข#าว และวัสดุท่ีนํามาใช#ทําน้ําหมักชีวภาพ  ไม'มีผลร'วมกันต'ออัตราการย'อยสลาย การ
เจริญเติบโต และผลผลิตข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1  
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5. การเจริญเติบโตและผลผลิตข�าว 
    51 ความสูงของข#าว 

จากการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 4 และภาพท่ี 8 พบว'า จํานวนวัน (A) และวัสดุในการหมัก (B) 
ไม'มีอิทธิพลร'วมกัน โดยจํานวนวันในการหมักฟางข#าวท่ี 21 วัน ให#ค'า ความสูงมากท่ีสุด คือ 109.38 
เซนติเมตร แตกต'างอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติ  กับการหมักฟางข#าวท่ี 14 และ 7 วันอย'างชัดเจน กล'าวคือ 
มีความสูงท่ี 102.58 และ 96.96 เซนติเมตร ตามลําดับ การไถกลบฟางข#าวช'วยเร'งให#กิจกรรมการย'อย
สลายของจุลินทรีย
เร็วข้ึน ฟางข#าวเม่ือย'อยสลายแล#วจะกลายเป1นอินทรียวัตถุในดินช'วยปรับปรุงคุณสมบัติ
ทางกายภาพ และชีวภาพของดินให#ดีข้ึน กิจกรรมของจุลินทรีย
จะเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารให#อยู'ในรูปท่ี
เป1นประโยชน
ต'อพืชในระยะยาว (อินแปง, 2533) ดังนั้นเม่ือจํานวนวันในการหมักฟางข#าวเพ่ิมข้ึนจึงทําให#
ธาตุอาหารท่ีเป1นประโยชน
ต'อพืชเพ่ิมมาก 
 สําหรับการใช#วัสดุสําหรับทําน้ําหมักชีวภาพต'างกัน พบว'า การใช#น้ําหมักจากหอยเชอร
รี่ ให#ค'า  
ความสูงมากท่ีสุด คือ 105.54 เซนติเมตร แต'ไม'แตกต'างอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติ กับการใช#น้ําหมักจาก
สับปะรด และน้ําเปล'า คือ 101.92 และ 101.46 เซนติเมตร ตามลําดับ ความสูงของต#นข#าวพันธุ
สันปXา
ตอง 1 มีความสูงเฉลี่ย 102.97 เซนติเมตร โดยการใช#น้ําหมักชีวภาพจากหอยเชอร
รี่นั้นมีธาตุอาหารสูง 
แต'มีฮอร
โมนและกรดอินทรีย
น#อยกว'าการใช#น้ําหมักชีวภาพจากผัก และผลไม# ซ่ึงช'วยเร'งการเจริญเติบโต
ของรากพืช การขยายตัวของใบรวมถึงการยืดตัวของลําต#นได#ดี  ดังนั้นถ#าต#องการเพ่ิมปริมาณฮอร
โมนให#
ข#าวควรใช#น้ําหมักชีวภาพท่ีหมักจากผัก และผลไม#ทดแทนในอัตราท่ีเหมาะสมตามความต#องการของพืช 
 

ตารางท่ี 4 ความสูงของต#นข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 จากป�จจัยจํานวนวัน (A) และป�จจัยวัสดุในการ
หมัก (B) ท่ีอายุ 120 วัน (เซนติเมตร) 

 

จํานวนวัน (A) 

วัสดุในการหมัก (B) 

ค'าเฉลี่ย 
น้ําเปล'า 

น้ําหมักจาก
สับปะรด 

น้ําหมักจาก
หอยเชอร
รี่ 

7 วัน 92.38 95.50 103.00 96.96b 

14 วัน 105.00 99.50 103.25 102.58b 

21 วัน 107.00 110.75 110.38 109.38a 

ค'าเฉลี่ย 101.46 101.92 105.54 102.97 

         CV = 5 เปอร
เซ็นต
 
         หมายเหตุ : ตัวเลขในคอลมัน
เดียวกันท่ีตามด#วยอักษรเหมือนกันไม'มีความแตกต'างทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 
ร#อยละ 95 โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)   
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ภาพท่ี 8 ความสูงต#นข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 ท่ีอายุ 120 วัน (เซนติเมตร) 
 

     5.2 จํานวนต#นต'อกอ 
จากการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 5 และภาพท่ี 9  พบว'า จํานวนวัน (A) และวัสดุในการหมัก 

(B) ไม'มีอิทธิพลร'วมกัน โดยจํานวนวันในการหมักฟางข#าวท่ี 7 วัน ให#จํานวนต#นต'อกอมากท่ีสุด คือ 20.33 
ต#นต'อกอ แต'ไม'แตกต'างอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติ กับการหมักฟางข#าวท่ี 14 และ 21 วัน คือ 19.83 และ 
19.83 ต#นต'อกอ ตามลําดับ 
 สําหรับการใช#วัสดุสําหรับทําน้ําหมักชีวภาพต'างกัน พบว'า การใช#น้ําเปล'า และน้ําหมักจาก
สับปะรด ให#จํานวนต#นต'อกอมากท่ีสุด คือ 20.17 ต#นต'อกอ แต'ไม'แตกต'างอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติ กับ
การใช#น้ําหมักจากหอยเชอร
รี่ คือ 19.67 ต#นต'อกอ สอดคล#องกับรายงานการวิจัยของ โสภณ และคณะ 
(2543) ท่ีศึกษาประสิทธิภาพของปุHยฟอสเฟตตามสัดส'วนและอัตราต'าง ๆ ในดินเปรี้ยวท่ีได#ใส'ปูนในระบบ
การปลูกข#าว–ถ่ัวพุ'ม พบว'าในกลุ'มตํารับควบคุม การใส'ปูนและใส'ปุHย ไนโตรเจน และ และโพแทสเซียม ให#
จํานวนต#นต'อกอ 16.3   ซ่ึงไม'แตกต'างกันทางสถิติกับการใส'ปูนไม'ใส'ปุHยเคมี และการไม'ใส'ปูนไม'ใส'ปุHยเคมี
ซ่ึงให#จํานวนต#นต'อกอ 13.9 และ 14.0 ตามลําดับ เช'นเดียวกันกับรายงานการวิจัยของ กําชัย (2548) 
พบว'าการปลูกข#าวพันธุ
 กข 6 ในชุดดินหางดง เม่ือเปรียบเทียบมีการใช#ปุHยเคมีอย'างเดียว การใช#โสนอัฟริ
กันเป1นพืชปุHยสดรวมกับปุHยอินทรีย
น้ําโดยทําจากกะหล่ําปลี อัตรา 10 ,15 และ 25 ลิตรต'อไร' ฉีดพ'น 4 
ครั้ง ในระยะเตรียมดินก'อนปลูกข#าว ข#าวอายุ 35, 50 -55 และ 60 -65 วัน ตามลําดับ การแตกกอของ
ข#าวมีค'าไม'แตกต'างกันทางสถิติ มีค'าระหว'าง 9–11 ต#นต'อกอ ท้ังนี้เนื่องจากในน้ําหมักชีวภาพมีปริมาณ
ไนโตรเจนในระดับตํ่า ทําให#ไม'มีผลต'อการแตกกอของข#าว จึงทําให#จํานวนต#นต'อกอไม'แตกต'างกัน  
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ตารางท่ี 5 จํานวนต#นต'อกอของข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 จากป�จจัยจํานวนวัน (A) และป�จจัยวัสดุ
ในการหมัก (B)  ท่ีอายุ 120 วนั 

 

จํานวนวัน (A) 

วัสดุในการหมัก (B) 

ค'าเฉลี่ย 
น้ําเปล'า 

น้ําหมักจาก
สับปะรด 

น้ําหมักจาก
หอยเชอร
รี่ 

7 วัน 20 20.5 20.5 20.33 

14 วัน 19.5 20 20.0 19.83 

21 วัน 21 20 18.5 19.83 

ค'าเฉลี่ย 20.17 20.17 19.67 20.00 

        CV = 4.08 เปอร
เซ็นต
 
 

  
 

ภาพท่ี 9 จํานวนต#นต'อกอของข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 ท่ีอายุ 120 วัน 
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 5.3 ผลผลิตข#าวเปลือก 
จากการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 6 และภาพท่ี 10  จํานวนวัน (A) และวัสดุในการหมัก (B) ไม'

มีอิทธิพลร'วมกัน โดยจํานวนวันในการหมักฟางข#าวท่ี 7 วัน ให#ปริมาณผลผลิตข#าวมากท่ีสุด คือ 946.67 
กิโลกรัมต'อไร' แต'ไม'แตกต'างอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติ กับการหมักฟางข#าวท่ี 14 และ 21 วัน คือ 693.33 
และ 853.33 กิโลกรัมต'อไร' ตามลําดับ 
 สําหรับการใช#วัสดุสําหรับทําน้ําหมักชีวภาพต'างกัน พบว'า การใช#น้ําหมักจากสับปะรด ให#ปริมาณ
ผลผลิตข#าวมากท่ีสุด คือ 853.33 กิโลกรัมต'อไร' แต'ไม'แตกต'างอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติ กับการใช#น้ําเปล'า 
และน้ําหมักจากหอยเชอร
รี่ คือ 818.33 และ 826.67 กิโลกรัมต'อไร' ตามลําดับ พบว'า เม่ือหมักฟางข#าว
จะทําให#ผลผลิตข#าวเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงสอดคล#องกับอัตราส'วนของสารประกอบอินทรีย
คาร
บอนต'อ
สารประกอบไนโตรเจน ของฟางข#าวท่ีลดลงซ่ึงหมายถึง การย'อยสลายเพ่ิมข้ึน จึงทําให#มีปริมาณธาตุ
อาหารเพ่ิมข้ึน ซ่ึงการหมักฟางข#าวด#วยน้ําหมักชีวภาพจากสับปะรดและหอยเชอร
รี่ ท่ีให#ผลผลิตดีในช'วง 7 
วันแรก  
 
ตารางท่ี 6 ผลผลิตข#าวเปลือกของข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 จากป�จจัยจํานวนวัน (A) และป�จจัยวัสดุ

ในการหมัก (B) (กิโลกรัมต'อไร') 
 

จํานวนวัน (A) 

วัสดุในการหมัก (B) 

ค'าเฉลี่ย 
น้ําเปล'า 

น้ําหมักจาก
สับปะรด 

น้ําหมักจาก
หอยเชอร
รี่ 

7 วัน 680 1040 1,120 946.67 

14 วัน 640 720 720 693.33 

21 วัน 640 880 1,040 853.33 

ค'าเฉลี่ย 818.33 853.33 826.67 982.78 

        CV = 24.12 เปอร
เซ็นต
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ภาพท่ี  10 ผลผลิตข#าวเปลือกของข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 (กิโลกรัมต'อไร') 

 
6. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 จากการวิเคราะห
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยการหาต#นทุนการผลิต และผลตอบแทนสุทธิ 
พบว'า 
     6.1 ต#นทุนการผลิต 
 จากการวิเคราะห
ต#นทุนการผลิตของแต'ละวิธีการทดลองในครั้งนี้ พบว'า ต#นทุนของวิธีการท่ี 2 
(หมักฟาง 7 วันด#วยน้ําหมักจากสับปะรด), 5 (หมักฟาง 14 วันด#วยน้ําหมักจากสับปะรด) และ 8 (หมัก
ฟาง 21 วันด#วยน้ําหมักจากสับปะรด)  มีต#นทุนการผลิตสูงท่ีสุด คือ 3,695 บาทต'อไร' รองลงมา คือ 
วิธีการท่ี 3 (หมักฟาง 7 วันด#วยน้ําหมักจากหอยเชอร
รี่), 6 (หมักฟาง 14 วันด#วยน้ําหมักจากหอยเชอร
รี่) 
และ 9 (หมักฟาง 21 วันด#วยน้ําหมักจากหอยเชอร
รี่) มีต#นทุนการผลิต เท'ากับ 3,655 บาทต'อไร' ส'วน
วิธีการท่ี 1 (หมักฟาง 7 วันด#วยน้ําเปล'า), 4 (หมักฟาง 14 วันด#วยน้ําเปล'า) และ 7 (หมักฟาง 21 วันด#วย
น้ําเปล'า) มีต#นทุนการผลิตตํ่าสุดเท'ากับ 3,585 บาทต'อไร' แสดงดัง ตารางท่ี 7 ภาพท่ี 11 
     6.2 ผลตอบแทนสุทธิ 
 ผลผลิตข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 ราคา 12 บาทต'อกิโลกรัม พบว'า วิธีการท่ี 3 (หมักฟาง 7 วันด#วย
น้ําหมักจากหอยเชอร
รี่) ให#ผลตอบแทนสุทธิสูงท่ีสุด คือ 9,785 บาทต'อไร' รองลงมาคือ วิธีการท่ี 9 วิธีการ
ท่ี 2 วิธีการท่ี 8 วิธีการท่ี 6 วิธีการท่ี 5 วิธีการท่ี 1 วิธีการท่ี 4 และวิธีการท่ี ให#ผลตอบแทนสุทธิ คือ 
8,825 8,785 6,865 4,985 4,575 4,095 และ 4,095 บาทต'อไร' ตามลําดับ 
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ตารางที่ 7 การประเมินค'าใช#จ'าย และผลตอบแทนในการปลูกข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 (บาทต'อไร') 
  
 

ตํารับการทดลอง 
/รายการค'าใช�จ'าย 

วิธีการที่1 วิธีการที่ 2 วิธีการที่ 3 วิธีการที่ 4 วิธีการที่ 5 วิธีการที่ 6 วิธีการที่ 7 วิธีการที่ 8 วิธีการที่ 9 

1. การเตรียมดิน          
1.1 ไถดะ 780 780 780 780 780 780 780 780 780 
1.2 ทําเทือก 625 625 625 625 625 625 625 625 625 
2. ฉีดพ'นน้ําหมัก  50 50  50 50  50 50 
3. การปลูก (นาหว'าน) 780 780 780 780 780 780 780 780 780 
4.การดูแลรักษา          
 4.1 ใส'ปุHยเคมี 2 ครั้ง 50 50 50 50 50 50 50 50 50 
 4.2 กําจัดวัชพืช 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
5. การเก็บผลผลิต 500 500 500 500 500 500 500 500 500 
6.ค'าวัสดุ          
6.1 พันธุ
ข#าว พันธุ
สนัปXา
ตอง 1 

150 150 150 150 150 150 150 150 150 

6.2 ปุHยเคมี สูตร 46-0-0 240 240 240 240 240 240 240 240 240 
6.3 ปุHยเคมีสูตร 16-20-
0 

360 360 360 360 360 360 360 360 360 

6.4 น้ําหมักชีวภาพ  60 20  60 20  60 20 
รวมค'าใช�จ'าย 3,585 3,695 3,655 3,585 3,695 3,655 3,585 3,695 3,655 
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ตารางที่ 7 การประเมินค'าใช#จ'ายและผลตอบแทนในการปลูกข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 (บาทต'อไร') (ต'อ) 
 
 

ตํารับการทดลอง 
/รายการค'าใช#จ'าย 

วิธีการที่1 วิธีการที่ 2 วิธีการที่ 3 วิธีการที่ 4 วิธีการที่ 5 วิธีการที่ 6 วิธีการที่ 7 วิธีการที่ 8 วิธีการที่ 9 

   ผลผลิต (กิโลกรัม) 680 1,040 1,120 640 720 720 640 880 1,040 
  ราคา (บาทต'อ
กิโลกรัม) 

12 12 12 12 12 12 12 12 12 

 มูลค'าผลผลิต (บาท) 8,160 12,480 13,440 7,680 8,640 8,640 7,680 10,560 12,480 
 ผลตอบแทนสุทธิ 4,575 8,785 9,785 4,095 4,945 4,985 4,095 6,865 8,825 
 

หมายเหตุ :  
1. ปุHยเคมี สูตร 46 – 0 – 0  ราคากิโลกรัมละ 24 บาท 
2. ปุHยเคมี สูตร 16 – 20 – 0  ราคากิโลกรัมละ  12 บาท 
3. น้ําหมักชีวภาพ 10 ลิตรต'อไร'  

ประกอบด#วย  หอยเชอร
รี่ 0 บาท/กก.  สับปะรด   5 บาท /กก.  กากน้ําตาล 10 บาท/กก.  
4. ราคาผลผลิตข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 ราคา 12 บาทต'อกิโลกกรัม 
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ภาพท่ี 11 มูลค'าผลผลิต  ผลตอบแทนสุทธิในการปลูกข#าว สันปXาตอง 1 
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สรุปผลการทดลอง 
 
 จากการศึกษาวัสดุท่ีเหมาะสมสําหรับทําน้ําหมักชีวภาพจากสารเร'งซุปเปอร
พด.2 ท่ี เพ่ือลด
เวลาในการย'อยสลายฟางข#าว และเพ่ิมผลผลิตข#าวในชุดดินหางดง จังหวัดเชียงใหม' สรุปได#ดังนี้ 

1. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินก'อน และหลังทดลอง ผลการทดลองพบว'าการ 
ค'าความเป1นกรดเป1นด'าง ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป1นประโยชน
 และโพแทสเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนได#มีค'าเพ่ิมข้ึนหลังการทดลอง  
 2. จํานวนวันในการหมักฟางข#าวมีผลต'อการเจริญเติบโตของความสูงของต#นข#าว คือ การ
หมักฟางข#าวท่ี 21 วัน มีความสูงมากท่ีสุด แตกต'างอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติ กับการหมักฟางข#าวท่ี 7 
และ 14 วัน และพบว'า ป�จจัยจํานวนวัน (A) และวัสดุในการหมัก (B) ไม'พบความแตกต'างทางสถิติต'อ
อัตราส'วนสารประกอบอินทรีย
คาร
บอนต'อสารประกอบไนโตรเจน (C/N ratio) และผลผลิตของข#าว 
สําหรับการศึกษาในกลุ'มป�จจัยชนิดวัสดุในการหมัก นั้น พบว'า การใช#น้ําหมักท้ัง 2 ชนิด คือ สับปะรด 
และ หอยเชอร
รี่ ไม'มีความแตกต'างกันทางสถิติต'อการย'อยสลายฟางข#าว และการเจริญเติบโตของ
ข#าว สําหรับการศึกษาปริมาณธาตุอาหารพืชในน้ําหมักชีวภาพ พบว'า  น้ําหมักชีวภาพจากหอยเชอร
รี่ 
มีปริมาณธาตุไนโตเจน และโพแทสเซียมในปริมาณท่ีสูงกว'า ยกเว#นฟอสฟอรัสท่ีมีปริมาณน#อยกว'า 
เม่ือเปรียบเทียบกับน้ําหมักชีวภาพจากสับปะรด 
 3. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบว'า วิธีการท่ี 3 การหมักฟาง 7 วันด#วยน้ําหมักจากหอย
เชอร
รี่ ให#ผลตอบแทนสุทธิสูงท่ีสุด คือ 9,785 บาทต'อไร' โดยมีต#นทุน 3,655 บาทต'อไร'  

จํานวนวัน และวัสดุในการหมัก ไม'มีอิทธิพลร'วมกัน แต'พบว'า จํานวนวันในการหมักฟางข#าว
มีผลต'อการเจริญเติบโตของความสูงของต#นข#าว คือ การหมักฟางข#าวท่ี 21 วัน มีความสูงมากท่ีสุด 
แตกต'างอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติ กับการหมักฟางข#าวท่ี 7 และ 14 วัน และพบว'า ป�จจัยจํานวนวัน  
และวัสดุในการหมัก ไม'พบความแตกต'างทางสถิติต'ออัตราส'วนสารประกอบอินทรีย
คาร
บอนต'อ
สารประกอบไนโตรเจน และผลผลิตของข#าว สําหรับการศึกษาในกลุ'มป�จจัยชนิดวัสดุในการหมัก นั้น 
พบว'า การใช#น้ําหมักท้ัง 2 ชนิด คือ สับปะรด และ หอยเชอร
รี่ ไม'มีความแตกต'างกันทางสถิติต'อการ
ย'อยสลายฟางข#าว และการเจริญเติบโตของข#าว สําหรับการศึกษาปริมาณธาตุอาหารพืชในน้ําหมัก
ชีวภาพ พบว'า  น้ําหมักชีวภาพจากหอยเชอร
รี่ มีปริมาณธาตุไนโตเจน และโพแทสเซียมในปริมาณท่ี
สูงกว'า ยกเว#นฟอสฟอรัสท่ีมีปริมาณน#อยกว'า เม่ือเปรียบเทียบกับน้ําหมักชีวภาพจากสับปะรด  
ผลวิเคราะห
สมบัติทางเคมีของดินของก'อนและหลังการทดลอง พบว'า ค'าความเป1นกรดเป1นด'าง 
ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป1นประโยชน
 และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได#มีค'าเพ่ิมข้ึน
หลังการทดลอง ด#านผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบว'า การหมักฟางข#าว 7 วัน ด#วยน้ําหมักจากหอย
เชอร
รี่ ให#ผลตอบแทนสุทธิสูงท่ีสุด คือ 9,785 บาทต'อไร' รองลงมา คือ การหมักฟางข#าว 21 วัน ด#วย
น้ําหมักหอยเชอร
รี่ มีค'า 8,825 บาทต'อไร' โดยมีต#นทุนการผลิต 3,655 บาทต'อไร' เท'ากัน กล'าวโดย
สรุป ป�จจัยด#านจํานวนวันในการหมักฟางข#าว และป�จจัยด#านวัสดุท่ีนํามาใช#ทําน้ําหมักชีวภาพ พบว'า 
ไม'มีผลต'ออัตราส'วนสารประกอบอินทรีย
คาร
บอนต'อสารประกอบไนโตรเจน และผลผลิตของข#าว แต'
พบว'าน้ําหมักชีวภาพจากสับปะรด และหอยเชอร
รี่มีปริมาณธาตุอาหารพืชในดินเพ่ิมข้ึนหลังการ
ทดลอง แต'อย'างไรก็ตาม พบว'า การหมักฟางข#าว 7 วัน ด#วยน้ําหมักจากหอยเชอร
รี่ให#ผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจสูงท่ีสุด ซ่ึงเป1นวิธีท่ีสามารถแนะนําให#แก'เกษตรกรต'อไปในแง'ของการลงทุน 
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ข�อเสนอแนะ 

 
 งานวิจัยนี้เป1นงานศึกษาผลของน้ําหมักชีวภาพสองชนิด คือ น้ําหมักจากสับปะรด และ หอย
เชอร
รี่ เท'านั้น ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบกับน้ําหมักชีวภาพชนิดอ่ืน ๆ ตามวัสดุในพ้ืนท่ีของ
เกษตรกร ท่ีระยะเวลาต'าง ๆ กันเพ่ิมเติม และควรศึกษากับฟางข#าวของข#าวพันธุ
อ่ืนเปรียบเทียบ กับ
พันธุ
สันปXาตอง 1 เพ่ือเป1นข#อมูลพ้ืนฐานต'อไป 
 

ประโยชน�ที่ได�รับ 
 

การเลือกวัสดุท่ีนํามาใช#ทําน้ําหมักชีวภาพจากสารเร'งซุปเปอร
 พด. 2 ท่ีเหมาะสมเพ่ือลดเวลา
ในการย'อยสลายฟางข#าวนั้น สามารถนําผลสําเร็จงานวิจัยท่ีได#ไปให#คําแนะนําในการเลือกใช#วัสดุท่ีจะ
นํามาใช#ทําน้ําหมักชีวภาพเพ่ือนํามาใช#ในการย'อยสลายฟางข#าว พร#อมท้ังสามารถลดเวลาในการหมัก
ตอซังและฟางข#าว เพ่ือสามารถไถพรวนเตรียมดินทํานาได#ต'อไป และเพ่ือเกษตรกรจะเห็นประโยชน

ของฟางข#าว ซ่ึงช'วยเพ่ิมความอุดมสมบูรณ
 และเพ่ิมผลผลิตข#าวตลอดจนลดต#นทุนในการผลิตต'อไป 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1 ชนิด ปริมาณธาตุอาหารหลัก ปริมาณฮอร
โมน กรดฮิวมิก และ ค'า pH 

ในปุHยอินทรีย
น้ําแต'ละชนิด 
 
ชนิดปุRย

อินทรีย�นํ้า 
ธาตุอาหาร (เปอร�เซ็นต�) ฮอร�โมน (มิลลิกรัมต'อลิตร) กรดฮิวมิก 

(เปอร�เซ็นต�) 
pH 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ออกซิน จิบเบอเรล 
ลิน 

ไซโตไค
นิน 

ปลา 0.98 1.12 1.03 4.01 33.07 3.05 3.36 4.2 
หอยเชอร่ี 0.35 0.25 0.85 6.85 37.14 13.62 3.07 3.7 

ผัก 0.14 0.30 0.40 4.43 16.57 2.64 0.95 3.9 
ผลไม# 0.27 0.05 0.63 48.04 360.60 25.60 0.87 4.1 

 
 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 2  ระดับความรุนแรงของความเป1นกรดเป1นด'างของดิน (soil reaction), 

pH (ดิน : น้ํา = 1 : 1) (Land Classification Division FAO Project 
Staff, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993) 

 

ระดับ (rating) พิสัย (range) 

เป1นกรดรุนแรงมากท่ีสุด (ultra acid) < 3.5 
เป1นกรดรุนแรงมาก (extremely acid) 3.5-4.5 
เป1นกรดจัดมาก (very strongly acid) 4.6-5.0 
เป1นกรดจัด (strongly acid) 5.1-5.5 
เป1นกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0 
เป1นกรดเล็กน#อย (slightly alkaline) 6.1-6.5 
เป1นกลาง (neutral) 6.6-7.3 
เป1นด'างเล็กน#อย (slightly alkaline) 7.4-7.8 
เป1นด'างปานกลาง (moderately alkaline) 7.9-8.4 
เป1นด'างจัด (strongly alkaline) 8.5-9.0 
เป1นด'างจัดมาก (very strongly alkaline) > 9.0 
 
ท่ีมา :สํานักวิทยาศาสตร
เพ่ือการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน (2547) 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 ระดับอินทรียวัตถุ (organic matter) (เปอร
เซ็นต
organic carbon × 

1.724) 

ระดับ (rating) พิสัย (range) 

ตํ่ามาก (VL) < 0.5 
ตํ่า (L) 0.5-1.0 
ค'อนข#างตํ่า (ML) 1.0-1.5 
ปานกลาง (M) 1.5-2.5 
ค'อนข#างสูง (MH) 2.5-3.5 
สูง (H) 3.5-4.5 
สูงมาก (VH) > 4.5 
 
ท่ีมา :สํานักวิทยาศาสตร
เพ่ือการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน (2547) 
 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 4 ระดับของปริมาณฟอสฟอรัสในภาพท่ีเป1นประโยชน
ต'อพืชในดิน 

(Available phosphorus; avail. P) (USDA) 
 

ระดับความเป1นประโยชน
ต'อพืช มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม 

ตํ่ามาก (very low) < 3 
ตํ่า (low) 3-10 
ปานกลาง (medium) 11-15 
สูง (high) 16-45 
สูงมาก (very high) > 45 
 
ท่ีมา :สํานักวิทยาศาสตร
เพ่ือการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน (2547) 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5 ระดับของปริมาณโพแทสเซียมในภาพท่ีเป1นประโยชน
ต'อพืชในดิน 

(Available potassium; avail. K) (USDA) 
 

ระดับความเป1นประโยชน
ต'อพืช มิลลิกรัมต'อกิโลกรัม 

ตํ่ามาก (very low) < 30 
ตํ่า (low) 30-60 
ปานกลาง (medium) 61-90 
สูง (high) 91-120 
สูงมาก (very high) > 120 
 
ท่ีมา :สํานักวิทยาศาสตร
เพ่ือการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน (2547) 
 
 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 6 ผลวิเคราะห
ความแปรปรวนอัตราส'วนของสารประกอบอินทรีย
คาร
บอนต'อ
สารประกอบไนโตรเจน (C/N ratio) ของฟางข#าว         

 

Analysis of Variance Table for CN   
 
Source  DF SS   MS   F  P 
A          2     0.3648    0.18241    0.07     0.9298 
B          2     1.6800    0.84002    0.34     0.7229 
A*B        4     3.5284    0.88211    0.35     0.8339 
Error      9    19.8814    2.48518 
Total     17    28.3028 
Grand Mean 9.3211    CV 16.91 เปอร
เซ็นต
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ตารางภาคผนวกท่ี 7 ผลวิเคราะห
ความแปรปรวนความสูงต#นข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 ท่ีอายุ 120 

วัน (เซนติเมตร)         
Analysis of Variance Table for hight   
 
Source  DF SS  MS  F  P 
A          2    463.882    231.941    8.76     0.0077 
B          2     60.049     30.024    1.13     0.3636 
A*B        4    107.868     26.967    1.02     0.4474 
Error      9    238.188     26.465 
Total     17    869.986 
Grand Mean 102.97    CV 5.00 เปอร
เซ็นต
 
 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 8 ผลวิเคราะห
ความแปรปรวนจํานวนต#นต'อกอของข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1 ท่ี

อายุ 120 วัน         
Analysis of Variance Table for จํานวนต�นต'อกอ   
 
Source  DF SS  MS  F  P 
A          2     1.0000    0.50000    0.75     0.4997 
B          2     1.0000    0.50000    0.75     0.4997 
A*B        4     6.0000    1.50000    2.25     0.1436 
Error      9     6.0000    0.66667 
Total     17    14.0000 
Grand Mean 20.000    CV 4.08 เปอร
เซ็นต
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ตารางภาคผนวกท่ี 9 ผลวิเคราะห
ความแปรปรวนผลผลิตข#าวพันธุ
สันปXาตอง 1         
Analysis of Variance Table for seed   
 
Source  DF SS  MS  F   P 
A          2    196978    98488.9    2.45     0.1413 
B          2      4978     2488.9    0.06     0.9403 
A*B        4    385422    96355.6    2.40     0.1269 
Error      9    361600    40177.8 
Total     17    948978 
Grand Mean 831.11    CV 24. เปอร
เซ็นต
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ตารางภาคผนวกท่ี 10 สมบัติและลักษณะชุดดินหางดงจาก โปรแกรมดินไทยและธาตุอาหารพืช 
 

 

 

 

 

 

 

 

              หน#าตัดดิน 

 

 

 

 

 

 

 

คุณสมบัติทางเคมีท่ีสําคัญ 

 
บริเวณท่ีพบ อินทรียวัตถุ*(%) Avail P (mg kg-1) Avail K (mg kg-1)  (pH) 

ดินบน 2.09 13.10 68.0 5.5-6.5 
ดินล'าง 2.30 12.50 65.2 6.5-8.0 

หมายเหตุ : * เปอร
เซ็นต
ไนโตรเจน มีค'าเท'ากับเปอร
เซ็นต
อินทรียวัตถุ x 0.05 

 ตัวเลขสีแดงมีค'าในระดับตํ่ากว'ามาตรฐาน 
ตัวเลขสีส#มมีค'าในระดับปานกลาง 

ตัวเลขสีเขียวมีค'าในระดับสูง 
 

พืชพรรณและการใช�ประโยชน� : นาข#าว อาจใช#ปลูกพืชไร' เช'น ข#าวโพด ถ่ัว หรือพืชผัก ก'อนหรือ
หลังปลูกข#าว 
 
 
 
 

ชุดดิน :ชุดดินหางดง (Hd)  ละงู (Lgu)  และพาน (Ph) 
สภาพพ้ืนท่ีสภาพพ้ืนท่ี : ราบเรียบ ถึงค'อนข#างราบเรียบ 
ความลาดชัน : 0-2%  
เนื้อดิน - ดินบน : ดินร'วนปนดินเหนียว หรือดินร'วนเหนียว

ปนทรายแปoง 
  - ดินล'าง : ดินเหนียว หรือดินเหนียวปนทรายแปoง 
ความลึก : ดินลึกมาก 
การระบายน้ํา : เลว 
การซาบซึมน้ํา : ช#า 
การไหลบ'าของน้ําบนผิวดิน : ช#า 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                          บริเวณท่ีพบ 
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ข�อจํากัดในการใช�ประโยชน� : ไม'มี 

จากการพิจารณาค'าวิเคราะห
ดินด#านบน เปรียบเทียบกับค'ามาตรฐานการแปลความหมายค'า
วิเคราะห
ดินพบว'า ค'าความเป1นกรด-ด'างอยู'ในเกณฑ
เป1นกรดจัด ถึงกรดเล็กน#อย ปริมาณอินทรียวัตถุ
อยู'ในเกณฑ
ปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป1นประโยชน
อยู'ในระดับปานกลาง ปริมาณโพแทสเซียมท่ี
เป1นประโยชน
อยู'ในระดับปานกลาง 

 

คําแนะนําการใช�ปุRยสําหรับข�าว 
 
ปริมาณธาตุอาหารท่ีต�องใส'เพ่ิมให�เพียงพอต'อข�าวไวแสง 
ไนโตรเจน (N)   6 กิโลกรัมต'อไร' 
ฟอสฟอรัส (P2O5)  0 กิโลกรัมต'อไร'(ไม'จําเป1นต#องใส') 
โพแทสเซียม (K2O)  3 กิโลกรัมต'อไร' 
 
คําแนะนําการใช�ปุRยตามชนิดของดิน 
คําแนะนํา : 
หลังหว'านข#าว 20-25วัน หรือ หลังป�กดํา 7-10 วันใช#ปุHยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 7 กิโลกรัมต'อไร'
ร'วมกับปุHยสูตร 0-0-60 อัตรา 5 กิโลกรัมต'อไร' 
ระยะข#าวสร#างรวงอ'อนใส'ปุHยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 6 กิโลกรัมต'อไร' 
 
ปริมาณธาตุอาหารท่ีต�องใส'เพ่ิมให�เพียงพอต'อข�าวไม'ไวแสง 
ไนโตรเจน (N)   12 กิโลกรัมต'อไร' 
ฟอสฟอรัส (P2O5)  0 กิโลกรัมต'อไร'(ไม'จําเป1นต#องใส') 
โพแทสเซียม (K2O)  3 กิโลกรัมต'อไร' 
 
คําแนะนําการใช�ปุRยตามชนิดของดิน 
คําแนะนํา : 
หลังหว'านข#าว 20-25วัน หรือ หลังป�กดํา 7-10 วันใช#ปุHยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา9 กิโลกรัมต'อไร'
ร'วมกับปุHยสูตร 0-0-60 อัตรา 5 กิโลกรัมต'อไร' 
ระยแตกกอวันใช#ปุHยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา9 กิโลกรัมต'อไร' 
ระยะข#าวสร#างรวงอ'อนใส'ปุHยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา9 กิโลกรัมต'อไร' 
หมายเหตุ :ควรใส'ปุHยหมัก ปุHยคอก ปุHยพืชสด หรือไถกลบเศษซากพืชควบคู'ไปด#วย เพ่ือช'วยให#การใช#
ปุHยเคมีมปีระสิทธิภาพมากขึน้ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 11 การจัดการดินและปุHยรายแปลง เพ่ือการใช#ปุHยอย'างมีประสิทธิภาพ 
Version3.1b 

ข#าวไม'ไวต'อช'วงแสง 

ชุดดินหางดง 

ข�อจํากัดการใช�ประโยชน� ไม'มี 

 คําแนะนํา ปรับปรุงบํารุงดินและเพ่ิมผลผลิต โดยใช#ปุHยอินทรีย
ร'วมกับปุHยเคมี ในพ้ืนท่ีเขต
ชลประทาน นอกฤดูทํานาอาจปลูกพืชไร'หรือพืชผัก ซ่ึงจะต#องยกร'องและปรับสภาพดินให#ร'วนซุยและ
ระบายน้ําดีข้ึน โดยการเพ่ิมอินทรียวัตถุ 

วิธีการประเมินต�นทุนธาตุอาหาร ค'าวิเคราะห�เฉล่ียพ้ืนฐานของชุดดิน 

 ไนโตรเจน (N) 2.09 (เปอร
เซ็นต
 อินทรียวัตถุ) ค'าความเป1นกรด-ด'าง 6กรดอ'อน 

 ฟอสฟอรัส (P) 13.1 (มก./กก.)   ความต#องการปูน ชนิด ปูนขาว 

 โพแทสเซียม(K) 68 (มก./กก.)   อัตรา0 กก./ไร' 

วันปลูกท่ีเหมาะสม     ผลผลิตท่ีคาดคะเน   557-710 กก./ไร' 

ปริมาณธาตุอาหารท่ีต#องใช# N  0.18 กก./ไร'  P2O5 3.43กก./ไร'     

K2O 2.83 กก./ไร' 

 

คําแนะนําการใช�ปุRยเคมี ตามสูตรปุRยมาตรฐาน 

การใส'ปุRยครั้งท่ี 1 ปุRยรองพ้ืน    การใส'ปุRยครั้งท่ี 2ปุRยแต'งหน�า 

 ใช#สูตร  16-20-0  อัตรา  17  กก./ไร'  ใช#สูตร  46-0-0  อัตรา  0  กก./ไร' 

 ใช#สูตร  46-0-0   อัตรา  -6  กก./ไร' 

 ใช#สูตร  0-0-60   อัตรา  5  กก./ไร' 

ควรมีการใส'ปุHยอินทรีย
 (ปุHยคอก  ปุHยหมัก  ปุHยพืชสด ) ร'วมด#วย  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช#ปุHยเคมี 
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ตารางภาคผนวกที ่12 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอกัลยาณิวัฒนา จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

กัลยาณิวัฒนา แจ่มหลวง            9,370 2,455                2,116   107,231 121,171 

 
 
 
 

บ้านจันทร ์            10,684 28,062                4,598   64,169 107,512 

แม่แดด                                97,069 97,069 

รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

           20,054 30,516                6,714   268,469 325,752 

% ของ
อ าเภอ 

           6.16 9.37                2.06   82.41 100 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่13 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

จอมทอง ข่วงเปา 531 495 544       3,180        1,202   577   21,476     2,994    30,999 

 ดอยแกว้                        7,570     3,762   72,726 84,058 

 บ้านแปะ   2,205      205 514  2,167    3,650 237 1,171  7,110 779  1,058 48,957     5,804   89,509 163,366 

 บ้านหลวง   539               59      37,918     9,491   185,773 233,781 

 
 
 
 

แม่สอย  183 1,407       194  58    11,245  2,440  41    34,147     718   86,777 137,211 

สบเต๊ียะ  1,774        1,754      1  3,053     2,272 8,336     3,421   15,873 36,485 

รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

531 2,452 4,695      205 5,642  2,225    14,896 237 7,925  7,151 1,356  3,331 158,404     26,190   450,660 685,900 

% ของ
อ าเภอ 

0.08 0.36 0.68      0.03 0.82  0.32    2.17 0.03 1.16  1.04 0.20  0.49 23.09     3.82   65.70 100 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่14 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

เชียงดาว เชียงดาว   4,662  2,132       26,568    4,396        8,223     4,058  927 109,766 160,734 

 ทุ่งข้าวพวง   1,216  110       5,072    356   37     7,370    290 3,339   111,617 129,407 

 ปิงโค้ง   225         47,272    141     141   5,958  892  4,944 572   150,600 210,745 

 เมืองคอง     1,310       4,626                 2,286   170,320 178,543 

 เมืองงาย   806 1,403 481       7,420    1,232   356  231   2,291    452 4,438   77,373 96,483 

 
 
 
 

เมืองนะ     370       57,787    177        1,598  285   5,776   304,562 370,556 

แม่นะ   1,431         17,414   1,471 1,734        2,132 660    5,298   115,985 146,125 

รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

  8,341 1,403 4,404       166,161   1,471 8,036   393  372   27,572 660 1,177  5,686 25,767  927 1,040,224 1,292,592 

% ของ
อ าเภอ 

  0.65 0.11 0.34       12.85   0.11 0.62   0.03  0.03   2.13 0.05 0.09  0.44 1.99  0.07 80.48 100 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 

CIT_LIB2
Text Box
ตารางภาคผนวกที่ 12  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอ  จังหวัดเชียงใหม่
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ตารางภาคผนวกที ่15 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

ไชยปราการ ปงต า   4,751 1,981        232    14             378  946  8,302 
 แม่ทะลบ   2,380         842    984   282     9,378    28 3,429   43,973 61,296 
 
 
 
 

ศรีดงเย็น   9,913         2,901    2,029        26,798  12,931   832 1,061  129,527 185,993 

หนองบัว   5,329   643      4,530            1,120  38   1,036  3,639 37,403 53,737 
รวมพื้นที่ 
(ไร่)   22,372 1,981  643      8,505    3,027   282     37,296  12,969  28 5,675 1,061 4,585 210,903 309,329 
% ของ
อ าเภอ 

  7.23 0.64  0.21      2.75    0.98   0.09     12.06  4.19  0.01 1.83 0.34 1.48 68.18 100 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่16 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอดอยเต่า จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

ดอยเต่า ดอยเต่าใต้ 728          1,505     1,569     604   12,181     8,196 1,830  14,076 40,687 

 ท่าเด่ือ           865 1,434    8,836   720  224  1,629 13,254     355   22,870 50,187 

 บงตัน           80 5    2,629  253  1,751 6,533  5 11,895     1,502   568 25,220 

 บา้นแอ่น                    2,422 5,274   3,400     245    11,341 

 โปงทุ่ง 202        2,569  5,037 1,787      752   3,551   13,956     1,483   46,456 75,793 

 
 

มืดกา           77  25,814   7,644        20,840     1,752 6  142,704 198,838 

 รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

930        2,569  7,564 3,226 25,814   20,677  1,005 720 4,172 16,185  1,634 75,526     13,533 1,835  226,674 402,066 

 
% ของ
อ าเภอ 

0.23        0.64  1.88 0.80 6.42   5.14  0.25 0.18 1.04 4.03  0.41 18.78     3.37 0.46  56.38 100 

 
pH 

6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 
- -  

7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 
OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่17 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดนิ ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

ดอยสะเก็ด เชิงดอย   2,707  4,082     2,656  8,180       200  2,028   706 2,365       17,066 39,991 

 ตลาดขวัญ   389  2,152     389                       2,931 

 ตลาดใหญ ่  3 2,729       854                       3,586 

 เทพเสด็จ            249                    77,538 77,787 

 ป่าป้อง  1,729 3,549    1,244   13           609   2,289 1,164       2,394 12,992 

 ป่าเมี่ยง            9,229           1,767 1,818     1,265   91,522 105,601 

 ป่าลาน   1,642  574     1,642                       3,857 

 แม่คือ   3,043       1,249                       4,293 

 แม่โป่ง  2,836 473  735  145  125 1,301  4,011         1,916  3,653 4,872 689       10,748 31,503 

 แม่ฮ้อยเงนิ  320 879  3,719                            4,918 

 ลวงเหนอื     3,300    1,685 136  15,827      1,005 1,460    763 2,846 773    2,321   68,677 98,794 

 สง่าบ้าน  386 2,225       1,073                       3,685 

 สันปูเลย   5,893  843     4,413                   509    11,658 

 ส าราญราษฎร ์   2,749       2,749                       5,498 

 
รวมพ้ืนที ่
(ไร่) 

 5,274 26,279  15,404  1,389  1,810 16,477  37,496      1,005 1,660  4,554  6,183 12,531 4,992    4,095   267,946 407,094 

 % ของอ าเภอ  1.30 6.46  3.78  0.34  0.44 4.05  9.21      0.25 0.41  1.12  1.52 3.08 1.23    1.01   65.82 100 
 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่18 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอดอยหล่อ จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

ดอยหล่อ ดอยหล่อ 701  1,744       4,416      4,008  2,689 3,728  4,902   30,011     387   6,391 58,977 

 ยางคราม   425       3,772      600   600 391    13,701        3,128 22,616 

 สองแคว 477  1,676       604      235  1,336 235     18     463    5,044 

 สันติสุข   309       3,876      874   874 3,293    9,037        33,211 51,473 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

1,178  4,154       12,667      5,716  4,025 5,437 3,684 4,902   52,767     850   42,730 138,109 

 
% ของ
อ าเภอ 

0.85  3.01       9.17      4.14  2.91 3.94 2.67 3.55   38.21     0.62   30.94 100 

 
pH 

6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 
- -  

7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 
OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่19 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

ฝาง ท่ากวา้ง 707  8,386 1,256        5,235    3,965        794     4,957   107 25,407 

 โป่งน้ าร้อน            1,410                 55  42 48,823 50,330 

 ม่อนปิ่น   5,991 2,182        9,979    4,316        1,850    1,505 11,753  321 105,658 143,555 

 แม่คะ   13,588 1,257        25,236    19,103   279  2,655 189  1,970    1,966 10,524  2,697 92,970 172,433 

 แม่งอน   10,061 5,494        4,754    12,537        399    399 5,773  1,282 56,143 96,841 

 เวียง 2,021  5,811 4,340 37       7,793    1,549      1,883  2,626     5,811   2,308 34,178 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

2,728  43,836 14,530 37       54,408    41,470   279  2,655 2,073  7,638    3,869 38,872  4,341 306,008 522,744 

 
% ของ
อ าเภอ 

0.52  8.39 2.78 0.01       10.41    7.93   0.05  0.51 0.40  1.46    0.74 7.44  0.83 58.54 100 

 
pH 

6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 
- -  

7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 
OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่20 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอพร้าว จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

พร้าว เขื่อนผาก   1,115   454      8,370    4,288        2,968    1,012 2,279   4,583 25,069 

 ทุ่งหลวง   1,402             79             632    2,113 

 น้ าแพร ่   2,426   120      2,487    1,969        946    946 1,434   29,158 39,487 

 บ้านโป่ง   1,771         625    2,124        888    691 2,158   12,335 20,591 

 ป่าตุ้ม   906         3,066    1,624        1,002    1,002 5,582   33,078 46,261 

 ป่าไหน่          2,715  4    973        1,124    1,124 5,188   51,988 63,116 

 แม่ปั๋ง   120  294 283      11,438    3,040       653 7,155    7,155 6,775   126,868 163,782 

 แม่แวน   1,850      1,901   5,682    2,686        2,247    2,004 928   74,879 92,177 

 เวียง   343       2,644                   880    3,867 

 สันทราย  510  616  280    1,136  6,348    1,517        867    867 9,478   137,998 159,617 

 โหล่งขอด   958  1,980       7,734    2,528       3,254 4,009    2,963 3,507   155,635 182,568 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

 510 10,892 616 2,274 1,137   1,901 6,495  45,754    20,827       3,907 21,205    17,764 38,844   626,521 798,648 

 
% ของ
อ าเภอ 

 0.06 1.36 0.08 0.28 0.14   0.24 0.81  5.73    2.61       0.49 2.66    2.22 4.86   78.45 100 

 
pH 

6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 
- -  

7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 
OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่21 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอเมืองเชียงใหม ่จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

เมืองเชียงใหม่ ช้างคลาน                                 - 

 ช้างเผือก                4,188             1,362   15,412 20,962 

 ช้างม่อย                                 - 

 ท่าศาลา   633                          2,175    2,808 

 ป่าแดด   807       1        1,678           990    3,475 

 ป่าตัน                             424    424 

 พระสิงห์                                 - 

 ฟ้าฮ่าม   1,073                          327    1,400 

 วัดเกต   24                          15    39 

 ศรีภูมิ                                 - 

 สันผีเสื้อ   1,594  651                            2,245 

 สุเทพ          1,048      2,906    145    647     91   25,536 30,373 

 หนองป่าครั่ง   994                          1,114    2,107 

 หนองหอย                                 - 

 หายยา                                 - 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

  5,125  651     1,049      7,094  1,678  145    647     6,497   40,948 63,834 

 
% ของ 
อ าเภอ 

  8.03  1.02     1.64      11.11  2.63  0.23    1.01     10.18   64.15 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่22 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

แม่แจ่ม กองแขก           958 5,445    857  43 7,718  1,056  3,993 11,530     2,532   164,551 198,685 

 ช่างเค่ิง            1,877  563     545  419 748  6,863     7,260 341  97,648 116,265 

 ท่าผา                   756  1,721   6,355     2,666 394  57,367 69,259 

 บ้านทับ                        2,159     818   250,578 253,556 

 
ปางหิน
ฝน 

                       1,322        152,713 154,035 

 แม่นาจร            6,271            1,213     1,595   498,449 507,527 

 แม่ศึก            4,850  144        1,459  9,285     745   414,198 430,681 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

          958 18,443  707  857  43 9,020  3,196 2,207 3,993 38,727     15,617 735  1,635,504 1,730,007 

 
% ของ
อ าเภอ 

          0.055 1.066  0.041  0.050  2 0.521  0.185 0.128 0.231 2.239     0.903 0.042  94.537 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่23 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน 

ผลรวม
ทั้งหมด 

3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62  

แม่แตง กื้ดช้าง     383       2,342 422     540           830   171,868 176,385 

 ขี้เหล็ก   2,153    238     1,380    1,333  96    2,109  20,784     4,707   5,024 37,823 

 ช่อแล   3,049    82         3  1,542      885        25 5,586 

 บ้านช้าง            5,405            345     1,063   19,722 26,535 

 บ้านเป้า   536  4 1,975      6,163    1,366  2,237 254     3,449    3,140 351   72,306 91,779 

 ป่าแป ๋                                206,026 206,026 

 เมืองก๋าย             2                   36,526 36,528 

 แม่แตง   2,186         4,206    1,784        2,544     2,426   9,050 22,198 

 
แม่หอ
พระ 

  3,286   193 1,615     8,728    2,219  444     7,066 8,549  860  3,172 487   64,169 100,788 

 สบเปิง   2,926      232   904 5,089   405      3,358  8     324   50,744 63,989 

 สันป่ายาง   671      110    852   667      484  586    627 1,390   14,591 19,979 

 สันมหาพน   1,435         1,626    1,593        5,571     1,805   1,302 13,331 

 อินทขิล   4,978  3,343       22,243    436  3,332      3,668    2,731 297   34,197 75,225 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

  21,219  3,729 2,168 1,934  342   52,998 6,365   9,806  8,192 254   5,950 7,066 46,389  860  9,671 13,679   685,551 876,173 

 
% ของ
อ าเภอ 

  2.42  0.43 0.25 0.22  0.04   6.05 0.73   1.12  0.93 0.03   0.68 0.81 5.29  0.10  1.10 1.56   78.24 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM 
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่24 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

แม่ริม ขี้เหล็ก  452 4,524               2,152      9,997     360    17,484 

 ดอนแก้ว   761  3,346    262 285  2,097    778  1,554 2,202     523     4,342   16,815 32,965 

 โป่งแยง             9,363                1,494   23,583 34,440 

 แม่แรม   680     112 1,319   3,537 76 1,020  112        4,675     1,816 207  58,414 71,969 

 แม่สา   1,159     105 306 492  161    447  203 1,280     19     2,435   22 6,627 

 ริมใต้   602      52         661      655     67    2,037 

 ริมเหนือ  274 1,169      577         359      431         2,810 

 สะลวง   1,085  809       665    1,424        11,215   427  1,549   55,382 72,557 

 สันโป่ง  4,812 2,383               1,614      3,059         11,867 

 ห้วยทราย   249  19    687    508 1,283  705        7,744   348  2,474   2,708 16,725 

 เหมืองแก้ว   730  4,472   4 54         2,991               8,251 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

 5,538 13,343  8,646   221 3,256 777  6,461 9,948 2,303  3,465  9,533 3,482     38,318   775  14,537 207  156,924 277,734 

 
% ของ
อ าเภอ 

 1.99 4.80  3.11   0.08 1.17 0.28  2.33 3.58 0.83  1.25  3.43 1.25     13.80   0.28  5.23 0.07  56.50 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่25 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

แม่วาง ดอนเปา   2,133       1,576      1,067   2,236 3,502    16,833     688   35,839 63,874 

 ทุ่งปี้   2,091       2,285      185   185     12,600        16,367 33,712 

 ทุ่งรวงทอง   3,134       147                       3,281 

 บ้านกาด   3,305       2,084      2,556   2,556 99    3,402        9,212 23,215 

 แม่วิน              2,303     4,431     17,645     3,514   234,723 262,616 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

  10,664       6,091    2,303  3,808   9,408 3,602    50,479     4,202   296,141 386,698 

 
% ของ
อ าเภอ 

  2.76       1.58    0.60  0.98   2.43 0.93    13.05     1.09   76.58 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่26 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอแม่ออน จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

แม่ออน ทาเหนือ       311              712   18,271     1,563   50,979 71,836 

 บ้านสหกรณ์   1,539         10,570           3,131 3,554 645    1,551   14,873 35,863 

 แม่ทา            4,769         2,065   9,200     5,151   47,836 69,021 

 ห้วยแก้ว            1,924                 631   48,595 51,149 

 ออนกลาง   375       10  191      430     890 3,943 112    3,805   3,601 13,358 

 ออนเหนือ            876           3,214 1,178     4,064   42,604 51,936 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

  1,914    311   10  18,329      430   2,776  7,236 36,147 757    16,765   208,487 293,163 

 
% ของ 
อ าเภอ 

  0.65    0.11     6.25      0.15   0.95  2.47 12.33 0.26    5.72   71.12 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 

 



 61 

 
ตารางภาคผนวกที ่27 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอแม่อาย จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

แม่อาย ท่าตอน   2,917 470        2,203    3,837  2,744      4,956    1,784 4,534   50,860 74,303 

 บ้านหลวง   3,643 29        23,061          4,597       2,003   59,253 92,585 

 แม่นาวาง   8,990 9,338   827     14,636    1,768  2,844      100    36 11,908   68,116 118,562 

 แม่สาว   4,730 27 1,006       5,344    2,026             10,645   63,855 87,633 

 แม่อาย   9,683 702        2,136    3,196        1,901     5,302   57,169 80,088 

 สันต้นหมื้อ 32  5,773 2,857        7,554    204             3,104   211 19,735 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

32  35,735 13,422 1,006  827     54,934    11,030  5,588    4,597  6,957    1,819 37,495   299,463 472,906 

 
% ของ
อ าเภอ 

0.01  7.56 2.84 0.21  0.17     11.62    2.33  1.18    0.97  1.47    0.38 7.93   63.32 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่28 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอเวียงแหง จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

เวียงแหง เปียงหลวง     337       13,720                 5,472   103,368 122,897 

 เมืองแหง     3,856       17,701    124        5,027     4,051   308,288 339,047 

 แสนไห     2,042       15,334            26     890   12,881 31,173 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

    6,235       46,755    124        5,053     10,413   424,537 493,117 

 
% ของ
อ าเภอ 

    1.26       9.48    0.03        1.02     2.11   86.09 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่29 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

สะเมิง บ่อแกว้     383        3,401           1,509     2,452   125,179 132,925 

 แม่สาบ         318   952 699   695             388 2,419  102,214 107,686 

 ยั้งเมิน                25        1,812     242 941  139,381 142,401 

 สะเมิงใต้     889    196   3,316  325          3,095     1,253 719  169,460 179,252 

 สะเมิงเหนือ             3,809                3,166 477  88,227 95,678 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

    1,272    514   4,268 7,910 325  720        6,416     7,502 4,556  624,461 657,943 

 
% ของ 
อ าเภอ 

    0.19    0.08   0.65 1.20 0.05  0.11        0.98     1.14 0.69  94.91 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่30 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอสันก าแพง จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

สันก าแพง แช่ช้าง   10,153       2,093         246  590   26        423 13,532 

 ต้นเปา   8,035       1,727                       9,762 

 ทรายมูล   2,262                              2,262 

 บวกค้าง  60 13,630    3,181            208           330   17,408 

 แม่ปูคา   4,016  5,053     4                       9,072 

 ร้องวัวแดง   7,805       135      224   797  225   618 669       1,982 12,455 

 สันกลาง   3,244       320                   1,244    4,808 

 สันก าแพง   11,619  2,339                            13,958 

 ห้วยทราย   323  2,644     7,633         10  3,783   185        10,463 25,041 

 ออนใต้   2,625       485      360   1,545  689   6,344    2,035 108   29,004 43,195 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่)  60 63,712  10,043  3,181   12,397      584   2,806  5,287   7,173 669   2,035 1,352 330  41,872 151,500 

 
% ของ
อ าเภอ 

 0.04 42.05  6.63  2.10   8.18      0.39   1.85  3.49   4.73 0.44   1.34 0.89 0.22  27.64 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่31 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

สันทราย ป่าไผ ่   2,490    1,560  217 7,828  425    38     4,311   4,325        9,084 30,278 

 เมืองเล็น   159  296  817  2,111 907           1,508   85         5,883 

 แม่แฝกใหม ่  48 4,660  2,023    546 6,637        4,169 3,987     13,014    69 4,069   54,699 93,922 

 สันทรายน้อย   2,320  243                        2,341    4,905 

 
สันทราย
หลวง 

  564  763    318 1,220                   227    3,092 

 สันนาเม็ง     4,415                        120    4,536 

 สันป่าเปา     3,760    255                        4,015 

 สันพระเนตร   2,515                          1,531    4,046 

 หนองจ๊อม   5,268  2,452     2,156                   264    10,140 

 หนองหาร 400  9 1,499 1,973   2,033 886 6,010  2,315    3,055  253 579  1,902   6,125     88   4,933 32,058 

 หนองแหย่ง     4,595  39  596 1,218        487   3,989   2,309     481   6,047 19,761 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

400 48 17,986 1,499 20,521  2,416 2,033 4,928 25,975  2,740    3,092  4,909 4,567  11,709   25,857    69 9,122   74,762 212,633 

 
% ของ 
อ าเภอ 

0.19 0.02 8.46 0.70 9.65  1.14 0.96 2.32 12.22  1.29    1.45  2.31 2.15  5.51   12.16    0.03 4.29   35.16 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่32 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอสันป่าตอง จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

สันป่าตอง ท่าวังพร้าว 565  3,189  278     185        1,580               5,796 

 ทุ่งต้อม   2,016       5,439                       7,455 

 ทุ่งสะโตก   10,243       6      6                 10,255 

 น้ าบ่อหลวง   125       3,175         790 696    7,113        6,062 17,961 

 บ้านกลาง  49 3,157     2,190  1,703      5,155                 12,254 

 บ้านแม   4,459       5,618      181   18     105         10,382 

 
มะขาม
หลวง 

  997     1,638  2,866      820                 6,322 

 มะขุนหวาน   1,181     580  5,779      258                 7,799 

 แม่ก๊า 395 542 7,309  710     1,238        2,308               12,502 

 ยุหวา่   1,801     1,069  3,201      2,207                 8,278 

 สันกลาง   10       6,114          756    2,835        448 10,164 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

959 591 34,489  988   5,477  35,324      8,627  3,888 808 1,453    10,054        6,510 109,168 

 
% ของ 
อ าเภอ 

0.88 0.54 31.59  0.91   5.02  32.36      7.90  3.56 0.74 1.33    9.21        5.96 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่33 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอสารภี จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

สารภ ี ขัวมุง   3,618               1,781               5,398 

 ชมภู  3,983 4,882                140              9,006 

 ไชยสถาน   2,435                          1,298    3,733 

 ดอนแก้ว   1,234      444         1,722           489    3,890 

 ท่ากวา้ง   2,593      556         854               4,003 

 ท่าวังตาล   3,498   752    498        1,158           84    5,988 

 ป่าบง   3,165                          132    3,297 

 ยางเนิ้ง   2,821       504        1,621               4,946 

 สันทราย  1,820 4,291               686               6,796 

 สารภ ี  1,978 2,351               1,305               5,633 

 หนองผึ้ง   2,463       1,888        1,328           328    6,007 

 หนองแฝก   5,473      468 143        88               6,171 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

 7,781 38,823   752   1,468 3,033        10,542 140          2,330    64,869 

 
% ของ
อ าเภอ 

 11.99 59.85   1.16   2.26 4.68        16.25 0.22          3.59    100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่34 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

หางดง ขุนคง   960       3,467        384           630    5,441 

 น้ าแพร ่   269       2,564         644 2,836    12,502     326   24,621 43,762 

 บ้านปง         943   1,871       638     845     595   59,160 64,052 

 บ้านแหวน   4,816       3,585                   136    8,537 

 สบแม่ข่า   29       23        792           1,635    2,479 

 สันผักหวาน   5,607       10                   706    6,322 

 หนองแก๋ว   6,701       326                       7,027 

 หนองควาย   1,082       3,778         12 465    2,298     23   1,502 9,159 

 หนองตอง 257  8,154       293        329               9,033 

 หางดง   1,908       717          32    32         2,688 

 หารแกว้   5,455       3,525          117    117         9,215 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

257  34,980      943 18,287  1,871      1,506 1,294 3,449    15,795     4,050   85,282 167,715 

 
% ของ 
อ าเภอ 

0.15  20.86      0.56 10.90  1.12      0.90 0.77 2.06    9.42     2.41   50.85 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่35 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน ผลรวม

ทั้งหมด 3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62 

อมก๋อย นาเกียน                        1,994     2,009   246,777 250,779 

 ม่อนจอง             1,586   1,523  658      21,110     2,117   139,572 166,565 

 แม่ตื่น            860 622   1,542  1,188      6,849    3,291 2,717   281,134 298,205 

 ยางเปียง             40,608   7,793        47,581     3,683   330,751 430,416 

 สบโขง            327 842           7,006     3,475   222,924 234,573 

 อมก๋อย             112,699   6,558     611   4,064     1,742   236,192 361,866 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

           1,187 156,357   17,416  1,846   611   88,604    3,291 15,742   1,457,349 1,742,405 

 
% ของ 
อ าเภอ 

           0.07 8.97   1.00  0.11   0.04   5.09    0.19 0.90   83.64 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่36 แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน (ไร่) และสมบัติทางเคมีดินบางประการ พ้ืนที่อ าเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่ 
 

อ าเภอ ต าบล 
กลุ่มชุดดิน 

ผลรวม
ทั้งหมด 

3 4 5 6 7 15 16 17 21 22 28 29 30 31 33 35 36 38 40 41 44 46 47 48 49 52 55 56 59 60 61 62  

ฮอด นาคอเรือ             35,314     5      23,945     4,011   105,120 168,395 

 บ่อสล ี             11,868           7,032     2,364   126,395 147,658 

 บ่อหลวง             57,244   1,567  182      25,560     3,533   135,014 223,100 

 บ้านตาล  547       97       1,318  2,005 1,597 1,475 3,821   44,002     5,046 5,119  100,070 165,097 

 หางดง   649      816    663   853  1,258   578   14,455     3,597   108,206 131,075 

 ฮอด  927       836       2,486  1,560   967   13,408     491 304  13,905 34,881 

 
รวมพื้นที่ 
(ไร่) 

 1,473 649      1,748    105,089   6,223  5,010 1,597 1,475 5,366   128,402     19,042 5,422  588,709 870,207 

 
% ของ 
อ าเภอ 

 0.17 0.07      0.20    12.08   0.72  0.58 0.18 0.17 0.62   14.76     2.19 0.62  67.65 100 

 

pH 
6.5- 5.5- 6.0- 4.5- 5.5- 5.5- 5.0- 4.5- 5.5- 4.5- 6.5- 4.5- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.5- 5.0- 5.5- 5.5- 5.0- 7.0- 6.0- 5.5- 5.5- 5.5- 

- -  
7.5 6.5 6.5 5.5 6.5 6.0 6.0 5.5 7.0 5.5 7.0 5.0 6.5 6.5 5.5 5.5 6.0 6.0 6.0 6.5 7.0 6.5 6.5 5.5 6.5 8.5 6.5 5.5 6.5 7.0 

OM  
(%) 

1.62 1.80 2.09 1.50 1.52 1.70 1.45 0.97 1.97 0.73 0.80 1.90 3.51 3.70 1.50 2.40 3.70 1.40 3.00 0.20 0.80 1.40 3.20 1.30 0.88 5.16 4.30 0.99 0.40 2.00 - -  

P2O5 
(mg kg-1) 

15 55 10 9 16 19 11 10 33 21 32 22 25 14 11 14 32 7 9 24 11 7 44 3 4 26 11 7 5 13 - -  

K2O 
(mg kg-1) 

251 144 82 55 97 58 54 39 101 42 127 60 73 157 75 150 117 125 33 17 47 79 116 169 44 333 148 70 30 71 - -  

หมายเหตุ :    ตัวเลขสีแดง หมายถึง ค่าที่ต่ ากว่ามาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน 
 ตัวเลขสีส้ม หมายถึง ค่าปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีของดิน  
 ตัวเลขสีเขียว หมายถึง ค่าที่สูงกว่ามาตรฐานของสมบตัิทางเคมีของดิน 
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ภาพภาคผนวก 
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ภาพภาคผนวกท่ี 1 การเตรียมพ้ืนท่ีและแปลงทดลอง 

 

 
ภาพภาคผนวกท่ี 2 การหมักฟางข�าวด�วยน้ําหมักชีวภาพ 

 
 

 
ภาพภาคผนวกท่ี 3 การเตรียมดินแปลงป$กดํา 
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ภาพภาคผนวกท่ี 4  การวัดความสูงต�นข�าวพันธุ+สันป,าตอง 1 

 

 
ภาพภาคผนวกท่ี 5 การเก็บเก่ียวผลผลิตข�าวพันธุ+สันป,าตอง 1 

 

 
ภาพภาคผนวกท่ี 6 การเก็บตัวอย0างดินหลังการทดลอง 

 

 

 



 




	การศึกษาวัสดุที่เหมาะสมสำหรับทำน้ำหมักชีวภาพจากสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 เพื่อลดเวลาการย่อยสลายฟางข้าวและเพิ่มผลผลิตข้าวในชุดดินหางดง จังหวัดเชียงใหม่

	ปกหน้า

	รองปก

	ปกใน

	สารบัญ

	สารบัญตาราง

	ตารางที่ 1  ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของน้ำหมักชีวภาพจากสับปะรด และหอยเชอร์รี่

	ตารางที่ 2  สมบัติทางเคมีของดินก่อน และหลังการทดลอง

	ตารางที่ 3  อัตราส่วนของสารประกอบอินทรีย์คาร์บอนต่อสารประกอบไนโตรเจน(C/N ratio)ของฟางข้าว

	ตารางที่ 4  ความสูงของต้นข้าวพันธุ์สันป่าตอง 1 จากปัจจัยจำนวนวัน(A)และปัจจัยวัสดุในการหมัก(B)ที่อายุ 120 วัน (เซนติเมตร)

	ตารางที่ 5  จำนวนต้นต่อกอของข้าวพันธุ์สันป่าตอง 1 จากปัจจัยจำนวนวัน(A)และปัจจัยวัสดุในการหมัก(B)ที่อายุุ 120 วัน

	ตารางที่ 6  ผลผลิตข้าวเปลือกของข้าวพันธุ์สันป่าตอง 1 จากปัจจัยจำนวนวัน(A)และปัจจัยวัสดุในการหมัก(B)(กิโลกรัมต่อไร่)

	ตารางที่ 7  การประเมินค่าใช้จ่าย และผลตอบแทนในการปลูกข้าวพันธุ์สันป่าตอง 1 (บาทต่อไร่)


	สารบัญภาพ

	ภาพที่ 1  แผนผังแปลงวิจัย กว้าง 4 เมตร ยาว 14 เมตร

	ภาพที่ 2  แผนผังแสดงตำแหน่งการเก็บข้อมูลข้าว พื้นที่เก็บข้อมูล กว้าง 2 เมตร ยาว 2 เมตร

	ภาพที่ 3  ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน(pH)ก่อนและหลังการทดลอง

	ภาพที่ 4  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (%OM)ก่อนและหลังการทดลอง

	ภาพที่ 5  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ก่อนและหลังการทดลอง

	ภาพที่ 6  ปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนได้ ก่อนและหลังการทดลอง

	ภาพที่ 7  อัตราส่วนของสารประกอบอินทรีย์คาร์บอนต่อสารประกอบไนโตรเจน(C/N ratio)ของฟางข้าว

	ภาพที่ 8  ความสูงต้นข้าวพันธุ์สันป่าตอง 1 ที่อายุ 120 วัน(เซนติเมตร)

	ภาพที่ 9  จำนวนต้นต่อกอของข้าวพันธุ์สันป่าตอง 1ที่อายุ120 วัน

	ภาพที่ 10  ผลผลิตข้าวเปลือกของข้าวพันธุ์สันป่าตอง 1 (กิโลกรัมต่อไร่)

	ภาพที่ 11  มูลค่าผลผลิต ผลตอบแทนสุทธิในการปลูกข้าว สันป่าตอง 1


	สารบัญตารางภาคผนวก

	ตารางภาคผนวกที่ 1  ชนิด ปริมาณธาตุอาหารหลัก ปริมาณฮอร์โมน กรดฮิวมิก และค่า pH ในปุ๋ยอินทรีย์น้ำแต่ละชนิด

	ตารางภาคผนวกที่ 2  ระดับความรุนแรงของความเป็นกรดเป็นด่างของดิน(Soil reaction ), pH(ดิน:น้ำ =1:1)(Land Classification Division FAO Project Staff, 1973: Soil Survey Division Staff, 1993)

	ตารางภาคผนวกที่ 3  ระดับอินทรียวัตถุ(organic matter)(เปอร์เซ็นต์ organic carb x 1.724)

	ตารางภาคผนวกที่ 4  ระดับของปริมาณฟอสฟอรัสในภาพที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน(Available phosphorus; avail. P)(USDA)

	ตารางภาคผนวกที่ 5  ระดับของปริมาณโพแทสเซียมในภาพที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดิน(Available potassium; K)(USDA)

	ตารางภาคผนวกที่ 6  ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนอัตราส่วนของสารประกอบอินทรีย์คาร์บอต่อสารประกอบไนโตรเจน(C/N ratio)ของฟางข้าว

	ตารางภาคผนวกที่ 7  ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนความสูงต้นข้าวพันธุ์สันป่าตอง 1 ที่อายุ 120 วัน(เซนติเมตร)

	ตารางภาคผนวกที่ 8  ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนจำนวนต้นต่อกอของข้าวพันธุ์สันป่าตอน 1 ที่อายุ 120 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 9  ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนผลผลิตข้าวพันธุ์สันป่าตอง 1 

	ตารางภาคผนวกที่ 10  สมบัติและลักษณะชุดดินหางดงจาก โปรแกรมดินไทยและธาตุอาหารพืช

	ตารางภาคผนวกที่ 11  การจัดการดินและปุ๋ยรายแปลง เพื่อการใช้ปุ่ยอย่างมีประสิทธภาพ Version 3.1b

	ตารางภาคผนวกที่ 12  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอกัลยาณิวัฒนา  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 13  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 14  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอเชียงดาว  จังหวัดเชียงใหม่ 

	ตารางภาคผนวกที่ 15  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอไชยปราการ  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 16  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอดอยเต่า  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 17  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอดอยสะเก็ด  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 18  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอดอยหล่อ  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 19  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 20  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอพร้าว  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 21  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอเมืองเชียงใหม่  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 22  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอแม่แจ่ม  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 23  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอแม่แตง  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 24  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอแม่ริม  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 25  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอแม่วาง  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 26  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอแม่ออน  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 27  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอแม่อาย  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 28  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอเวียงแหง  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 29  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอสะเมิง  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 30  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอสันกำแพง  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 31  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอสันทราย  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 32  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอสันป่าตอง  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 33  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอสารภี  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 34  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอหางดง  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 35  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภออมก๋อย  จังหวัดเชียงใหม่

	ตารางภาคผนวกที่ 36  แสดงการกระจายตัวของกลุ่มชุดดิน(ไร่)และสมบัติทางเคมีบางประการ พื้นที่อำเภอฮอด  จังหวัดเชียงใหม่
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