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บทคัดย่อ 

 
   การศึกษาการเปลี่ยนแปลงอินทรีย์คาร์บอน และปริมาณธาตุอาหารในดินจากการจัดระบบการปลูก

มันสำปะหลังในพื้นที่ลาดเท ในกลุ่มชุดดินที่ 41 ชุดดินบ้านไผ่ (Bpi - lsB) พื้นที่ บ้านวังหว้า ตำบลบ้านแฮด 
อำเภอบ้านแฮด จังหวัดขอนแก่น ในปี พ.ศ. 2562-2563 เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอินทรีย์คาร์บอน และ
ปริมาณธาตุอาหารในดิน ผลิตมันสำปะหลัง ถั่วพร้า และ ถั่วพุ่ม ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากระบบการปลูกพืช 
วางแผนการทดลองแบบ RCBD ประกอบด้วย 6 ตำรับ 3 ซ้ำ ตำรับที่ 1 ไม่ปลูกพืช ตำรับที่ 2 ไถพรวนตามความ
ลาดเท ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร ตำรับที่  3 ไถพรวนขวางความลาดเท ถั่วลิสง (พืชแซม) ตำรับที่ 4         
ไถพรวนขวางความลาดเท ถั่วพร้า (พืชแซม) ตำรับที่ 5 ไถพรวนขวางความลาดเท ถั่วลิสง (พืชแซม) ร่วมกับแถบ
หญ้าแฝกขวางความลาดเท และ ตำรับที่ 6 ไถพรวนขวางความลาดเท ถั่วพร้า (พืชแซม) ร่วมกับแถบหญ้าแฝก
ขวางความลาดเท โดย ตำรับที่ 3 ตำรับที่ 4 ตำรับที่ 5 และ ตำรับที่ 6 ปลูกถั่วพร้าแล้วไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสด     
ใช้ปุ๋ยเคมีและโดโลไมท์อัตราตามคำแนะนำค่าวิเคราะห์ดิน  

ผลการทดลอง พบว่า ตำรับที่ 4 การไถพรวนขวางความลาดเท ใช้ถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด ปลูกถั่วพร้า
เป็นพืชแซม ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมี และโดโลไมท์อัตราตามคำแนะนำค่าวิเคราะห์ดิน ส่งผลให้ SOC SOM CEC 
AWC pH และ Exch. K เพิ่มขึ้นในดินหลังการทดลอง และช่วงหลังไถกลบถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด 30 วัน (วันที่ 89) 
SOC เพ่ิมข้ึนสูงสุด 0.42 % (Net SOC 0.23 %) ใกล้เคียงกับช่วงหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้วไถกลบเศษซากพืช
กลับลงในแปลง ปล่อยย่อยสลาย 3 เดือน (วันที่ 539 ) SOC เพิ่มขึ้นเป็น 0.39 % (Net SOC 0.20 %) 
สำหรับการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง SOC กับสมบัติดิน พบว่า มีความสัมพันธ์กับ SOM  AWC CEC 
และ BD ในระดับสูง อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับความเชื ่อมั ่น 99 % (P value<0.01) โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) เท่ากับ 0.948**  0.932** 0.904** และ -0.897 ตามลำดับ และมีค่าสัมประสิทธิ์
การตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 0.90, 0.87  0.82 และ 0.81 ตามลำดับ รวมทั้งมีความสัมพันธ์กับธาตุอาหารที่เป็น
ประจุบวกในระดับรองลงมา ส่วนผลผลิตและผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ พบว่า ให้ผลผลิตมันสำปะหลัง
สูงสุด 6,622 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตถั่วพร้า 155 กิโลกรัมต่อไร่ และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจรวมกันสูงสุด 
12,040 บาทต่อไร่  
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Abstract 
 

To study variation of soil organic carbon contents and soil nutrients under sloping 
area of the cassava growing system on soil group No.41 (Bpi - lsB soil series) in Ban Wang 
Wa ,Ban Had Sub-district, Ban Had District, Khon Kaen Province was started on 2019-2020. The 
objectives of this study were :1) to study variation of soil organic carbon and nutrients, 2) to 
yield of cassava, jack bean and peanut and 3) to study the economic returned from crop 
system. Experimental design was  RCBD with  6  treatments  and 3 replications, were : T1 = 
no crops, T2 = ploughing along slope combination with chemical fertilizers according to the 
farmer method, T3 = ploughing contour combination with peanut intercrop, T4 = ploughing 
contour combination with Jack bean intercrop,  T5 = ploughing contour combination with 
peanut intercrop and  lines of vetiver grass,  T6 = ploughing contour combination with Jack 
bean intercrop and   lines of vetiver grass. Where  the T3,T4,T5 and T6 applying green manure 
(jack bean) chemical fertilizers and dolomite as recommended rate. 

The results showed that ploughing contour combination with Jack bean intercrop (T4) 
applying green manure ( jack bean)  chemical fertilizers and dolomite as recommended rate, 
as a results of SOC SOM CEC AWC pH and Exch. K increased in soil after experiment. After 30 
days of plowed up jack bean as green manure (Day 89), the highest SOC increased by 0.42 % 
(Net SOC 0.23 % ), close to the post-harvest period and plowed up crop residue back into 
the plot for 3 months of degradation (Day 539), SOC increased to 0.39 % (Net SOC 0.20 %). 
The systematic result led to an interpretation found that the relationship between SOC and soil 
properties, there was a significant correlation with SOM, AWC, CEC and BD. Statistics at 99 % 
confidence level (P value<0.01) with correlation coefficients (r) of 0.948**, 0.932**, 0.904** 
and BD, respectively and decision coefficients (R2) of 0.90, 0.87, 0.82 and 0.81, respectively as 
well as having a relationship with nutrients that were positively charged at a secondary level. 
As for yield and economic returned, it was found that the highest yield of cassava was 6,622 
kg/rai. Yield of Jack bean was 155 kg/rai and provide a combined economic returns of up to 
12,040 baht /rai. 
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หลักการและเหตุผล 
 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนใหญ่เป็นที่ราบสูงพ้ืนที่ลอนลาด เป็นดินร่วนปนทราย ดินขาด
ความอุดมสมบูรณ์ อินทรียวัตถุ หรืออินทรีย์คาร์บอนในดินต่ำ (Kheoruenromne, 1991) ซึ่งอินทรีย์
คาร์บอนเป็นองค์ประกอบคาร์บอนของอินทรียวัตถุในดินที่ได้จากพืชและสัตว์โดยตรง (Charman and 
Roper, 1991) มีบทบาทสำคัญต่อคุณภาพและความความอุดมสมบูรณ์ของดิน ในพื้นที่ทำการเกษตร 
อินทรีย์คาร์บอนมีความสัมพันธ์เชิงบวกต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน ช่วยให้การผลิตพืชมีความยั่งยืน (Bauer 
and Black, 1994) ดังนั้น คาร์บอนที่กักเก็บไว้ในดินจึงช่วยลดคาร์บอนในบรรยากาศ ในขณะเดียวกันก็ช่วย
เพ่ิมคุณภาพของดินและผลผลิตทางการเกษตรในระยะยาว (Watson et al., 2000) เมื่อปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินชั้นบนที่เป็นดินทรายมีค่าต่ำกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์ (ปัทมา,2556) ซึ่งอยู่ในระดับต่ำมาก มีความสามารถ
ในการอุ้มน้ำต่ำ ปริมาณธาตุอาหารต่ำ ส่งผลต่อการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจที่สำคัญโดยเฉพาะมันสำปะหลัง ซึ่ง
เป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญ และสร้างรายได้ให้กับเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากเป็นพืชที่ทน
แล้ง สามารถปลูกได้ในสภาพดินที่เป็นทราย และความอุดมสมบูรณ์ต่ำ แต่ต้องมีการระบายน้ำได้ดี ทั้งนี้ 
ผลผลิตที่ได้รับขึ้นอยู่กับความอุดมสมบูรณ์ของดิน รวมถึงข้อจำกัดในด้านพื้นที่ที่ส่งผลกระทบอย่างมากกับ
การปลูกมันสำปะหลัง โดยเฉพาะในพื้นที่ลาดเทมีการชะล้างพังทลายของดินอย่างต่อเนื่อง เป็นภัยเงียบที่
ส่งผลกระทบต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน รวมทั้งการทำเขตกรรมที่ไม่เหมาะสม มีการไถพรวนดินตามแนว
ลาดเท และการแผ้วถางเผาทำลายซากวัสดุทางการเกษตร ทำให้มีการสูญเสียหน้าดิน และจุลินทรีย์ดินที่เป็น
ประโยชน์ รวมถึงแหล่งอินทรีย์คาร์บอนในดิน และธาตุอาหารที่จำเป็นสำหรับพืช นอกจากนี้การปลูกพืช
เชิงเดี่ยวติดต่อกันเป็นเวลานาน ไม่มีการหมุนเวียนการปลูกพืชชนิดอื่น ขาดการปรับปรุงบำรุงดิน ส่งผลให้
โครงสร้างของดินเสื่อมสภาพ ปริมาณธาตุอาหารลดลง (Midmore, 1993) ทำให้มีการใช้ปุ๋ยเคมีในปริมาณที่
เพิ่มขึ้น เพื่อให้ได้ผลผลิตที่มากขึ้น เป็นการเพิ่มต้นทุนในการผลิตในภาคเกษตร กระทบต่อสภาพชีวิตความ
เป็นอยู่ของเกษตรกร ดังนั้น การเพิ่มอินทรีย์คาร์บอนในดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ำเพื่อเพิ่มผลผลิตมัน
สำปะหลัง จึงเป็นแนวทางในการเพิ่มผลิตภาพของดิน ทำการไถพรวนดินขวางความลาดเท และปลูกพืชแถบ
โดยใช้หญ้าแฝกป้องกันการชะล้างพังทลายของดิน เพ่ิมแหล่งอินทรีย์คาร์บอน และไนโตรเจนโดยการใช้ปุ๋ยพืช
สดร่วมด้วย และปลูกพืชตระกูลถั่วแซมในร่องแปลงมันสำปะหลัง เป็นการควบคุมวัชพืช และเพิ่มความ
หลากหลายทางชีวภาพ ตัดวงจรโรคและแมลง ช่วยลดการสูญเสียหน้าดินและธาตุอาหารที่สำคัญ ร่วมกับการ
ใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ซึ่งเกษตรกรสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตจากพืชแซมเพื่อเป็นรายได้เสริมจากการปลูก
มันสำปะหลัง และสับกลบซากพืชเพื่อย่อยสลายเป็นปุ๋ยอินทรีย์ต่อไป ซึ่งวิธีการดังกล่าวฯ นี้จะสามารถช่วย
เพ่ิมแหล่งอินทรีย์คาร์บอนในดิน และปริมาณธาตุอาหารให้เพียงพอต่อการปลูกมันสำปะหลังในพ้ืนที่ลาดเทให้
มีประสิทธิภาพสูงสุดในสภาพดินทราย รวมทั้งลดการสูญเสียหน้าดิน ลดการเสื่อมโทรมของดิน และสร้าง
ความหลากหลายทางชีวภาพ ทำให้ดินมีศักยภาพในการผลิตพืชได้เต็มที่ ลดต้นทุนการผลิตทางการเกษตรใน
ระยะยาวได้ ช่วยให้เกษตรกรในพื้นที่มีรายได้ที่เพิ่มขึ้น ชีวิตความเป็นอยู่ที่ดีขึ้น และเป็นการแก้ไขปัญหาดิน
เสื่อมโทรมได้อย่างยั่งยืน 
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วัตถุประสงค ์
 

1) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอินทรีย์คาร์บอน และปริมาณธาตุอาหารในดินหลังการจัดระบบ
การปลูกมันสำปะหลังในพื้นท่ีลาดเท 

2) ศึกษาผลผลิตมันสำปะหลังและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากระบบการปลูกพืช 
 
 

การตรวจเอกสาร 
 

1. ภาวะการผลิต และการตลาดมันสำปะหลัง  
 ประเทศไทยผลิตมันสำปะหลังรายใหญ่เป็นอันดับ 3 ของโลก รองจากประเทศบราซิลและ
ไนจีเรีย แต่ไทยเป็นประเทศผู้ส่งออกมันสำปะหลังรายใหญ่ที่สุดของโลก  ผลผลิตมันสำปะหลังในประเทศไทย 
ปี 2558/59 คาดว่ามีพื้นที่เก็บเกี่ยว 8.71 ล้านไร่ ผลผลิต 31.04 ล้านตัน ผลผลลิตต่อไร่ 3.56 ตัน เมื่อเทียบ
กับปี 2557/58 พบว่า พื ้นที ่เก็บเกี ่ยวเพิ ่มขึ ้นร้อยละ 0.43 ผลผลิตและผลผลิตต่อไร่ลดลงร้อยละ 0.61 
การตลาด ราคาหัวมันสำปะหลังสด เฉลี่ยกิโลกรัมละ 2.03 บาท ราคามันเส้นเฉลี่ยกิโลกรัมละ 5.63 บาท 
ราคาขายส่งในประเทศ ราคาขายส่งมันเส้น เฉลี่ยกิโลกรัมละ 6.56 บาท ราคาขายส่งแป้งมันสำปะหลังชั้น
พิเศษ เฉลี่ยกิโลกรัมละ 13.40 บาท ราคาส่งออก เอฟ.โอ.บี ราคาส่งออกมันเส้น เฉลี่ยตันละ 7,357 บาท 
ราคาส ่งออกแป ้งม ันสำปะหล ังเฉล ี ่ยต ันละ 13,683 บาท พ ื ้นท ี ่ เก ็บเก ี ่ยวม ันสำปะหล ังในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือในปี 2559 มีพื้นที่ 4.7 ล้านไร่ ผลผลิต 16.1 ล้านตัน ผลผลิตเฉลี่ย 3.43  ตันต่อไร่ ใน
จังหวัดขอนแก่นมีพื้นที่เก็บเกี่ยว 195,052 ไร่ ผลผลิต 1.8 ล้านตัน ผลผลิตเฉลี่ย 3.28 ตันต่อไร่ (สำนักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2559) 

2. การปลูกมันสำปะหลังและการจัดการดิน  
 มันสำปะหลังเป็นพืชทนทนความแห้งแล้งได้ดี สามารถขึ้นได้ในที่มีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยปี ละ 
500-1500 มิลลิเมตร  หรือมากกว่า แต่ไม่สามารถทนต่อสภาพน้ำท่วมขังได้  และดินที่เหมาะสำหรับการ
เจริญเติบโตของมันสำปะหลัง ควรเป็นดินทราย หรือดินร่วนปนทราย มีการระบายน้ำดี และมีความอุดม
สมบูรณ์พอสมควร มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ระหว่าง 5.5-8.0 ต้องการปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน 
10-20 กิโลกรัมต่อไร่ ฟอสฟอรัส 6-10 กิโลกรัมต่อไร่ และโพแทสเซียม 8-12 กิโลกรัมต่อไร่ มีอุณหภูมิอยู่
ในช่วง 10-30 องศาเซลเซียส ปลูกในช่วงต้นฤดูฝนเดือนมีนาคม ถึง พฤษภาคม  โดยการไถเตรียมดินไถด้วย
ผาลสาม 1 ครั้ง ตากดินไว้ 7-10 วัน พรวนดินด้วยผาลเจ็ด 1 ครั้ง ในพ้ืนที่ลาดเอียง ให้ไถยกร่องขวางแนวลาด
เอียง  ความสูงสันร่อง 30-40 เซนติเมตร ควรปลูกแฝกตามแนวระดับ ระหว่างแถวมันสำปะหลังเพื่อป้องกัน
การชะล้างพังทลายของดิน  ระยะปลูกมันสำปะหลังที่เหมาะสม คือ 80 x 80,  80 x 100  หรือ 100 x 100  
เซนติเมตร  ให้ปุ๋ยเคมีครั้งเดียวหลังปลูก 1-2 เดือน โดยใส่ปุ๋ยเคมี 15-7-18 หรือ 15-15-15 หรือ 16-8-14 
อัตรา 70 กิโลกรัมต่อไร่ สำหรับดินร่วนปนทราย และอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ การเก็บเกี่ยวในช่วงอายุ 10-
12 เดือน  แต่ไม่ควรต่ำกว่า 8 เดือน เพราะมีผลต่อคุณภาพหัวมันสำปะหลังเปอร์เซ็นต์แป้งต่ำ การเก็บเกี่ยว
ในฤดูแล้งจะมีเปอร์เซ็นต์แป้งสูงขึ้น (กรมวิชาการเกษตร, 2545) 
 

3. อินทรีย์คาร์บอนในดิน 
 คาร์บอนในดินแบ่งได้เป็น 2 ชนิด คือ อนินทรีย์คาร์บอน และอินทรีย์คาร์บอน โดยอนินทรีย์
คาร์บอนส่วนมากจะพบในรูปของคาร์บอเนต (CO3) และมักพบในพ้ืนที่ที่มีฝนตกน้อย อินทรีย์คาร์บอนจะพบ
อยู่ในรูปของอินทรียวัตถุในดินซึ่งมีค่าเป็น 1.724 เท่าของอินทรีย์คาร์บอน การสะสมอินทรีย์คาร์บอน มีต้น
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กำเนิดมาจากการย่อยสลายของอินทรียวัตถุ  ซึ่งเป็นการย่อยสลายของพืชและสัตว์ด้วยจุลินทรีย์ การย่อย
สลายของพืชหรือลำต้นที่ถูกไถกลบลงไปในดินแล้วจะมีลักษณะเช่นเดียวกับการย่อยสลายของสัตว์ที่ตายลง  
อินทรีย์คาร์บอนจะส่งผลต่อโครงสร้างของดิน โดยเริ่มจากมวลชีวภาพถูกเปลี่ ยนสภาพในกระบวนการย่อย
สลายพร้อมทั ้งมีจุลินทรีย์ในดินมาย่อยสลายมวลชีวภาพอินทรีย์คาร์บอนที่มาจากแต่ละขั ้นตอนซึ ่งมี
องค์ประกอบและคุณสมบัติแตกต่างกัน บางครั้งการแตกตัวของอินทรีย์คาร์บอนจะเป็นอินทรีย์คาร์บอนชนิด
เฉื่อยต่อการทำปฏิกิริยาซึ่งมาจากจุลินทรีย์ที่อยู่ใต้ดิน และอาศัยอยู่ใต้ดินมาเป็นเวลาพันปี (Tippayachan, 
2006) นอกจากนั้น คาร์บอนเข้าสู่ดินโดยพืชสีเขียวดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยกระบวนการสังเคราะห์
แสงเปลี่ยนให้เป็นสารประกอบในรูปคาร์บอนต่างๆ เช่น เซลลูโลส และลิกนิน จากนั้นคาร์บอนในพืชจะเข้าสู่
แหล่งสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดินโดยเศษซากพืช รากพืช และสารที่ซึมออกมาจากรากพืช หรือย่อยสลายโดย
สัตว์ต่างๆ สารที่ได้จากการที่สัตว์ย่อยสลายขนาดของเศษซากพืชที่มีขนาดเล็กลง  ซึ่งกระบวนการเหล่านี้
ส่วนมากจะเกิดขึ้นใกล้กับผิวดิน ดังนั้นคาร์บอนจึงมีการสะสม ในดินได้ง่ายและจะสูญเสี ยได้ง่ายเช่นเดียวกัน
ถ้าเกิดการกัดกร่อนดินหรือมีการไถพรวนอย่างรุนแรงเพิ่มขึ้น ในบางครั้งคาร์บอนและธาตุที่จำเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืช (Essential elements) ได้กลายเป็นแหล่งอาหารของสัตว์ที ่อาศัยอยู ่ในดินรวมถึง
แบคทีเรีย เชื้อรา และสัตว์ที่อาศัยอยู่ในดิน (Follent, 2001) (เอกอนงค,์ 2552) รวมทั้ง การเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ที่ดินจากป่าไม้มาเป็นข้าวโพดมีผลต่อการลดลงของอินทรีย์คาร์บอนอย่างมาก ในขณะที่ระบบการปลูก
ข้าวโพดแบบทั่วไป หลังบุกเบิกป่า มีการเพิ่มขึ้นของอินทรีย์คาร์บอนในดินน้อยมาก อย่างไรก็ตาม เมื่อมีการ
จัดการดินอย่างเข้มข้น พบว่าอินทรีย์คาร์บอนในเพิ่มขึ้นกว่าเดิมท่ีเป็นป่าถึง 2 เท่า (สถาพร,2553) 
 การเก็บกักคาร์บอนในดิน เรียกว่าคาร์บอนอินทรีย์ในดิน (soil organic carbon) การ
เพิ่มขึ้นของปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินขึ้นอยู่กับการจัดการดินในการปลูกพืช เช่น การใส่ปุ๋ยหมักปุ๋ยคอก
และปุ๋ยพืชสดเป็นต้น ดินเป็นแหล่งสะสมคาร์บอนที่สําคัญ ซึ่งการกระจายคาร์บอนอยู่ในดินลึกประมาณ 1 
เมตร ในประเทศไทยพบว่าปริมาณคาร์บอนอินทรีย์รวมทั้งหมด 6,211,706 ล้านกิโลกรัม หรือเท่ากับ 6.21 
เพนตากรัมคาร์บอน คิดเป็น 0.046% ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมดในโลก (ลดาวัลย์ , 2547) แหล่ง
สะสมคาร์บอนบนได้แก่ ดิน บรรยากาศ และน้ำ ดินเป็นแหล่งเก็บกักที่มีบทบาทสำคัญของวัฎจักรคาร์บอนใน
โลก โดยพบว่ามีอินทรีย์คาร์บอนเก็บกักอยู่ประมาณ 1,550 เพนตากรัมคาร์บอน (Pg C) 2 และมีอนินทรีย์
คาร์บอนเก็บกักอยู่ 750 เพนตากรัมคาร์บอน ซึ่งรวมแล้วดินเก็บกักคาร์บอนทั้ งหมด 2,300 เพนตากรัม
คาร์บอน และมากกว่าพืชพรรณบนผิวโลกที่มี 610 เพนตากรัมคาร์บอน (Batjes, 1996) 1 ใน 3 ของคาร์บอน
เป็นเชื้อเพลิงฟอสซิลซึ่งพบใต้ดิน และ 1 ใน 25 ของคาร์บอนจะอยู่ในน้ำ   สำหรับการแลกเปลี่ยนคาร์บอน
ระหว่างพื้นดินและบรรยากาศนั้น ดินจะมีการปลดปล่อยคาร์บอนสู่บรรยากาศในปริมาณเท่ากับที่พืชใช้ใน
การสังเคราะห์แสงและถ้าเป็นการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนในดินเนื่องมาจากการชะล้างพังทลายของดิน 
จะทำให้ปริมาณคาร์บอนในดินลดลงได้ (Tippayachan, 2006) 
 Kongrattanachok (2005) ได้ศึกษาปริมาณการสะสมคาร์บอนในมันสําปะหลังบริเวณพ้ืนที่
จังหวัดระยอง เพ่ือประเมินปริมาณการสะสมคาร์บอนในหนึ่งรอบการเพาะปลูกมันสําปะหลังทั้งส่วนเหนือดิน 
บนผิวดินและใต้ดิน เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ของอินทรีย์คาร์บอนในดินกับคุณสมบัติของดินที่ระดับความลึก   
0-30 เซนติเมตร พบว่า ในหนึ่งรอบการเพาะปลูกมันสําปะหลังมีปริมาณสะสมคาร์บอนทั้งสิ้น 8,368 กิโลกรัม
ต่อไร่ ซึ ่งประกอบด้วยการสะสมคาร์บอนในต้นมันสําปะหลัง พืชผิวดินและในดิน 960, 154 และ 7,255 
กิโลกรัมต่อไร่ตามลําดับ ตั้งแต่ระยะปลูกจนถึงระยะเก็บเกี่ยวในไร่มันสําปะหลังมีการสะสมคาร์บอนในดิน
เพ่ิมข้ึน 1,631 กิโลกรัมตอ่ไร 

จากผลการศึกษาการแจกกระจายของปริมาณอินทรีย์คาร์บอน ในดินตัวแทนหลัก 20 ชุด
ดิน ในดินที่ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร พบว่าปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ  0.01-2.0 
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โดยส่วนใหญ่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนอยู่ในระดับต่ำกว่าร้อยละ 0.5 ซึ่งครอบคลุมเกือบทุกพื้นที่ เมื่อ
พิจารณาปริมาณ อินทรีย์คาร์บอนในดิน (100 เซนติเมตร) ของดินตัวแทนหลัก 20 ชุดดินพบว่า มีปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอน สะสมอยู่ในช่วง 3.2 - 13.7 ตันคาร์บอนต่อไร่ โดยพบสูงสุดในชุดดินกันทรวิชัย (13.7ตัน
คาร์บอนต่อไร่) รองลงมาคือ ชุดดินธาตุพนม (12.5 ตันคาร์บอนต่อไร่) ส่วนชุดดินบ้านไผ่มีปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนต่ำสุด (3.2 ตันคาร์บอนต่อไร่) และพบว่าดินส่วนใหญ่มีสัดส่วนของปริมาณการสะสมอินทรีย์
คาร์บอนในดินสูงที ่ความลึก 0 - 30 เซนติเมตร คิดเป็นร้อยละ 45 - 77 ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด 
รวมทั้งปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินชุดดินบ้านไผ่ที่ปลูกมันสำปะหลัง ที่ความลึก 0 - 25 เซนติเมตร มี
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนต่ำสุด 0.24 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดดินบ้านไผ่ที่ปลูกอ้อย และ ปลูกยูคา
ลิปตัส ซึ่งมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงสุด 0.48 เปอร์เซ็นต์ สำหรับการย่อยสลายตัวซากพืช พบว่า ใบพลวง 
ใบมะขาม ซากถั่วลิสง และฟางข้าว มีอัตราการสลายตัวสูงในช่วงที่ 1 คือ อยู่ระหว่าง 0.633-1.589 สัปดาห์ 
โดยเฉพาะฟางข้าว รองลงมาคือ ซากถั่วลิสง ส่วนช่วงที่ 2 เริ่มมีการสลายตัวช้า โดยเฉพาะใบพลวง และ
กรณีศึกษาในชุดดินโคราช พบว่า ซากถั่วลิสงเป็นซากที่มีคุณภาพสูง โดยมีปริมาณคาร์บอน 388 กรัมต่อ
กิโลกรัม  ไนโตรเจนสูง 22.8 กรัมต่อกิโลกรัม อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 17.1 รวมทั้งมีลิกนินและโพ
ลีฟีนอลต่ำ (อรรณพ,2559) 

4. การจัดการดินและระบบการปลูกพืชร่วมกับมันสำปะหลัง 
 ดินที่ใช้ปลูกมันสำปะหลังในประเทศไทยส่วนใหญ่มีความอุดมสมบูรณ์ของดินต่ำเป็นดิน
ทราย ปริมาณอินทรียวัตถุต่ำ ไม่อุ้มน้ำ ส่งผลให้ผลผลิตมันสำปะหลังตกต่ำ ทำให้มีต้นทุนในการใช้ปุ๋ยเคมีที่
เพิ่มขึ้น ซึ่งนับเป็นปัญหาที่สำคัญของเกษตรกรอย่างยิ่ง  ดังนั้นการจัดการดินและใช้ ระบบพืชที่เหมาะสมใน
พื้นที่ปลูกมันสำปะหลังจึงเป็นอีกทางเลือกสำหรับเกษตรกรผู้ปลูกมันสำปะหลัง  โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีความ
ลาดเท เมื่อมีการไถพรวนยิ่งจะส่งผลให้เกิดการสูญเสียหน้าดินเพิ่มขึ้น การแก้ไขปัญหาโดยการปลูกพืชแซม 
การปลูกพืชคลุมหน้าดิน หรือ การปลูกแถบพืช จึงเป็นอีกทางเลือกท่ีน่าจะช่วยแก้ไขปัญหาดังกล่าวได้  

สำหรับพืชที่สามารถใช้ปลูกแซมระหว่างแถวมันสำปะหลัง ได้แก่ ถั่วเขียว ถั่วลิสง ถั่วเหลือง 
และข้าวโพดหวาน ซึ่งการปลูกพืชแซมมันสำปะหลังทำให้ประสิทธิภาพการใช้พื้นที่สูงขึ้น และเป็นการอนุรักษ์
ดินได้ดีกว่าการปลูกพืชเชิงเดี่ยว โดยการปลูกพืชร่วมและการปลูกพืชหลายชนิดร่วมกัน เป็นวิธีการที่ช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้พื้นที่ การตอบสนองตอบความต้องการอาหารของผู้บริโภค และการเพิ่มคุณภาพดิน 
(Midmore, 1993) ซึ่งการปลูกพืชร่วม หมายถึง การปลูกพืชตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปในเวลาเดียวกันในพื้นที่
เดียวกันโดยปฏิบัติอย่างกว้างขวางใน จีน เอเชียใต้ แอฟริกา อเมริกาใต้ และ อินเดีย นอกจากนี้การปลูกพืช
ตระกูลถั่วเป็นพืชร่วมกับพืชเศรษฐกิจมีความสำคัญต่อพื้นที่ที่มีไนโตรเจนในดินต่ำเพราะพืชตระกูลถั่วจะเป็น
แหล่งให้ไนโตรเจน (Bedoussac and Justes, 2011  

5. มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำในพื้นที่ลาดเท 
การไถพรวนตามแนวระดับสามารถป้องกันปัญหาการชะล้างพังทลายของดิน ได้โดยเฉพาะ

ช่วง 1-3 เดือนแรกที่ปลูกมันสำปะหลังควรเตรียมดินด้วยผาน 3 และผาน 7 ยกร่องปลูกในแนวระดับโดยให้
ระยะห่าง ระหว่างร่อง 80 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างต้น 80 เซนติเมตร และใส่ปุ๋ยเคมีร่วมด้วย  จะช่วยให้
มันสำปะหลัง เจริญเติบโตได้ดี มีพุ่มใบปกคลุมผิวดินได้รวดเร็ว ลดการ สูญเสียดิน และทำให้ได้ผลผลิตสูง 
หรือปลูกหญ้าแฝกเป็น แถวขวางความลาดเทตามแนวระดับระหว่างแถวมันสำปะหลัง เพ่ือป้องกันการชะล้าง
พังทลายของดินทุกระยะ 20-30 เมตร ระยะห่างระหว่างกล้าหญ้าแฝก 5-10 เซนติเมตร หรือจำนวนแถวของ
หญ้าแฝกอาจขึ้นอยู่กับความลาดเทของพ้ืนที่ (กรมพัฒนาที่ดิน,2548) 

ระบบอนุรักษ์ดินและน้ำบนพ้ืนที่สูงที่กรมพัฒนาที่ดินได้พัฒนาและใช้ดำเนินการอยู่ในปัจจุบัน 
ได้มีการนำมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำทั้งวิธีกลและวิธีพืชมาใช้โดยมาตรการและวิธีการที่ใช้แตกต่างไปตาม
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สภาพปัญหาของพื้นที่ เช่น พื้นที่สูงที่มี ความลาดชันระดับต่าง ๆ เกิดปัญหาหน้าดินถูกชะล้างพังทลาย 
สูญเสียธาตุอาหารพืช และไม่สามารถกักเก็บน้ำไว้ได้จึงได้นำมาตรการทั้งวิธีกล เช่น คูรับน้ำขอบเขา การทำ
ขั้นบันไดดิน คันดิน และวิธีพืช เช่น การปลูกพืชคลุมดิน ปลูกพืชหมุนเวียน ปลูกพืชสลับส่งเสริมการปลูกพืช
เชิงอนุรักษ์แบบผสมผสาน รวมถึงการเขตกรรม เช่น การไถพรวนน้อยครั้ง หรือไม่ไถพรวน  สามารถลดการ
สูญเสียหน้าดิน ลดการสูญเสียธาตุอาหารพืช และเก็บกักน้ำได้ดีขึ้น มีการจัดการน้ำที่เหมาะสม และนำหญ้า
แฝก มาใช้ประโยชน์ในการอนุรักษ์ดินและน้ำ โดยปลูกร่วมกับมาตรการวิธีกล คูรับน้ำขอบเขา (hillside 
ditch) เป็นมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำบนพื้นที่ลาดชัน ที่นับว่ามีประสิทธิภาพในด้านการป้องกันตะกอนดิน
ไม่ให้ลงสู่แหล่งน้ำธรรมชาติ เป็นการทำคูรบัน้ำตามแนวระดับขวางความลาดเท เว้นช่วงเป็นระยะ ๆ ประมาณ 
10-12 เมตร และมีความกว้างคูน้ำแบบผนังด้านนอกเอียงเข้า 2 เมตร โดยระยะห่างคูรับน้ำขอบเขาผันแปรไป
ตาม ความลาดชันของพื้นที่หรือระยะห่างในแนวดิ่ง (vertical interval) ซึ่งสามารถคำนวณค่าระยะตาม
แนวดิ่ง (vertical interval, V.I.) ได้จากสูตร V.I. = (S+6)/10 เมื่อ S เป็นค่าเปอร์เซ็นต์ของความลาดชัน 
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2534) นอกจากนี้เมื่อมีการนำเอาหญ้าแฝกซึ่งเป็นพืชที่มีระบบรากลึก เข้ามาร่วมในระบบ
การอนุรักษ์ดินและน้ำ ทำให้สามารถยึดและกักตะกอนดินไม่ให้ลงสู่ แหล่งน้ำธรรมชาติได้ และจากผล
การศึกษาเกี่ยวกับมาตรการปลูกแถบหญ้าที่มีระยะห่างต่าง ๆ กันในการอนุรักษ์ดินและน้ ำ บนพื้นที่สูงของ 
วาสุเทพ และคณะ (2543) พบว่า การปลูกข้าวไร่ระหว่างแถบหญ้าแฝกโดยมีค่า V.I. = 3 เมตร และวิธีการ
ปลูกข้าวระหว่างแถบหญ้ารูซี่ตามค่า V.I. = 3 เป็นวิธีการที่ดีที่สุดในด้านการอนุรักษ์ดินและน้ำ เพราะวิธีการ
ทั้งสอง สามารถชะลอปริมาณน้ำไหลบ่าให้ลงดินได้มากขึ้น ช่วยกรองตะกอน และไม่เสียพื้นที่เพาะปลูกไป
มากนัก 
 

ระยะเวลาและสถานที่ดำเนินการ 
 

ระยะเวลาดำเนินการ :  เริ่มต้น  เดือน  ตุลาคม  พ.ศ. 2561   สิ้นสุด  เดือน  ธันวาคม พ.ศ. 2563 
สถานที่ดำเนินการ :   บ้านวงัหว้า ตำบลบ้านแฮด อำเภอบ้านแฮด จังหวัดขอนแก่น  
ปริมาณน้ำฝน อำเภอบ้านแฮด  :  ปี พ.ศ 2562 = 906 มิลลิเมตร  ปี พ.ศ.2563 = 1,096 มิลลเิมตร 
 

Sitecharacterization : ชุดดินในพื้นที่ดำเนินการ เป็นชุดดินบ้านไผ่ (Ban Phai Series: 
Bpi) กลุ่มชุดดินที่ 41 สามารถจำแนกดินเป็น loamy, siliceous, isohyperthermic Arenic Paleustalfs 
การกำเนิดเกิดจากตะกอนของหินตะกอนเนื้อหยาบชะมาทับถมอยู่บนพื้นผิวของการเกลี่ยผิวแผ่นดิน  สภาพ
พื้นที่ ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึงลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชัน 2-12 % การระบายน้ำ ดี การไหลบ่าของ
น้ำบนผิวดิน เร็วในดินบนและช้าในดินล่าง การซึมผ่านได้ของน้ำ เร็วถึงปานกลาง พืชพรรณธรรมชาติและการ
ใช้ประโยชน์ ปลูกพืชไร่และไม้ผล การแพร่กระจาย พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีการจัดเรียงชั้น Ap-E-
Bt ลักษณะและสมบัติดิน เป็นดินลึกมาก ดินบนเป็นดินทรายปนดินร่วนหรือดินทราย สีน้ำตาลอ่อน ถัดลงไป
เป็นดินทรายปนดินร่วน สีเทาปนชมพู ดินล่างเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินร่วนเหนียวปนทราย สีน้ำตาลแก่
หรือน้ำตาลปนเหลือง มีจุดประสีแดงปนเหลืองหรือสีแดง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็นกรดปานกลาง 
(pH 5.0-6.0)  
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อุปกรณ์และวิธีดำเนินการ 
อุปกรณ์ 

 

1. ท่อนพันธุ์มันสำปะหลัง พันธุ์ระยอง 86-13  
2. หญ้าแฝก พันธุ์ สาขลา 3  
3. เมล็ดพันธุ์ถั่วพร้า 
4. เมล็ดถั่วลิสง พันธุ์ไทนาน 9  
5. ปุ๋ยเคมสีูตร  46-0-0 0-0-60  18-46-0  15-15-15 และ 16-8-8 
6. โดโลไมท์  
7. อุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างดิน ประกอบด้วย สว่านเจาะดิน พลั่วสนามถุงพลาสติก   
     ปากกเคมี และเชือก 
8.    อุปกรณ์ในการบันทึกข้อมูล ประกอบด้วย เครื่องชั่งผลผลิตพืช เครื่องวัดเปอร์เซ็นต์แป้ง  

   ตลับเมตร ไม้เมตร ถุงเก็บตัวอย่างผลผลิตพืช  
9. วัสดุอุปกรณ์การเกษตร อ่ืนๆ ที่จำเป็นในการวิจัย 

 

วิธีการทดลอง 
การวางแผนการทดลอง โครงการวิจ ัยนี ้ดำเนินการทดลองแบบ Randomized 

Complete Block Design (RCBD) ประกอบด้วย 6 ตำรับ จำนวน  3 ซ้ำการทดลองดังนี้   
ตำรับที่  1  ไม่ปลูกพืช  
ตำรับที่  2  วิธีเกษตรกร (ไถพรวนตามความลาดเท) 
ตำรับที่  3  พืชปุ๋ยสด (ถั่วพร้า)+พืชแซม (ถั่วลิสง)+ไถพรวนขวางความลาดเท  
ตำรับที่  4  พืชปุ๋ยสด (ถั่วพร้า)+พืชแซม (ถั่วพร้า)+ไถพรวนขวางความลาดเท 
ตำรับที่  5  พืชปุ๋ยสด (ถั่วพร้า) +พืชแซม (ถ่ัวลิสง)+แถบหญ้าแฝก (ระยะ 10 เมตร)  
  +ไถพรวนขวางความลาดเท 
ตำรับที่  6  พืชปุ๋ยสด (ถั่วพร้า)+พืชแซม (ถั่วพร้า)+ แถบหญ้าแฝก (ระยะ 10 เมตร) 
  +ไถพรวนขวางความลาดเท 
หมายเหตุ ตำรับที่ 2 วิธีเกษตรกรจะไถพรวนตามความลาดเท และใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร 
    สูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่  
    สูตร 16-8-8  อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 
      ตำรับที่ 3-6 การไถพรวนจะไถขวางความลาดชันและใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
    โดโลไมท์   อัตรา 380  กิโลกรัมต่อไร่ 
    สูตร 46-0-0  อัตรา 31 กิโลกรัมต่อไร่ 
    สูตร 18-46-0  อัตรา 14 กิโลกรัมต่อไร่ 
    สูตร 0-0-60      อัตรา 8 กิโลกรัมต่อไร่ 
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วิธีการดำเนินงานวิจัย : แบบงานวิจัย/วิธีการทางสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 
  ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน 

1. คัดเลือกพ้ืนที่การเกษตรบนพื้นที่ดอนซึ่งมีความลาดชันไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ ของเกษตรกรในพื้นที่ ตำบล
บ้านแฮด อำเภอบ้านแฮด จังหวัดขอนแก่น  

2. ตรวจสอบชุดดิน โดยการเจาะดินที่ระดับความลึก 150 เซนติเมตร  และเก็บตัวอย่างดินเพื่อส่งตรวจ
วิเคราะห์ ในห้องปฏิบัติการ 

3. ดำเนินการจัดทำแปลงทดลองโดยแบ่งแปลงทดลองตามตำรับการทดลอง ให้มีขนาดแปลงย่อย 10 x 30 
เมตร จำนวน 18 แปลง  

4. ดำเนินการเตรียมดินเพื่อปลูกพืชตามตำรับการทดลอง 
4.1 ) ตำรับที่ 1 ไม่ทำการไถ และไม่ปลูกพืช 
4.2 ) ตำรับที่ 2-6 ไถเตรียมแปลง และปลูกถั่วพร้าในตำรับที่ 3-6 แล้วไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสดในช่วง  
      ออกดอกอายุ 45 วัน โดยจะปลูกถั่วพร้าช่วงเดือนเมษายน – มิถุนายน อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่  
4.3 ) ตำรับที ่2 วิธีเกษตรกร จะไถพรวนตามความลาดชัน ยกร่องปลูกมันสำปะหลัง ระยะ 1 x 1 เมตร 
     และใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร 
4.4 ) ตำรับที่ 3-6 ไถพรวนขวางความลาดชัน ยกร่องปลูกมันสำปะหลัง ระยะ 1 x 1 เมตร และใส่ปุ๋ยเคมีตาม

ค่าวิเคราะห์ดินของโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
4.5 ) ตำรับที่ 3 ปลูกถั่วลิสงเป็นพืชแซมในร่องแปลงมันสำปะหลัง ระยะปลูก 1 x 0.30 เมตร ตำรับที่ 5 
      ปลูกถ่ัวพร้าในร่องแปลง ระยะปลูก 1 X 0.70 เมตร) 
4.6) ตำรับที ่5 ปลูกถั่วลิสงเป็นพืชแซมในร่องแปลงมันสำปะหลัง ระยะปลูก 1 x 0.30 เมตร ตำรับที่ 6 ปลูก

ถั่วพร้าในร่องแปลง ระยะปลูก 1 X 0.70 เมตร และปลูกหญ้าแฝกเป็นแถบขวางความลาดเททุก
ระยะ 10 เมตร โดยสามารถคำนวณค่าระยะตามแนวดิ่ง (Vertical Interval, V.I.) ได้จากสูตร 
V.I. = (S+6)/10 เมื่อ S เป็นค่าเปอร์เซ็นต์ของความลาดชัน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2534) 

5. ดูแลรักษาและกำจัดวัชพืชในแปลงทดลองด้วยแรงงานคน 
6. การบันทึกข้อมูล 

 6.1 ข้อมูลดิน 
  6.1.1 สมบัติทางเคมีของดิน 

  การเก็บตัวอย่างดินใช้วิธีสุ่มเก็บตัวอย่างแบบ Composite Sampling ในแต่ละแปลง 
ทดลอง แปลงละ 3 ตัวอย่าง ที่ระดับความลึก 3 ระดับ ดังนี้ 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร โดยเก็บ
ตัวอย่าง ในแปลงทดลองก่อน  และหลังการทดลอง เพ่ือนำไปวิเคราะห์สมบัติทางเคมี  ได้แก่  

1) ความเป็นกรดเป็นด่าง ( ดิน:น้ำ = 1 : 1) โดยใช้ pH meter 
2) ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter) และอินทรีย์คาร์บอน (Organic carbon)   
    โดย วิธี Walkley and Black (1947) ซึ่งอินทรีย์คาร์บอน ทำการวิเคราะห์ 5 ช่วงเวลา 

คือ ก่อนการทดลอง หลังไถกลบปุ๋ยพืชสด ระหว่างทดลอง หลังการทดลอง หลังไถกลบ
ซากวัสดุเกษตรกรลงแปลง 

3) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนต่อพืช (available phosphorous : avail. P) โดยวิธี  
    Bray II (Bray and Kurtz, 1945) 
4) ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน (Exchangeable : Exch.K+) โดยใช้ 1 N NH4OAc  
    pH7 เป็นสารสกัด และวัดด้วย Flamephotometer 
5) ปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยน (Exchangeable : Exch.Ca2+ และ  
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    Exch.Mg2+) โดยใช้ 1 N NH4OAc pH7 เป็นสารสกัด 
6) ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation Exchangeable Capacity; CEC) โดยวิธี  
    Ammonium Acetate method ใช้ 1 NH4OAc เป็นน้ำยาสกัดหาปริมาณประจุบวก 
    ด้วย 0.1 HCl แล้วไตเตรดด้วย 0.1 N NaOH 

 
6.1.2 สมบัติทางกายภาพของดิน 

1) ความหนาแน่นรวมของดิน เก็บดินแบบไม่รบกวนโครงสร้างของดิน  (core 
method) ที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร ก่อนและหลังการทดลอง  เพื่อวิเคราะห์ ความ
หนาแน่นในดิน (Bulk Density :BD) โดยว ิธีการอบน้ำหน ักแห้งของด ินคงสภาพในกระอกโลหะ 
(Undisturbed Soil Core) ที่ทราบปริมาตร (100 ลูกบาสก์เซนติเมตร) ที่ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 
ชั่วโมง หรือจนน้ำหนักคงที่ แล้วนำไปคำนวณดังสมการ B.D.= M/V เมื่อ M=น้ำหนักแห้งของดิน (ลูกบาสก์
เซนติเมตร)  

2) ความชื้นที่เป็นประโยชน์กับพืช (Available water capacity: AWC) โดยวิธีใช้
ความต่างของดินที่ความชื้นภาคสนาม กับความชื้นของดินที่จุดเหี่ยวถาวร คือ FC - PWP = AWC  โดยที่  
FC (Field Capacity) คือ ระดับความชื้นของดินที่ยังคงเหลืออยู่ เมื่อดินอิ่มตัวด้วยน้ำแล้ว 2-3 วัน หลังจาก
ที่ไม่มีการไหลของน้ำด้วยอิทธิพลของแรง โน้มถ่วงและ PWP (Permanent Wilting Point) คือ จุดเหี่ยว
ถาวรระดับความชื้นที่พืชเริ่มแสดง อาการเหี่ยว และไม่ฟื้นตัวแม้จะอยู่ในบรรยากาศ ที่ชื้นจัดเป็นเวลา
ข้ามคืน 

6.2 ข้อมูลพืช 
6.2.1 มันสำปะหลัง 

1) เก็บข้อมูลด้านองค์ประกอบผลผลิต  ได้แก่  ความสูงต้น  น้ำหนักส่วนเหนือดิน  
น้ำหนักสดหัวต่อต้น  และเปอร์เซ็นต์แป้งมันสำปะหลัง 

2) ข้อมูลผลผลิตมันสำปะหลัง (ตันต่อไร่)   
  6.2.2 ถั่วพร้า และถ่ัวลิสง 
  1) เก็บผลผลิตถั่วลิสง เมื่ออายุ 100 วัน ชั่งน้ำหนัก (ผลผลิตต่อไร่) และสับกลบซากต้นใน

ร่องแปลงเพื่อบำรุงดิน 
2) ทยอยเก็บผลผลิตถั่วพร้าเมื่อฝักเริ่มมีสีน้ำตาล อายุระหว่าง 140 และ 150 วัน ผึ่งลม
ในร่มให้แห้ง ประมาณ 14 วัน แล้วกะเทาะเปลือก ชั่งน้ำหนักเมล็ด (ผลผลิตต่อไร่) 

 6.2.3 เก็บตัวอย่างพืช ได้แก่ ถั ่วพร้า ฝักถั่วพร้า เมล็ดถั่วพร้า หญ้าแฝก ถัวลิสง ต้นมัน
สำปะหลัง และหัวมันสำปะหลัง  เพ่ือส่งวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ดังนี้ 

  1) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน โดยการดัดแปลง (Modified) มาจากวิธี Walkley-Black   
          (1934 และ 1947) และ Graham (1948) 
  2) ปริมาณไนโตรเจน โดยวิธี Kjeldahl method 
  3) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในสารละลาย โดยวิธี Vanadomolybdate  
          (Barton) method 
  4) ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในสารละลายที่สกัดจากตัวอย่างพืช (aliquot) โดยตรง 
          จากเครื่อง Flame photometer  

7. วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม Statistical Package for Social Science (SPSS) วิเคราะห์ข้อมูลดิน 
องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตมันสำปะหลังทดสอบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของประชากรด้วย Analysis 
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of variance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วย DMRT (Duncan' s New Multiple Range Test) วิเคราะห์
หาความสัมพันธ์ SOC กับสมบัติดิน ด้วย Correlation Analysis, Regression Analysis และวิเคราะห์
ข้อมูลองค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตพืชแซม ด้วย T-test  

8. บันทึกต้นทุนการผลิต และกำไรสุทธิ  เพ่ือวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
9. แปรผล จัดทำเอกสารเผยแพร่ และรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ 
 
ผังแสดงขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย  
 
 

 
 
 
 
  
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 

    
 
 

 

ใช้โปรแกรม Statistical Package for Social Science (SPSS) 
-วิเคราะห์ข้อมูลดิน องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตมันสำปะหลัง : Analysis of variance  
และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วย DMRT (Duncan' s New Multiple Range Test) 
-วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ SOC กับสมบัติดิน : Correlation Analysis, Regression Analysis 
-วิเคราะห์ข้อมูลองค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตพืชแซม : T-test  
-วิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ : บันทึกต้นทุนการผลิต เปรียบเทียบต้นทุนผันแปร มูลค่าผลผลิต    
                                              รายได้เหนือต้นทุน  

 

ข้อมูลดินก่อน-หลังทดลอง วิเคราะห ์
-SOM  pH  P  K  CEC  Ca  Mg 
-BD AWC 
-SOC ก่อนทดลอง หลังไถกลบปุ๋ยพืชสด
ระหว่างทดลอง หลังทดลอง หลังไถกลบ
ซากวัสดุเกษตร 
ข้อมูลพืช : มันสำปะหลัง ถ่ัวพร้า ถ่ัวลิสง 
หญ้าแฝก วิเคราะห์  OC N P K  
บันทึกข้อมูล : องค์ประกอบผลผลิต 
ผลผลติมันสำปะหลัง ผลผลติพืชแซม 
(กก./ไร่) 

 

ใสปุ๋ยตามวิธเีกษตรกร 
-15-15-15 = 30 (กก./ไร่) 

- 16-8-8 = 30 (กก./ไร่) 
16-8-8 (30 กก./ไร่) 

-ปุ๋ยพืชสด (ถ่ัวพร้า) 
-ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
  46-0-0 = 31 (กก./ไร่) 
  18-46-0 = 14 (กก./ไร่) 
  0-0-60 = 8 (กก./ไร่) 
-โดโลไมท์=380 (กก./ไร่) 

แปรผลทางสถิติ จัดทำรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ และจัดทำเอกสารเผยแพร่ 
 

คัดเลือกพ้ืนที่ Slope B (2-5 %) ของเกษตรกร  ต.บ้านแฮด อ.บา้นแฮด จ.ขอนแก่น 
 

แบ่งแปลงทดลองย่อย ขนาด 10x30 เมตร จำนวน 6 ตำรับการทดลอง 3 ซ้ำ ราม 18 แปลง
ย่อย 

ตรวจสอบชุดดิน เก็บตัวอย่างดินส่งวิเคราะห์ห้องปฏิบัติการ 
 

 

ตำรับที่ 1 

ตำรับที่ 2 

ตำรับที่ 3 

ตำรับที่ 4 

ตำรับที่ 5 

ตำรับที่ 6 
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  ผลการทดลองและวิจารณ ์
 

1.การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของดิน 
1.1 ความหนาแน่นรวม (Bulk Density : BD)  

             ความหนาแน่นรวมของดิน ก่อนการทดลอง (0-15 เซนติเมตร) มีค่าเท่ากับ 1.49 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร หลังทดลอง พบว่า มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.42-1.53 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยในตำรับที่ 1 และ ตำรับที่ 3 ถึง ตำรับที่ 6 มีค่าความหนาแน่นรวม
ลดลงเล็กน้อย อาจเนื่องมาจากตำรับที่ 1 ไม่ไถแปลงไม่รบกวนดิน ส่วนตำรับที่ 3 ถึงตำรับที่ 6 มีการปลูกปุ๋ยพืช
สดบำรุงดินก่อนปลูกมันสำปะหลัง และมีการปลูกถั่วลิสงเป็นพืชแซม และสับกลบซากในตำรับที่ 3 และ ตำรับ
ที่ 5 ส่วนตำรับที่ 4 และตำรับที่ 6 ปลูกถ่ัวพร้าเป็นพืชแซม การย่อยสลายเศษซากพืชคลุมดินได้อินทรียสารต่าง 
ๆ ช่วยให้อนุภาคดินเกาะตัวกันเป็นเม็ดดินได้ดีขึ้น ส่วนตำรับที่ 2 มีค่าเพิ่มขึ้นเป็น 1.53 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร (ตารางท่ี 1) ซึ่งเป็นวิธีการไถตามความลาดเท และไม่ได้ปลูกพืชแซมช่วยคลุมดิน อินทรียวัตถุลดลง 
รวมถึงเกิดการไหลบ่าของน้ำทำให้โครงสร้างดินแน่นขึ้นได้  โดยทั่วไปในดินทราย หรือทรายปนร่วน ที่มีค่า
ความหนาแน่นรวมของดินน้อยกว่าหรือเท่ากับ 1.60 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ระบบรากพืชยังคงเจริญเติบโต
ได้ เมื่อค่าความหนาแน่นรวม เพ่ิมข้ึนเป็น 1.69 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร เริ่มมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต
ของรากพืช ถ้ามากกว่า 1.8 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร จะเกิดข้อจำกัดในด้านการเจริญเติบโตของรากพืช 
(USDA,2008) โดยทั่วไปค่าความหนาแน่นรวม ของดินชั้นบนที่มีโครงสร้างที่ดีมีค่าประมาณ 1.30 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร (วิทยา,2541) ส่วนความหนาแน่นรวมของดิน ก่อนการทดลอง (15-30 เซนติเมตร) พบว่า 
มีค่าเฉลี่ย 1.47 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร หลังดำเนินการทดลอง มีค่าอยู่ระหว่าง 1.50-1.57 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยที่ตำรับที่ 2 มีค่าความหนาแน่นสูงสุด 1.57 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร ส่วนตำรับที่ 1 ตำรับที่ 3 ถึง ตำรับที่ 6 มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ (ตารางท่ี 1) 

 

1.2 ปริมาณน้ำที่พืชใช้ประโยชน์ได้ (Available Water Capacity : AWC)  
          ปริมาณน้ำที่พืชใช้ประโยชน์ได้ ก่อนการทดลอง (0-15 เซนติเมตร) มีค่าเฉลี่ย 2.30

เปอร์เซ็นต์ หลังการทดลอง พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยใน ตำรับที่ 3 ถึง ตำรับที่ 6 มี
ค่าเฉลี่ยสูงใกล้เคียงกัน ซึ่งอยู่ระหว่าง 4.87-5.10 เปอร์เซ็นต์ ส่วนตำรับที่ 1 และ ตำรับที่ 2 มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียง
กันคือ 3.40 และ 2.60 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ (ตาราง 1) อาจเป็นไปได้ว่าการไถแปลงขวางความลาดเท (ตำรับ
ที่ 3 ถึง ตำรับที่ 6) ช่วยชะลอการไหลบ่าของน้ำ ส่งผลให้น้ำซึมลงสู่ดินชั้นล่างได้มากขึ้น รวมทั้งมีการปลูกพืช
แซมช่วยในเรื่องคลุมดิน และแถบหญ้าแฝกช่วยป้องกันการชะล้างหน้าดิน ช่วยรักษาระดับความชื้นในดินได้ดี  
ซึ่งการไถพรวนตามแนวระดับขวางความลาดเทที่มีความลาดชันไม่เกิน 8 % ช่วยให้ชะลอการไหลบ่าของน้ำ  
ช่วยให้น้ำฝนซึมลึกลงไปในดิน รักษาหน้าดินให้คงอยู่ และลดการสูญเสียหน้าดินได้มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์  
(กรมพัฒนาที่ดิน,2550) ส่วนปริมาณน้ำที่พืชใช้ประโยชน์ได้ ก่อนการทดลอง (15-30 เซนติเมตร) มีค่า เฉลี่ย 
2.86 เปอร์เซ็นต์ หลังการทดลอง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 3.88-5.97 
เปอร์เซ็นต์ โดยตำรับที่ 5 มีค่าเฉลี่ยสุงสุด 5.97 เปอร์เซ็นต์ ใกล้เคียงกับตำรับที่ 3 มีค่าเฉลี่ย 5.73 เปอร์เซ็นต์ 
ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ ตำรับที่ 4 และ ตำรับที่ 6 ทั้งนี้ค่าปริมาณน้ำที่พืชใช้ประโยชน์ได้สูงกว่าดินที่ระดับ
ความลึก 0-15 เซนติเมตร เพียงเล็กน้อย (ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1 สมบัติทางกายภาพของดินที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร 
 
 

ตำรับทดลอง 

ก่อนการทดลอง 
BD (g cm-3) AWC  (%) 

ดินความลึก 
 0-15 ซม. 

ดินความลึก 
 15-30 ซม. 

ดินความลึก  
0-15 ซม. 

ดินความลึก  
15-30 ซม. 

1.49 1.47 2.30 2.86 
หลังการทดลอง 

ตำรับ 1 1.48b 1.53b 3.40b 5.24b 
ตำรับ 2 1.53a 1.57a 2.60c 3.88c 
ตำรับ 3 1.43bc 1.51b 4.96a  5.73ab 
ตำรับ 4 1.45bc 1.52b 5.10a 5.07b 
ตำรับ 5 1.42c 1.51b 5.07a 5.97a 

        ตำรับ 6 1.44bc 1.50b 4.87a 5.24b 
F-test ** * ** ** 
Cv (%) 1.67 1.35 9.84 6.88 

    หมายเหตุ    :  ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
    * แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  
   ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์         
 

2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
2.1 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Soil Organic Matter : SOM)  
            SOM ก่อนการทดลอง (0-15 เซนติเมตร) พบว่า มีค่าเฉลี่ย 0.34 เปอร์เซ็นต์ อยู่ใน

ระดับต่ำมาก ซึ่งหากไม่มีการเพ่ิมอินทรียวัตถุให้กับดินจะมีปริมาณลดลงอย่างรวดเร็ว เนื่องจากเกิดการสลายไป
กับสภาพของภูมิอากาศ ซึ่งได้แก่ อุณหภูมิ และน้ำฝน (ปรัชญา,2534) ทั้งนี้ ก่อนทำการทดลอง ได้ทำการปลูก
ถั่วพร้าและไถกลบเพ่ือปรับปรุงบำรุงดินก่อนปลูกมันสำปะหลัง ในตำรับที่ 3 ถึง ตำรับที่ 6 เมื่อเก็บเก่ียวผลผลิต
มันสำปะหลังแล้ว พบว่า SOM มีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเล็กน้อย มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยใน 
ตำรับที่ 3 ถึง ตำรับที่ 6 มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 0.35-0.37 เปอร์เซ็นต์ ส่วนตำรับที่ 1 และ ตำรับที่ 2 มีค่าเฉลี่ย
ลดลงเมื่อเทียบกับก่อนการทดลอง (ตารางที ่2) ซ่ึงจะเห็นได้ว่าการไถพรวนขวางความลาดเท ปลูกถ่ัวพร้า หรือ
ถั่วลิสงเป็นพืชแซม ร่วมกับแถบหญ้าแฝก ส่งผลให้อินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้นได้ อาจเนื่องจากมีการสูญเสียหน้า
ดินน้อยลง มีพืชคลุมดิน รวมทั้งมีเศษซากพืชร่วงหล่นลงไปและเกิดการย่อยสลาย จึงทำให้อินทรียวัตถุในดิน
เพ่ิมข้ึน สอดคล้องกับ เกษตร (2561) พบว่า หลังสับกลบถั่วพร้า 30 วัน ในชุดดินสันทราย ส่งผลให้อินทรียวัตถุ
เพิ่มขึ้นจาก 0.57 เป็น 0.86 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ อินทรียวัตถุในดินมีการเปลี่ยนแปลงเล็กน้อย 
อาจเนื่องมาจากเป็นลักษณะของการสูญเสียอินทรียวัตถุในดินในสภาพดินทรายเกิดการชะล้างได้ง่าย และ
สภาพแวดล้อมของดินที่อยู่ในเขตร้อนชื้นช่วยส่งเสริมกิจกรรมของจุลินทรีย์ให้มีการย่อยสลายเร็วขึ้น ถ้าขาด
การปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยอินทรีย์  หรือปุ๋ยคอก ยิ่งส่งผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุต่ำลง  ถึงแม้จะมีการใช้ปุ๋ยเคมีก็
ตาม (ศิราณี และบัญชา,2556) ส่วน SOM ก่อนการทดลอง (15-30 เซนติเมตร) มีค่าเฉลี่ย 0.33 เปอร์เซ็นต์ 
หลังการทดลอง พบว่า มีค่าลดลง อยู่ระหว่าง 0.15-0.20 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับต่ำมาก และมีความแตกต่าง
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิโดยตำรับที่ 3 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 0.21 เปอร์เซ็นต ์มีค่าใกล้เคียงกับ ตำรับที่ 1 ตำรับที่ 4 
ถึงตำรับที่ 6 ส่วนตำรับที่ 2 มีค่าเฉลี่ยต่ำสุด 0.15 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที ่3)   
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2.2 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (Soil Organic Carbon : SOC)  
SOC ก่อนการทดลอง (0-15 เซนติเมตร) มีค่าเฉลี่ย 0.19 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับต่ำ

มาก หลังการทดลอง พบว่า SOC ในตำรับที่ 3 ถึง ตำรับที่ 6 มีค่าเฉลี่ยสูงขึ้นเล็กน้อย และมีความแตกต่างอย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.22 เปอร์เซ็นต์ โดยตำรับที่ 3 และตำรับที่ 5 มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากัน
คือ 0.22 ปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับตำรับที่ 4 และตำรับที่ 6 ส่วนตำรับที่ 1 และ ตำรับที่ 2 มีค่า
ลดลงเมื่อเที่ยบกับก่อนการทอดลอง (ตารางที่ 2 ) ซึ่งจะเห็นได้ว่า การไถพรวนขวางความลาดเท ปลูกถั่วพร้า 
หรือถั ่วลิสงเป็นพืชแซม ร่วมกับแถบหญ้าแฝก ส่งผลให้อินทรีย์คาร์บอนเพิ ่มขึ ้น และมีความสัมพันธ์กับ
อินทรียวัตถุ สอดคล้องกับ สุรพงษ์ (2548) พบว่า การปลูกหญ้าแฝกร่วมกับพืชตระกูลถั่ว ช่วยลดการชะล้าง
พังทลายของดินได้ เนื่องจากวัดตะกอนดินได้ 330 กิโลกรัมต่อไร่ น้อยกว่าวิธีการของเกษตรกรที่ไถพวนตาม
ความลาดเท ซึ่งวัดตะกอนดินได้ 1,246 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งนี้ ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน จะขึ้นกับวัตถุต้นกำเนิดดิน 
เนื้อดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน และการจัดการดิน ซึ่งชุดดินบ้านไผ่ มีข้อจำกัดด้านความอุดมสมบูรณ์ต่ำ เนื้อดิน
เป็นทราย เช่นเดียวกับ อรรณพ (2559) พบว่า ชุดดินบ้านไผ่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนต่ำสุด ในดินตัวแทนหลัก
ที่ทำการศึกษาการกระจายตัวของ อินทรีย์คาร์บอนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวมทั้งปริมาณ อินทรีย์
คาร์บอน ในพื้นที่ปลูกมันสำปะหลัง ที่ความลึก 0-25 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนต่ำสุด 0.24 
เปอร์เซ็นต์ เมื ่อเปรียบเทียบกับชุดดินบ้านไผ่ที ่ปลูกยูคาลิปตัส มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน สูงสุด 0.48 
เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ การใช้ถั่วลิสงเป็นพืชแซมระหว่างร่องแปลงมันสำปะหลัง ในตำรับที่ 3  และ ตำรับที่ 5 
สามารถเพิ่มปริมาณ อินทรีย์คาร์บอน ได้ในช่วงหลังสับกลบซากลงในแปลงระหว่างร่องมันสำปะหลังแล้วเกิด
การย่อยสลาย ซึ่งซากถั่วลิสงเป็นซากที่มีคุณภาพสูงมีปริมาณ อินทรีย์คาร์บอน (OC) 388 กรัมต่อกิโลกรัม 
ไนโตรเจน (N) 22.8 กรัมต่อกิโลกรัม C/N ratio 17.1 รวมถึงมีลิกนิน และโพลีฟีนอลต่ำง่ายต่อการย่อยสลาย 
(อรรณพ,2559) ส่วน SOC ก่อนการทดลอง (15-30 เซนติเมตร) มีค่าเฉลี่ย 0.17 เปอร์เซ็นต์ หลังการทดลอง 
พบว่า มีค่าลดลง อยู่ระหว่าง 0.08-0.12 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับต่ำมาก และมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ โดยที่ตำรับที่ 2 มีค่าเฉลี่ยลดลงต่ำสุด 0.08 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3) 

2.3 ปฏิกิริยาดิน (pH)  
pH ก่อนการทดลอง (0-15 เซนติเมตร) พบว่า มีค่าเฉลี่ย 5.01 อยู่ในระดับกรดจัด เมื่อ

ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ อัตรา 380 กิโลกรัมต่อไร่ ตามอัตราแนะนำ ทำให้ค่า pH สูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ โดยตำรับที่ 3 ถึง ตำรับที่ 6 มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 5.57-5.80 ยกเว้น ตำรับที่ 1 และ ตำรับที่ 2 มีค่าเฉลี่ย 
4.77 และ 5.17 อยู่ในระดับกรดจัด (ตารางที่ 2) ซึ่งจะเห็นได้ว่า โดโลไมท์ช่วยทำให้ pH ในดินเพิ่มขึ้นได้ ช่วย
ลดความเป็นพิษของเหล็ก (Fe) และอลูมินั่ม (Al) ในดินที่มีสภาวะเป็นกรดได้ (ธนากร, 2552) ส่วนค่า pH ก่อน
ทดลอง (15-30 เซนติเมตร) มีค่าเฉลี่ย 4.88 หลังทดลองเปลี่ยนแปลงเล็กน้อย อยู่ระหว่าง 4.83-5.53 อยู่ใน
ระดับกรดแก่ถึงกรดปานกลาง และมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยตำรับที่ 6 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 
5.53 ใกล้เคียงกับตำรับที่ 3 ตำรับที่ 4 และ ตำรับที่ 5 ส่วนตำรับที่ 1 และ 2 มีค่าเฉลี่ยลดลงในระดับที่ใกล้เคียง
กัน และเป็นกรดจัด (ตารางท่ี 3) 

 

2.4 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available phosphorous : Avai. P)  
            Avai.P ก่อนการทดลอง (0-15 เซนติเมตร) มีค่าเฉลี่ย 16.16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ใน

ระดับค่อนข้างสูง หลังการทดลอง มีค่าลดลง อยู่ระหว่าง 12.07-15.43 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับปาน
กลาง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ส่วนตำรับที่ 2 ไถพรวนขวางความลาดเท มีค่าลดลงต่ำสุด 
12.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที ่2) เนื่องจากฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารหลักท่ีจำเป็นต่อการสร้างราก และ
การติดดอกออกผลของพืชทุกชนิด ถึงแม้จะใช้ในปริมาณน้อยกว่าไนโตรเจน และโพแทสเซียม แต่ในการผลิต
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มันสำปะหลัง การจัดการปุ๋ยฟอสฟอรัสเป็นสิ่งจำเป็น และจะต้องพิจารณาเลือกชนิดปุ๋ย และวิธีการใส่ที่
เหมาะสม ควบคู่ไปกับการปรับปรุงค่าปฏิกิริยาดินให้เหมาะสม ซึ่งฟอสฟอรัสในชั้นดินบนส่วนใหญ่จะอยู่ในรูป
ฟอสเฟตอินทรีย์ ซึ่งมีแนวโน้มปริมาณมากหรือน้อยตามปริมาณของอินทรียวัตถุในดิน และผลตกค้างจากปุ๋ย
ฟอสฟอรัสที่ใส่ลงไป (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา,2548) และจะเห็นได้ว่า การไถพรวนตามความลาดเท มีค่า
ลดลงต่ำสุด อาจเนื่องมาจากเกิดการชะล้างหน้าดินได้ง่ายเมื่อเข้าสู่ช่วงฤดูฝน ส่วน Avai.P ก่อนการทดลอง (15-
30 เซนติเมตร) มีค่าเฉลี่ย 12.62  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ำปานกลาง หลังการทดลอง มีค่าลดลงอยู่
ระหว่าง 3.75-6.53  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ำ และมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย 
ตำรับที่ 4 ไถพรวนขวางความลาดเท ปลูกถั่วพร้าเป็นพืชแซม มีค่าสูงสุด 6.53 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตำรับที่ 2 
ไถพรวนตามความลาดเท มีค่าต่ำสุด 3.75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที ่3) 

2.5  โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Exchangeable potassium : Exch. K)  
           Exch. K ก่อนการทดลอง (0-15 เซนติเมตร) มีค่าเฉลี่ย 0.04 เซนติโมลต่อกิโลกรัม อยู่

ในระต่ำมาก หลังการทดลองทุกตำรับ มีค่าเพิ่มขึ้นระหว่าง 0.10-0.17 เซนติโมลต่อกิโลกรัม มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย ตำรับที่ 4 ไถพรวนขวางความลาดเท ปลูกถั่วพร้าเป็นพืชแซม มีค่าสูงสุด 0.17 
เซนติโมลต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับสูง รองลงมาคือ ตำรับที่ 6 ไถพรวนขวางความลาดเท ปลูกถ่ัวพร้าเป็นพืชแซม 
มีค่าเฉลี่ย 0.16 เซนติโมลต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกับ ตำรับที่ 3 ตำรับที่ 5 ส่วน 
ตำรับที่ 1 มีค่าต่ำสุด 0.10 เซนติโมลต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ำ (ตารางที่ 2) ซึ่งจะเห็นได้ว่า ตำรับที่ 4 มี
ปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด อาจเนื่องมาจากการปลูกถั่วพร้าในร่องแปลงมันสำปะหลัง แล้วมีการร่วงหล่นของใบ
ถั่วพร้าและใบมันสำปะหลังลงในแปลงแล้วเกิดการย่อยสลายได้โพแทสเซียมเพิ่มขึ้นได้ โดย อานุช (2559) 
พบว่า การย่อยสลายของซากใบไม้ที่ร่วงหล่นในเขตป่าชุมชน สามารถปลดปล่อยโพแทสเซียมได้สูงถึง  4.79 
กิโลกรัมต่อไร่ รวมทั้ง ไดอิ้นทรีย์วัตถุเพ่ิมขึ้นทำให้ความสามารถในการดูดซับธาตุไอออนบวกได้สูง และขั้นตอน
ในการสลายตัวของอินทรีย์สารมีการปลดปล่อยโพแทสเซียมออกมาบางส่วนให้กับดินได้อีก ส่วน Exch. K ก่อน
การทดลอง (15-30 เซนติเมตร) มีค่าเฉลี่ย 0.03 เซนติโมลต่อกิโลกรัม อยู่ในระต่ำมาก หลังการทดลองทุกตำรับ
มีค่าเพ่ิมข้ึน อยู่ระหว่าง 0.06-0.09 เซนติโมลต่อกิโลกรัม มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยตำรับที่ 
1 และ ตำรับที่ 4 มีค่าสูงสุดท่ากัน 0.09 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ส่วนตำรับที่ 2 มีค่าต่ำสุด 0.06 เซนติโมลต่อ
กิโลกรัม (ตารางที ่3) 

2.6 ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable calcium : Exch. Ca)  
       Exch. Ca ก่อนการทดลอง (0-15 เซนติเมตร) มีค่าเฉลี่ย 0.55 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ซ่ึง

อยู่ในระดับต่ำมาก หลังการทดลอง พบว่า Exch. Ca อยู่ระหว่าง 0.43-0.60 เซนติโมลต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับ
ต่ำมาก และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยตำรับที่ 4 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 0.60 เซนติโมลต่อ
กิโลกรัม ใกล้เคียงกันกับตำรับที่ 3 ตำรับที่ 5 และตำรับที่ 6 ส่วนตำรับที่ 2 มีค่าเฉลี่ยต่ำสุดคือ 0.43 เซนติโมล
ต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 2) การที่แคลเซียมมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อย อาจเนื่องมาจากแคลเซียมเป็นธาตุ
อาหารรองที่พืชมีความต้องการในปริมาณมาก เพื่อการเจริญเติบโตและการแบ่งเซลล์ของรากพืช และในการ
ทดลองครั้งนี ้มีทั้งพืชหลักและพืชแซม อาจมีการใช้ธาตุอาหารในดินเพ่ิมขึ้นโดยเฉพาะถั่วลิสงต้องการแคลเซียม
มากกว่า 1 เซนติโมลต่อกิโลกรัม (กรมวิชาการ,2545)  อาจส่งผลให้ปริมาณแคลเซียมหลังการทดลองลดลง อีก
ทั้งปริมาณแคลเซียมในชุดดินบ้านไผ่ก่อนการทดลองอยู่ในระดับต่ำมาก ถึงแม้จะมีการปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์
ก่อนการทดลองแล้วก็ตาม ส่วน Exch. Ca ก่อนการทดลอง (15-30 เซนติเมตร) มีค่าเฉลี่ย 0.49 เซนติโมลต่อ
กิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับต่ำมาก หลังการทดลองพบว่า ปริมาณแคลเซียมลดลง อยู่ระหว่าง 0.30-0.46 เซนติโมล
ต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ำมาก มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(ตารางที ่3) 
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2.7 ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable magnesium : Exch. Mg)  
           Exch. Mg ก่อนการทดลอง (0-15 เซนติเมตร) มีค่าเฉลี่ย 0.12 เซนติโมลต่อกิโลกรัม 

อยู่ในระดับปานกลาง หลังการทดลอง พบว่า Exch. Mg อยู่ระหว่าง 0.06-0.12 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ซึ่งมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย ตำรับที่ 3 และ ตำรับที่ 6 มีปริมาณแมกนีเซียมใกล้เคียงกันคือ 0.12 
และ 0.11 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ตามลำดับ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ ตำรับที่ 4 และ ตำรับที่ 5 ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากันคือ 0.10 เซนติโมลต่อกิโลกรัม สำหรับตำรับที่ 1 และ ตำรับที่ 2 มีค่าลดลงเป็น 0.08 และ 0.06 
เซนติโมลต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 2) ทั้งนี้ แมกนีเซียมมีการเปลี่ยนแปลงที่ลดลง อาจเนื่องมาจากเป็นธาตุอาหาร
รองที่พืชมีความต้องการในปริมาณค่อนข้างสูง ในการสร้างคลอโรฟิลล์ในพืช รวมถึงการแบ่งเซลล์ของพืช การ
ปลูกพืชหลายชนิดในพ้ืนที่เดียวกันอาจส่งผลให้มีการใช้แมกนีเซียมในปริมาณมากขึ้น ถึงแม้แมกนีเซียมจะได้มา
จากการสลายตัวของอินทรียสารด้วยก็ตาม (ถวิล, 2540) ส่วน Exch. Mg ก่อนการทดลอง (15-30 เซนติเมตร) 
มีค่าเฉลี่ย 0.08 เซนติโมลต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ำ หลังการทดลอง พบว่าปริมาณแมกนีเซียมมีค่าอยู่ระหวา่ง 
0.07-0.14 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยตำรับที่ 4 มีค่าสูงสุด 0.14 
เซนติโมลต่อกิโลกรัม ส่วนตำรับที่ 3 และตำรับที่ 5 มีปริมาณต่ำสุดเท่ากันคือ 0.07 เซนติโมลต่อกิโลกรัม 

ตามลำดับ (ตารางที ่3) 
 

2.8 ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation Exchange Capacity : CEC)  
            CEC ก่อนการทดลอง (0-15 เซนติเมตร) มีค่าเฉลี่ย 1.22 เซนติโมลต่อกิโลกรัม หลัง

การทดลองพบว่า มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1.20-1.44 เซนติโมลต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ำมาก แต่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ โดยตำรับที่ 4 มีค่าสูงสุด 1.44 เซนติโมลต่อกิโลกรัม แต่ไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติกับ ตำรับที่ 3 และ ตำรับที่ 5 ส่วนตำรับที่ 2 มีค่าต่ำสุด คือ 1.20 เซนติโมลต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 2) ซึ่งจะ
เห็นได้ว่า การไถพรวนขวางความลาดเท ปรับปรุงบำรุงดินด้วยปุ๋ยพืชสดช่วยเพ่ิมอินทรียวัตถุให้กับดิน การปลูก
พืชแซมช่วยคลุมดิน และแถบหญ้าแฝกช่วยลดการชะล้างหน้าดิน ช่วยให้ค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวกเพิ่มขึ้นได้ในดินทรายเนื้อหยาบ ซึ่งจะมีความสัมพันธ์กับเนื้อดิน และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
(Young, 1976) โดยกลุ่มดินเนื้อหยาบ มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ำ ทำให้ค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวกต่ำ ส่งผลให้ดินมีปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในรูปของประจุบวกอยู่ในปริมาณต่ำด้วย 
นอกจากนี้กระบวนการชะละลายภายในหน้าตัดดิน และกระบวนการกร่อนและพัดพาไปยังพื้นที่ต่ำกว่านั้นจะ
ทำให้มีการเคลื่อนย้ายประจุบวกที่เป็นด่างออกไปจากหน้าตัดดิน เป็นผลให้เหลือประจุแลกในการแลกเปลี่ยน
ประจบุวกน้อยลง (Sanchez, 1976) ส่วน CEC ก่อนการทดลอง (15-30 เซนติเมตร) มีค่าเฉลี่ย 1.26 เซนติโมล
ต่อกิโลกรัม หลังการทดลอง พบว่า มีค่าอยู่ระหว่าง 0.77-1.21 เซนติโมลต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ำมาก แต่มี
ความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ โดยตำรับที่ 4 มีค่าสูงสุด 1.22 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ส่วนตำรับที่ 2 มี
ค่าต่ำสุด 0.77 เซนติโมลต่อกิโลกรัม (ตารางที ่3) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



18 
 

ตารางท่ี 2 สมบัติทางเคมีของดิน ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 

 
ตำรับ
ทดลอง 
 

ก่อนการทดลอง 
SOC 
(%) 

SOM 
(%) 

pH 
(1:1 H2O) 

Avai.P 
(mg kg-1) 

Exch. (cmol kg-1) CEC 
(cmol kg-1)    K Ca Mg 

0.19 0.34 5.01 16.16      0.04 0.55 0.12 1.22 
  หลังการทดลอง 

ตำรับ 1 0.19c 0.32c 5.17b 13.53    0.10c  0.49bc  0.08bc 1.26c 
ตำรับ 2 0.17d 0.30c 4.77c 12.07 0.13bc      0.43c 0.06c 1.20c 
ตำรับ 3 0.22a 0.36ab 5.80a 13.57 0.15ab   0.51abc 0.12a  1.41ab 
ตำรับ 4 0.21ab 0.37a 5.73a 15.43 0.17a 0.60a  0.10ab 1.44a 
ตำรับ 5 0.22a 0.36ab 5.65a 12.30   0.14abc  0.54ab  0.10ab  1.41ab 
ตำรับ 6 0.20b 0.35b 5.57a 14.23  0.16ab  0.55ab 0.11a 1.35b 
F-test ** ** ** ns * * * ** 
Cv (%) 3.01 2.59 3.84 14.16 14.22 9.30 16.82 2.97 

  หมายเหตุ  :  ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
     * แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  
    ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์        
    ns ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ   
 

  ตารางท่ี 3 สมบัติทางเคมีของดิน ที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร 

  ตำรับ
ทดลอง 

ก่อนการทดลอง 
SOC 
(%) 

SOM 
(%) 

pH 
(1:1 H2O) 

Avai.P 
(mg kg-1) 

Exch.(cmol kg-1) CEC 
(cmol kg-1) K Ca Mg 

0.17 0.33 4.88 12.62 0.03 0.49 0.08 1.26 
หลังการทดลอง 

ตำรับท่ี 1 0.12a 0.20a 4.83c 6.00ab 0.09a 0.45a 0.09bc 1.10a 
ตำรับท่ี 2 0.08b 0.15b 4.97cd 3.75c 0.06c 0.32b 0.08bc 0.77b 
ตำรับท่ี 3 0.13a 0.21a 5.07b 5.30b 0.08ab 0.46a 0.07c 1.20a 
ตำรับท่ี 4 0.11a 0.19ab 5.30b 6.53a 0.09a 0.45a 0.14a 1.22a 
ตำรับท่ี 5 0.12a 0.20a 5.13bc 5.32b 0.07bc 0.30b 0.07bc 1.20a 
ตำรับท่ี 6 0.11a 0.19ab 5.53a 5.72ab 0.08ab 0.38ab 0.10b 1.21a 

F-test ** * ** ** * ** ** ** 
Cv (%) 8.37 8.04 2.24 9.87 8.74 23.34 15.42 9.80 

  หมายเหตุ  :  ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
     * แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  
    ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์        
    ns ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ   
 

3. การเปลี่ยนแปลงของอินทรีย์คาร์บอนในดิน (SOC) แต่ละช่วงเวลา 
การเปลี่ยนแปลงอินทรีย์คาร์บอนในดินกับระยะเวลาในการย่อยสลายในระบบการปลูกพืชที่

แตกต่างกัน  พบว่า ก่อนทดลอง (วันที่ 0) อินทรีย์คาร์บอนในดิน มีค่าเฉลี่ย 0.19 เปอร์เซ็นต์ หลังไถกลบถั่ว
พร้าเป็นปุ๋ยพืชสด ปล่อยย่อยสลาย 30 วัน (วันที่ 89) มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินสูงขึ้นระหว่าง 0.38-
0.42 เปอร์เซ็นต ์ในตำรับที่ 3 ถึง ตำรับที่ 6 ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ มีอินทรีย์คาร์บอนใน
ดินสุทธิ (Net SOC) สูงสุดอยู่ในช่วง 0.20-0.23 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอินทรีย์คาร์บอนในดินสุทธิ ได้จากการนำค่า
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อินทรีย์คาร์บอนในช่วงเวลานั้น ลบกับค่าอินทรีย์คาร์บอนในช่วงเวลาเดียวกันของตำรับที่ 1 แต่เมื่อมีการปลูก
มันสำปะหลังได้อายุ 4 เดือน (วันที่ 209) จะเห็นได้ว่าอินทรีย์คาร์บอนในดินลดลงในทุกตำรับ ซึ่งตำรับที่ 2 ค่า
อินทรีย์คาร์บอนในดินลดลงอย่างชัดเจน มีค่าเฉลี่ย 0.16 เปอร์เซ็นต์ และมีอินทรีย์คาร์บอนในดินสุทธิตดิลบ 
(-0.04 เปอร์เซ็นต์) อาจเป็นไปได้ว่าช่วงนี้มันสำปะหลังกำลังเจริญเติบโต มีการแตกราก แตกใบและใช้ธาตุ
อาหารสูง (กรมวิชาการเกษตร,2551) ส่วน ตำรับที่ 3 และ ตำรับที่ 5 มีการปลูกถ่ัวลิสงแซมระหว่างร่องแปลง
มันสำปะหลัง มีค่าอินทรีย์คาร์บอนในดินเพิ่มขึ้นเล็กน้อย 0.24 และ 0.25 เปอร์เซ็นต์ และมีอินทรีย์คาร์บอน
ในดินสุทธิเพ่ิมขึ้น (0.04 และ 0.05 เปอร์เซ็นต)์ อาจเนื่องมาจาก การปลูกถ่ัวลิสงแซมร่องแปลงมันสำปะหลัง 
เมื่อซากถั่วลิสงมีการย่อยสลายบางส่วนอาจส่งผลให้อินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมขึ้นได้ โดยจากค่าวิเคราะห์ซาก
ถั่วลิสงจากห้องปฏิบัติการ มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนค่อนข้างสูง 44.21 เปอร์เซ็นต์ มี C/N ratio 23.2 
(ตารางภาคผนวกที ่1 ภาพที่ 1)  

ส่วนหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสำปะหลังที่อายุ 12 เดือน (วันที่ 449) ปริมาณอินทรีย์
คาร์บอนในดินลดลงอยู่ระหว่าง 0.17-0.22 เปอร์เซ็นต์ โดยเฉพาะ ตำรับที่ 2 มีค่าอินทรีย์คาร์บอนในดินสุทธิ
ติดลบ (-0.02 เปอร์เซ็นต์) เนื่องจากผ่านระยะเวลาการเจริญเติบโต และมีการใช้ธาตุอาหารสูงสุดในการสะสม
อาหารและเคลื่อนย้ายธาตุอาหารไปสะสมไว้ที่ราก ส่งผลให้น้ำหนักแห้งที่หัวมันสูงสุด จึงทำให้อินทรีย์
คาร์บอนในดินลดลง (กรมวิชาการเกษตร,2551) แต่เมื่อทำการไถกลบซากพืชที่เหลือในแปลงทั้งหมดลงในดิน 
ปล่อยย่อยสลาย 3 เดือน (วันที่ 539) พบว่า ตำรับที่ 4 และ ตำรับที่ 6 ที่ปลูกถั่วพร้าเป็นพืชแซม หลังเก็บ
ผลผลิตแล้วทำการไถกลบซากต้น และเปลือกฝักแห้งลงในดินให้ย่อยสลายเป็นเวลา 3 เดือน ส่งผลให้ปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมข้ึนเป็น 0.39 และ 0.38 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ และมีค่าอินทรีย์คาร์บอนในดินสุทธิ
เพ่ิมข้ึน (0.20 และ 0.18 เปอร์เซ็นต)์ ใกล้เคียงกับช่วงที่ไถกลบถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด (ภาพที่ 1) และจะเห็นได้
ว่า ซากพืชแต่ละชนิดที่เหลือในแปลงทดลองมีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินค่อนข้างสูง (ตารางภาคผนวกที่ 
1) เมื่อทำการไถกลบ จึงส่งผลให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินเพิ่มขึ้นได้ สอดคล้องกับ สุรชัย (2556) พบว่า 
หลังไถกลบถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสดเป็นเวลา 30 วัน ในชุดดินตาคลี ช่วยให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินเพ่ิมขึ้น
จาก 1.26 เปอร์เซ็นต์เป็น 1.88 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้ ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินที่ถูกกักเก็บไว้ในดินมีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย ปัจจัยทางด้านพืชพรรณเป็นตัวกำหนดเศษวัสดุ และถ้าเป็นการ
ปลูกพืชเกษตรกรรม ปริมาณ อินทรีย์คาร์บอนในดินจะขึ้นกับชนิดพืช การจัดการธาตุอาหาร การไถพรวน 
ระบบปลูกพืช รวมทั้งสภาพภูมิอากาศร้อนชื้น ทำให้มีการย่อยสลายของอินทรียวัตถุในดิน และปลดปล่อย
คาร์บอนสู่บรรยากาศได้อย่างรวดเร็ว อีกทั้งป่าไม้ในเขตร้อนมีการใช้ Co2 สูงที่สุด เนื่องจากมีการสังเคราะห์
แสงสูง แต่มีการสะสมคาร์บอนกลับไม่มากตามไปด้วย เนื่องจากเกิดการสลายตัวของอินทรียวัตถุอย่างรวดเร็ว 
(IPCC,2001) นอกจากนี้ การกัดกร่อนผิวดินก็เป็นตัวเร่งให้เกิดการสูญเสียอินทรีย์คาร์บอนในดินออกไปจาก
พื้นที่อีกด้วย ดังนั้นจึงควรมีวิธีการจัดการดินปุ๋ย น้ำ และพืชอย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เพื่อลดการ
สูญเสีย และหรือสลายตัวของวัสดุอินทรีย์ในพื้นที่ ทำให้เกิดการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดินได้มากขึ้น เพื่อให้ดิน
เป็นเสมือนธนาคารในการกักเก็บคาร์บอน เช่นเดียวกับ ศุภกาญจน์ (2560) พบว่า การจัดการดินและปุ๋ยที่
เหมาะสมสำหรับการผลิตมันสำปะหลังต้องมีการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน และไถกลบเศษซากพืชหรือใส่
ปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือเพ่ิมการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดิน  
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หมายเหตุ  วันที่ 0 :  SOC ก่อนการทดลอง 
วันท่ี 89 : SOC หลังจากหว่านถ่ัวพร้า อายุ 45 วัน และไถกลบปลอ่ยย่อยสลาย 30 วัน  
วันท่ี 209 : SOC หลังมันสำปะหลังอายุ 4 เดือน 
วันท่ี 449 : SOC หลังการทดลอง (มันสำปะหลังอายุ 12 เดือน) 
วันท่ี 539 : SOC หลังไถกลบซากพืชทุกชนิดลงในแปลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพที ่1  การเปลี่ยนแปลงของ SOC ในแต่ละช่วงเวลา ภายใต้การจัดการดินที่แตกต่างกันในแต่ละตำรับการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (SOC) กับสมบัติบางประการของดิน  
  จากการศึกษาความสัมพันธ์ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนหลังการทดลอง (0-15 เซนติเมตร) กับ
สมบัติดิน พบว่า SOC มีความสัมพันธ์กับ SOM CEC pH  Exch.K  Exch.Ca  Exch.Mg  BD และ AWC 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  โดย SOC มีความสัมพันธ์กับ SOM มากที่สุด (r=0.948**) รองลงมาคือ AWC 
(r=0.932**) CEC (r=0.904**) และมีความสัมพันธ์เชิงลบกับ BD  (-0.897**) นอกจากนี้ยังพบว่า สมบัติดิน
ยังมีความสัมพันธ์กันเองในระดับสูง คือ SOM และ pH มีความสัมพันธ์กับธาตุอาหารที่เป็นประจุบวก รวมทั้ง
สัมพันธ์กับค่า AWC (ตารางที่ 4) เนื่องจาก SOC มีความสัมพันธ์กับ AWC และ BD โดยตรง เช่นเดียวกับ 
พุทธรักษ์ (2562) พบว่า ปริมาณอินทรีย ์คาร์บอนมีความสัมพันธ์เช ิงบวกกับความชื้นในดิน และมี
ความสัมพันธ์เชิงลบกับความหนาแนนรวมในพ้ืนที่บริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้ำย่อยห้วยหินดาด จังหวัดระยอง 
 
ตารางที ่4 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) ระหว่าง SOC กับสมบัติดิน ทีร่ะดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 
 

    Soil  
properties SOC SOM pH Avai.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg CEC BD 

SOC          
SOM 0.948**         
pH 0.864** 0.770**        
 Avai.P 0.372 0.417 0.206       
Exch.K 0.559* 0.638** 0.510* 0.387      
Exch.Ca 0.624** 0.692** 0.491* 0.434 0.516*     
Exch.Mg 0.725** 0.685** 0.731** 0.248 0.549* 0.477*    
CEC 0.904** 0.967** 0.738** 0.346 0.596** 0.639** 0.649**   
BD -0.897** -0.841** -0.728 -0.336 -0.502** -0.490* -0.678** -0.819**  
AWC 0.932** 0.945** 0.792** 0.424 0.672** 0.677** 0.702** 0.944** -0.909** 

หมายเหตุ : ** มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง อย่างมีนัยสำคัญ p < 0.01 * มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงอย่างมีนัยสำคัญ p < 0.0 5  
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จากการศึกษาความสัมพันธ์ของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนหลังการทดลอง (15-30 เซนติเมตร) 
กับสมบัติดิน พบว่า SOC มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับ SOM (r=0.843**)  Avai.P (r=0.475*) 
และ CEC (r=0.851**) AWC  (r=0.879**)  และมีความสัมพันธ์เชิงลบกับ BD  (-0.804**) นอกจากนี้ยัง
พบว่า สมบัติดินยังมีความสัมพันธ์กันเองในระดับสูง คือ CEC มีความสัมพันธ์กับ SOM Avai.P  BD และ 
AWC (ตารางที่ 5) ทั้งนี้ CEC มีความสัมพันธ์กับ Avai. P อาจเนื่องมาจากผลตกค้างของปุ๋ยเคมีที่ใส่ลงไปใน
แปลงทดลองซึ่งอาจยังสลายตัวไม่หมดในดินชั้นล่าง รวมทั้งฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารที่ไม่เคลื่อนย้ายจึง
ตกค้างในดินบางส่วน (กรมวิชาการ,2551) และจะเห็นได้ว่าค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) มีค่าไม่สูง อาจ
เนื ่องมาจากดินทรายมีความแปรปรวนด้านธาตุอาหารค่อนข้างสูงเมื ่อเปรียบเทียบกับดินชนิดอื ่น ๆ 
โดยเฉพาะในดินล่างที่มีความลึกมากกว่า 20 เซนติเมตร (อรรณพ,2559)  

 

ตารางที ่5 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) ระหว่าง SOC กับสมบัติดิน ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร 
    Soil  
properties SOC SOM pH Avai.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg CEC BD 

SOC          
SOM 0.843**         
pH -0.057 -0.10        
Avai.P 0.475* 0.483 0.243       
Exch.K 0.294 0.380 0.240 0.613**      
Exch.Ca 0.307 0.348 -0.118 0.430 0.575*     
Exch.Mg 0.020 0.000 0.352 0.556* 0.330 0.371    
CEC 0.851** 0.755** 0.346 0.595** 0.278 0.270 0.334   
BD -0.804** -0.678** -0.374 -0.453 -0.176 -0.065 -0.174 -0.894**  
AWC 0.879** 0.674** 0.166 0.388 0.187 0.092 -0.054 0.794** -0.798** 

หมายเหตุ : ** มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง อย่างมีนัยสำคัญ p < 0.01 * มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงอย่างมีนัยสำคัญ p < 0.0 5  
 

4. การวิเคราะห์การถดถอยเพื่อหาความสัมพันธ์ของตัวแปร  
4.1 เมื่อวิเคราะห์การถดถอยเพื่อหาความสัมพันธ์ และวิเคราะห์ตัวแปรอิสระเข้าสู่สมการ

เส้นตรง ในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร พบว่า การจัดการดินด้วยวิธีการต่าง ๆ เพื่อปลูกมัน
สำปะหลังในพื้นที่ลาดเท ส่งผลให้ปริมาณ SOC แตกต่างกัน และมีค่าสัมประสิทธิ์ในการตัดสินใจ (R2) ที่
แตกต่างกัน ซึ่งจะเห็นได้ว่าสมบัติดิน 4 ประการ มีอิทธิพลต่อปริมาณ SOC และมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับ 
SOM AWC CEC และ BD มากที่สุด โดยมีค่า R2=0.90  0.87 0.82  และ 0.81 ตามลำดับ และมีความสัมพันธ์
กับ pH  Exch.Mg  Exch.Ca  และ Exch.K ในระดับที่ไม่สูง โดยมีค่า R2=0.75  0.52  0.39 และ 0.31  ตามลำดบั 
(ภาพที ่2) 

จากความสัมพันธ์จะเห็นได้ว่าปริมาณอินทรีย ์คาร์บอน (SOC) มีความสัมพันธ์กับ
อินทรียวัตถุ (SOM) โดยตรง เนื่องจากอินทรีย์คาร์บอนเป็นองค์ประกอบของอินทรียวัตถุถึง 58 เปอร์เซ็นต์ 
(ปัทมา,2556) อีกทั้ง อินทรีย์คาร์บอนมีผลเหนี่ยวนำให้เกิดการเกาะตัวของเม็ดดิน ส่งผลให้ดินกักเก็บ
ความชื้นได้ดีขึ ้น อินทรีย์คาร์บอนจึงมีความสัมพันธ์กับปริมาณน้ำที่พืชใช้ประโยชน์ได้ (AWC) และค่า
ความสามารถการแลกเปลี่ยนประจุวก (CEC) ค่อนข้างสูง ซึ่งค่าความสามารถการแลกเปลี่ยนประจุบวกจะ
สัมพันธกับผลรวมของปริมาณประจุบวกในดิน จึงใช้ในการประเมินความอุดมสมบูรณของดินในภาพรวม
ทั้งหมด รวมถึงศักยภาพในการตอบสนองตอการใชปุยเคมีของดิน และส่งผลต่อธาตุอาหารพืชที่เป็นประจุ
บวก (cation) ได้แก่  แคลเซียม  แมกนีเซียม โพแทสเซียม เกิดความคงทนตอการถูกชะลาง เปนธาตุอาหาร
ที่เป็นประโยชนตอพืชโดยตรง เพราะรากพืชสามารถดึงเอาประจุบวก ไปใชไดโดยกระบวนการที่เรียกวา 
contact exchange (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา,2548) 
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ส่วนค่าปฏิกิริยาดิน (pH) ที่มีความสัมพันธ์กับปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (SOC) และธาตุ
อาหารต่างๆ อาจเนื่องมาจากก่อนการทดลองค่า pH มีค่าเฉลี่ย 5.01 อยู่ในระดับกรดจัด (ตารางที่ 1) เมื่อ
ปรับปรุงดินด้วยโดโลไมท์ จึงส่งผลให้ค่าปฏิกิริยาดินเพิ่มสูงขึ้นอยู่ในระดับกรดปานกลาง (5.57-5.80) ขณะที่
รูปแบบการจัดการดินแบบเขตกรรมที่ต่างกันในแต่ละตำรับทดลอง อาจส่งผลให้อินทรีย์คาร์บอนมีปริมาณ
เพิ่มขึ้นด้วยเช่นกัน จึงเกิดความสัมพันธ์ทางอ้อม ทั้งนี้เมื่อปฏิกิริยาดินเพิ่มขึ้นในระดับที่เอื้ออำนวยต่อการ
ปลดปล่อยธาตุอาหารของพืชที่เป็นประจุบวกได้นั้น จึงเกิดความสัมพันธ์ระหว่าง ปฏิกิริยาดิน โพแทสเซียม  
แคลเซียม และ แมกนีเซียม ได้เช่นกัน ดังนั้น ในสภาพดินที่มีการชะละลายมากจะมีผลทำให้อนุมูลของธาตุ
อาหารพืชซึ ่งเป็นประจุบวก ที ่มีสภาวะเป็นด่างถูกชะล้างออกไปจากอนุภาคของดินมากขึ ้น และใน
ขณะเดียวกันประจุบวกไฮโดรเจน (H+) จากน้ำ และประจุบวกอะลูมินั่ม (Al+) จะเข้าไปแทนที่ ทำให้ดินมี
โอกาสเกิดความเป็นกรดมากขึ้น ประกอบกับวัตถุต้นกำเนิดดินมาจากหินประเภทที่เป็นกรด คือหินทราย จึง
ปรากฏความเป็นกรดจัดมาก ในชุดดินบ้านไผ่ การใช้โดโลไมท์ในการปรับค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินจึง
ส่งผลให้ดินมีค่าปฏิกิรยิาดินที่เพ่ิมข้ึนได้ (วนิดา, 2550)  
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ภาพที ่2 ความสัมพันธ์ระหว่าง SOC กับ SOM  pH  Avai.P  Exch.K  Exch.Ca  Exch.Mg  CEC  BD  และ  AWC  
            ในดินที่ระดับ ความลึก 0-15 เซนติเมตร 
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4.2 เมื่อวิเคราะห์การถดถอยเพื่อหาความสัมพันธ์ และวิเคราะห์ตัวแปรอิสระเข้าสู่สมการ
เส้นตรง ในดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร พบว่า SOC มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับ AWC มากที่สุด 
รองลงมา คือ CEC SOM  และ BD  โดยมีค่า R2=0.77 0.72 0.71 และ 0.64 ตามลำดับ  แต่มีความสัมพันธ์
กับปริมาณธาตุอาหารอื ่นๆ ค่อนข้างต่ำ (ภาพที่ 3 ) เนื ่องจากความแปรปรวนของธาตุอาหาร และ
สภาพแวดล้อมในระบบรากในการหาอาหารของพืชในชั้นดินที่ลึกลงไป 
 

 

ภาพที ่3 ความสัมพันธ์ระหว่าง SOC กับ SOM  pH  Avai.P  Exch.K  Exch.Ca  Exch.Mg  CEC  BD  และ  AWC  
            ในดินที่ระดับ ความลึก 15-30 เซนติเมตร 
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 5. การเจริญเติบโตและผลผลิตมันสำปะหลังในแปลงทดลอง  
5.1 ความสูงของต้นมันสำปะหลัง  

ความสูงมันสำปะหลังอายุ 3 เดือน พบว่ามีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 69.3-72.8 เซนติเมตร ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ  ส่วนความสูงมันสำปะหลังอายุ 6 เดือน มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยใน ตำรับ
ที่ 3 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 125.5 เซนติเมตร ใกล้เคียงกันกับ ตำรับที่ 5 อาจเนื่องมาจาก มีการสับกลบซากต้นถั่ว
ลิสงลงดินในช่วงอายุ 100 วัน แล้วเกิดการย่อยสลายได้ธาตุอาหารไนโตรเจน จึงส่งผลให้มันสำปะหลังมีการ
เจริญเติบโตทางด้านลำต้นได้ดีกว่าวิธีการอื่นๆ  สำหรับมันสำปะหลังอายุ  9 เดือน และ 12 เดือน (เก็บเกี่ยว
ผลผลิต) ความสูงไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 139.9-147.9 เซนติเมตร และ 
156.3-164.7  เซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่ามันสำปะหลังมีความสูงไม่ค่อยแตกต่างกันมาก เนื่องจาก
มีการปรับสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดินด้วยโดโลไมท์  และใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในอัตราที่
เท่ากัน จึงส่งผลให้มันสำปะหลังมีการเจริญเติบโตทางด้านลำต้นไม่แตกต่างกันมาก (ตารางที ่6) 

 

5.2 น้ำหนักส่วนเหนือดิน (ต้นและใบ)  
 น้ำหนักต้นและใบมันสำปะหลัง หลังเก็บเกี่ยวผลผลิต พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

โดยมีค่าเฉลี่ย 2,504.3-2,693.3 กิโลกรัมต่อไร่ จากค่าเฉลี่ยใน ตำรับที่ 3 มีแนวโน้มทำให้น้ำหนักต้นและใบ
สูงสุด ส่วน ตำรับที่ 2 ให้ค่าเฉลี่ยต่ำสุด (ตารางที ่6) 

 

5.3 ผลผลิตมันสำปะหลัง  
ผลผลิตมันสำปะหลัง เมื่ออายุเก็บเกี่ยว 12 เดือน พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ คือ 

ตำรับที่ 4  ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 6,622.3 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ ตำรับที่ 6 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 6,312.7 
กิโลกรัมต่อไร่ ส่วน ตำรับที่ 3 และ ตำรับที่ 5 ให้ผลผลิตใกล้เคียงกัน คือ 5,812.1  กิโลกรัมต่อไร่  และ 
5,652.6 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ ส่วน ตำรับที่ 2 ให้ผลผลิตต่ำสุด 3,840.0 กิโลกรัมต่อไร่ จะเห็นได้ว่า การไถ
พรวนขวางความลาดเท ปลูกถั่วพร้าเป็นพืชแซม และใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับโดโลไมท์ให้ผลผลิตสูง 
ส่วนการไถแปลงตามความลาดเท และใช้ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร ให้ผลผลิตต่ำสุด อาจเนื่องมาจากการไถพรวน
ขวางความลาดเท ช่วยลดการชะล้างหน้าดิน ดินมีการกักเก็บความชื้นได้ดี พืชใช้ธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมีได้
เต็มที่ รวมทั้งการปลูกพืชตระกูลถั่วแซมยังช่วยเรื่องการคลุมดิน และปรับปรุงบำรุงดิน ส่วนการใส่โดโลไมท์ 
ช่วยปรับสภาพดินให้มีความเป็นกลางสามารถปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาให้กับพืชใช้ประโยชน์ได้อย่าง
เต็มที่ สอดคล้องกับ นิรชา (2557) ที่พบว่าการใช้โดโลไมท์ ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ช่วยให้ผลผลิต
มันสำปะหลังเพ่ิมข้ึนได้ถึง 9,992 กิโลกรัมต่อไร่ ในชุดดินมหาสารคาม รวมทั้ง สุรนัย (2543) กล่าวว่า การใช้
โดโลไมท์ร่วมกับปุ๋ยเคมี จะช่วยให้การใช้ประโยชน์จากปุ๋ยเคมีมีประสิทธิภาพมากขึ้น และการปลูกพืชตระกูล
ถั่วแซมร่องแปลง ปลูกหญ้าแฝกช่วยรักษาความชื้นให้กับดิน ช่วยปรับโครงสร้างของดินทำให้เกิดสภาวะ
แวดล้อมที่เอ้ือประโยชน์ในการใช้ธาตุอาหารของพืชได้ดีขึน้ด้วย (ตารางที ่6) 

 

5.4 เปอร์เซ็นตแ์ป้งมันสำปะหลัง 
 เปอร์เซ็นต์แป้งมันสำปะหลัง เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสำปะหลังแล้ววัดผลทันทีหลังจากเก็บ

เกี่ยวจากแปลง พบว่า ทุกตำรับการทดลองให้เปอร์เซ็นต์แป้งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  ซึ่งอยู่ระหว่าง 
24.6-25.3 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที ่  6) โดยทั ่วไปมันสำปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 มีแป้งเฉลี ่ย 26-27 
เปอร์เซ็นต์  (กรมวิชาการเกษตร,2551)  
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ตารางที ่6 องค์ประกอบผลผลิต ผลผลิต และเปอร์เซ็นต์แป้งมันสำปะหลัง 

หมายเหตุ :  ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
       * แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์   
  ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์                  
  ns ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ   
 

6. การเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตพืชแซม (ถั่วลิสง และถั่วพร้า)  
6.1  ถั่วลิสง  

   การเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตถั่วลิสง ที่อายุเก็บเกี่ยว 100 วัน พบว่า การ
เจริญเติบโต และผลผลิต ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดย ตำรับที่ 3 และ ตำรับที่ 5 ถั่วพร้ามีความสูง
ใกล้เคียงกันคือ 35.1+3.1 เซนติเมตร และ33+3.2 เซนติเมตร ขนาดทรงพุ่ม 26.7+4.3 เซนติเมตร และ 
25.6+3.2 เซนติเมตร ตามลำดับ น้ำหนักซังแห้งถั่วลิสง ในตำรับที่ 3 และ ตำรับที่ 5 มีค่า 366.4+7.3 และ 
373.0+8.6 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ ผลผลิตใน ตำรับที่ 3 และ ตำรับที่ 5 มีค่า 70.6+3.6 และ 69.7+4.2 

กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ จำนวนเมล็ดสมบูรณ์ร้อยละ 62 และ 59  น้ำหนัก 100 เมล็ด 40.1 และ 39.2 กรัม 
ส่วนความงอกร้อยละ 68  และ 66  ตามลำดับ (ตารางที่ 7) ซึ่งจะเห็นได้ว่า การเจริญเติบโต องค์ประกอบ
ผลผลิต และผลผลิตถั่วลิสง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เนื่องจากมีการจัดการดินและปุ๋ยด้วยวิธีการ
เดียวกัน ต่างกันที่ ตำรับที่ 5 มีการปลูกหญ้าแฝกเป็นแถบขวางความลาดเทเท่านั้น ซึ่งผลผลิตที่ได้รับค่อนข้าง
ต่ำ เนื่องจากใช้ระยะปลูก ระหว่างแถว 100 เซนติเมตร ระหว่างต้น 30 เซนติเมตร ตามระยะของร่องแปลง
มันสำปะหลัง จึงทำให้จำนวนต้นต่อไร่ลดลง รวมทั้งเกิดดินสไลด์ลงทับโคนต้นถั่วลิสง ส่งผลให้ฝักเน่ าเสีย
บางส่วน โดยทั่วไปถั ่วลิสงพันธุ ์ไทนาน 9 ให้ผลผลิตฝักแห้ง 236 กิโลกรัมต่อไร่ ที่ระยะปลูก 20 x 50 
เซนติเมตร น้ำหนัก 100 เมล็ด 54 กรัม (สารัส,2537) ทั้งนี้ ดารากร (2563) พบว่า การปลูกถั่วลิสงเป็นพืช
แซมนั้นช่วยส่งผลให้ผลผลิตมันสำปะหลังเพ่ิมสูงขึ้นกว่าการปลูกมันสำปะหลังเป็นพืชเดี่ยว 20-51 เปอร์เซ็นต์ 
เนื่องจากช่วยรักษาความชื้นบริเวณหน้าดิน และลดการชะล้างหน้าดิน รวมทั้ง ได้ผลผลิตถั่วลิสง 85 กิโลกรัม
ต่อไร่ ที่ระยะปลูก 100x30 เซนติเมตร สร้างรายได้เสริมให้กับเกษตรกร 
 

        6.2  ถั่วพร้า 
   การเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตถั่วพร้า ที่อายุเก็บเกี่ยวระหว่าง 150 -170 

วัน พบว่า การเจริญเติบโต และผลผลิต ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดย ตำรับที่ 4 และ ตำรับที่ 6 ถั่วพร้า
มีความสูงใกล้เคียงกันคือ 72.0+3.8 เซนติเมตร และ 67.4+2.6 เซนติเมตร ขนาดทรงพุ่ม 55.9+3.8 

ตำรับทดลอง 
              ความสูง (ซม.)   ต้นใบ                           ผลผลิต แป้ง 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน  (กก./ไร่)  (กก./ไร่)    (%) 
ตำรับที่ 1 - - - - - - - 
ตำรับที่ 2 70.2   104.9 c 139.9 156.3 2,650.7 3,840.5d 24.6 
ตำรับที่ 3 72.8   125.5 a 144.5 159.3 2,693.3 5812.1c 25.2 
ตำรับที่ 4 69.3   114.9 ab 147.9 164.4 2,544.3 6622.3a 25.1 
ตำรับที่ 5 67.2 118.1 ab 143.4 157.5 2,618.7 5652.6c 25.3 
ตำรับที่ 6 72.4 110.8 ab 145.8 155.7 2,504.0 6312.7b 24.8 
F-test ns * ns ns ns ** ns 
Cv (%) 7.79 6.75 9.13 5.83 6.87 6.06 2.01 
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เซนติเมตร และ 52.3+3.5 เซนติเมตร ตามลำดับ น้ำหนักซังแห้งถั่วพร้า ในตำรับที่ 4 และ ตำรับที่ 6 มีค่า 
581.3+2.0 และ 574.2+7.3 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ ผลผลิตในตำรับที่ 4 และตำรับที่ 6 มีค่า 155.23±8.18 
และ 147.15±4.35 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ จำนวนเมล็ดสมบูรณ์ 78 และ 75 เปอร์เซ็นต์ น้ำหนัก 100 
เมล็ด 125.1 และ 124.8 กรัม ส่วนความงอก 93 และ 95 เปอร์เซ็นต ์ตามลำดับ (ตารางที ่7) ซึ่งจะเห็นได้ว่า 
การเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตถั่วพร้า ไม่มีความแตกต่างกัน เนื่องจากมีการจัดการดิน
และปุ๋ยด้วยวิธีการเดียวกัน ต่างกันที่ ตำรับที่ 6 มีการปลูกหญ้าแฝกเป็นแถบขวางความลาดเทเท่านั้น ทั้งนี้
ผลผลิตที่ได้รับยังอยู่ในเกณฑ์ที่ดี แต่เนื่องจากใช้ระยะปลูก ระหว่างแถว 100 เซนติเมตร ระหว่างต้น 70 
เซนติเมตร ตามระยะของร่องแปลงมันสำปะหลัง จึงทำให้จำนวนต้นต่อไร่ลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูก
ถั่วพร้าแบบทั่วไป โดยระยะปลูกท่ีกรมพัฒนาที่ดินได้ส่งเสริมให้ปลูกเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ปุ๋ยพืชสด ระหว่างแถว 
75 เซนติเมตร ระหว่างต้น 50 เซนติเมตร ใช้เมล็ดพันธุ์ 4-6 กิโลกรัมต่อไร่ โดยหยอดเป็นหลุมๆ ละ 2-3 เมล็ด 
ผลผลิตอยู่ที่ 100-300 กิโลกรัมต่อไร่ ขึ ้นกับการดูแลรักษา และการจัดการดินและปุ๋ย (กรมพัฒนาที่ดิน
,2554 ) เช่นเดียวกับ วัชราพร (2554) พบว่าการเก็บเกี่ยวถั่วพร้าอายุ 150-160 วัน ช่วยให้ผลผลิตสูงสุด 
ความชื้นต่ำสุด 13.26 เปอร์เซ็นต์ ยืดอายุการเก็บรักษาได้นานขึ้น ส่วนเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดถั่วพร้า 
พบว่า เก็บเก่ียวเมื่ออายุ 150 วัน มีความงอกสูงที่สุด  

 
ตารางท่ี 7 การเจริญเติบโต องค์ประกอบผลผลิต ผลผลิตถั่วลิสง และถั่วพร้า (พืชแซม) 

ตำรับ 
ความสูง
(ซม.) 

ทรงพุ่ม 
(ซม.) 

น้ำหนักซังแห้ง (กก./ไร่) ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

 

น้ำหนัก
100 เมล็ด 

(ก.) 

เมล็ด
สมบูรณ์   

(%) 

ความ
งอก 
(%) ถั่วพร้า ถั่วลิสง 

3 35.1+3.1 26.7+4.3 - 366.4+7.3 70.6+3.6 40.1 62 68 
5 33.2+3.2 25.6+3.2 - 373.0+8.6 69.7+4.2 39.2 59 66 

t 1.02 2.35 - 1.01 1.56 - - - 
sig ns ns  ns ns - - - 
4 72.0+3.8 55.9+3.6 581.3+2.0 - 155.2 ±8.1 125.1 78 93 

6 67.4+2.6 52.3+3.5 574.2+7.3 - 147.1±4.3 124.8 75 95 

t 1.04 3.20 1.61 - 1.49 - - - 
sig ns ns ns  ns - - - 
หมายเหตุ : ตำรับท่ี 3 ตำรับที่ 5 (ถั่วลิสง),   ตำรับท่ี 4 ตำรับท่ี 6 (ถั่วพร้า) 
 

7. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  
จากการศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบว่า การไถพรวนขวางความลาดเท ปลูกถั่วพร้าเป็น

พืชแซม (ตำรับที่ 4) ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด 12,040 บาทต่อไร่ เนื่องจากได้ผลผลิตมันสำปะหลัง 
และผลผลิตถั่วพร้าสูงสุด รวมทั้งมีต้นทุนด้านวัสดุเกษตร และค่าแรงงานค่อนข้างต่ำ เมื่อเปรียบเทียบกับตำรับ
อื่น เนื่องจากการปลูกถั่วพร้าเป็นพืชแซมช่วยให้มีรายได้เสริมแล้ว ยังช่วยลดค่าแรงงานในการกำจัดวัชพืช 
เพราะทรงพุ่มของถั่วพร้าช่วยคลุมดินเต็มพื้นที่ทำให้วัชพืชในแปลงทดลองมีน้อยมาก ส่วนการไถพรวนขวาง
ความลาดเท ปลูกถั่วพร้าเป็นพืชแซม ร่วมกับการใช้แถบหญ้าแฝก (ตำรับที่ 6) ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
รองลงมา คือ 10,042 บาทต่อไร่ ซึ่งวิธีการนี้ได้ผลผลิตมันสำปะหลัง และถั่วพร้ารองลงมา และมีต้นทุนด้าน
วัสดุเกษตรสูงกว่าคือ ค่าพันธุ์หญ้าแฝก และแรงงานในการจัดการ ส่วนการไถพรวนขวางความลาดเท ปลูกถั่ว
ลิสงเป็นพืชแซม (ตำรับที่ 3) ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 8,548 บาทต่อไร่ และการไถพรวนขวางความลาด
เท ปลูกถ่ัวลิสงเป็นพืชแซม ร่วมกับการใช้แถบหญ้าแฝก (ตำรับที่ 5) ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 6,990 บาท
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ต่อไร่ ซ่ึงทั้งสองวิธีการนี้ได้ผลผลิตมันสำปะหลังใกล้เคียงกัน แต่ได้ผลผลิตถั่วลิสงค่อนข้างต่ำ รวมทั้งต้นทุนใน
ด้านวัสดุเกษตร  และแรงงานในการจัดการสูง  จึงส่งผลให้ผลตอแทนทางด้านเศรษฐกิจต่ำกว่าการปลูกถั่ว
พร้าเป็นพืชแซม ส่วนการไถพรวนตามความลาดเท และใส่ปุ๋ยตามวิธีการของเกษตรกร (ตำรับที่ 2) ให้
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจต่ำสุด 4,289 บาทต่อไร่ (ตารางที ่8) 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางที ่8  ต้นทุนผันแปร ผลผลิต มูลค่าผลผลิต และรายได้เหนือต้นทุน ในการผลิตมันสำปะหลัง ถั่วลิสง และถั่วพร้า 

 
 
 
 
 

              
 

 
ตำรับทดลอง 

 

ผลผลิต (กก./ไร่)       มูลค่าผลผลิต (บาท/ไร่)           ต้นทุนผันแปร (บาท/ไร่) 
รายได้เหนือต้นทุน 

(บาท/ไร่)    
มันสำปะหลัง ถั่วพร้า ถั่วลิสง  มันสำปะหลัง ถั่วพร้า ถั่วลิสง เตรียมดิน แรงงาน เก็บเกี่ยว วัสดุเกษตร 

ตำรับที่ 1 - - - - - - - - - - - 
ตำรับที่ 2 3,840 - -  9,600 - - 800 1,650 1,536 1,325 4,289 
ตำรับที่ 3 5,812 - 70 14,530 - 2,450 1,000 1,854 2,575 3,003  8,548 
ตำรับที่ 4 6,622 155 - 16,555 3,100 - 1,000 1,183 3,049 2,383 12,040 
ตำรับที่ 5 5,652 - 69 14,130 - 2,415 1,000 2,041 2,511 4,003   6,990 
ตำรับที่ 6 6,312 147 - 15,780 2,940 - 1,000 1,370 2,925 3,383 10,042 

หมายเหตุ  ราคาขาย  มันสำปะหลัง  2.5  บาทต่อกิโลกรัม     ถั่วลิสงฝักแห้ง  35  บาทต่อกิโลกรัม      ถัวพร้า  20  บาทต่อกิโลกรัม 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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สรุปผลการทดลอง 
 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงอินทรีย์คาร์บอน และปริมาณธาตุอาหารในดินจากการจัดระบบ
การปลูกมันสำปะหลังในพื้นที่ลาดเท กลุ่มชุดดินที่ 41 ชุดดินบ้านไผ่ ในพื้นที่ บ้านวังหว้า ตำบลบ้านแฮด 
อำเภอบ้านแฮด จังหวัดขอนแก่น ระหว่างปี พ.ศ. 2562-2563 สรุปผลการทดลองดังนี้ 

1. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางด้านกายภาพ และทางเคมีของดิน พบว่า ตำรับที่ 4 การไถพรวน
ขวางความลาดเท ใช้ถั ่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด ปลูกถั่วพร้าเป็นพืชแซม ใช้ปุ๋ย เคมีร่วมกับโดโลไมท์อัตราตาม
คำแนะนำค่าวิเคราะห์ดิน ส่งผลให้ SOC SOM CEC AWC pH และ Exch. K เพิ่มขึ้นหลังการทดลอง และช่วง
หลังไถกลบถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด 30 วัน (วันที่ 89) SOC เพ่ิมข้ึนสูงสุด 0.42 % (Net SOC 0.23 %) ใกล้เคียงกับ
ช่วงหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้วไถกลบเศษซากพืชกลับลงในแปลง ปล่อยย่อยสลาย 3 เดือน (วันที่ 539 ) SOC 
เพ่ิมข้ึนเป็น 0.39 % (Net SOC 0.20 %)   

2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรีย์คาร์บอนกับสมบัติดิน พบว่า มีความสัมพันธ์
กับ SOM AWC CEC และ BD ในระดับสูง โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) เท่ากับ 0.948**  0.932** 
0.904** และ -0.897 ตามลำดับ ส่วนการวิเคราะห์การถดถอยเพื่อหาความสัมพันธ์ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
กับสมบัติดนิ พบว่า มีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 0.90 0.87 0.82 และ 0.81 ตามลำดับ รวมทั้งมี
ความสัมพันธ์กับธาตุอาหารที่เป็นประจุบวกในระดับรองลงมา 

3. ผลผลิตและผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ พบว่า ตำรับที่ 4 การไถพรวนขวางความลาดเท 
ใช้ถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด ปลูกถั่วพร้าเป็นพืชแซม ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับโดโลไมท์อัตราตามคำแนะนำ ให้ผลผลิตมัน
สำปะหลังสูงสุด 6,622 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตเมล็ดถั่วพร้า 155 กิโลกรัมต่อไร่ และให้ผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจรวมกันสูงสุด 12,040 บาทต่อไร่ รองลงมาเป็นการไถพรวนขวางความลาดเท ใช้ถั่วพร้าเป็นปุ๋ยพืชสด 
ปลูกถ่ัวพร้าเป็นพืชแซม ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับโดโลไมท์อัตราตามคำแนะนำ และใช้แถบหญ้าแฝกขวางความลาดเท 
ให้ผลผลิตมันสำปะหลัง 6,312 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตเมล็ดถั่วพร้า 147 กิโลกรัมต่อไร่ และให้ผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจรวมกัน 10,044 บาทต่อไร่  
 

ประโยชน์ที่ได้รับ 
 

1. ได้องค์ความรู้ด้านการจัดระบบการปลูกมันสำปะหลัง เพ่ือเพ่ิมศักยภาพของดิน ให้สามารถ
เพ่ิมผลผลิตพืชหลัก พร้อมสร้างรายได้เสริมจากพืชแซม เป็นการลดต้นทุน เพ่ิมผลผลิตให้กับเกษตรกรในพ้ืนที่
ที่ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ได้ 

2. ทราบมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำที่เหมาะสมกับการปลูกมันสำปะหลังในพื้นที่ดินทรายที่ มี
ความลาดเท รวมทั้งวิธีการจัดการดินเพื่อปลูกพืชร่วม ลดการปลูกพืชเชิงเดี่ยวในพื้นที่ ซึ่งเสี่ยงต่อการสูญเสีย
ปริมาณธาตุอาหารในดิน รวมทั้งเป็นการจัดหาแหล่งอินทรีย์คาร์บอนให้กับดินได้อย่างเป็นระบบ 

3. เป็นการตีแผ่นวัตกรรมของกรมพัฒนาที่ดินให้เกิดการยอมรับมากขึ้น ในด้านการป้องกัน
การชะล้างหน้าดินในพื้นที่ลาดเท ลดการสูญเสียธาตุอาหาร โดยการไถพรวนขวางความลาดเท 

4. เกษตรกรในพื้นที่สามารถนำระบบการปลูกพืชไปปรับใช้ในพื้นที่ตนเอง ร่วมกับการใช้ปู๋ยตาม
ค่าวิเคราะห์ดินของกรมพัฒนาที่ดิน เพื่อลดต้นทุนในการทำงาน ช่วยให้เกษตรกรมีรายได้ เพิ่ม และชีวิตความ
เป็นอยู่ที่ดีข้ึนได ้
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ข้อเสนอแนะ 
 

1. การจัดการดินในพ้ืนที่ดินทราย ยังมีข้อจำกัดในด้านการนำงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำเข้ามาใช้ใน
แต่ละพื้นที่ เนื่องจากสภาพดินทรายนั้น อนุภาคของเม็ดดินยึดเกาะกันไม่แน่น อีกทั้งปริมาณอินทรีย์คาร์บอน 
และอินทรียวัตถุต่ำ เกิดการกัดเซาะและการชะล้างหน้าดินได้ง่าย เกิดภัยเงียบอย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลา
ยาวนาน เกิดการสูญเสียธาตุอาหาร ซึ่งคิดเป็นมูลค่าเงินเป็นจำนวนมาก การคัดเลือกมาตรการจึงเป็นสิ่งสำคัญ
มาก ต้องตอบโจทย์ความต้องการของเกษตรกร ลดต้นทุน ลดแรงงาน สอดคล้องสภาพของพ้ืนที่ รวมทั้งสภาพ
ภูมิอากาศ เกิดความคุ้มค่ากับการลงทุน และสร้างความยั่งยืนได้อย่างแท้จริง 

2. การปลูกพืชแซมเพ่ือสร้างรายได้เสริม พร้อมปรับปรุงบำรุงดินในแปลงปลูกมันสำปะหลังที่เป็นพ้ืนที่ดิน
ทรายที่มีความลาดเท ควรใช้พืชแซมที่เก็บผลผลิตในส่วนเหนือดิน เช่น ถั่วพร้า ถั่วเหลือง หรือถั่วเขียว แต่ต้อง
คำนึงถึงความต้องการใช้ประโยชน์จากพืชแซมด้วยว่าต้องการใช้เก็บเมล็ดพันธุ์ไว้เพื่อใช้ในครัวเรือน หรือ
จำหน่ายเพื่อสร้างรายได้เสริม สำหรับการทดลองครั้งนี้ การใช้ถั ่วลิสงเป็นพืชแซม ต้องมีการจัดการดินที่
ละเอียดยิ่งขึ้น เพราะการปลูกในร่องแปลง เกิดปัญหาดินสไลด์ เนื่องจากสภาพพื้นที่ลาดเทและเป็นดินทราย 
การไถขวางความลาดเท ดินไม่สามารถเกิดการชะล้างไปตามร่องแปลงจากที่สูงลงสู่ที่ต่ำได้ ดินจึงสะสมในร่อง
แปลงทับโคนต้นถั่วลิสง เกิดความเสียหายบางส่วนจึงได้ผลผลิตต่ำ และถ้าจะปลูกระหว่างต้นมันสำปะหลังบน
สันร่อง อาจเกิดการแย่งธาตุอาหารกันกับพืชหลัก ซึ่งอาจทำให้ผลผลิตพืชหลักลดลงได้ ดั้งนั้น การปลูกถั่วลิสง
บนสันร่องระหว่างต้นมันสำปะหลังจึงเป็นสิ่งที่น่าศึกษา และควรมีการจัดการดินและปุ๋ยของพืชแซมเพ่ิมขึ้น ให้
เกิดความสมดุลของการใช้ธาตุอาหารให้กับพืชปลูกได้อย่างสมดุล เพื่อผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจที่เพิ่มข้ึน 
คุ้มค่ากับการลงทุน 
 

การเผยแพร่งานวิจัย 
1) เอกสารแผ่นพับประกอบการฝึกอบรมหมอดินอาสาจังหวัดขอนแก่น ปี 2564 
2) ผลงานฉบับเต็มขอประเมินเพื่อแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่งนักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ ปี 2564 
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ภาคผนวก 
 

    ตารางภาคผนากที ่1 อินทรีย์คาร์บอน (OC) และธาตุอาหารต่าง ๆ ในมันสำปะหลัง ถั่วพุ่ม ถั่วพร้า  
                               และหญ้าแฝก 

       หมายเหตุ  : ตัวเลขในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
                      ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์      
      * แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์       

   ตารางภาคผนวกที ่2 เนื้อดิน และเปอร์เซ็นต์เนื้อดิน ทราย ร่วน และ เหนียว ในดินระดับความลึก 
                              0-150 เซนติเมตร (ชุดดิน บ้านไผ่) 

Soil seres Depth (cm.)                Particle size Analysis Texture 
sand (%) silt (%) clay (%) 

Bpi-lsB  
(จุดที่ 1) 

0-15 86.4 8.2 5.4 LS 
15-50 80.9 9.1 9.9 LS 
50-90 70.5 7.9 21.7 SCL 
90-120 71.4 8.0 20.7 SCL 
120-150 70 7.9 22.1 SCL 

Bpi-lsB  
(จุดที่ 2) 

0-15 88.3 7.3 4.4 S 
15-50 84.8 8.1 7.1 LS 
50-90 75.0 6.9 18.1 SL 
90-120 65.9 6.4 27.7 SCL 
120-150 67.1 5.6 27.2 SCL 

พืช 
ปริมาณธาตุอาหาร (%) C/N ratio OC P K N 

 มันสำปะหลัง ต้น และใบ 44.21 b 0.38 b 1.65 b    1.91 c 23.15b 
(อายุ 12 เดือน) หัวมันสำปะหลัง 47.92 a 0.05 d 0.71 d 2.07 b 23.15b 

    ถั่วลิสง  
(อายุ 100 วัน) 

ราก ต้น และใบ 44.12 b 0.11 c 1.34 b 1.93 c 23.22b 
ฝัก  44.25 b 0.67 a 1.62 b    1.90 c 23.28b 
เมล็ด  47.97 a 0.39 b  0.87 d 2.05 b 23.40b 

    ถั่วพร้า 
(อายุ 45 วัน) 

ราก ต้น และใบ  48.32 a 0.25b 2.12a    2.71a 17.83a 

ถั่วพร้า 
(อายุ 160 วัน) 

ราก ต้น และใบ 44.64 b 0.08 cd 1.15 c 1.92 c 23.25b 
ฝัก 44.51 b 0.05 d 1.94 b 1.92 c 23.18b 
เมล็ด 47.75 a 0.34 b  0.86 d 2.06 b 23.18b 

   หญ้าแฝก     
(อายุ 6 เดือน) 

ต้นและใบ 48.29 a 0.07 cd  0.87 d 2.08 b 23.21b 

    หญ้าแฝก  
(อายุ 12 เดือน) 

ต้นและใบ 48.34 a 0.10 b 1.13 c 2.08 b 23.22b 

    F-test  * * ** ** ** 
     Cv (%) 3.42  16.64 13.86 3.71 2.14 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



36 
 

 
ภาพกิจกรรมการดำเนินงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

        วัดขนาดแปลง เพ่ือแบ่งแปลงย่อย                เก็บตัวอย่าง soil core 
    
 

 
 
 
 
 
              
            เก็บตัวอย่างดิน           ไถดะกำจัดวัชพืช 

 
 
 
 
 
 
 
                                                                

                                      ไถเตรียมแปลง และหว่านถั่วพร้า 
 
 
 
 
 
 
 

         ถั่วพร้าอายุ 3 สัปดาห์              ไถกลบถั่วพร้าที่อายุ 45 วัน 
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ไถเตรียมแปลง แบ่งแปลง และยกร่องสำหรับปลูกมันสำปะหลัง  
 
 
 
 
 
 
 

          ปลูกหญ้าแฝกเป็นแถบ พร้อมหยอดเมล็ดถั่วพร้า และถ่ัวลิสง ในร่องแปลงตามตำรับการทดลอง  
 
                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
การบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของมันสำปะหลัง ถั่วพร้า ถั่วลิสง และตัดแต่งใบหญ้าแฝกในแปลงทดลอง 
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ทยอยเก็บฝักถ่ัวพร้า ผึ่งลม กะเทาะเปลือก และชั่งน้ำหนัก ตามตำรับการทดลอง 

 

 
เก็บเกี่ยวถั่วลิสงที่อายุ 100 วัน ชั่งน้ำหนัก ตากลมลดความชื้น 
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เก็บเก่ียวผลผลิตมันสำปะหลัง พร้อมชั่งน้ำหนัก บันทึกข้อมูลน้ำหนักหัวสดทุกตำรับทดลอง 
 
 
   

  
 
 
 
 
 

 
 
        วัดเปอร์เซ็นต์แป้งมันสำปะหลัง และเก็บตัวอย่างไว้สำหรับนำส่งตรวจวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร 
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เก็บตัวอย่างดินหลังการทดลองเพ่ือส่งวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
  

 
 
 
 
 

 
 

ไถกลบรวมกับเศษซากพืชเพื่อปรับปรุงบำรุงดินต่อไป 
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