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บทที่ 1  

บทน า 

1.1 หลักการและเหตุผล 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ก่อให้เกิดผลกระทบต่างๆ ทั้งในด้านสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจและ
สังคม ส่งผลให้ลักษณะของฝนมีความรุนแรงมากขึ้นและเกิดภาวะฝนตกหนัก แสงจันทร์ และคณะ 
(2553) ได้ศึกษาลักษณะการเปลี่ยนแปลงดัชนีความแรงของฝนในประเทศไทย ในช่วงปี 2508-2549 
พบว่า มีการเพ่ิมขึ้นทั่วทุกภาคของประเทศไทย โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และ
ภาคกลาง ซึ่งส่งผลให้เกิดอุทกภัยและภัยดินถล่มตามมาในพ้ืนที่เสี่ยงภัยที่ลาดชันเชิงเขาที่มีการสะสม
ตัวของชั้นดินและชั้นหินผุ การแทรกตัวของน้้าในช่องว่างระหว่างเม็ดดินมีมากขึ้น  ท้าให้ความดัน
ระหว่างมวลเม็ดดินหรือหิน (pore pressure) เพ่ิมสูงขึ้นตามมา เมื่อถึงจุดวิกฤติมวลดินหรือหิน
เหล่านี้ไม่สามารถคงสภาพเสถียรได้ ก็จะเกิดการวิบัติขึ้นเป็นปรากฏการณ์ดินถล่ม สาเหตุของดินถล่ม
มักเกิดจากขบวนการทางธรรมชาติ เช่น ฝนและความชื้นในดิน การกัดกร่อนผุพังของดินและหิน การ
เปลี่ยนแปลงสภาพป่าจากไฟป่า เป็นต้น แต่ในปัจจุบันกิจกรรมที่มนุษย์เข้าไปรบกวนธรรมชาติมีมาก
ขึ้น อาจเป็นสาเหตุของดินถล่มได้ เช่น การรุกล้้าเขตป่าและปรับเปลี่ยนการใช้ประโยชน์ที่ดิน การ
ก่อสร้างและปรับเปลี่ยนความชันของเขา เป็นต้น 

กรมทรัพยากรธรณี (2554) และกรมพัฒนาที่ดิน (2558) ได้กล่าวว่า ปัจจัยการเกิดดินถล่ม มี 
4 ด้าน ได้แก่ สภาพธรณี สภาพภูมิประเทศ ปริมาณน้้าฝน และการเปลี่ยนแปลงสภาพสิ่งแวดล้อม ซึ่ง
ลักษณะทางธรณีวิทยาของจังหวัดน่าน ด้านตะวันออก จะเป็นหินตะกอนจ้าพวกกรวดมน หินทราย 
หินดินดาน และหินโคลน ตอนกลางของจังหวัด จะเป็นหินตะกอนและหินอัคนี ด้านตะวันตก เป็นหิน
กรวดมน หินทราย หินทรายแป้ง และหินโคลน และพบหินอัคนีจ้าพวกหินแกรนิต และหินไพรอกซี
ไนต์ ปรากฏเป็นหย่อมในเขตอ้าเภอบ่อเกลือ สันติสุข และแม่จริม โครงสร้างทางธรณีวิทยา มีลักษณะ
เป็นชั้นหินคดโค้งแบบประทุนคว่้าและประทุนหงายสลับกัน และยังพบกลุ่มรอยเลื่อนปัวที่เป็นรอย
เลื่อนมีพลังและมีโอกาสเคลื่อนตัวอีกครั้ง ประกอบกับสภาพภูมิประเทศ เป็นภูเขาสูง มีความสูง 600-
1,200 เมตร เหนือระดับทะเลปานกลาง มีความลาดชันเกินกว่า 30 องศา และยังมีล้าธารและล้าห้วย
จ้านวนมาก ในฤดูฝนมีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย 1,300 มิลลิเมตรต่อปี ในปัจจุบันมีการบุกรุกท้าลายพ้ืนที่
ป่าต้นน้้า เพ่ือใช้ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และข้าวไร่แบบหมุนเวียน จ้านวนมาก จนท้าให้กลายเป็นภูเขา
หัวโล้น ขาดต้นไม้ใหญ่ที่มีระบบรากยึดเหนี่ยวหน้าดิน เมื่อมีฝนตกติดต่อกันหลายวัน ดินอุ้มน้้าไม่ไหว
ก็จะเริ่มเกิดเป็นดินแยกและพังถล่มลงมาในที่สุด 

เมื่อเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 เกิดเหตุการณ์ดินถล่มและน้้าป่าไหลหลากที่บ้านสบปืน หมู่ที่ 2 
ต้าบลห้วยโก๋น อ้าเภอเฉลิมพระเกียรติ และที่บ้านน้้าพิ ต้าบลทุ่งช้าง อ้าเภอทุ่งช้าง  (กรมทรัพยากร
ธรณี, 2554) สาเหตุหลักนอกจากคุณลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่แล้ว ยังมีปัจจัยอ่ืนที่มีส่วนช่วยให้
เกิดปัญหาดินถล่มและน้้าท่วม ได้แก่ การตัดไม้ท้าลายป่า เพ่ือปลูกพืชไร่ ท้าให้เกิดการชะล้างพังทลายของ
หน้าดิน ท้าให้พ้ืนที่ดังกล่าวเสี่ยงภัยต่อการเกิดดินถล่มและน้้าป่าไหลหลาก เนื่องจากไม่มีพืชปกคลุม
หน้าดิน และมีการใช้ประโยชน์ที่ดินไม่เหมาะสม พ้ืนที่มีความลาดเทสูง ซึ่งเป็นองค์ประกอบท้าให้เกิด
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ปัญหาดังกล่าว ความเสียหายที่เกิดแก่พ้ืนที่ จะเกี่ยวกับการสูญเสียหน้าดิน ซึ่งเป็นแหล่งสะสมธาตุ
อาหารของพืช  

กรมพัฒนาที่ดิน จึงได้ท้าโครงการอนุรักษ์ดินและน้้าในพ้ืนที่เสี่ยงภัยต่อดินถล่ม เพ่ือป้องกัน
และฟ้ืนฟูพ้ืนที่ที่เสี่ยงภัยต่อดินถล่ม อนุรักษ์ดินและป่าต้นน้้าล้าธารให้ยั่งยืน และปรับสภาพพ้ืนที่ป่า
เสื่อมโทรมและพ้ืนที่การเกษตรให้เป็นป่าธรรมชาติ โดยการด้าเนินการอนุรักษ์ดินและน้้า ร่วมกับการ
ปลูกหญ้าแฝก และท้าร่องกักตะกอนดิน มาตรการวิธีกล ได้แก่ คูรับน้้าขอบเขา และทางล้าเลียงในไร่
นา ร่วมกับการปลูกหญ้าแฝก เพ่ือชะลอความเร็วของน้้าที่ไหลลงมาจากด้านบน พร้อมสนับสนุนให้
เกษตรกรมีการปลูกพืชไม้โตช้าหรือไม้โตเร็ว ป่า 3 อย่าง ประโยชน์ 4 อย่าง สถานีพัฒนาที่ดินน่าน จึง
ได้คัดเลือกพ้ืนที่ บ้านนาหมัน หมู่ที่ 4 ต้าบลแม่จริม อ้าเภอแม่จริม จังหวัดน่าน ซึ่งเป็นหมู่บ้านเสี่ยง
ภัยดินถล่ม ตามรายงานแผนที่เสี่ยงภัยดินถล่มระดับชุมชน (กรมทรัพยากรธรณี, 2556)  

1.2 วัตถุประสงค์ 
  1.2.1 เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์พ้ืนที่ในการจัดท้าระบบอนุรักษ์ดินและน้้าในพ้ืนที่เสี่ยงภัยต่อ
ดินถล่ม 
  1.2.2 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของเกษตรกรในการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้้าในพ้ืนที่เสี่ยง
ภัยต่อดินถล่ม 

1.3 ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินงาน 
1.3.1 ระยะเวลาด้าเนินงาน เดือนตุลาคม 2558 ถึง เดือนกันยายน 2559 
1.3.2 สถานที่ด้าเนินงาน บ้านนาหมัน หมู่ที่ 4 ต้าบลแม่จริม อ้าเภอแม่จริม จังหวัดน่าน 

1.4 ขั้นตอนและวิธีด าเนินงาน 

 1.4.1 ขั้นตอนการด้าเนินการ 
  1) การคัดเลือกพ้ืนที่ โดยพิจารณาพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงภัยต่อดินถล่ม พ้ืนที่ต้องมี
ความลาดชันมากกว่า 30 เปอร์เซ็นต์  อยู่นอกเขตป่าไม้ตามกฎหมาย หากอยู่ในเขตป่าจะต้องมี
เอกสารยินยอมจากเจ้าหน้าที่ของกรมป่าไม้ เป็นพ้ืนที่ปลูกพืชไร่ เช่น ข้าวไร่ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และ
เกษตรกรมคีวามพร้อม และยอมรับเข้าร่วมโครงการในรูปแบบที่ด้าเนินการภายใต้โครงการ 
  2) เตรียมข้อมูลแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ หรือแผนที่ภาพถ่ายดาวเทียม พร้อมเส้น
ชั้นความสูง ระบุต้าแหน่งส้าคัญของหมู่บ้าน มาตราส่วน 1: 4,000  
  3) นัดประชุมเกษตรกรกลุ่มเป้าหมาย เพ่ือชี้แจงถึงหลักการเหตุผล วัตถุประสงค์ 
และประโยชน์ที่เกษตรกรจะได้รับ รับสมัครเกษตรกรที่สนใจจะเข้าร่วมโครงการ โดยพิจารณาจาก
พ้ืนทีเ่ป้าหมายที่ได้ก้าหนดไว้ ประมาณ 200-300 ไร่ วงรอบขอบเขตพ้ืนที่ที่จะด้าเนินการ มาตราส่วน 
1:50,000 ส่งคณะท้างานออกแบบล่วงหน้า ส้านักงานพัฒนาที่ดินเขต 7 
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  4) คณะท้างานออกแบบล่วงหน้า ส้านักงานพัฒนาที่ดินเขต 7 ตรวจสอบความถูก
ต้องของวงรอบ ต้องไม่อยู่ ในเขตป่าไม้ เขตอุทยาน กรณีอยู่ในเขตป่าไม้ ต้องได้รับอนุญาตให้ใช้
ประโยชน์พื้นที่  

5) รวบรวมข้อมูลพ้ืนฐานในพ้ืนที่จากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และข้อมูลที่มีใน
ชุมชน ได้แก่ ถนน หมู่บ้าน ล้าน้้า แหล่งน้้า พ้ืนที่ชลประทาน การถือครองที่ดิน สภาพภูมิประเทศ 
การใช้ประโยชน์ที่ดิน สภาพภูมิอากาศ ข้อมูลทางเศรษฐกิจและสังคม และสภาพปัญหาของพ้ืนที่ที่มี
ความจ้าเป็นต้องแก้ไขเร่งด่วน 
  6) ส้ารวจข้อมูลทรัพยากรดิน และสมบัติทางกายภาพดิน เพ่ือก้าหนดค่าปัจจัยความ
คงทนของดิน (K) 
  7) วางแผนและก้าหนดมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้า โดยใช้แผนที่มาตราส่วน 
1:4,000 ร่วมกันระหว่างคณะท้างานฯ และเกษตรกรเจ้าของพ้ืนที ่
  8) จัดท้าแผนงาน แบบแปลนมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้า และค้าของบประมาณใน
การด้าเนินการ เพ่ือขออนุมัติและขอรับการจัดสรรงบประมาณ 
  9) ด้าเนินการตามแผนงานที่ก้าหนดไว้ เมื่อได้รับการสนับสนุนงบประมาณต่อไป 
  10) ประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ 
 1.4.2 วิธีการด้าเนินงาน 

1) การวิเคราะห์พ้ืนที่เพ่ือพิจารณาในการก้าหนดมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้า โดย
พิจารณาข้อมูล ดังนี้ 
   (1) แผนที่ขอบเขต / ระดับ ท้าให้ทราบถึงขอบเขตที่แท้จริง บริเวณใดเป็น
ที่สูงหรือที่ต่้าและมีความลาดเทของพ้ืนที่ไปทางทิศใด น้้าไหลบ่าไปทางทิศใดของบริเวณพ้ืนที่แต่ละ
แห่งและไปลงล้าห้วยใด เพ่ือประโยชน์ในการค้านวณอัตราน้้าไหลบ่าสูงสุด (Q) โดย Rational 
Method (Viessman and Lewis 1995)  

ขั้นตอนการค้านวณอัตราน้้าไหลบ่าสูงสุด มีดังนี้  
 - ศึกษาและรวบรวมข้อมูลลักษณะพ้ืนที่รับน้้า และลักษณะฝนได้แก่ 

ขนาดพ้ืนที่รับน้้า (A) ระยะทางที่น้้าวิ่งก่อนถึงจุดปลายสุดของลุ่มน้้า (โดยประมาณ) ความลาดของ
พ้ืนที่ การใช้ประโยชน์ที่ดิน สิ่งปกคลุมที่ดิน และกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้ม-ระยะเวลาฝน
ตก-ปริมาณน้้าฝน ในบริเวณพ้ืนที่หรือใกล้เคียง 

 - ก้าหนดเกณฑ์ในการออกแบบ ได้แก่ ความถี่หรือรอบปีออกแบบ 
(Design Return Period) ซึ่งอยู่ในช่วงพิสัย 2-10 ปี และเวลาน้้าไหลบ่าบนพ้ืนผิวดินไหลบ่าจาก
บริเวณฝนตกไกลสุด ถึงจุดทางออก ซึ่งจะก้าหนดให้เท่ากับเวลาที่นับว่าฝนตก (Tc) ซึ่งสามารถหา
ระยะเวลาที่น้้าไหลบนผิวดินหาได้จากสมการ ดังนี้ 

ช่วงเวลาที่น้้าไหลจากจุดไกลสุดของพ้ืนที่ถึงจุดทางออก (Time of 
concentration:  Tc) สามารถค้านวณได้จากสมการ ดังนี้ 
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   เมื่อ Tc คือ ช่วงเวลาที่น้้าไหลจากจุดไกลสุดของพ้ืนที่ถึงจุดทางออก (นาที) 
         L คือ ความยาวของร่องน้้าสายหลักของพ้ืนที่ 
          S คือ ความลาดชันของร่องน้้าสายหลัก 
 - วิเคราะห์ข้อมูลความสัมพันธ์ของความเข้มของฝน (Rainfall 
Intensity) กับช่วงเวลาของการตก (Duration) กับความถี่ของการเกิด (Frequency) และ สรุปไว้ใน
รูปแบบของกราฟที่เรียกว่า Rainfall Intensity - Duration - Frequency Curve หรือ IDF Curve 
โดยใช้ข้อมูลน้้าฝนรายวันย้อนหลัง 20 ปี ตั้งแต่ปี 2533-2553 จากสถานีตรวจอากาศจังหวัดน่าน 
ภาพที่ 1 

 
ที่มา : อารียา และคณะ, 2556 

ภาพที่ 1 Rainfall Intensity-Duration-Frequency Curve ของ อ.เมือง จ.น่าน (2533-2553) 

 - ค้านวณค่าสัมประสิทธิ์ของน้้าไหลบ่า (C) 
 - ค้านวณอัตราการไหลบ่าของน้้าสูงสุด (Q) จากสูตร Rational 
Method โดยมีสมการ ดังนี้ 

       Q = 0.278 CiA  (2) 

   เมื่อ  Q คือ อัตราน้้าไหลบ่าสูงสุด (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที) 
          C คือ ค่าสัมประสิทธิ์ของน้้าไหลบ่า (coefficient) 
           i คือ ความเข้มเฉลี่ยของพายุฝนในช่วงเวลาที่น้้าไหลจากจุดไกลสุด
ของพ้ืนที่ถึง outlet (Time of concentration) (มิลลิเมตรต่อชั่วโมง) 
          A คือ ขนาดของพ้ืนที่รับน้้า (ตารางกิโลเมตร) 
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(2) แผนที่ถือครองที่ดิน ท้าให้ทราบรูปร่าง ขนาด เนื้อท่ีของเกษตรกรแต่ละ
ราย และช่วยให้สะดวกต่อการเก็บข้อมูลทางด้านเศรษฐกิจและสังคม 

(3) ข้อมูลสภาพเศรษฐกิจและสังคม ท้าให้ทราบถึงความร่วมมือ การ
ยอมรับ การมีส่วนร่วมของเกษตรกรมีมากน้อยเพียงใด ความเข้าใจความต้องการแบบอนุรักษ์ดินและ
น้้าต่างๆ ของเกษตรกร ความต้องการชนิดพืชที่ปลูกเพ่ือใช้ในการออกแบบอนุรักษ์ดินและน้้าให้
เหมาะสมกับพืชที่ปลูก ปัญหาการใช้ที่ดินต่อการปลูกพืชของเกษตรกร แรงงาน และรายได้ของ
ครัวเรือน 

(4) ข้อมูลดิน ได้จากการส้ารวจดิน จ้าแนกความเหมาะสมของดินหรือประ 
เมินคุณภาพที่ดินส้าหรับพืชเศรษฐกิจ หรือพืชที่เกษตรกรต้องการปลูก โดยพิจารณาเนื้อดินบน-ล่าง 
ชั้นความลาดเทของพ้ืนที่ (slope classes) เพ่ือใช้ก้าหนดระยะห่างในแนวดิ่ง (VI) ของมาตรการ
อนุรักษ์ดินและน้้า ความลึกของดิน การกร่อนของดิน การระบายน้้าของดิน ปริมาณหินพ้ืนโผล่/ก้อน
หินโผล่บนผิวดิน และดินถูกน้้าท่วม  

(5) แผนที่สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินในสภาพปัจจุบัน ใช้เป็นแนวทางการ
ก้าหนดมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้า และหาค่า C, P ของสมการการประเมินการสูญเสียดินตาม 
(Universal Soil Loss Equation : USLE) (Wischmeier and Smith, 1978) 

(6) สภาพภูมิอากาศ ท้าให้เลือกชนิดพืชที่จะปลูกให้เหมาะสม ทราบ
ปริมาณน้้าไหลบ่า หาค่า R ของสมการการประเมินการสูญเสียดินสากล (USLE)  

(7) ประเมินการสูญเสียดินก่อนและหลังด้าเนินการ ด้วยสมการ USLE เป็น
การศึกษาการชะล้างพังทลายของดินโดยใช้สมการคณิตศาสตร์ที่มีมานานแล้วในสหรัฐอเมริกา โดย
เริ่มมีการใช้สมการในปี 1940 ต่อมาในปี พ.ศ. 2543 กรมพัฒนาที่ดิน ได้ใช้สมการการสูญเสียดิน
สากล (USLE) โดยมีรูปแบบของสมการ ดังนี้ 

A = R K L S C P   (3)  

เมื่อ A คือ ค่าการสูญเสียดินต่อหน่วยของพ้ืนที่ ที่ค้านวณจากทั้ง 6 ปัจจัย มีหน่วยเป็น
ตันต่อเฮกตาร์ต่อปี 

 R คือ ค่าปัจจัยการกัดกร่อนของฝน (rainfall and runoff erosivity factor)  ซึ่ งมี
สมการ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2543) ดังนี้ 

   R = 0.4669 X – 12.1415   (4) 

เมื่อ  R คือ คาปจจัยการกัดกรอนของฝน (ตันตอเฮกแตรตอป) 
      X คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยรายป (มิลลิเมตรตอป) 

 K คือ ค่าปัจจัยความคงทนต่อการถูกชะล้างพังทลายของดิน (soil erodibility 
factor) ซึ่งหาได้จากสมการที่ (6) (Wischmeier et al., 1971 และเกษม, 2551) 

 100 K = 2.1M1.14 (10-4)(12-a) + 3.25(b-2) + 2.5(c-3) (5) 

เมื่อ  K คือ ค่าปัจจัยความคงทนต่อการถูกชะล้างพังทลายของดิน (มีค่าระหว่าง 0.1-1.0) 
  M คือ Parameter ของขนาดอนุภาคดิน หาได้จากสมการที่ (7) 
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  M = (%Si + vfs) + (100 - %Clay)   (6) 
  vfs = (5.2060 + 1.3861%Clay)    (7) 
เมื่อ vfs คือ very fine sand 
   a คือ เปอร์เซ็นต์อินทรียวัตถุ 
   b คือ ดัชนีของค่าโครงสร้างของดิน 
   c คือ ดัชนีของอัตราการซึมซาบน้้าในชั้นดิน 

 L คือ ค่าของปัจจัยความยาวของความลาดเท (slope length factor)  
 S คือ ปัจจัยความชันของความลาดเท (slope steepness factor) 
ค่า LS-factor โดย Wischmeier and Smith (1965 and 1978) และกรมพัฒนา

ที่ดิน, 2524) สร้างสมการ (8) ดังนี้ 
  LS = Le (0.0138 + 0.0095S + 0.00138S2)  (8) 

 เมื่อ  LS คือ อิทธิพลของความยาวตามลาดชันของพ้ืนที่ 

     S คือ ความลาดชันของพ้ืนที่ (เปอร์เซ็นต์) =      

  
 

   AB คือ ผลต่างของความสูงจากระดับทะเลปานกลาง (mMSL) 
   BC คือ ระยะทางในแนวราบระหว่างสองจุด (เมตร) 
   AC คือ ความยาวของความชันในพ้ืนที่ = √        
   Le คือ ดัชนีของความยาว = √   

 

 

 

ภาพที่ 2 การค้านวณหาเปอร์เซ็นต์ความลาดชัน 
 
 C คือ ค่าปัจจัยการจัดการพืช (crop management factor)  
 P คือ อัตราส่วนระหว่างการสูญเสียดินจากพ้ืนที่ที่มีการอนุรักษ์แบบต่างๆ  

  เมื่อได้ปริมาณการสูญเสียดินจากสมการแล้ว กรมพัฒนาที่ดิน (2545) ได้จัดชั้น
ความรุนแรงของการสูญเสียดินที่เกิดข้ึน ตามตารางท่ี 1 

 

 

A 

B C 
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ตารางท่ี 1 การจัดชั้นความรุนแรงของการสูญเสียดินในประเทศไทย 

 
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2545) 

(8) การค้านวณระยะห่างของมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าของคูรับน้้าขอบ
เขา (คันดินแบบที่ 6) มีสมการ ดังนี้ (Taiwan Provincial Soil and Water Conservation Bureau 
and the Chinese Soil and Water Conservation Society, 1995) 

VI = 
     

  
    (8) 

  เมื่อ VI คือ ระยะห่างในแนวดิ่ง มีหน่วยเป็นเมตร 
    S คือ เปอร์เซ็นต์ความลาดเทของพ้ืนที่ 

  2) การก่อสร้างระบบอนุรักษ์ดินและน้้า 
   (1) คูรับน้้าขอบเขา (คันดินแบบที ่6) มีวิธีด้าเนินการ ดังนี้ 
  - ใช้เทปวัดระยะ วัดแนวก่อสร้างคูรับน้้าขอบเขา (คันดินแบบที่ 6) ให้
ได้ระยะห่างของแต่ละขั้น ตามที่ก้าหนดไว้ในแบบแปลน แนวนี้เรียกว่า แนวหลัก (main line) ใช้ไม้
หลักแนวที่ทาสีแดงและสีขาว ปักสลับสีกัน เพ่ือหมายแนวคูรับน้้าของเขา แต่ละข้ัน 
  - ใช้ไม้สต๊าฟตั้งตรงไม้หลักที่ปักไว้ในแนวหลัก (main line) ใช้กล้อง
ระดับอ่านค่าระดับ แล้วถ่ายค่าระดับไปทางซ้ายและทางขวาของแนวหลัก (main line) ใช้ไม้หลักที่มี
สีเดียวกันกับแนวหลัก (main line) ปักหมายไว้ตลอดแนว ทุก ๆ 10 เมตร และท้าการวางแนวให้
ครอบคุลมพ้ืนที่ทั้งหมด 
  - ใช้แรงงานคนขุด โดยวัดระยะห่างจากไม้หลักแนวที่ปักไว้ลงมา 0.75 
เมตร เป็นจุดเริ่มขุด และขุดเข้าไปจนถึงไม้หลักแนวที่ปักไว้ และย้ายดินขุดมาถมตรงจุดที่ต่้าด้านล่าง
ต่อจากจุดเริ่มขุดถมออกมา 0.75 เมตร เพ่ือให้ได้พ้ืนที่ราบ ความกว้าง 1.50 เมตร มีความลาดเท
ผกผันกลับด้านใน 10 เปอร์เซ็นต์ ความลึกของงานดินตัดลึก มากกว่าหรือเท่ากับ 0.50 เมตร 

 - ปริมาตรดินขุดดินถม ตั้งแต่ 0.2 ลูกบาศก์เมตรต่อเมตร  
 - ความยาวแบบระดับไม่จ้ากัด และแบบลดระดับ ไม่ควรเกิน 300-600 เมตร 
 
 

ตนัตอ่ไร่ตอ่ปี มลิลิเมตรตอ่ปี
1. นอ้ย 0 - 2 0 - 0.96
2. ปานกลาง 2 - 5 0.96 - 2.40
3. รุนแรง 5 - 15 2.40 - 7.20
4. รุนแรงมาก 15 - 20 7.20 - 9.60
5. รุนแรงมากท่ีสุด มากกว่า 20 มากกว่า 9.60

อัตราการสูญเสียดนิระดบัการสูญเสียดนิ
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   (2) ทางล้าเลียงในไร่นา มีวิธีการด้าเนินการ ดังนี้ 
  - ก้าหนดผังก่อสร้างตามแผนที่และแบบงาน 
  - การก่อสร้างบนพื้นท่ีที่มีระดับเดียวกัน ใช้รถตัดหน้าดินเดิมออก 0.10 
เมตร ความกว้างทางล้าเลียง 4 เมตร น้าดินใหม่มาถมบดอัด หนา 0.20 เมตร ใช้รถขุดตักดินสร้างทาง
ระบายน้้า กว้าง 0.50 เมตร ลึก 0.30 เมตร ทั้งด้านซ้ายและขวาของทางล้าเลียง  

  - การก่อสร้างบนพ้ืนที่ที่มีความลาดเทไปด้านใดด้านหนึ่ง ใช้รถตัดหน้า
ดินเดิมออก 0.10 เมตร ความกว้างทางล้าเลียง 4 เมตร น้าดินใหม่มาถมบดอัดโดยใช้น้้าหนักของ
เครื่องจักรกล หนา 0.20 เมตร ใช้รถขุดตักดินสร้างทางระบายน้้า กว้าง 0.50 เมตร ลึก 0.30 เมตร 
ด้านที่เป็นดินเดิม 

 
ภาพที่ 3 ภาพตัดขวางการก่อสร้างทางล้าเลียงในไร่นา 

   (3) ท่อคอนกรีตเสริมเหล็กระบายน้้า มีวิธีการด้าเนินการ ดังนี้ 
  - ก้าหนดจุดวางท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยดูจากแบบงานจัดระบบฯ 
และสภาพพ้ืนที่  
  - ใช้เครื่องจักรกล ขุดดินให้มีขนาดความกว้าง 80 เซนติเมตร ลึก 110 
เซนติเมตร เพ่ือวางท่อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 60 เซนติเมตร และขุดดินกว้าง 120 เซนติเมตร ลึก 
150 เซนติเมตร เพ่ือวางท่อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 100 เซนติเมตร 
  - น้าท่อคอนกรีตเสริมเหล็กวางเรียง จ้านวน 6 ท่อนต่อจุด ให้ได้ระดับ
เดียวกัน 
  - ฉาบรอยต่อท่อแต่ละท่อนด้วยปูนซีเมนต์ผสมทราย 
  - ถมดิน หลังท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก อย่างน้อย 50 เซนติเมตร บดอัด 
ด้วยเครื่องจักรกล 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



9 

   (4) การปลูกไม้ยืนต้นและไม้ผล จ้านวน 25 ต้นต่อไร่ ระยะปลูก คือ 8 x 8 
เมตร โดยการขุดหลุม ขนาด 0.50 × 0.50 × 0.50 เมตร บริเวณด้านที่เป็นดินถมของคูรับขอบเขา 
(คันดินแบบที่ 6) จากนั้นรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยหมัก อัตรา 5 กิโลกรัมต่อหลุม และหินฟอสเฟต 0-3-0 
อัตรา 0.20 กิโลกรัมต่อหลุม 
   (5) การปลูกหญ้าแฝกแบบรากเปลือย ปลูกตามแนวคูรับน้้าขอบเขา (คัน
ดินแบบที่ 6) โดยขุดดินเป็นร่องลึก ประมาณ 0.10 เมตร และน้ากล้าหญ้าแฝกวางในร่อง ให้ต้นกล้า
หญ้าแฝกห่างกันประมาณ 5 เซนติเมตร หลังจากนั้นให้เอาดินกลบรากหญ้าแฝก กดดินให้พอแน่น 
  3) การเก็บวิเคราะห์ข้อมูล 
   (1) ข้อมูลด้านดิน 
 - เก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ก่อนและหลัง
ด้าเนินงาน ศึกษาเนื้อดิน (Soil Texture) และศึกษาคุณสมบัติทางเคมีดิน ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-
ด่าง (pH) ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอร์เซ็นต์) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)  
 - เก็บตัวอย่างดิน ด้วยกระบอกโลหะเก็บดิน ที่ระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร ศึกษาสภาพการน้าน้้าของดินอ่ิมตัวด้วยน้้า 
   (2) ข้อมูลความพึงพอใจของเกษตรกร โดยการท้าแบบสอบถาม เกษตรกร
ที่ได้รับประโยชน์จากโครงการ 
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บทที่ 2  

ข้อมูลทั่วไป 

2.1 ที่ตั้ง อาณาเขต และการคมนาคม 

ตั้งอยู่ ต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ระหว่าง E710384 ถึง E711396 และ N2083889 ถึง 
N2084596 ระบบพิกัดกริดแบบ UTM Zone47N พ้ืนหลักฐาน WGS84 แผนที่มาตราส่วน 1:50,000 
ล าดับชุดที่ L7018 ระวาง 5146 I  เนื้อที่ 396.20 ไร่ (ภาพที่ 4) อยู่ห่างจากตัวจังหวัดน่านไปทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 46 กิโลเมตร และการคมนาคมจากจังหวัดน่าน ใช้ทางหลวงแผ่นดิน
หมายเลข 1168 และหมายเลข 1225 

ทิศเหนือ ติดต่อกับ บ้านตองเจริญราษฎร์ ต าบลแม่จริม อ าเภอแม่จริม จังหวัดน่าน 
 ทิศใต ้  ติดต่อกับ บ้านก้อ ต าบลแม่จริม อ าเภอแม่จริม จังหวัดน่าน 
 ทิศตะวันออก ติดต่อกับ สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 ทิศตะวันตก ติดต่อกับ บ้านดอนใหม่ ต าบลพงษ์ อ าเภอสันติสุข จังหวัดน่าน  

2.2 ลักษณะภูมิอากาศ 

พ้ืนที่โครงการอนุรักษ์ดินและน้ าในพ้ืนที่เสี่ยงภัยต่อดินถล่ม บ้านนาหมัน หมู่ที่ 4 ต าบลแม่จ
ริม อ าเภอแม่จริม จังหวัดน่าน จัดอยู่ในเขตภูมิอากาศแบบทุ่งหญ้าสะวันนา (Tropical savannah: Aw) 
ตามระบบการจ าแนกภูมิอากาศของ Koppen โดยมีปริมาณน้ าฝนรวมทั้งปี 1,293.5 มิลลิเมตร 
ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดปี 75.3 เปอร์เซ็นต์ อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปี 25.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุด
เฉลี่ยทั้งปี 33.3 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยทั้งปี  20.3 องศาเซลเซียส (ตารางที่ 2) 
สามารถแบ่งลักษณะภูมิอากาศออกเป็น 3 ฤดูกาล ได้แก่ 

  ฤดูฝน เริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ระยะนี้เป็นช่วงที่ได้รับอิทธิพล
จากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เดือนที่มีฝนตกหนักมากสุด คือ เดือนสิงหาคม ปริมาณฝนเฉลี่ย 273 .1 
มิลลิเมตร เนื่องจากได้รับอิทธิพลจากพายุดีเปรสชั่นที่พัดเข้ามาในช่วงดังกล่าว 

  ฤดูหนาว เริ่มตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ ระยะนี้เป็นช่วงที่ได้รับอิทธิพล
จากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเป็นลมหนาวและแห้งแล้ง เดือนมกราคม เป็นเดือนที่มีอุณหภูมิ
ต่ าสุดเฉลี่ย 14.5 องศาเซลเซียส 

  ฤดูร้อน เริ่มตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน ระยะนี้จะได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงใต้ อุณหภูมิเฉลี่ยโดยทั่วไปจะสูงขึ้น ท าให้มีสภาพอากาศร้อนกว่าปกติ และจะร้อนมาก
ที่สุดในเดือนเมษายน โดยมีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 36.7 องศาเซลเซียส ทั้งนี้ อาจจะมีพายุโซนร้อน
เกิดข้ึนเนื่องจากอากาศเย็นจากประเทศจีนได้เคลื่อนตัวลงมาเป็นครั้งคราว ท าให้เกิดปะทะกับอากาศ
ร้อนเขตท้องถิ่น เกิดเป็นแนวปะทะอากาศเย็น ท าให้มีพายุฝนฟ้าคะนองเกิดข้ึนแต่มีฝนตกไม่นาน 

   

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพที่ 4 แผนที่ที่ตั้ง  และขอบเขตโครงการ 
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ตารางท่ี 2 สถิติภูมิอากาศ ณ สถานีตรวจวัดอากาศ จังหวัดน่าน (พ.ศ. 2546-2555)  

 
ที่มา: ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ (2555) 

หมายเหตุ:* ค านวณจากโปรแกรม CropWat 

จากการวิเคราะห์สมดุลน้ าเพ่ือการเกษตร (ภาพที่ 5) โดยพิจารณาระหว่างค่าปริมาณน้ าฝนรายเดือน
เฉลี่ย กับค่าศักยภาพการคายระเหยน้ าของพืชรายเดือนเฉลี่ย พบว่า ช่วงระยะเวลาที่เหมาะสมในการ
เพาะปลูกพืช อยู่ในช่วงตั้งแต่กลางเดือนมีนาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ช่วงขาดแคลนน้ าอยู่ระหว่าง
เดือนตุลาคมถึงเดือนมีนาคมของทุกปี ดังนั้น ควรวางแผนจัดระบบการปลูกพืชให้เหมาะสมและจัดหา
แหล่งน้ าสนับสนุน เพ่ือป้องกันพืชผลเสียหายเนื่องจากฝนแล้ง และช่วงที่น้ ามากเกินพออยู่ระหว่าง
เดือนเมษายนถึงเดือนกันยายน ช่วงเวลานี้อาจเกิดปัญหาน้ าท่วม ดินถล่ม ถ้ามีฝนตกติดต่อกันนาน
หลายวัน 

 

 

สูงสุด ต ่าสุด เฉลี ย

มกราคม 6.2 6.1 2 31 14.5 21.3 74.6 79.1 39.5
กมุภาพนัธ์ 7.7 7.6 1 34 16.4 23.6 68.3 86.2 43.1
มีนาคม 40.6 38 4 35.8 19.1 26 64.7 114.1 57
เมษายน 123.3 99 9 36.7 20.7 25.3 61.6 122.7 61.4
พฤษภาคม 193.1 133.4 15 34.9 23.4 28.2 75.3 122.1 61.1
มิถนุายน 158 118.1 16 33.6 23.7 28 78.2 108.3 54.2
กรกฎาคม 203.4 137.2 19 32.9 23.5 27.5 80.5 106.3 53.2
สิงหาคม 273.1 152.3 21 32.3 23.3 27.1 83.4 100.1 50.1
กนัยายน 218.5 142.1 17 32.9 23.3 27 83.1 104.4 52.2
ตุลาคม 53.1 48.6 10 32.8 22.2 26.5 80.5 106 53
พฤศจกิายน 9 8.9 2 32.1 18.6 24 77.2 90 45
ธันวาคม 7.5 7.4 1 30.4 15.1 21.3 76.2 79.1 39.5
รวม 1,293.50 898.7 117 - - - - 1,218.44 609.2
เฉลี ย - - - 33.3 20.3 26 75.3 - -

ศักยภ์าพ
การคาย

ระเหยน ่า 
(มลิลิเมตร)

 *

0.5 
ศักยภาพ
การคาย

ระเหยน ่า 
(มลิลิเมตร)

 *

เดอืน
ปริมาณ
น ่าฝน 

(มลิลิเมตร)

น ่าฝนที ใช้
ประโยชน์ 
(มลิลิเมตร)

 *

จ่านวน
วนัฝน
ตก

อุณหภมู ิ(องศา
เซลเซียล) ความชื น

สัมพัทธ์
 (%)
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ภาพที่ 5 สมดุลน้ าเพื่อการเกษตร จังหวัดน่าน 

2.3. ลักษณะภูมิประเทศ 

  พ้ืนที่โครงการอยู่สูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 380–474 เมตร สภาพพ้ืนที่โดยทั่วไป
เป็นลูกคลื่นลอนชันถึงพ้ืนที่สูงชันมากที่สุด ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่สูงชัน (steep) มีเนื้อที่ 159.10 ไร่ หรือ
ร้อยละ 40.16 ของพ้ืนที่โครงการ รองลงมาเป็นพ้ืนที่เนินเขา (hilly) มีเนื้อที่ 134.74 ไร่ หรือร้อยละ 34.00 
ของพ้ืนที่โครงการ พ้ืนที่สูงชันมาก (very steep) มีเนื้อที่ 92.40 ไร่ หรือร้อยละ 23.32 ของพ้ืนที่โครงการ 
พ้ืนที่ลูกคลื่นลอนชัน (rolling) มีเนื้อที่ 7.36 ไร่ หรือร้อยละ 1.86 ของพ้ืนที่โครงการ และพ้ืนที่สูงชัน
มากที่สุด (extremely steep) มีเนื้อที่ 2.60 ไร่ หรือร้อยละ 0.66 ของพ้ืนที่โครงการ ดังตารางที่ 2 
ภาพที ่6 และ 7  
  จากข้อมูลเบื้องต้นลักษณะภูมิประเทศของโครงการมีความลาดชันมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ 
มากถึง 64 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่โครงการ ประกอบกับดินมีลักษณะเป็นดินร่วนปนเหนียว และดินร่วน
ปนทรายแป้ง มีการใช้ที่ดินในการปลูกพืชเชิงเดียว ได้แก่ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นหลัก   ร้อยละ 78 ของ
พ้ืนที่ทั้งหมด และปริมาณน้ าฝนใกล้ 1,300 มิลลิเมตร ซึ่งทั้ง 4 ปัจจัยนี้ ท าให้พ้ืนที่โครงการเป็นพ้ืนที่
เสี่ยงภัยต่อดินถล่ม 

ตารางท่ี 3 ลักษณะภูมิประเทศของโครงการ 

ลักษณะภูมิประเทศ ความลาดชัน (%) 
เนื้อที ่

ไร ่ ร้อยละ 
1. พ้ืนที่ลูกคลื่นลอนชัน (D) 12-20 7.36 1.86 
2. พ้ืนที่เนินเขา (E) 20–35 134.74 34.00 
3. พ้ืนที่สูงชัน (F) 35–50 159.10 40.16 
4. พ้ืนที่สูงชันมาก (G) 50–75 92.40 23.32 
5. พ้ืนที่สูงชันมากที่สุด (H) >75 2.60 0.66 

รวมเนื้อที่ทั้งหมด 396.20 100.00 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพที่ 6 แผนที่ภาพถ่ายทางอากาศออร์โธสีของโครงการ 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพที่ 7 แผนที่ความลาดชันของโครงการ 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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2.4 ทรัพยากรดิน 

2.4.1 ชุดดินวังสะพุง (Wang Saphung series: Ws) มีเนื้อที่ 323.32 ไร่ หรือร้อยละ 81.61  
ของเนื้อที่ทั้งหมด (ภาพที่ 10) จ าแนกอยู่ในพวกดิน (Family) : fine, mixed, isohyperthermic,  
UlticHaplustalfs. เป็นดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่ หรือหินดาดเชิงเขาของวัตถุต้นก าเนิดดิน
พวกหินดินดานและหินฟิลไลท์ ในบริเวณพ้ืนผิวที่เหลือค้างจากการกัดกร่อน และที่ลาดเชิงเขา เป็นดินลึก
ปานกลาง มีการระบายน้ าดี ความสามารถในการให้น้ าซึมผ่านได้ปานกลาง และมีการไหลบ่าของน้ าบน
ผิวหน้าดินปานกลาง (ภาพท่ี 8) 
 ดินบนลึกประมาณ 10-20 เซนติเมตร เนื้อดินเป็นดินร่วน หรือดินร่วนปนดินเหนียว สีพ้ืนสี
น้ าตาลเข้ม หรือสีเข้มมากของสีน้ าตาลปนเทา ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลางถึงเป็นกลาง   (pH 6.0-
7.0) 
 ดินล่าง มีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนดินเหนียว หรือดินเหนียว สีน้ าตาล สีน้ าตาลปนแดง หรือสี
แดงปนเหลือง มักจะจุดประสีของหินพ้ืน (saprolite) ในดินชั้นล่าง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดแก่จัดถึงเป็น
กรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) 
  จากการวิเคราะห์ทางเคมีของตัวแทนของชุดดินนี้ ปรากฏว่า ดินบนหนา 0-30 เซนติเมตร มี
ปริมาณอินทรียวัตถุสูง การอ่ิมตัวด้วยประจุบวกที่เป็นด่างปานกลาง ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวกสูง ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่ า และปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์สูง 
ส่วนดินล่างลึก 30-100 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง การอ่ิมตัวด้วยประจุบวกที่เป็นด่างสูง 
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกสูง ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่ า และปริมาณธาตุ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์สูง ซึ่งโดยสรุปแล้วชุดดินนี้มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางในดินบน และ
สูงในดินล่าง  

  ปัญหาและข้อจ ากัดในการปลูกพืช การชะล้างพังทลายของหน้าดิน ขาดแคลนน้ าส าหรับการ
ปลูกพืชในบางช่วง ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลงเร็ว เนื่องจากการชะล้างพังทลายของดินและขาด
การบ ารุงดิน 

  2.4.2 ชุดดินลี้ (Li series: Li) มีเนื้อที่ 72.88 ไร่ หรือร้อยละ 18.39 ของเนื้อที่ทั้งหมด    (ภาพที่ 10) 
จ าแนกอยู่ในพวกดิน (Family): Clayey-skeletal, mixed, semiactive, shallow, isohyperthermic, Ultic 
Haplustalfs. เป็นดินที่เกิดจากการผุพังของหินตะกอนเนื้อละเอียดและหินที่แปรสภาพ เช่น หินดินดาน หิน
ทรายแป้ง หินโคลน หินชนวน หินฟิลไลท์ บริเวณพ้ืนที่ภูเขา และรวมถึงที่เกิดจากวัสดุดินหรือหินที่เคลื่อนย้าย
มาเป็นระยะทางใกล้ ๆ โดยแรงโน้มถ่วงบริเวณเชิงเขาเป็นดินตื้นหรือตื้นมากถึงชั้นเศษหินหนาแน่น มีการ
ระบายน้ าดี ความสามารถในการให้น้ าซึมผ่านได้ปานกลาง และมีการไหลบ่าของน้ าบนผิวหน้าดินปานกลางถึง
เร็ว (ภาพท่ี 9) 

  ดินบน เนื้อดินเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทรายแป้งหรือดินร่วนปนดินเหนียวปนเศษหิน สีน้ าตาล
เข้มหรือสีน้ าตาลปนแดงเข้ม ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลางถึงเป็นกลาง (pH 6.0-7.0)  

  ดินล่าง เนื้อดินเป็นดินเหนียวปนเศษหินหนาแน่นมาก สีแดงหรือสีแดงปนเหลือง ปฏิกิริยา
ดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดเล็กน้อย  (pH 5.5-6.5) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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    จากการวิเคราะห์ทางเคมีของตัวแทนของชุดดินนี้ ปรากฏว่า ดินบนหนา 0-25 เซนติเมตร มี
ปริมาณอินทรียวัตถุสูง การอ่ิมตัวด้วยประจุบวกที่เป็นด่างปานกลาง ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวกสูง ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ปานกลาง และปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์สูง ส่วนดินล่างลึก 25-50 เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ า การอ่ิมตัวด้วยประจุบวกที่
เป็นด่างปานกลาง ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกปานกลาง ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่ า และปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ปานกลาง ซึ่งโดยสรุปแล้วชุดดินนี้มีความ
อุดมสมบูรณ์ปานกลางในดินบน และดินล่าง 

  ปัญหาและข้อจ ากัดในการปลูกพืช เป็นดินตื้นถึงชั้นเศษหินหนาแน่นและความอุดมสมบูรณ์
ต่ า พื้นที่ท่ีมีความลาดชันสูง ดินจะถูกชะล้างพังทลายได้ง่าย แหล่งน้ าธรรมชาติมีจ ากัดและไม่มีระบบ
ชลประทานเข้าถึง จึงไม่สามารถเพาะปลูกพืชในฤดูแล้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 8 หน้าตัดดิน 
ชุดดินวังสะพุง 

 

ภาพที่ 9 หน้าตัดดิน 
ชุดดินลี้ 
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2.5 สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน  

  กลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน, 2559 ได้ส ารวจสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประกอบด้วย 
  2.5.1 พ้ืนที่เกษตรกรรม มีเนื้อที่ 309.33 ไร่ หรือร้อยละ 78.07 ของพ้ืนที่ทั้งหมด ได้แก่ 
ข้าวโพด และ ข้าวโพด (ไร่หมุนเวียน) 
  2.5.2 พ้ืนที่ป่าไม้ มีเนื้อที่ 86.87 ไร่ หรือร้อยละ 21.93 ของพ้ืนที่ทั้งหมด ได้แก่ ป่าผลัดใบ
สมบูรณ์ (ตารางที่ 4 และภาพที่ 11) 

ตารางท่ี 4 สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

สัญลักษณ์ การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
เนื้อที ่
ไร ่ ร้อยละ 

พื้นที่เกษตรกรรม (Agricultural Land) 309.33 78.07 
A202 ข้าวโพด 50.14 12.65 
A602 ข้าวโพด (ไร่หมุนเวียน) 259.19 65.42 

พื้นที่ป่าไม้ (Forest Land) 86.87 21.93 
F201 ป่าผลัดใบสมบูรณ์ 86.87 21.93 

รวมเนื้อที่ทั้งหมด 396.20 100.00 
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ภาพที่ 10 แผนที่ทรัพยากรดินของโครงการ 
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ภาพที่ 11 แผนที่สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินของโครงการ 
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2.6 สภาพเศรษฐกิจและสังคม 

 2.6.1 ข้อมูลประชากร บ้านนาหมัน หมู่ที่ 4 ต าบลแม่จริม อ าเภอแม่จริม จังหวัดน่าน มีจ านวน
ครัวเรือนทั้งหมด 125 ครัวเรือน จ านวนประชากรทั้งสิ้น 431 คน แยกเป็นชาย 226 คน หรือร้อยละ 52.44 
ของจ านวนประชากรทั้งหมด หญิง 205 คน หรือร้อยละ 47.56 ของจ านวนประชากรทั้งหมด ชนชาติ/เชื้อไทย 
การนับถือศาสนาพุทธ  

 2.6.2 การถือครองพ้ืนที่ของเกษตรกร อยู่ในเขตปฏิรูปที่ดิน (ส.ป.ก.) พ้ืนที่เฉลี่ย 26.5 ไร่ต่อราย  

 2.6.3 เกษตรกรเข้าร่วมโครงการ จ านวน 12 ราย (ตารางท่ี 5 และภาพท่ี 12)  

ตารางท่ี 5 รายชื่อเกษตรกร และเอกสารสิทธิ์ถือครองที่ดิน 

 

 

ชื อ-สกุล เลขที หมูท่ี ต่าบล อ่าเภอ จังหวดั เนื อที  (ไร่) เอกสารสิทธิ์
นายรัตน ์สมทอง 30 4 แม่จริม แม่จริม นา่น 25-2-21 ส.ป.ก.4-01
นายสมฤทธ์ิ การี 5 4 แม่จริม แม่จริม นา่น 12-3-20 ส.ป.ก.4-01
นายทน ทองปวน 87 4 แม่จริม แม่จริม นา่น 12-3-20 ส.ป.ก.4-01
น.ส.สุภาพ พรมดวงดี 23 4 แม่จริม แม่จริม นา่น 35-1-44 ส.ป.ก.4-01
นายเจริญ ฝ้ันพรมมินทร์ 27/1 4 แม่จริม แม่จริม นา่น 42-3-95 ส.ป.ก.4-01
นายเสริม ฝ้ันพรมมินทร์ 2 4 แม่จริม แม่จริม นา่น 20-1-45 ส.ป.ก.4-01
นายวัชระ ไชนา 7 4 แม่จริม แม่จริม นา่น 26-2-8 ส.ป.ก.4-01
นางสาย ใจกอ้นแกว้ 52/1 4 แม่จริม แม่จริม นา่น 21-3-32 ส.ป.ก.4-01
นายพยัคฆ ์ค าจนัต๊ะ 20 4 แม่จริม แม่จริม นา่น 32-2-72 ส.ป.ก.4-01
นายสุรินทร์ อิน่มะโน 63 4 แม่จริม แม่จริม นา่น 13-0-79 ส.ป.ก.4-01
นายสมบูรณ์ พรมไชย 52 4 แม่จริม แม่จริม นา่น 23-1-39 ส.ป.ก.4-01
นายบุญยงค์ พรมไชย 92 4 แม่จริม แม่จริม นา่น 33-0-10 ส.ป.ก.4-01
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ภาพที่ 12 แผนที่ถือครองเอกสารสิทธิ์ 
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บทที่ 3  
การตรวจเอกสาร 

3.1 จังหวัดน่าน 
3.1.1 ที่ตั้ง และลักษณะภูมิประเทศ 
จังหวัดนําน ตั้งอยูํติดชายแดนทางด๎านทิศตะวันออกของภาคเหนือตอนบน มีอาณาเขต

ติดตํอกับสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว (สปป.ลาว) หํางจากกรุงเทพมหานครโดยทาง
รถยนต๑ ประมาณ 668 กิโลเมตร มีพ้ืนที่ 11,472.076 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 7,170,045 ไรํ 
มีทิวเขาหลวงพระบางและทิวเขาผีปันน้้า ซึ่งเป็นทิวเขาหินแกรนิต ที่มีความสูง 600 - 1,200 เมตร 
จากระดับทะเลปานกลาง ทอดผํานทั่วจังหวัด คิดเป็นพ้ืนที่ประมาณร๎อยละ 40 ของพ้ืนที่ทั้งจังหวัด 
พ้ืนที่โดยทั่วไป มีสภาพพ้ืนที่เป็นลูกคลื่นลอนชันเกิน 30 องศา ประมาณร๎อยละ 85 ของพ้ืนที่จังหวัด 
สํวนลูกคลื่นลอนลาด ตามลุํมน้้า จะเป็นที่ราบแคบ ๆ ระหวํางหุบเขาตามแนวยาวของลุํมน้้า นําน สา 
ว๎า ปัว และกอน สามารถจ้าแนกพ้ืนที่ได๎ดังนี้ 1) พ้ืนที่ป่าไม๎และภูเขา 3,437,500 ไรํ หรือร๎อยละ 
47.94 2) พ้ืนที่ป่าเสื่อมโทรม 2,813,980 ไรํ หรือร๎อยละ 39.24 3) พ้ืนที่ท้าการเกษตร 876,043 ไรํ 
หรือร๎อยละ 12.22 และ 4) พ้ืนที่ที่อยูํอาศัย 43,522 ไรํ หรือร๎อยละ 0.60  
 3.1.2  สภาพธรณีวิทยา ขึ้นกับชนิดของหิน และโครงสร๎างทางธรณีวิทยา หินตํางชนิดกันจะ
มีอัตราการผุพังตํางกัน ขึ้นอยูํกับคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีที่ตํางกัน เมื่อผุพังกลายเป็นดินจะ
ให๎ลักษณะดินที่แตกตํางกันด๎วย เชํน หินแกรนิต มีอัตราการผุพังสูง เมื่อผุพังจะได๎ชั้นดิน ทรายรํวน
หรือดินทรายปนดินเหนียว หินภูเขาไฟ มีอัตราการผุพังสูงใกล๎เคียงกับหินแกรนิต เมื่อผุพังได๎ชั้นดิน
รํวน ปนดินเหนียวหรือดินเหนียว หินดินดาน-หินโคลน เมื่อผุพังจะได๎ชั้นดินเหนียวหรือดินเหนียวปน
ทราย เป็นต๎น ลักษณะทางธรณีวิทยาของจังหวัดนําน  ด๎านตะวันออกที่เป็นเทือกเขาหลวงพระบาง 
ติดชายแดนลาว จะเป็นหินตะกอนจ้าพวกหินกรวดมน หินทราย หินดินดาน และหินโคลนของยุคจู
แรสซิกถึงครีเทเชียส ตอนกลางของจังหวัด จะเป็นสํวนผสมของหินตะกอนและหินอัคนี จ้าพวกหิน
ทราย หินปูน หินดินดาน หินทัฟฟ์เนื้อไรโอไลต๑ผสมเนื้อแอนดีไซต๑ที่ถูกแปรสภาพ ด๎านทิศตะวันตกจะ
มีหินหลากหลายจ้าพวกที่เกิดในยุคไทรแอสซิกถึงยุคจูแรสซิก ที่ส้าคัญ ได๎แกํ หินกรวดมน หินทราย 
หินทรายแป้ง และหินโคลนบางสํวน มีหินกลุํม ล้าปาง ที่เป็นหินโคลนปนหินปูนผสมหินทราย และหิน
ทรายแป้ง ปรากฏเป็นบริเวณกว๎างในเขตอ้าเภอสองแคว อ้าเภอทําวังผา และอ้าเภอบ๎านหลวง 
ภายในจังหวัดมีหินอัคนีจ้าพวกหินแอนดีไซต๑ หินไรโอไลต๑ และหินทัฟฟ์ ปรากฏแทรกอยูํเป็นแนวใน
เขตอ้าเภอบ๎านหลวง นอกจากนี้ ยังมีหินอัคนีจ้าพวกหินแกรนิต และหินไพรอกซีไนต๑ ปรากฏให๎เห็น
เป็นหยํอม ๆ ในเขตอ้าเภอบํอเกลือ อ้าเภอสันติสุข  และอ้าเภอแมํจริม  โครงสร๎างทางธรณีวิทยามีผล
ตํอการผุพังของหิน โดยหินที่มีรอยแตกมากและอยูํในเขตรอยเลื่อน โดยเฉพาะรอยเลื่อนที่มีพลังจะมี
อัตราการผุพังสูง เนื่องจากมีชํองวํางให๎น้้าและอากาศผํานเข๎าไปท้าปฏิกิริยาทางเคมีได๎งําย ชั้นหินจึงผุ
พังรวดเร็วกวําบริเวณอ่ืน ชั้นหินที่ถูกแทรกดันด๎วยหินอัคนี หรือบริเวณพ้ืนที่ที่มีน้้าพุร๎อน และแหลํง
แรํจากสายน้้าแรํร๎อน ท้าให๎เกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี ในเนื้อหินจะท้าให๎ชั้นหินมีอัตราการผุพังสูง
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ยิ่งขึ้น ธรณีวิทยาโครงสร๎างของจังหวัดนําน มีลักษณะเป็นชั้นหินคดโค๎งแบบประทุนคว่้าและประทุน
หงายสลับกัน โดยมีแนวแกนคดโค๎งอยูํในทิศทางตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต๎ รอยแตกของ
หินสํวนใหญํจะมีทิศทางเดียวกับแนวแกนคดโค๎ง นอกจากนี้ยังมีกลุํมรอยเลื่อนปัวที่เป็นรอยเลื่อนมี
พลังและมีโอกาสเคลื่อนตัวอีกครั้ง พาดผํานในแนวเหนือ-ใต๎ทางด๎านตอนเหนือของจังหวัด สํงผลให๎
ชั้นหินในบริเวณใกล๎เคียงรอยเลื่อนมีพลัง เชํน ในอ้าเภอทุํงช๎าง อ้าเภอปัว และอ้าเภอบํอเกลือ มีรอย
แตกในทิศทางเหนือ-ใต๎เพ่ิมข้ึนด๎วย 
 3.1.3 สภาพภูมิประเทศที่ท้าให๎เกิดดินถลํมได๎งําย ได๎แกํ พ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูง หรือมีทาง
น้้าคดเคี้ยวจ้านวนมาก นอกจากนี้ ยังพบวํา ลักษณะภูมิประเทศที่เป็นรํองเขาด๎านหน๎ารับน้้าฝนและ
บริเวณท่ีเป็นหุบเขากว๎างใหญํสลับซับซ๎อน แตํมีล้าน้้าหลักเพียงสายเดียวจะมีโอกาสเกิดดินถลํมได๎งําย
กวําบริเวณอ่ืน ๆ เนื่องจากสภาพพ้ืนที่เป็นภูเขาสูงท้าให๎มีลุํมน้้า และแหลํงน้้าที่เป็นต๎นก้าเนิดของต๎น
น้้าล้าธารส้าคัญหลายสาย เชํน แมํน้้านําน แมํน้้าสา แมํน้้าว๎า แมํน้้าสมุน แมํน้้าหลง แมํน้้าปัว แมํน้้า
กอน เป็นต๎น นอกจากนี้ ยังมีล้าธารและล้าห๎วยจ้านวนมาก ชาวบ๎านจึงมักตั้งถ่ินฐาน บ๎านเรือนอยูํใกล๎
กับแหลํงน้้า ซึ่งอาจจะเป็นพ้ืนที่เสี่ยงภัยตํอดินโคลนถลํมและน้้าป่าไหลหลาก สํวนพ้ืนที่ราบลุํม มีเป็น
สํวนน๎อย ได๎แกํ พ้ืนที่ราบกว๎างใหญํอยูํในลุํมน้้านําน ตามล้าน้้านําน และพ้ืนที่ราบลุํมแคบ ๆ อยูํแถบ
อ้าเภอนาน๎อย ตอนใต๎อ้าเภอทําวังผา อ้าเภอปัว อ้าเภอเชียงกลาง และอ้าเภอทุํงช๎าง 
 3.1.4 ปริมาณน้้าฝน ดินถลํมจะเกิดขึ้นเมื่อฝนตกหนักหรือตกติดตํอกันเป็นเวลานาน วัด
ปริมาณน้้าฝนได๎มากกวํา 100 มิลลิเมตรตํอ 24 ชั่วโมง และปริมาณน้้าฝนสะสมมากกวํา 300 
มิลลิเมตร น้้าฝนจะไหลซึมลงไปในชั้นดิน จนกระท่ังชั้นดินอ่ิมตัวด๎วยน้้า ความดันของน้้าในดินเพ่ิมขึ้น 
ซึ่งเป็นการเพ่ิมความดันในชํองวํางของเม็ดดินโดยน้้า จะเข๎าไปแทนที่ชํองวํางระหวํางเม็ดดิน ท้าให๎
แรงยึดเหนี่ยวระหวํางเม็ดดินลดน๎อยลง สํงผลให๎ชั้นดินมีก้าลังรับแรงเฉือนลดลง ถ๎าหากปริมาณน้้าใน
มวลดินเพิ่มขึ้นจนระดับน้้าในชั้นดินสูงขึ้นมาที่ระดับผิวดิน จะเกิดการไหลบนผิวดิน และกัดเซาะหน๎า
ดิน ท้าให๎ลาดดินเริ่มมีการเคลื่อนตัว และเกิดการถลํมในที่สุด ลักษณะภูมิอากาศของจังหวัดนําน ใน
ฤดูฝนจะได๎รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต๎ พัดพาเอาความชุํมชื้นมาสูํภูมิภาค ท้าให๎มีฝนตก
ชุกในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน มีปริมาณน้้าฝนเฉลี่ย 1,300 มิลลิเมตรตํอปี ในชํวง 10 ปี 
(2543-2553) พบวํา ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยสูงสุดในเดือนกันยายน พ.ศ. 2545 เทํากับ 358.5 มิลลิเมตร  
และมีจ้านวนวันที่ฝนตกมากที่สุดในปี 2551 จ้านวน 139 วัน และน๎อยที่สุดในปี 2546 จ้านวน 91 วัน 
(ศูนย๑อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ, 2555)  

3.1.5 สภาพสิ่งแวดล๎อม ที่มีป่าไม๎แตกตํางกันจะท้าให๎มีโอกาสเกิดดินถลํมแตกตํางกันด๎วย 
ทั้งนี้พ้ืนที่ป่าธรรมชาติในบริเวณภูเขาสูงชัน พบวํา สํวนใหญํมีการบุกรุกท้าลายป่า และเปลี่ยนแปลง
การใช๎ประโยชน๑ที่ดินท้าการเกษตรในพ้ืนที่สูงหรือบริเวณเชิงเขา การตัดถนนผํานไหลํเขาสูงชัน การ
ตัดไหลํเขาเพ่ือสร๎างบ๎านเรือนที่อยูํอาศัย หรือการปลูกสร๎างสิ่งกํอสร๎างกีดขวางทางน้้า เป็นต๎น 
นอกจากนี้รูปแบบในการปลูกพืชก็มีผลตํอการเกิดดินถลํม โดยการปลูกพืชที่เป็นไม๎ยืนต๎นจะเกิดดิน
ถลํมได๎ยากกวําการท้าไรํ การปลูกพืชแบบผสมผสานจะเกิดดินถลํมได๎ยากกวําการปลูกพืชเชิงเดี่ยว ใน
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ปัจจุบันพ้ืนที่จังหวัดนํานก้าลังถูกบุกรุกท้าลายพ้ืนที่ป่าต๎นน้้า เพ่ือใช๎ปลูกข๎าวโพดเลี้ยงสัตว๑ ซึ่งมีราคา
สูง เนื่องมาจากการประกันราคาพืชผลทางการเกษตร และความต๎องการของตลาดโลก ท้าให๎
เกษตรกรเพ่ิมพ้ืนที่ปลูกข๎าวโพดเลี้ยงสัตว๑มากขึ้น มีการท้าไรํเลื่อนลอย ท้าให๎มีการบุกรุกแผ๎วถาง
ท้าลายป่าเพ่ิมขึ้นจากเดิมเป็นบริเวณกว๎าง จนกลายเป็นภูเขาหัวโล๎น ขาดต๎นไม๎ใหญํที่มีระบบรากยึด
เหนี่ยวหน๎าดิน เมื่อมีฝนตกติดตํอกันหลายวัน ดินอ๎ุมน้้าไมํไหวก็จะเริ่มคืบตัวเกิดเป็นดินแยกและพัง
ถลํมลงมา ตามล้าดับ  

3.1.6 พ้ืนที่ที่มีโอกาสเกิดดินถลํม สํวนใหญํอยูํในพ้ืนที่ที่เป็นภูเขา บริเวณโดยรอบของอ้าเภอ
เวียงสา พ้ืนที่ทางด๎านตะวันตกของอ้าเภอนาน๎อยและอ้าเภอนาหมื่น พ้ืนที่ตอนกลางของอ้าเภอแมํจ
ริม และพ้ืนที่ทางด๎านตะวันออกเฉียงใต๎ของอ้าเภอทําวังผา โดยเฉพาะภูเขาที่เป็นหินแกรนิต หินไร
โอไลต๑ หินโคลน หินทราย และหินทรายแป้ง จังหวัดนําน มีพ้ืนที่เสี้ยงภัยดินถลํมอยูํใน 15 อ้าเภอ 70 
ต้าบล 348 หมูํบ๎าน 

3.1.7 ประวัติการเกิดดินถลํมและน้้าป่าไหลหลาก  
1) วันที่ 25 สิงหาคม 2549 เกิดเหตุดินถลํมและน้้าป่าไหลหลากที่บ๎านสบปืน หมูํที่ 2 

ต้าบลห๎วยโก๐น อ้าเภอเฉลิมพระเกียรติ เนื่องจากมีฝนตกติดตํอกัน 4-5 วัน เกิดดินไหลจ้านวนหลาย
แหํง ดินโคลนพร๎อมต๎นไม๎ไหลตามความลาดเอียงของไหลํเขาที่ชันมากกวํา 70 องศา ลงสูํห๎วยน้้าปาด 
ท้าให๎บ๎านเรือนเสียหายทั้งหลังจ้านวน 1 หลัง และเสียหายบางสํวนอีกหลายหลัง นอกจากนี้ยังมีรอย
ดินแยกขนาดใหญํบนภูเขา โดยรอยแยกกว๎างประมาณ 15 เซนติเมตร ลึกประมาณ 70 เซนติเมตร  

2) วันที่ 31 สิงหาคม 2549 มีฝนตกหนักติดตํอกันหลายวันบริเวณ บ๎านน้้าพิ ต้าบลทุํง
ช๎าง อ้าเภอทุํงช๎าง ท้าให๎เกิดดินไหลเกิดขึ้นมากกวํา 50 แหํง เป็นขนาดใหญํ 5 แหํง โดยดินไหลที่ท้า
ความเสียหายตํอบ๎านมีความกว๎างตามสันเขาประมาณ 300 เมตร และไหลลงไปถึงห๎วยน้้าพิ  ท้าให๎
บ๎านเรือนเสียหายทั้งหลัง 2 หลัง 

3) วันที่ 5 กันยายน 2551 มีฝยตกหนักในพ้ืนที่อ้าเภอทําวังผา เป็นเหตุให๎มี
สถานการณ๑น้้าป่าไหลหลากของแมํน้้าสาย สํงผลกระทบให๎บ๎านห๎วยธนู หมูํที่ 9 ต้าบลตาลชุม น้้าพัด
พาบ๎านเรือนหายไป 9 หลัง บ๎านพังเสียหายบางสํวน 45 หลัง ถนนเสียหาย 2 สาย ฝาย 3 แหํง    
บ๎านน้้าป๊าก หมูํที่ 7 ต้าบลตาลชุม บ๎านพงเสียหายทั้งหลัง 1 หลัง บ๎านเสียหายบางสํวน 6 หลัง และ
บ๎านมํวง ต้าบลศรีภูมิ บ๎านพังเสียหายบางสํวน 6 หลัง 

4) วันที่ 12 กันยายน 2552 เกิดน้้าไหลหลากอยํางรวดเร็ว ในพ้ืนที่บ๎านสองแคว หมูํที่ 5 
และบ๎านปางเป๋ย หมูํที่ 6 ต้าบลสะเนียน อ้าเภอเมือง ท้าหใถนนเสียหาย 4 สาย ทํอระบายน้้า 2 แหํง 
ได๎รับความเดือดร๎อยประมาณ 500 ครัวเรือน 2,500 คน 

5) วันที่ 18 กรกฎาคม 2553 เกิดน้้าป่าไหลหลากเข๎ามํวมพ้ืนที่ 2 อ้าเภอ คือ อ้าเภอ
ปัว ในพื้นที่ 3 ต้าบล 5 หมูํบ๎าน กระแสน้้าพัดพาเศษวัสดุกิ่งไม๎ลอยมาติดกับสะพาน และอ้าเภอทําวัง
ผา ในพ้ืนที่ 5 ต้าบล 13 หมูํบ๎าน น้้าไหลบําน้าต๎นไม๎กิ่งไม๎ไหลไปติดสะพานข๎ามแมํน้้ายาว และที่บ๎าน
น้้ากิ หมูํที่ 5 บ๎านสันเจริญ หมูํที่ 6 ต้าบลผาทอง มีดินไหลลงมาเป็นระยะตลอดเส๎นทาง 
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6) วันที่ 26 มิถุนายน 2554 เกิดฝนตกหนักตลอดทั้งวันทั้งคืน ติดตํอกัน 2 วัน 
บริเวณพ้ืนที่ทางตอนเหนือของจังหวัด ได๎แกํ อ้าเภอบํอเกลือ ทุํงช๎าง ปัว และทําวังผา ซึ่งมีล้าห๎วยและ
แมํน้้าสาขาตําง ๆ ไหลสูํแมํน้้านําน ท้าให๎ระดับน้้าในแมํน้้านํานสูงขึ้นอยํางรวดเร็ว และไหลเข๎าทํวม
บ๎านเรือน และพ้ืนที่การเกษตรเสียหายในหลายอ้าเภอ ได๎แกํ อ้าเภอปัว ทําวังผา เมือง ภูเพียง และ
เวียงสา บางพ้ืนที่ระดับน้้าข้ึนสูงกวํา 2 เมตร 

7) วันที่ 28 กรกฎาคม 2561 เกิดดินถลํมที่บ๎านห๎วยขาบ หมูํที่ 7 ต้าบลบํอเกลือเหนือ อ้าเภอ
บํอเหลือ ท้าให๎มีบ๎านเรือนเสียหายจ้านวน 4 หลัง และเสียหายบางสํวนจ้านวน 2 หลัง 

3.2 ลักษณะการพิบัติของลาดดิน 

 การจ้าแนกชนิดของการพิบัติของลาดดินและการพังทลายของลาดเขามีการจ้าแนกตาม
ลักษณะรูปแบบการพิบัติและปัจจัยที่เกี่ยวข๎องหลายอยําง เชํน ความเร็วและกลไกในการเคลื่อนที่ 
ชนิดของตะกอน รูปรํางของรํองรอยการพิบัติ และปริมาณของน้้าที่เข๎ามาเกี่ยวข๎องในกระบวนการ
พิบัติของเชิงลาดซึ่งการจ้าแนกชนิดของการพิบัติของลาดดินที่ใช๎กันอยํางแพรํหลายได๎ อาศัยหลักการ
จ้าแนกตามชนิดของวัสดุที่พังทลายลงมา (Type of Material) และตามลักษณะการเคลื่อนที่ (Type 
of Movement) (Varnes, 1975) ซึ่งสามารถแบํงออกได๎ ดังนี้ 

 3.2.1 การรํวงหลํน (Falls) เป็นการเคลื่อนที่อยํางรวดเร็วลงมาตามลาดเขา หรือหน๎าผาสูง
ชันด๎วยอิทธิพลแรงโน๎มถํวงของโลก มีอัตราการเคลื่อนที่มากกวํา 3x10-3 เมตร/วินาที อาจเกิดการตก
อยํางอิสระหรือมีการกลิ้งลงมาตามลาดเขารํวมด๎วย โดยมีน้้าเข๎ามาเกี่ยวข๎องน๎อยหรือไมํ มีสํวน
เกี่ยวข๎อง ดังนั้นตะกอนดินหรือหินที่พังทลายลงมาจะกองสะสมกันอยูํบริเวณเชิงเขาหรือหน๎าผา     

ดังแสดงในภาพที่ 13 

ภาพที่ 13 ลักษณะการพิบัติของลาดดินและหินแบบรํวงหลํน (Falls) 
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 3.2.2 การกลิ้งไปข๎างหน๎า (Topples) เป็นการเคลื่อนที่โดยมีการหมุนหรือล๎มคว่้าลงมาตาม
ลาดเขา เป็นรูปแบบของการเคลื่อนตัวตํอเนื่องกลายเป็นแบบรํวงหลํน (Falls) หรือแบบเลื่อนไถล 
(Slides) ได๎ตํอไป มักพบบริเวณเชิงหน๎าผาดินหรือหินที่มีรอยแตก กระบวนการพิบัติมีน้้าเข๎ามา
เกี่ยวข๎องน๎อย หรือไมํมีสํวนเกี่ยวข๎อง ดังแสดงในภาพที่ 14 

ภาพที่ 14 ลักษณะการพิบัติของลาดดินและหินแบบกลิ้งไปข๎างหน๎า (Topples) 

 3.2.3 การเลื่อนไถล (Slides) การพิบัติชนิดนี้มีน้้าเข๎ามาเกี่ยวข๎องเสมอสามารถจ้าแนกตาม
ลักษณะของระนาบการเคลื่อนที่ได๎เป็น 2 ลักษณะ คือ 

  1) การเลื่อนไถลแบบหมุน (Rotational Slide) เป็นการเลื่อนไถลของวัตถุลงมาตาม
ระนาบของการเคลื่อนที่ที่มีลักษณะโค๎งครึ่งวงกลมคล๎ายช๎อน (Spoon-Shaped) ท้าให๎มีการหมุนตัว
ของวัตถุขณะเคลื่อนที่ซึ่งจะเป็นไปอยํางช๎า ๆ ดังแสดงในภาพที่ 15 ลักษณะดังกลําวมักเกิดขึ้นใน
บริเวณท่ีดินมีความเป็นเนื้อเดียวกัน (Homogeneous Material) เชํน บริเวณที่มีชั้นดินหนามากหรือ
ดินที่น้ามาถม 

ภาพที่ 15 ลักษณะการพิบัติของลาดดินและหินแบบเลื่อนไถลแบบหมุน (Rotational Slide) 

  2) การเลื่อนไถลแบบระนาบ (Translational Slide) เป็นการเลื่อนไถลลงมา มี
ลักษณะเป็นระนาบตรง โดยทั่วไปเป็นการเคลื่อนที่ตามระนาบของโครงสร๎างทางธรณีวิทยา เชํน   
ตามระนาบรอยแตก (Joint) ระนาบทิศทางการวางตัวของชั้นหิน (Bed) และรอยตํอระหวํางชั้นดิน
และหิน ดังแสดงในภาพที่ 16 
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ภาพที่ 16 ลักษณะการพิบัติของลาดดินและหินแบบเลื่อนไถลแบบระนาบ (Translational Slide) 

 3.2.4 การเลื่อนตัวออกทางด๎านข๎าง (Lateral Spread)  โดยทั่วไปจะเกิดบนพ้ืนราบหรือ
พ้ืนที่มีความลาดชันน๎อย ชั้นดินจะประกอบด๎วยตะกอนขนาดละเอียดมาก การเกิดโดยทั่วไปจะเกิด
กับชั้นตะกอนละเอียดที่ อ่ิมตัวด๎วยน้้าและมีพฤติกรรมเหมือนของไหล เนื่องจากอาจจะได๎รับ
แรงสั่นสะเทือนจากแผํนดินไหว หรือเกิดจากการที่มีชั้นหินหรือชั้นดินแข็งและไมํอ๎ุมน้้าวางตัวทับอยูํ
บนชั้นดินที่อ๎ุมน้้า  เมื่อชั้นดินที่อ๎ุมน้้าถูกทับด๎วยน้้าหนักที่มากก็จะไหลออกด๎านข๎างท้าให๎ชั้นดินและ
ชั้นหินที่อยูํด๎านบนแตกออกและยุบตัว ดังแสดงในภาพที ่17 

ภาพที่ 17 ลักษณะการพิบัติของลาดดินและหินแบบเลื่อนตัวออกทางด๎านข๎าง (Lateral Spread) 

 3.2.5 การเคลื่อนที่ของมวลดิน (Soil Creep) เป็นการเคลื่อนที่ของมวลดินอยํางช๎าเนื่องจาก
กระบวนการสูญเสียแรงต๎านทานการไหลของชั้นดิน สํงผลให๎เกิดแรงผลักดันให๎ชั้นดินมีการเคลื่อน
ตัวอยํางช๎าๆ แตํไมํมากพอที่จะท้าให๎เกิดการพังทลายของมวลดิน ซึ่งหลักฐานที่ใช๎ในการสังเกตคือ 
แนวรั้วหรือก้าแพงและหรือต๎นไม๎ที่ขึ้นในบริเวณนั้นมีการเอียงตัวหรือบิดเบี้ยวไปจากเดิม ดังแสดงใน
ภาพที่ 18 
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ภาพที่ 18 ลักษณะการพิบัติของลาดดินและหินแบบเคลื่อนที่ของมวลดิน (Soil Creep) 

 3.2.6 การไหล (Flows) เป็นการพิบัติของลาดดินที่มีน้้าเข๎ามาเกี่ยวข๎องมากที่สุดโดยน้้าจะท้า
ให๎ตะกอนมีบักษณะเป็นของไหลและเคลื่อนที่ไปบนพ้ืนระนาบของลาดลงไปกองทับถมกันที่ด๎านลําง
ของลาดดินหรือเชิงเขา ตะกอนอาจเคลื่อนที่ไปได๎เป็นระยะทางไกลและความเร็วในการเคลื่อนที่อาจ
สูงมากถ๎าลาดดินมีความชันสูง ทั้งนี้ยังสามารถแบํงตามชนิดของตะกอนได๎เป็น 4 ชนิด คือ 

  1) Debris Flow ตะกอนที่ไหลลงมาจะมีอนุภาคหลายขนาดปะปนกันมักเกิดขึ้น
ตามทางน้้าเดิมที่มีอยูํแล๎วหรือบนรํองเล็กๆ บนลาดเขาซึ่งมีน้้าเป็นสํวนประกอบ โดยทั่วไปจะเป็น
น้้าฝนที่ตกอยํางหนักเป็นตัวกลางพัดพาเอาตะกอนดินและหินรวมถึงซากต๎นไม๎ต๎นหญ๎าไหลมารวมกัน
กํอนที่จะไหลมากองทับถมกันบริเวณที่ราบเชิงเขาในลักษณะของเนินตะกอนรูปพัดหน๎าหุบเขา       
ดังแสดงในภาพที ่19 

ภาพที่ 19 ลักษณะการพิบัติของลาดดินและหินแบบ Debris Flow 

  2) Avalanche Flow เป็นการเคลื่อนที่ลงมาตามลาดเขา มวลดินจะประกอบด๎วย
ตะกอนหลากหลายขนาดปนกันและจะมีขนาดของรํองรอยการวิบัติที่มีขนาดใหญํ ดังแสดงในภาพที่ 20 

ภาพที่ 20 ลักษณะการพิบัติของลาดดินและหินแบบ Avalanche Flow 
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  3) Earth Flow เป็นการเคลื่อนที่ของมวลดินที่ประกอบด๎วยตะกอนขนาดละเอียด
จ้าพวกดินเหนียว ดินทรายแป้งตามพ้ืนที่ที่มีความลาดชันไมํมากนัก ดังแสดงในภาพที ่21 

ภาพที่ 21 ลักษณะการพิบัติของลาดดินและหินแบบ Earth Flow 

  4) Mud Flow มีกระบวนการเกิดเชํนเดียวกับ Debris Flow แตกตํางกันที่ขนาด
ของตะกอนแบบ Mud Flow จะมีขนาดเล็กกวําตะกอนของ Debris Flow คือประกอบไปด๎วยตะกอน 
ดินและมีน้้าเป็นสํวนประกอบที่ส้าคัญ 

3.3 การลดความเสี่ยงจากการพังทลายของช้ันดินและหิน 

 3.3.1 การปลูกพืชคลุมดินหรือไม๎โตเร็ว จะเป็นวิธีการที่ได๎ผลที่สุด โดยจะต๎องมีการศึกษา
ชนิดพันธุ๑พืชที่เหมาะสม และมีการวางแผนอยํางตํอเนื่อง 

 3.3.2 ปรับปรุงเสถียรภาพความลาดชันด๎วยวิธีลดระดับน้้าใต๎ดินโดยตรง คือ การเจาะหลุม
ระบายน้้าทั้งแนวดิ่งและแนวเอียง หรือโดยอ๎อม คือ การจัดระบบระบายน้้า และการควบคุมการเพ่ิม
น้้าของชั้นดินและชั้นหินในพื้นที่ (Recharge control) 

 3.3.3 การขุดปรับแตํงความลาดชัน 

3.4 การชะล้างพังทลายของดิน  

 การชะล๎างพังทลายของดินในพ้ืนที่เกษตกรรมเป็นปัญหาที่เกิดข้ึนอยํางตํอเนื่อง โดยเฉพาะใน
พ้ืนที่ที่มีความลาดเทและขาดการอนุรักษ๑ดินและน้้าในพ้ืนที่เกษตรกรรม พระราชบัญญัติพัฒนาที่ดิน 
พ.ศ. 2551 มาตรา 4 ได๎ให๎ค้านิยามไว๎วํา “การชะล๎างพังทลายของดิน” หมายถึง ปรากฏการณ๑ซึ่ง
ที่ดิน ถูกชะล๎าง กัดเซาะพงัทลายด๎วยพลังงานที่เกิดจากน้้า ลม หรือโดยการกระท้าอ่ืนใดเป็นเหตุให๎
เกิดการเสื่อมโทรม สูญเสียเนื้อดินหรืออุดมสมบูรณ๑ของดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2551)   

 การชะล๎างพังทลายของดิน เกิดจากกระบวนการที่ส้าคัญ คือ กระบวนการแตกกระจาย 
(detachment) เมื่อเม็ดฝนตกลงมากระทบกับก๎อนดิน ท้าให๎ก๎อนดินแตกเป็นเม็ดดินเล็ก ๆ ภายหลัง
ที่เม็ดฝนกระทบก๎อนดินแล๎วน้้าบางสํวนก็จะไหลซึมลงไปในดิน เมื่อดินอ่ิมตัวจนน้้าไมํสามารถจะไหล
ซึมไปได๎อีกแล๎ว ก็จะเกิดน้้าไหลบําพัดพาเอาก๎อนดินเล็ก ๆ ที่แตกกระจายอยูํบนผิวดินไปด๎วยและพัด
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พาไป (transportation) และการตกตะกอนทับถม (deposition) เม็ดดินที่ถูกพัดพาไปกับน้้าจะไหล
ลงสูํพ้ืนที่ต่้า ท้าให๎เกิดการสะสมตะกอนของดินในที่ลุํมต่้า ตัวการกัดกรํอนที่ส้าคัญอยํางมากใน
ประเทศไทย ได๎แกํ การชะล๎างพังทลายโดยน้้า และการพังทลายโดยลม การชะล๎างพังทลายของดิน 
เกิดจากสาเหตุใหญํ 2 ประการ คือ การชะล๎างพังทลายโดยธรรมชาติ (natural erosion or geologic 
erosion) เป็นการชะล๎างพังทลายซึ่งเกิดขึ้นตามธรรมชาติ โดยมีทั้งน้้าและลมเป็นตัวการ เชํน การชะ
ล๎างพังทลาย แผํนดินเลื่อน การพัดพาโดยลมตามชายฝั่งทะเลหรือในทะเลทราย เป็นต๎น การพัดพา
ดินแบบนี้เป็นแบบที่ป้องกันไมํได๎ และถ๎าเกิดมักใช๎เวลานาน เป็นการเกิดแบบคํอยเป็นคํอยไปและช๎า
มาก และหนึ่งที่มีมนุษย๑หรือสัตว๑เลี้ยงเข๎ามาชํวยเรํงให๎มีการกัดกรํอนเพ่ิมขึ้นจากการชะล๎างพังทลาย
โดยธรรมชาติ เชํน การถางป่าท้าการเพาะปลูกอยํางขาดหลักวิชาการ ท้าให๎พ้ืนดินปราศจากสิ่งปก
คลุม ท้าให๎การกัดกรํอนโดยลมและฝนเกิดขึ้น และพัดพาดินสูญเสียไปได๎เพ่ิมขึ้น การสูญเสียดินจะ
มากน๎อยเพียงใดข้ึนอยูํกับวิธีการที่ใช๎ท้าการเกษตร (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) 

 3.4.1 การชะล๎างพังทลายของดินในเขตภูมิศาสตร๑ตําง ๆ ของโลก 
 สาเหตุส้าคัญที่ท้าให๎ดินถูกชะล๎างพังทลาย คือ ฝนและลม ซึ่งผลกระทบจากปัจจัยทั้งสองตํอ
การชะล๎างพังทลายของดินนี้ จะแตกตํางกันไปตามสภาพทางภูมิศาสตร๑ของโลก กลําวคือ ด๎วย
ปริมาณและคุณภาพของฝนและลม และสภาพทางภูมิศาสตร๑ที่แตกตํางกันออกไปในแตํละภูมิภาค จะ
ท้าให๎ความรุนแรงของการชะล๎างพังทลายของดินแตกตํางกัน เชํน ในเขตท่ีมีฝนตกน๎อยเกินไปหรือเขต
ที่มีฝนตกมากเกินไป การชะล๎างพังทลายของดินมักไมํคํอยรุนแรงนัก ส้าหรับประเทศไทยนั้น จะเน๎น
ไปที่การศึกษาความสัมพันธ๑ระหวํางน้้าฝนกับอัตราการชะล๎างพังทลายของดินเป็นหลัก 
 พ้ืนที่ใดก็ตามที่มีฝนตกรายปีน๎อย อัตราการชะล๎างพังทลายของดินโดยพลังน้้าจะมีน๎อย 
เนื่องจากขาดแรงตกกระทบจนท้าให๎อนุภาคดินแตกแยกหรือมีก็น๎อย ในขณะเดียวกันก็จะขาดพลังน้้า
จากน้้าไหลบําหน๎าดินด๎วย และอัตราการชะล๎างพังทลายของดินจะเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ เมื่อมีปริมาณฝนที่
ตกมีมากขึ้น แตํเมื่อพ้ืนที่ใดมีฝนตกมากกวํา 1,000 มิลลิเมตรตํอปีขึ้นไป อัตราการชะล๎างพังทลาย
ของดินโดยพลังน้้าก็เริ่มลดลง ทั้งนี้เพราะปริมาณฝนในปริมาณดังกลําวจะเป็นปัจจัยที่ท้าให๎พืชพรรณ
และป่าไม๎หนาแนํนมากข้ึนและปกคลุมหน๎าดินได๎เป็นอยํางดี 
 ดังนั้นจึงอาจกลําวได๎วํา การชะล๎างพังทลายของดินโดยพลังน้้า จะเกิดขึ้นได๎มากที่สุดใน
บริเวณที่มีปริมาณฝนตกปานกลาง ซึ่งพืชพรรณไมํหนาแนํนมากนัก อยํางไรก็ตามในพ้ืนที่ที่มีปริมาณ
ฝนตกมากนั้น ถ๎าหากพืชพรรณหรือป่าไม๎ที่ปกคลุมถูกท้าลายหรือเปลี่ยนสภาพไป  ศักยภาพในการชะ
ล๎างพังทลายของดินก็จะสูงมากขึ้นทันที  ซึ่งสามารถสังเกตได๎จากลักษณะการตกของฝนและพลังชะ
ล๎างพังทลายของน้้าฝนในเขตภูมิศาสตร๑ตําง ๆ ของโลก 

3.4.2 รูปแบบการชะล๎างพังทลายของดินที่ส้าคัญในประเทศไทย 
1) การชะล๎างพังทลายแบบกระเด็น (splash erosion) การตกกระทบของเม็ดฝน

ติดตํอกัน จากน้้าฝนนับหมื่นนับล๎านเม็ดนั้น จะท้าให๎อนุภาคดินบนผิวหน๎าแตกกระจาย และกระเด็น
ออกไปจากต้าแหนํงเดิม โดยเฉพาะจะเกิดอยํางรุนแรงบนพ้ืนดินที่ไมํมีสิ่งปกคลุม การชะล๎าง
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พังทลายชนิดนี้ถ๎าเกิดในที่ราบ เม็ดดินก็จะไปไมํได๎ไกลนัก แตํถ๎าเกิดบนพ้ืนที่ลาดเขาจะถูกน้้าไหลบํา
หน๎าดินพัดพาไป อยํางไรก็ตาม การกัดกรํอนในลักษณะประเด็นนี้เป็นจุดเริ่มต๎นของการสูญเสียดินที่
คํอยเป็นคํอยไป และมักไมํคํอยมีคนสนใจกันมากนัก 

2) การชะล๎างพังทลายแบบผิวผําน (sheet erosion) เม็ดดินที่ถูกกัดชะ โดย
กระบวนการชะล๎างพังทลายแบบนี้ นับเป็นแหลํงดินและตะกอนที่จะถูกพัดพาเคลื่อนที่ออกไปจาก
พ้ืนที่ลาดเขาโดยแรงน้้าไหลบําหน๎าดิน ซึ่งไหลเอํอเหนือผิวดินเป็นแผํนบาง ๆ อัตราการถูกพัดพาลงสูํ
ที่ต่้าขึ้นอยูํกับความหนาของแผํนน้้าไหลบําหน๎าดินเป็นส้าคัญ ขนาด รูปรําง และความหนาของ
ตะกอนก็มีสํวนอยูํมากในการที่จะถูกพัดพาไปได๎มากหรือน๎อย ซึ่งการกัดกรํอนในลักษณะนี้เห็นได๎
ยาก และชาวไรํมักไมํคํอยได๎สังเกตุเห็น การกัดกรํอนแบบนี้ท้าให๎เสียหน๎าดินที่มีสีด้านับเป็นสํวนที่มี
ความอุดมสมบูรณ๑ของดินเป็นอยํางมาก เพราะมีอินทรียวัตถุสูง การปลํอยให๎มีการกัดกรํอนเชํนนี้
เกิดขึ้นบํอย ๆ จะท้าให๎ผลผลิตของพืชลดลง ในขณะเดียวกันก็จ้าเป็นต๎องลงทุนหาปุ๋ยมาใสํทดแทน
มากขึ้น 

3) การชะล๎างพังทลายแบบรํองริ้ว (rill erosion) การชะล๎างพังทลายในลักษณะนี้
เกิดจากน้้าไหลบําหน๎าดินรวมกันเป็นทางน้้าเล็ก ๆ แล๎วกัดเซาะลงไปในเนื้อดิน  แตํเนื่องจากความ
คงทนของดินแตกตํางกันไป ประกอบกับแผํนน้้าไหลบําหน๎าดินยังไมํหนามากนัก การกัดกรํอนจึง
เป็นไปในลักษณะรํองตื้นขนาดเล็ก กระจายทั่วผิวหน๎าดิน ปกติรํองขนาดเล็กดังกลําวจะมีแนวเกือบ
เป็นเส๎นตรงยาวติดตํอกันไป และขนานกันไปเป็นริ้ว ๆ รํองดังกลําวนี้ตื้นจนสามารถปรับให๎หายไปได๎
โดยการไถพรวนแบบธรรมดา ความรุนแรงของกระบวนเคลื่อนย๎ายในกรณีนี้ มีความรุนแรงมากกวํา
ที่เกิดในลักษณะการชะล๎างพังทลายแบบผิวผําน การชะล๎างพังทลายแบบรํองริ้วนี้มีหน๎าดินบางสํวน
จะสูญเสียไป แตํเมื่อใดเกิดรํองริ้วแล๎ว และไมํมีการปรับผิวหน๎าดินใหมํ น้้าในรํองริ้วก็จะกัดกรํอนริ้ว
นี้ให๎ลึก และกว๎างจนถึงชั้นลํางได๎อยํางรวดเร็ว 

4) การชะล๎างพังทลายแบบรํองลึก (gully erosion) การชะล๎างพังทลายของดิน
ลักษณะนี้เกิดขึ้น เนื่องจากไมํได๎มีการป้องกัน หรือปรับปรุงหน๎าดินที่มีลักษณะการชะล๎างพังทลาย
แบบรํองริ้ว ปลํอยให๎น้้าฝนและน้้าไหลบําหน๎าดินกัดกรํอนลึกลงไปเรื่อย ๆ รํองริ้วจึงขยายตัวขึ้นเป็น
รํองลึกลงไปถึงดินชั้นลําง การเกิดการชะล๎างพังทลายของดินแบบรํองลึกนี้ขึ้นอยูํกับปริมาณน้้าไหล
ในรํองในลักษณะการกัดชะและการเคลื่อนย๎ายดิน รูปตัดของรํองลึกนี้มักเป็นตัว U หรือ ตัว V 
แล๎วแตํชนิดของดิน การชะล๎างพังทลายแบบรํองลึกนี้ยากที่จะปรับหน๎าดินใหมํด๎วยเครื่องไถพรวน
ชนิดใด ต๎องเสียเวลาและลงทุนมากในการที่จะควบคุมให๎กลับสูํสภาพที่ใช๎ประโยชน๑ได๎ดีเชํนเดิม 

5) การชะล๎างพังทลายแบบเลื่อนไหล (mass soil movement) การชะล๎าง
พังทลายของดินแบบเลื่อนไหลนี้  เป็นการเคลื่อนของมวลดิน หรือหินบนที่ที่มีความลาดชันสูง 
เนื่องจากแรงถํวงของโลก และความแตกตํางของความชื้นของมวลสารชนิดเดียวกัน หรือคนละชนิด
กัน การพังทลายแบบนี้อาจเกิดตามธรรมชาติได๎ แตํกิจกรรมของมนุษย๑มักเป็นตัวเรํงและกํอให๎เกิด
การชะล๎างพังทลายแบบนี้มากกวําธรรมชาติได๎ 
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6) การชะล๎างพังทลายโดยธารน้้า (stream-bank erosion หรือ channel 
erosion) การพังทลายแบบนี้เกิดขึ้น เพราะล้าน้้าคํอนข๎างใหญํ จะมีน้้าไหลผํานในรํองน้้าเป็น
ปริมาณมากและเป็นเวลายาวนาน โดยเฉพาะภายหลังฝนตกหนัก พลังน้้าไหลตามรํองหรือล้าน้้านี้จะ
กัดชะดินชายฝั่งซึ่งอยูํต่้ากวําระดับผิวหน๎าดิน ท้าให๎เกิดชะโงกง้้า ใต๎ผิวน้้าลึกเข๎าไปในฝั่งจนดินบนเหนือ
ระดับน้้าไมํมีฐานค้้ายันที่แข็งแรงเพียงพอก็จะไหลเลื่อนและพังลงมาสูํท๎องล้าธารได๎ การพังทลาย
แบบนี้จะมีมากบริเวณล้าธารหักโค๎งหรือล้าน้้าเปลี่ยนทิศทางการไหล ซึ่งในบางแหํงก็ท้าให๎เสียทั้งที่
ท้ากินและที่อยูํอาศัยบริเวณสองฝั่งล้าน้้าได๎มากทีเดียว 

3.4.2 ปัจจัยพื้นฐานที่มีผลตํอการชะล๎างพังทลายของดิน 
  1) อิทธิพลของลมฟ้าอากาศ 
   (1) อิทธิพลของฝน ปัจจัยอันส้าคัญที่สุดในบรรดาปัจจัยเกี่ยวกับลมฟ้า
อากาศที่มีอิทธิพลตํอการชะล๎างพังทลายของดินก็คือ ฝน ทั้งนี้เพราะแรงตกกระทบของเม็ดฝนนับเป็น
พลังงานอันแรกที่ท้าให๎ดินเกิดการแตกแยกออกจากกันแรงตกกระทบดังกลําว ยังเป็นตัวการตํอเนื่อง
ที่ท้าให๎เกิดน้้าไหลบําหน๎าดิน และการเคลื่อนย๎ายอนุภาคดินด๎วย ลักษณะอ่ืน ๆ ของฝนที่เกี่ยวข๎องกับ
การชะล๎างพังทลายของดิน คือ ลักษณะการแตกกระจายของฝน (distribution) ปริมาณการชะล๎าง
พังทลายจะเกิดขึ้นได๎สูงสุด เมื่อฝนตกหนัก และหน๎าดินวํางเปลําปราศจากสํงปกคลุม หรือในชํวงที่พืช
พรรณเพิ่งเริ่มงอกหรือเพ่ิงเริ่มตั้งตัวได๎ 
   (2) อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
ระหวํางกลางวันและกลางคืน หรือระหวํางฤดูกาลนั้น มีผลตํอการปรับตัวของโครงสร๎างดิน ท้าให๎การ
จับตัวกันของอนุภาคดินมีแรงยึดกันน๎อยลง 
  2) อิทธิพลของสภาพภูมิประเทศ 

 (1) ความลาดเทของพ้ืนที่ นับเป็นปัจจัยส้าคัญที่สุดในกระบวนการชะล๎าง
พังทลายของดิน โดยทั่วไปแล๎วเมื่อความลาดเทมากขึ้น อัตราการชะล๎างพังทลายของดินจะมากขึ้น
ด๎วย ทั้งนี้เพราะพ้ืนที่ลาดชันนั้น มักท้าให๎เกิดน้้าไหลบําหน๎าดินได๎มาก เพราะดินมีโอกาสเก็บกักน้้าฝน
ที่ตกลงมาได๎น๎อย ท้าให๎มีการไหลบําหน๎าดินรวดเร็วและรุนแรง บนพ้ืนที่ที่มีความลาดเทมากนั้น เมื่อ
น้้าไหลบําหน๎าดินเกิดได๎รวดเร็วพลังน้้า จะกัดกรํอนและพัดพาดินที่ถูกชะล๎างลงสูํที่ต่้าได๎มาก อยํางไร
ก็ตาม ความลาดชันจะมีผลเพียงเล็กน๎อยในขณะที่ฝนตกแผํวเบา และนานจนกระทั่งน้้าไหลบําหน๎าดิน
มีอัตราไหลคงที่ แตํจะมีอิทธิพลรุนแรงมากถ๎าฝนตกในชํวงเวลาสั้น ๆ 

 (2) ความยาวของแนวความลาดเท จากการศึกษาพบวํา ปริมาณของดินที่
ถูกชะล๎างพังทลายจะเพ่ิมมากข้ึนเมื่อความยาวของความลาดเทมากขึ้น ทั้งนี้เนื่องมาจากอัตราการไหล
บําน้้าหน๎าดินเพิ่มมากข้ึนไปตามความยาวของความลาดเทที่ยาวมากขึ้นนั่นเอง อยํางไรก็ตาม บนพ้ืนที่
ลาดเขานั้น การกัดกรํอนผิวหน๎าดินมักจะไมํปรากฏให๎เห็นบนบริเวณสันเขาและสํวนที่เป็นเชิงลาดลง
มาในกรณีท่ีฝนตกสม่้าเสมอทั่วทั้งลาดเขา แตํจะเห็นการชะล๎างพังทลายของดินอยํางชัดเจนบริเวณที่
ต่้าลงมา ตรงจุดที่น้้าไหลบําหน๎าดินเริ่มมีพลังกัดชะสูงกวําแรงต๎านทานของอนุภาคดิน ดังนั้น จึงมัก
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เห็นเสมอวําตามแนวสันเขานั้นจะมีความกว๎างอยูํขนาดหนึ่งซึ่งไมํคํอยมีการชะล๎างพังทลายของดิน
เกิดข้ึนมากนั้น ซึ่งความกว๎างของแตํละแนวสันเขานี้ข้ึนอยูํกับปัจจัยตําง ๆ หลายประการด๎วยกัน 
   เมื่อน้้าไหลบําหน๎าดินไหลลงสูํที่ต่้านั้น ปริมาณดินที่ถูกชะล๎างพังทลายจะ
เพ่ิมมากข้ึนเรื่อย ๆ จนกระท่ังพลังการเคลื่อนย๎ายดินของน้้าไหลบําหน๎าดินหมดสมรรถนะ ไมํสามารถ
จะพัดพาเคลื่อนย๎ายมวลดินตะกอนลงต่้าไปได๎อีกแล๎ว กระบวนการตกตะกอนก็จะเกิดขึ้น ณ จุดนั้น 
สํวนมากมักจะเป็นบริเวณใกล๎สองฝั่งล้าธาร ดังนั้น การที่จะลดอัตราและปริมาณการชะล๎างพังทลาย
ของดินบริเวณลาดเขาควรท้าเครื่องกีดขวางทางน้้าเป็นชํวง ๆ ตามลาดชันด๎วยระยะทางท่ีเหมาะสม 

 (3) รูปรํางของความลาดเท ความลาดเทของพ้ืนที่ผืนใดผืนหนึ่ง อาจมี
ลักษณะของแนวความลาดเทแบบตรงเรียบ หรือลาดนูนขึ้น และโค๎งลง หรือลาดเว๎าลง และงอขึ้นก็ได๎ 
บนความลาดเทท่ีโค๎งข้ึน (convex) นั้น ความลาดเทจะมีมากตอนใกล๎จุดต่้าสุดของแนวลาดเทซึ่งเป็น
บริเวณที่อัตราความเร็วของน้้าไหลบําหน๎าดินจะเพ่ิมขึ้นได๎อยํางรวดเร็ว ผลที่ตามมาคือการชะล๎าง
พังทลายของดินจะมากกวําความลาดเทแบบอ่ืน ๆ และบนพ้ืนที่ที่มีความลาดเทแบบเว๎า ( concave) 
ความลาดเอียงจะลดน๎อยลงตอนบริเวณใกล๎จุดสิ้นสุดของความลาดเท ซึ่งมักท้าให๎เกิดการตกตะกอน
บริเวณดังกลําวนี้มากกวําที่จะเกิดการชะล๎างพังทลายตํอไป ทั้งนี้เพราะอัตราการไหลบําของน้้าหน๎า
ดินจะถูกท้าให๎ลดลงอยํางรวดเร็วนั่นเอง 

3) ปัจจัยเกี่ยวกับดิน ดินแตํละชนิดจะถูกชะล๎างพังทลายได๎ยากงํายแตกตํางกันไป 
ทั้งนี้ข้ึนอยูํกับสมบัติของดินเป็นส้าคัญ แม๎วําจะถูกชะและถูกเคลื่อนย๎ายด๎วยแรงปะทะของน้้าฝน และ
พลังเคลื่อนย๎ายของน้้าไหลบําหน๎าดินในอัตราและปริมาณเดียวกัน บนความลาดเทเทํากัน และมีพืช
พรรณที่คลุมผิวหน๎าดินหนาแนํนเทําเทียมกัน โดยมีปัจจัยที่เก่ียวข๎องกับสมบัติของดินที่ส้าคัญ ดังนี้ 

(1) ความคงทนตํอการถูกกัดเซาะและเคลื่อนย๎าย ในกระบวนการชะล๎าง
พังทลายของดิน มี 3 ขัน้ตอน คือ การกัดชะ การเคลื่อนย๎าย และการตกทับถม 

(2)  อัตราการซึมของดิน ความสามารถในการเปียกน้้าของดิน และ
สมรรถนะการอ๎ุมน้้าสูงสุดของดิน การเคลื่อนย๎ายของน้้าจากผิวดินลงสูํชั้นดินที่ลึกลงไป ไมํวําจะผําน
ลงไปในรูดินตามธรรมชาติ รอยแยกของดิน รูที่จะเกิดจากการผุพังของรากไม๎ หรือรูที่สัตว๑ขุดขึ้น ล๎วน
เรียกวํา การซึมผํานผิวดิน (infiltration) น้้าฝนที่ตกลงสูํผิวดิน สํวนหนึ่งจะซึมผํานผิวดินลงสูํชั้นที่ลึก
ลงไป ดังนั้น น้้าไหลบําหน๎าดินจะเกิดขึ้นได๎ก็ตํอเมื่อดินเปียกเต็มที่ และยอมให๎น้้าซึมผํานผิวดินเริ่ม
คงที่ อัตราการซึมผํานผิวดินของน้้า (infiltration rate) มีความแตกตํางกันไปตามคุณสมบัติทาง
กายภาพของดิน ได๎แกํ ปริมาณและขนาดของชํองวํางในดิน ถ๎าหากมีอนุภาคของดินที่ละเอียดจับตัว
คลุกเคล๎ากันเป็นกลุํมก๎อน มักมีความสามารถดูดซับน้้าได๎ดีพอสมควร ดินชนิดนี้จะมีความสามารถ
ต๎านทานตํอการชะล๎างพังทลายได๎สูง 

(3)  ความลึกของดินชั้นบน ดินที่บริเวณผิวหน๎าดินถูกกัดชะไปนั้นมักจะงําย
ตํอการถูกชะล๎างพัดพา ทั้งนี้เพราะหน๎าดินซึ่งเคยเป็นเนื้อดินรํวนซุย โครงสร๎างดี และอินทรียวัตถุสูง 
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ได๎ถูกชะล๎างไปจนหมดแล๎ว ดินที่เหลืออยูํจึงมีการซึมซาบน้้าได๎น๎อยกวําที่เคยเป็น ท้าให๎น้้าไหลบําหน๎า
ดินเกิดข้ึนได๎งํายและมาก อัตราการชะล๎างพังทลายจึงเป็นไปในอัตราสูง 
3.5 การจัดการดินส าหรับการปลูกพืช 

3.5.1 ชุดดินลี้ (Li series : Li ) จัดอยูํใน Clayey skeletal, mixed, semiactive, isohyperthermic 
shallow Ultic Haplustalfs เกิดจากการผุพังของหินดินดาน และหินฟิลไลต๑ ที่เคลื่อนย๎ายมาทับถม 
โดยแรงดึงดูดของโลกและที่ผุพังอยูํกับที่ บนที่ราบเชิงเขา และบนพ้ืนผิวที่เหลือค๎างจากการกัดกรํอน 
สภาพพ้ืนที่ที่พบมีลักษณะเป็นลูกคลื่นลอนลาดเล็กน๎อยจนถึงเป็นลูกคลื่นลอนชัน มีความลาดชัน
ประมาณ 3-16 เปอร๑เซ็นต๑ เป็นดินตื้น มีการระบายน้้าดี มีความสามารถให๎น้้าซึมผํานปานกลาง มีการ
ไหลบําของน้้าบนผิวดินเร็ว 

ดินบนลึกไมํเกิน 5-15 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินรํวน ดินรํวนปนทรายแป้ง สีพ้ืนเป็นสี
น้้าตาลเข๎มหรือสีเข๎มของน้้าตาลปนแดง ปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงกรดจัด (pH 5.5-7.0) สํวนดินลํางมี
เนื้อดินเป็นดินรํวนปนดินเหนียวหรือดินรํวนเหนียวปนทรายแป้งมีหินดินดานก๎อนเล็ก ๆ ปนอยูํ
ประมาณ 15-35 เปอร๑เซ็นต๑ และจะพบชั้นของหินดินดานหรือหินฟิลไลต๑ที่สลายตัวภายในความลึกไมํ
เกิน 60 เซนติเมตร จากผิวดิน ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน๎อยถึงกรดจัดมาก (pH 5.0-6.5)  

1) ปัญหาและข๎อจ้ากัดในการปลูกพืช 
(1) ดินตื้น มีเศษหินและกรวดลูกรังปะปนอยูํในชั้นดินมาก และพบหินพ้ืน

หรือหินที่เป็นวัตถุต๎นก้าเนิดดิน ในความลึก 50 เซนติเมตร จากผิวดินบนเป็นสํวนใหญํ เวลาฝนทิ้งชํวง
ดินจะแห๎งเร็ว 

(2) การชะล๎างพังทลายของดิน เกิดขึ้นในระดับปานกลางถึงรุนแรง 
โดยเฉพาะบริเวณท่ีใช๎ในการเพาะปลูกซ่ึงเป็นดินตื้นมาก และมีความลาดเทเกินกวํา 5 เปอร๑เซ็นต๑ 

(3) ความอุดมสมบูรณ๑ของดินลดลงรวดเร็ว เนื่องจากมีการชะล๎างพังทลาย
ของหน๎าดินอยํางตํอเนื่อง 

(4) ดินแห๎งจัดและขาดแคลนน้้าในการเพาะปลูก แหลํงน้้าธรรมชาติมีจ้ากัด 
และไมํมีระบบชลประทานถึง จึงไมํสามารถเพาะปลูกพืชในฤดูแล๎ง 

2) การจัดการเพื่อให๎เหมาะสมในการปลูกพืช  
(1) การเลือกพ้ืนที่ส้าหรับปลูกพืช ปลูกเฉพาะพืชไรํรากตื้น ในดินตื้นที่มี

หน๎าดินหนากวํา 15 ซม. และดินตื้นมากและมีความลาดเทสูง ควรสงวนไว๎เป็นป่าธรรมชาติ 
(2) การเตรียมหลุมปลูกไม๎ผลหรือไม๎ยืนต๎นบางชนิด ควรเตรียมหลุมปลูก 

ขนาดไมํน๎อยกวํา 75x75x75 เซนติเมตร และผสมปุ๋ยอินทรีย๑ ได๎แกํ ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมัก อัตรา 20-
30 กิโลกรัมตํอหลุม 

(3) การอนุรักษ๑ดินและน้้า ในการปลูกพืชไรํและไม๎ผล ควรผสมผสานการ
อนุรักษ๑ดินและน้้าด๎วยวิธีการทางพืชและวิธีกล 

 3) การใช๎ปุ๋ยส้าหรับพืชชนิดตําง ๆ 
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(1) ข๎าวไรํ พันธุ๑ไมํไวตํอชํวงแสง ครั้งแรกใช๎ปุ๋ยสูตร 26-14-0 อัตรา 43 
กิโลกรัมตํอไรํ รํวมกับปุ๋ยสูตร 0-0-22 อัตรา 10 กิโลกรัมตํอไรํ สํวนครั้งที่สองใช๎ปุ๋ยสูตร 21-0-0 อัตรา 
15-30 กิโลกรัมตํอไรํ สํวนข๎าวไรํพันธุ๑ไวตํอชํวงแสง ครั้งแรกใช๎ปุ๋ยสูตร 26-14-0 อัตรา 28 กิโลกรัมตํอ
ไรํ รํวมกับปุ๋ยสูตร 0-0-22 อัตรา 5 กิโลกรัมตํอไรํ ครั้งที่สองใช๎ปุ๋ยสูตร 21-0-0 อัตรา 15-30 กิโลกรัม
ตํอไรํ 

(2) ข๎าวโพดเลี้ยงสัตว๑ ใช๎ปุ๋ยผสมระหวํางปุ๋ยสูตร 20-20-0 อัตรา 50 
กิโลกรัมตํอไรํ และปุ๋ยสูตร 0-0-22 อัตรา 10 กิโลกรัมตํอไรํ ปุ๋ยแบํงใสํเป็น 2 ครั้ง ครั้งแรกใสํเพียง 
1/3 รองก๎นหลุมพร๎อมปลูก ครั้งที่สองใสํสํวนที่เหลือทั้งหมด (2/3) โดยโรยข๎างแถวแล๎วพรวนกลบ 
เมื่อข๎าวโพด มีอายุระหวําง 3-4 สัปดาห๑ 

(3) ถั่วลิสง ส้าหรับพ้ืนที่ไมํเคยปลูกถั่วลิสงมากํอน หรือเคยปลูกแตํเว๎นมา
นานแล๎ว แนะน้าให๎คลุกด๎วยเชื้อไรโซเบียมส้าหรับถั่วลิสงพร๎อมปลูก ส้าหรับปุ๋ยเคมี ใช๎ปุ๋ยสูตร 16-20-
0 อัตรา 30 กิโลกรัมตํอไรํ รํวมกับปุ๋ยสูตร 0-0-22 อัตรา 5 กิโลกรัมตํอไรํ จะใสํทั้งหมดครั้งเดียว เมื่อ
อายุได๎ 1-3 สัปดาห๑หลังปลูก โดยใสํข๎างแถวแล๎วพรวนกลบ 

(4) ทุํงหญ๎าเลี้ยงสัตว๑ ควรเป็นชนิดหญ๎าผสมถั่ว ชนิดพันธุ๑ที่เหมาะสมควร
สอบถามจากสถานีพืชอาหารสัตว๑ในท๎องถิ่น ควรใสํปุ๋ยอินทรีย๑ (ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก) จ้านวน 1-3 ตันตํอ
ไรํ รํวมกับหินฟอสเฟต (0-3-0) อัตรา 50-100 กิโลกรัมตํอไรํ ในขณะเตรียมดินเพ่ือการพรวนคลุกให๎
เข๎ากับดินอยํางสม่้าเสมอทั้งพ้ืนที่ หลังการหวํานเมล็ดพืชแล๎วประมาณ 1-3 เดือน จะใสํปุ๋ยเคมี สูตร 
20-10-5 อัตรา 50 กิโลกรัมตํอไรํ อีกครั้ง ในระหวํางปีควรมีการหวํานปุ๋ยคอกประมาณ 1-3 ตันตํอไรํ 

(5) มะมํวง กํอนปลูกควรรองก๎นหลุมด๎วยปุ๋ยคอกท่ียํอยสลายดีแล๎วรํวมด๎วย
หินฟอสเฟต และปุ๋ยสูตร 16-16-8 ในอัตรา 5-10, 0.5 และ 0.2 กิโลกรัมตํอต๎น ตามล้าดับ เมื่อมะมํวง
อายุ 1-2 ปี ใช๎ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 1 กิโลกรัมตํอต๎น และเม่ือมะมํวงอายุประมาณ 3 ปีขึ้นไปเป็น
ชํวงที่ให๎ผลผลิตแล๎ว จึงแบํงระยะการให๎ปุ๋ยเป็น 4 ระยะ คือ 1) ระยะบ้ารุงต๎นหลังเก็บเกี่ยวใช๎ปุ๋ยสูตร 
15-15-15 อัตรา 1 กิโลกรัมตํอต๎น ปุ๋ยในระยะนี้ควรให๎ซ้้าเมื่อมะมํวงแตกใบอํอนชุดที่ 2 แล๎ว 2) ระยะ
เรํงสร๎างตาดอก ใช๎ปุ๋ยสูตร 12-24-12 อัตรา 1 กิโลกรัมตํอต๎น ส้าหรับมะมํวงอายุ 2-4 ปี, อัตรา 2 
กิโลกรัมตํอต๎น ส้าหรับมะมํวง อายุ 5-7 ปี และอัตรา 5 กิโลกรัมตํอต๎น ส้าหรับมะมํวงอายุ 8 ปีขึ้นไป
ตามล้าดับ 3) ระยะบ้ารุงผล ใช๎ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 1 กิโลกรัมตํอต๎น และ 4) ระยะปรับปรุง
คุณภาพผลผลิตใช๎ปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 1 กิโลกรัมตํอต๎น รํวมกับการพํนปุ๋ยทางใบ 

(6) ล้าไย อายุ 1-3 ปี (หลังแตกใบอํอนชุดที่ 1) ใช๎ปุ๋ยสูตร 15-15-15 และปุ๋ย
สูตร 46-0-0 ในอัตราเทํากัน คือ 1 กิโลกรัมตํอต๎น อายุ 4 ปี ในชํวงต๎นเดือนสิงหาคมใช๎ปุ๋ยสูตร 15-15-15 
และสูตร 46-0-0 ในอัตราเทํากัน คือ 1 กิโลกรัมตํอต๎น รํวมกับใช๎ปุ๋ยสูตร 0-52-34 อัตรา 0.2 กิโลกรัม
ตํอต๎น ตํอน้้า 20 ลิตรในชํวงเดือนพฤศจิกายนโดยพํนปุ๋ยทุก ๆ 7 วัน ประมาณ 3 ครั้ง เพ่ือไมํให๎ล้าไย
แตกใบใหมํ อายุ 5 ปีขึ้นไป เป็นชํวงที่ล้าไยให๎ผลผลิตแล๎ว ท้าการกระตุ๎นการแตกใบอํอนชุดที่ 1 และ 2 
(ประมาณเดือนกันยายน) ควรใช๎ปุ๋ยสูตร 15-15-15 และปุ๋ยสูตร 46-0-0 ในอัตราเทํากัน คือ 1 กิโลกรัม
ตํอต๎น จากนั้นชํวงกลางเดือนตุลาคมเป็นชํวงที่ให๎ล้าไยพักตัวเพ่ือพร๎อมตํอการออกดอกควรใช๎ปุ๋ยสูตร 
46-0-0 อัตรา 2 กิโลกรัมตํอต๎น ระยะล้าไยติดผลควรบ้ารุงผลให๎เจริญเติบโตด๎วยปุ๋ยสูตร  15-15-15 
และปุ๋ยสูตร 46-0-0 ในอัตราเทํากัน คือ 1 กิโลกรัมตํอต๎น กํอนเก็บเกี่ยวผลผลิต 1 เดือน สามารถเพ่ิม
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ผลผลิตด๎วยการใช๎ปุ๋ยสูตร 0-0-60 อัตรา 1 กิโลกรัมตํอต๎น และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตใช๎ปุ๋ยสูตร 15-15-
15 และปุ๋ยสูตร 46-0-0 ในอัตราเทํากัน คือ 1 กิโลกรัมตํอต๎น ซ้้าอีกครั้ง 
   (7) ส๎มเขียวหวาน อายุ 1 ปี ใช๎ปุ๋ยสูตร 20-10-10 หรือปุ๋ยสูตร  25-7-7 
หรือปุ๋ยสูตร 15-15-15 + 46-0-0 (สัดสํวน 1:1) อัตรา 0.5-1.0 กิโลกรัมตํอต๎น โดยแบํงใสํ   4-6 เดือน
ตํอครั้ง และปุ๋ยอินทรีย๑ 10-20 กิโลกรัมตํอต๎น เพียงครั้งเดียวในชํวงฤดูฝน ปีที่ 4-6 ใช๎ปุ๋ยสูตรเดียวกัน
กับส๎มปีที่ 1 แตํเพ่ิมอัตราเป็น 1-2 กิโลกรัมตํอต๎น โดยใสํ 3-4 เดือนตํอครั้ง และปุ๋ยอินทรีย๑ 20-50 
กิโลกรัมตํอต๎น เพียงครั้งเดียวในชํวงฤดูฝน และอายุ 4 ปีขึ้นไป ซึ่งส๎มจะเริ่มให๎ผลผลิต ควรแบํงการใสํ
ปุ๋ยเป็น 3 ชํวง คือ ชํวงกํอนออกดอก ใสํปุ๋ยสูตร 12-24-12 อัตรา 1 กิโลกรัมตํอต๎น และพํนปุ๋ยธาตุ
รองและธาตุอาหารเสริมทางใบ ในระยะติดผล พํนปุ๋ยธาตุรองและธาตุอาหารเสริมทางใบเชํนเดียวกัน 
ส้าหรับชํวงใกล๎เก็บเกี่ยวผลผลิตใช๎ปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 1-2 กิโลกรัมตํอต๎น สํวนหลังการเก็บเกี่ยว
ผลผลิตแล๎ว ควรใช๎ปุ๋ยสูตรเดียวกันกับที่ใช๎ในส๎มอายุ 1 ปี แตํใสํอัตรา 1-3 กิโลกรัมตํอต๎น พํนปุ๋ยธาตุรอง
และธาตุอาหารเสริมทางใบ และใสํปุ๋ยอินทรีย๑ 20- 50 กิโลกรัมตํอต๎น (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

3.5.2 ชุดดินวังสะพุง (Wang Saphung series: Ws) จัดอยูํใน fine, mixed, active, 
isohyperthermic Typic Haplustalfs เกิดจากการสลายตัวของหินดินดาน หรือหินฟิลไลต๑ บางแหํง
จะมีเนื้อปูนผสมอยูํด๎วย สภาพพ้ืนที่ที่พบมีลักษณะลอนลาดถึงลอนชันเล็กน๎อย มีความลาดชัน 4-7 
เปอร๑เซ็นต๑ ชุดดินนี้เป็นดินลึกปานกลาง มีการระบายน้้าดี คาดวําดินมีความสามารถให๎น้้าซึมผําน
ปานกลาง มีการไหลบําของน้้าบนผิวดินปานกลาง  

ดินลึกไมํเกิน 20 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินรํวน หรือดินรํวนปนดินเหนียว สีพ้ืนเป็นสี
น้้าตาลเข๎มปฏิกิริยาดินเป็นกรดปานกลาง (pH 6.0) ดินบนตอนลํางลึกประมาณ 20-30 เซนติเมตร มี
เนื้อดินเป็นดินรํวนปนเหนียวหรือดินเหนียว สีพ้ืนเป็นสีน้้าตาลปนเหลือง หรือสีน้้าตาลแกํ ปฏิกิริยาดิน
เป็นกรดจัดถึงกรดจัดมาก (pH 5.0-5.5) สํวนดินตอนลํางลึกตั้งแตํ 30 เซนติเมตร ลงไป เนื้อดินเป็น
ดินเหนียว สีพ้ืนเป็นสีแดงปนเหลืองปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน๎อยถึงกรดปานกลาง (pH 6.0-6.5) ใน
ระดับความลึกมากกวํา 50 เซนติเมตร ลงไป จะพบเศษหินดินดานก้าลังผุพัง และปริมาณเพ่ิมขึ้นตาม
ความลึก 

1) ปัญหาและข๎อจ้ากัดในการปลูกพืช 
(1) การชะล๎างพังทลายของหน๎าดิน 
(2) สมบัติทางกายภาพไมํเหมาะสม  
(3) ขาดแคลนน้้าส้าหรับการปลูกพืชในบางชํวง 
(4) ความอุดมสมบูรณ๑ของดินลดลงเร็ว เนื่องจากการชะล๎างพังทลายของ

ดินและขาดการบ้ารุงดิน 
2) การจัดการเพ่ือให๎เหมาะสมในการปลูกพืช 

(1) การอนุรักษ๑ดินและน้้า เพ่ือป้องกันการชะล๎างพังทลายของดิน ควร
ผสมผสานวิธีกลและวิธีทางพืช วิธีกล ได๎แกํ การท้าคันดิน ขั้นบันไดดิน คันคูแบนน้้า ทางระบายน้้า บํอ
ดักตะกอน หรือบํอน้้าประจ้าไรํนา เพ่ือเก็บกักน้้าสํวนเกินไว๎ใช๎ประโยชน๑ในฤดูแล๎ง และวิธีทางพืช 
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ได๎แกํ ปลูกพืชเป็นแถบตามแนวระดับขวางความลาดเทของพ้ืนที่ ปลูกแถบหญ๎าแฝกตามแนวระดับ 
ปลูกพืชตระกูลถั่วสลับกับแถวพืชหลักตามแนวระดับ 

(2) พัฒนาแหลํงน้้าและรักษาความชุํมชื้นในดิน เนื่องจากพบบริเวณที่ดินไมํ
มีระบบชลประทานเข๎าถึง จ้าเป็นต๎องพัฒนาแหลํงน้้า โดยการขุดบํอน้้าประจ้าไรํนา หรือขุดลอกแหลํง
น้้าเกําท่ีตื้นเขิน นอกจากการพัฒนาแหลํงน้้าแล๎วจะต๎องมีวิธีการรักษาความชื้นในดิน โดยใช๎วัสดุคลุม
ดินระหวํางแถวพืช และปลูกพืชคลุมดินระหวํางแถวไม๎ผล 

(3) ปรับปรุงความอุดมสมบูรณ๑ของดิน โดยการจัดระบบการปลูกพืชบ้ารุง
ดิน ได๎แกํ ปลูกพืชหมุนเวียน โดยปลูกพืชตระกูลถั่วสลับกับพืชหลัก และปลูกพืชตระกูลถั่วแซม
ระหวํางแถวพืชอ่ืน หรือปลูกแบบเหลื่อมฤดู การใช๎ปุ๋ยอินทรีย๑รํวมกับปุ๋ยเคมี ใสํปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมัก 
นอกจากนี้ควรท้าปุ๋ยพืชสดในบางปี ส้าหรับการท้าปุ๋ยพืชสดนั้นเริ่มจากการปลูกพืชตระกูลถั่วในพ้ืนที่
กํอนปลูกพืชหลัก ประมาณ 2 เดือน เมื่อพืชตระกูลถั่วออกดอกก็พรวนกลบเพื่อบ้ารุงดิน  

3) การเตรียมดินส้าหรับปลูกพืชชนิดตําง ๆ 

(1) ส้าหรับปลูกพืชไรํ ให๎ท้าการไถเตรียมดินปลูกพืชไรํขวางความลาดเท
ของพ้ืนที่ ท้าคันดินขวางความลาดเทของพ้ืนที่ชํวยชะลอการไหลบําของน้้าที่ผิวดินเมื่อฝนตกหนัก ขุด
บํอดักตะกอน เพ่ือชํวยชะลอการไหลบําของน้้าที่ผิวดิน และยังสามารถใช๎น้้าเสริมในการเพาะปลูก น้า
มาตรการอนุรักษ๑ดินและน้้าทางพืชมาใช๎ เชํน การปลูกพืชเป็นแถบสลับกับการปลูกพืชเป็นแถว ขวาง
ความลาดเทของพ้ืนที่ การปลูกพืชตระกูลถั่วแซมพืชหลัก เป็นต๎น ใสํปุ๋ยหมัก หรือปุ๋ยคอก อัตรา 1.5-
2.0 ตันตํอไรํ หรือปลูกพืชปุ๋ยสดแล๎วไถกลบลงดินเมื่อปุ๋ยพืชออกดอกได๎ประมาณ 50 เปอร๑เซ็นต๑ ปลูก
พืชตระกูลถั่วสลับกับพืชไรํหลักหรือปลูกพืชตระกูลถั่วแซมกับพืชหลัก จะชํวยรักษาและเพ่ิมความอุดม
สมบูรณ๑ให๎แกํดินและยังชํวยเพิ่มความสามารถในการอุ๎มน้้าของดินอีกด๎วย 

(2) การเตรียมดินส้าหรับปลูกไม๎ผล และไม๎ยืนต๎น 
 - มะขาม เตรียมหลุมปลูกขนาด 60x60x60 เซนติเมตร ดินที่ขุดขึ้นมา
ให๎แยกชั้นบนและลํางไว๎คนละกอง ตากดินและหลุมไว๎ 15-20 วัน ผสมดินลํางกับปุ๋ยหมักหรือปุ๋ยคอก
ในอัตราสํวน 2:1 จากนั้นกลบดินชั้นบนลงในหลุมแล๎วตามด๎วยดินชั้นลําง ควรกลบดินให๎สูงกวําขอบ
ปากหลุมเดิมเผื่อการยุบตัวหลังจากรดน้้าหรือฝนตก ชํวยให๎ไมํเกิดแอํงรอบโคนต๎น 
 - มะมํวง ปรับพ้ืนที่ให๎ราบหรือคํอนข๎างราบ ถ๎าพ้ืนที่ลาดเอียงเกิน 12 
องศา ให๎ปรับพ้ืนที่เป็นขั้นบันได ไถดินด๎วยไถผาลสามจ้านวน 2 ครั้ง พรวนด๎วยไถผาลเจ็ด 1 -2 ครั้ง 
แตํละครั้งมีชํวงตากดิน 7-14 วัน แล๎วคราดเก็บเศษวัชพืชข๎ามปีออกจากแปลง ระยะปลูกระหวํางต๎น 
x ระหวํางแถว เทํากับ 4x6 เมตร หรือ 5x7 เมตร หรือ 6x8 เมตร หลุมปลูกในพ้ืนที่อุดมสมบูรณ๑ควร
มีขนาด 50x50x50 เซนติเมตร สํวนหลุมปลูกในพ้ืนที่อุดมสมบูรณ๑ปานกลางควรมีขนาด 70x70x70 
เซนติเมตร และใช๎วัสดุปรับปรุงดินเพ่ิมมากข้ึน 

 4) การใช๎ปุ๋ยส้าหรับพืชชนิดตําง ๆ 
(1) พืชไรํ ใช๎ปุ๋ยเคมีเพ่ือรักษาความอุดมสมบูรณ๑ของดิน และเพ่ิมผลผลิตพืชไรํที่ปลูก 
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(2) ถั่วเหลือง ถั่วเขียว ถั่วลิสง ในพื้นที่ท่ีไมํเคยปลูกมากํอน หรือเคยปลูกแตํ
นานมาแล๎ว ให๎คลุกเมล็ดถั่วด๎วยเชื้อไรโซเบียมที่เหมาะสมกับชนิดถั่วพร๎อมปลูก สํวนปุ๋ยเคมีจะใสํเพียง
ครั้งเดียวข๎างแถวปลูกแล๎วพรวนกลบ หลังปลูกถ่ัวแล๎ว ประมาณ 1-3 สัปดาห๑ โดยใช๎ปุ๋ยสูตร 16-20-0 
รํวมกับปุ๋ยสูตร 0-0-22 ในอัตรา 30 และ 5 กิโลกรัมตํอไรํ ตามล้าดับ 

(3) ข๎าวโพด ข๎าวฟ่าง ปุ๋ยเคมีแบํงใสํ 2 ครั้งเทํา ๆ กัน โดยจะใช๎ปุ๋ยผสมกัน
ระหวํางปุ๋ยสูตร 20-20-0 กับปุ๋ยสูตร 0-0-22 ที่อัตรา 50 และ 10 กิโลกรัมตํอไรํ ตามล้าดับ ครั้งแรก
ใสํรองก๎นหลุมพร๎อมปลูก ครั้งที่สองใสํข๎างแถวปลูกแล๎วพรวนกลบที่อายุประมาณ 3-4 สัปดาห๑ 

(4) มะขาม ชํวงยังไมํให๎ผลผลิต ใช๎ปุ๋ยสูตร 12-24-12 อัตรา 1 กิโลกรัมตํอต๎น 
ควรแบํงใสํ 3 ครั้งตํอปี โดยหํางกันครั้งละ 4 เดือน และมะขามให๎ผลผลิตแล๎วใช๎ปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 
0.5 กิโลกรัมตํอต๎น ควรแบํงใสํปุ๋ย 2 ครั้ง คือ ต๎น และปลายฤดูฝน 

(5) มะมํวง กํอนปลูกควรรองก๎นหลุมด๎วยปุ๋ยคอกท่ียํอยสลายดีแล๎วรํวมด๎วย
หินฟอสเฟตและปุ๋ยสูตร 16-16-8 ในอัตรา 5-10, 0.5 และ 0.2 กิโลกรัมตํอต๎น ตามล้าดับ เมื่ออายุ 1-
2 ปี ใช๎ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 1 กิโลกรัมตํอต๎น และเมื่ออายุ 3 ปีขึ้นไปเป็นชํวงที่ให๎ผลผลิตแล๎ว จึง
แบํงระยะการให๎ปุ๋ยเป็น 4 ระยะ คือ 1) ระยะบ้ารุงต๎นหลังเก็บเกี่ยวให๎ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 1 
กิโลกรัมตํอต๎น ปุ๋ยระยะนี้ควรให๎ซ้้าเมือ่มะมํวงแตกใบอํอนชุดที่ 2 แล๎ว 2) ระยะเรํงสร๎างตาดอก ใช๎ปุ๋ย
สูตร 12-24-12 อัตรา 1 กิโลกรัมตํอต๎น ส้าหรับมะมํวงอายุ 2-4 ปี, 2 กิโลกรัมตํอต๎น ส้าหรับมะมํวง
อายุ 5-7 ปี และ 5 กิโลกรัมตํอต๎น และ 4) ระยะปรับปรุงคุณภาพผลผลิตใช๎สูตร 13-13-21 อัตรา 1 
กิโลกรัมตํอต๎น รวํมด๎วยการพํนปุ๋ยทางใบ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

3.6 สมการการสูญเสียดินสากล (The Universal Soil Loss Equation) 

การศึกษาการชะล๎างพังทลายของดิน โดยใช๎สมการทางคณิตศาสตร๑ในการประเมินการ
สูญเสียดินที่มีมานานแล๎วในสหรัฐอเมริกา โดยเริ่มมีการใช๎สมการในปี 1940 สมการดังกลําวเริ่มต๎น
โดยการพัฒนาและปรับปรุงจากสมการอยํางงําย ๆ แตํเนื่องจากการชะล๎างพังทลายของดินเป็น
ขบวนการที่ซับซ๎อน จึงมีการพัฒนาปรับปรุงเรื่อยมา จนกระทั่งมีการศึกษาของ Wischmeier and 
Smith (1965) ที่ได๎ศึกษาวางแปลงทดลองการสูญเสียดิน 10,000 แปลงตํอปี เป็นเวลาหลายสิบปี ท้า
ให๎ได๎ข๎อมูลทางสถิติของตัวแปรตําง ๆ ที่มีความสัมพันธ๑กันจนสามารถน้ามาสร๎างเป็นสมการคาดคะเน
การสูญเสียดิน และได๎มีการน้ามาประมวลและพัฒนาเป็นสมการการสูญเสียดินสากลขึ้น (Universal 
Soil Loss Equation, USLE) อันเป็นจุดเริ่มต๎นที่ได๎น้ามาใช๎กันอยํางแพรํหลายทั่วโลก วิธีการและ
แนวทางในการใช๎สมการการสูญเสียดินสากล โดยได๎เสนอรูปแบบสมการที่รู๎จักกันดี ซึ่งมีปัจจัยที่ใช๎คิด
ค้านวณการสูญเสียดิน คือ 

   A = R K L S C P 
เมื่อ  A คือ การคาดคะเนปริมาณการสูญเสียดินตํอหนํวยพ้ืนที่ ที่ค้านวณจากทั้ง 

6 ปัจจัยดังสมการ โดยไมํรวมการชะล๎างพังทลายจากรํองลึกหรือฝั่งล้าน้้า (ตันตํอเฮกตาร๑ตํอปี) 
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 R คือ คําปัจจัยชะล๎างพังทลายของฝน (rainfall erosivity factor,           
R-factor) เป็นตัวเลขแสดงถึงความสามารถของฝนในการกํอให๎เกิดการกัดชะในปีหนึ่ง ๆ โดยค้านวณ
มาจากวิธี EI30max (ตันตํอเฮกตาร๑ตํอปี) 

 K คือ คําปัจจัยความคงทนตํอการชะล๎างพังทลายของดิน (soil erodibility 
factor, K-factor) แตํละชนิด เป็นอัตราการเกิดการพังทลายของดินตํอหนํวยของดัชนีการพังทลาย 
(Erosion index) ส้าหรับดินใดดินหนึ่งโดยเฉพาะเมื่อดินนั้นได๎รับการไถพรวนและปลํอยทิ้งวํางเปลํา
ติดตํอกัน และอยูํบนพ้ืนที่ซึ่งมีความลาดชัน 9 เปอร๑เซ็นต๑ และมีความยาวของความลาดชัน 21.13 
เมตร (72.6 ฟุต) 

 L คือ คําปัจจัยความยาวของความลาดเท ( slope length factor,  
L-factor) เป็นอัตราสํวนของการสูญเสียดินที่เกิดขึ้นจากสภาพความยาวของความลาดชันในสนาม 
(Field slope) กับการสูญเสียดินที่เกิดจากความลาดยาวของความลาดชัน 21.13 เมตร (72.6 ฟุต) 
ซึ่งเป็นดินชนิดเดียวกัน มีความชันของความลาดเทเทํากัน และมีสภาพอ่ืน ๆ เหมือนกัน 

 S คือ คําปัจจัยของความลาดชัน (slope gradient factor, S-factor) เป็น
คําอัตราสํวนของการสูญเสียดิน ระหวํางการสูญเสียดินที่เกิดจากสภาพความลาดชันในสนามกับการ
สูญเสียดินที่เกิดจากความลาดชัน 9 เปอร๑เซ็นต๑ ซึ่งเป็นดินชนิดเดียวกัน มีความชันของความลาดเท
เทํากัน และมีสภาพอ่ืน ๆ เหมือนกัน 

 C คือ คําปัจจัยการจัดการปลูกพืช (cropping management factor,    
C-factor) เป็นอัตราสํวนของการสูญเสียดินระหวํางการสูญเสียดินที่เกิดข้ึนในสนาม และมีพืชและการ
จัดการอยํางใดอยํางหนึ่งโดยเฉพาะ กับการสูญเสียดินจากแปลงที่ไถพรวนแล๎วปลํอยไว๎วํางเปลํา ซึ่ง
เป็นดินชนิดเดียวกัน และสภาพอ่ืน ๆ เหมือนกัน 

 P คือ คําปัจจัยวิธีการอนุรักษ๑ดิน (practice management factor,        
P-factor) เป็นอัตราสํวนของการสูญเสียดินระหวํางการสูญเสียดินที่เกิดจากแปลงที่ท้าการอนุรักษ๑ดิน 
เชํน ไถพรวนตามแนวระดับ การปลูกพืชเป็นแถบสลับหรือการท้านาขั้นบันได กับการสูญเสียดินที่เกิด
จากการไถพรวนและปลูกพืชขนานไปกับทิศทางความลาดชัน ดินที่เกิดการสูญเสียทั้งสองแหํงนี้เป็น
ดินชนิดเดียวกัน และภายใต๎สภาพแวดล๎อมอ่ืน ๆ และสภาพพ้ืนที่เหมือนกัน 

สมการการสูญเสียดินสากลนี้ ใช๎เป็นแนวทางในการคาดคะเนปริมาณการชะล๎าง
พังทลายดินที่คาดวําจะเกิดขึ้นกับพ้ืนที่หนึ่ง ๆ ที่มีการใช๎ประโยชน๑อยํางใดอยํางหนึ่ง จึงเป็นเครื่องมือ
ที่ส้าคัญเครื่องมือหนึ่งนการวางแผนเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงการใช๎ประโยชน๑ที่ดินและวิธีการอนุรักษ๑ 
ซึ่งเป็นวิธีการที่ดีที่สุดในปัจจุบัน (นิพนธ๑, 2527) 

3.6.1 ปัจจัยที่เก่ียวข๎องกับสมการการสูญเสียดิน 
1) ปัจจัยเกี่ยวกับความสามารถในการท้าให๎เกิดการชะล๎างพังทลายของฝน 

(Rainfall and runoff factor) (R-factor) 
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Wischmeier เป็นผู๎คิดดัชนีการชะล๎างพังทลายของดินที่เกิดจากฝน (Rainfall 
erosion index) (สมเจตน๑, 2526) โดยใช๎วิธีการค้านวณคํา R ดังตํอไปนี้ 

     
∑       
 
   

   
       

เมื่อ  R คือ ปัจจัยที่เก่ียวกับฝนและน้้าที่ไหลบําตามผิวดิน (ตันตํอเฮกตาร๑ตํอปี) 

        คือ ดัชนีการชะล๎างพังทลายของดินที่เกิดจากฝนแตํละครั้ง 

 ∑ คือ Summation (ผลรวมทั้งหมด) 

 N คือ จ้านวนพายุในเวลานั้น ๆ ที่ต๎องการ 

การประเมินคํา R นั้น สามารถหาได๎จากแผนที่ที่เรียกวํา Isoerodent map เป็น
แผนที่ที่แสดงเส๎นของ R ที่มีคําเทํากันในบริเวณตําง ๆ เส๎นที่ลากผํานจุด สถานที่ที่มีคํา R เทํากันนี้ 
เรียกวํา Isoerodent line 

ในการประเมินคํา R ของประเทศไทยได๎ใช๎การวิเคราะห๑สมการเส๎นตรงของปริมาณ
ฝนรวมทั้งปีกับคําดัชนีการกัดชะของฝน และแบํงพ้ืนที่ประเทศไทย ออกเป็น 2 ประเภท คือ 

(1) ภูมิอากาศแบบป่าฝนเขตร๎อน (Tropical Rainforest Climate) ได๎แกํ 
บริเวณภาคใต๎ตั้งแตํจังหวัดชุมพรลงไป และแถบภาคตะวันออกตอนล๎างบริเวณจังหวัดจันทบุรีและ
ตราด มีสมการ ดังนี้ 

Y = -13.3905 + 0.196X   

(2) ภูมิอากาศแบบทุํงหญ๎าเขตร๎อน (Tropical Savannah Climate) ซึ่งได๎แกํ 
บริเวณสํวนใหญํของภาคกลาง ภาคตะวันออก ตะวันตก เหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มี
สมการดังตํอไปนี้ 

Y = -0.0375 + 0.163X   

  เมื่อ  X คือ ปริมาณฝนรวมทั้งปี (มิลลิเมตร) 

   Y คือ คํา R หรือคําดัชนีการกัดกรํอนของฝน (ตันตํอเฮกตาร๑ตํอปี) (มนู, 2529) 

  2) ปัจจัยเกี่ยวกับความยากงํายในการเกิดการชะล๎างพังทลายของดิน ( Soil 
erodibility factor) (K-factor) ในการประเมินคํา K นั้น Wischmeier et al. (1971) ได๎ใช๎วิธีการ
ประเมินโดยใช๎แผนภาพโนโมกราฟ (Nomograph) ภาพที่ 3.1 หรือสมการที่ 6 ในบทที่ 1 ซึ่งจะ
พิจารณาคุณสมบัติของดิน 5 ประการ คือ เปอร๑เซ็นต๑ทรายแป้ง + เปอร๑เซ็นต๑ทรายละเอียดมาก     
(%Silt + %Very fine sand) เปอร๑เซ็นต๑ทราย (%Sand) ที่มีอนุภาคใหญํกวํา 0.10 มิลลิเมตร 
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เปอร๑เซ็นต๑อินทรียวัตถุในดิน (% Organic Matter) โครงสร๎างของดิน (Soil Structure) และการซึม
ซาบน้้าของดิน (Soil Permeability) โดยขั้นตอนที่ต๎องศึกษา ดังนี้ 
 (1) เก็บตัวอยํางดิน ทั้งแบบ undisturbed soil และแบบ disturbed soil 
ใช๎เป็นตัวแทนของพ้ืนที่ เพ่ือวิเคราะห๑ลักษณะสมบัติของดินที่จะน้าไปใช๎ 
 (2 )  วิ เคราะห๑หาความสามารถในการซาบซึมน้้ า ได๎ของดิน ( soil 
permeability) หรือคําสัมประสิทธิ์การน้าน้้าของดินขณะอ่ิมตัวด๎วยน้้า (Ksat) แล๎วเทียบคําระดับชั้น
ความซาบซึมน้้าของดิน (Permeability classes) ตามตารางท่ี 6 
 (3) หาโครงสร๎าง (soil structure) ในภาคสนาม แล๎วน้าไปเทียบดัชนีของ
โครงสร๎างดิน 
 (4) วิเคราะห๑หาคําปริมาณอินทรียวัตถุ (% Organic Matter)เปอร๑เซ็นต๑
ทราย (%Sand) เปอร๑เซ็นต๑ทรายแป้ง และเปอร๑เซ็นต๑ทรายละเอียดมาก 
 (5) น้าคําที่หาได๎ไปประเมินคํา K-factor โดยอาศัยแผนภาพโมโนกราฟ 
(ภาพท่ี 22) หรือน้าคําท่ีได๎ ไปประเมินคํา K-factor จากสมการที่ 6 ในบทที่ 1 

ตารางที่ 6 ระดับชั้นความซาบซึมน้้าของดิน (Permeability classes) โดยเทียบจากคําสัมประสิทธิ์
การน้าน้้าของดินขณะอ่ิมตัวด๎วยน้้า (Ksat) และดัชนีความซาบซึมน้้าของดิน (soil permeability) 

 
ที่มา : O’ Neal (1952) 

ระดบัชัน้ ค่าสัมประสิทธิ์การน้าน้้าของดนิอ่ิมตวัดว้ยน้้า ความซาบซึมน้้าไดข้องดนิ ดชันี

(เซนตเิมตรตอ่ชัว่โมง) (ตารางเซนตเิมตร x 10-10) ความซาบซึมน้้าของดนิ
ชา้มาก นอ้ยว่า 0.125 นอ้ยกว่า 3 6
ชา้ 0.125 - 0.50 3 - 15 5
ชา้ปานกลาง 0.50 - 2.00 15 - 60 4
ปานกลาง 2.00 - 6.25 60 - 170 3
เร็วปานกลาง 6.25 - 12.50 170 - 350 2
เร็ว 12.50 - 25.00 350 - 700 1
เร็วมาก มากกว่า 25.00 มากกว่า 700 1
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ที่มา : Wischmeier et al. (1971) 

ภาพที่ 22 แผนภาพโมโนกราฟ ส้าหรับหาคํา K-factor ในสมการ USLE 

มนู (2529) ได๎ประเมินคํา K ในประเทศไทยได๎ยึดปัจจัย 3 ปัจจัยที่ท้าให๎คํา K ผัน
แปรไป ได๎แกํ วัตถุต๎นก้าเนิดดิน (Parent material) ลักษณะของพ้ืนที่ (Landform) และภาคภูมิ
ลักษณะวรรณา (Physiographic region) จากปัจจัยดังกลําวจึงได๎แบํงประเทศไทย ออกเป็นภูมิภาค
ใหญํ ๆ 5 ภูมิภาค คือ   

(1) ภาคใต๎ เป็นบริเวณตั้งแตํจังหวัดชุมพรลงไปจนถึงใต๎สุด   
(2) ภาคกลางและภาคตะวันตก ตั้งแตํนครสวรรค๑ลงมาทางใต๎จนถึง

ประจวบคีรีขันธ๑   
(3) ภาคตะวันออก เป็นบริเวณจังหวัดระยอง ตราด จันทบุรี ปราจีนบุรี   
(4) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ บริเวณท่ีราบสูงโคราชทั้งหมด 
(5) ภาคเหนือ ตั้งแตํจังหวัดนครสวรรค๑ข้ึนไปจนถึงเหนือสุด ดังแสดงตารางที่ 7 
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ตารางท่ี 7 คําความยากงํายในการเกิดการพังทลายของดิน จ้าแนกตามภูมิภาคตําง ๆ  

 
ที่มา: มนู (2529) 

   3) ปัจจัยเกี่ยวกับภูมิประเทศ (Topographic factor-LS) ได๎แกํ ความยาวของความ
ลาดชัน (Slope length) และความมากน๎อยของความลาดชัน (Slope gradient) ในการใช๎สมการการ
สูญเสียดินสากล ถือวําสองปัจจัยนี้เป็นปัจจัยเดียวกัน คือเป็นปัจจัยเกี่ยวกับภูมิประเทศ (LS) ถ๎าความ
ยาวและความลาดชันเพ่ิมขึ้น การสูญเสียดินก็จะเพ่ิมมากขึ้น  การหาคํา LS สามารถหาได๎จากแผนภาพ
ผลของความลาดชัน (Slope effect chart) ซึ่งแสดงความสัมพันธ๑ของอัตราสํวนการสูญเสียดินกับ
ความยาว และเปอร๑เซ็นต๑ความชันของความลาดชัน หรือคิดค้านวณจากสมการที่ 9 และ 10 

     S = (0.43 + 0.30 s + 0.043 s ²)/ 6.613   (9) 

     L = (λ / 22.13) m      (10) 

   เมื่อ   S คือ คํา S-factor           
    s คือ ความลาดชัน (%)     
    λ คือ ความยาวของความลาดชัน (เมตร)      
    m คือ   0.5 ในกรณีที่ระดับความลาดชัน ≥ 5 %           
     0.4  ในกรณีที่ระดับความลาดชันระหวําง 3.5-4.5 %  
                  0.3  ในกรณีที่ระดับความลาดชันระหวําง 1-3 %                   
     0.2  ในกรณีที่ระดับความลาดชัน < 1 % 

ภาค

เน้ือดนิ ที่สูง ที่ลุ่ม ที่สูง ที่ลุ่ม ที่สูง ที่ลุ่ม ที่สูง ที่ลุ่ม ที่สูง ที่ลุ่ม
ดินทราย 0.04 0.04 - - - - 0.05 0.05 - -
ดินทรายปนดินร่วน 0.04 0.04 0.05 0.06 0.04 0.05 0.07 0.08 0.08 0.07
ดินร่วนปนทราย 0.20 0.30 0.27 0.30 0.24 0.26 0.19 0.34 0.34 0.26
ดินร่วน 0.33 0.34 0.33 0.35 0.29 0.35 0.30 0.33 0.33 0.43
ดินร่วนปนดินทรายแป้ง 0.40 0.34 0.49 0.34 0.37 0.34 0.21 0.44 0.56 0.47
ดินทรายแป้ง - 0.57 - - - - - - - -
ดินร่วนเหนยีวปนทราย 0.19 0.21 0.21 0.22 0.24 0.20 0.25 0.23 0.20 0.21
ดินร่วนเหนยีว 0.29 0.31 0.24 0.27 0.25 0.36 0.30 0.25 0.28 0.29
ดินร่วนเหนยีวปนทรายแป้ง 0.31 0.21 0.35 0.42 0.46 0.43 0.37 0.38 0.38 0.29
ดินเหนยีวปนทราย - 0.81 - 0.17 - - - 0.18 0.15 0.17
ดินเหนยีวปนทรายแป้ง 0.22 0.29 0.21 0.27 0.23 0.27 0.19 0.29 0.26 0.23
ดินเหนยีว 0.11 0.14 0.15 0.18 0.13 0.15 0.12 0.14 0.14 0.18

ใต้ เหนือ ตะวนัออก ตะวนัออก กลางและ
เหนือ ตะวนัออก
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   4) ปัจจัยเกี่ยวกับการจัดการพืช (Cover and management factor) (C-factor) 
ปัจจัยเกี่ยวกับการจัดการพืชและการคลุมดินในสมการการสูญเสียดินสากล เป็นการรวม อิทธิพล 
(Combined influence) ของตัวแปรหลายชนิด เชํน ชนิดของพืชที่ปลูก ชนิดของวัชพืช  การปฏิบัติ
ปลูกพืชหมุนเวียน ปริมาณอินทรียวัตถุที่มีอยูํในดิน ฯลฯ การปกคลุมดินโดยรํมใบของพืช (Crop 
canopy) นอกจากจะขึ้นอยูํกับจ้านวนต๎นพืช และลักษณะของการเจริญเติบโตแล๎วยังขึ้นอยูํกับ
ระยะเวลาของการเจริญเติบโตของพืชอีกด๎วย ดังตารางที่ 8 

ตารางท่ี 8 คํา C-factor ของประเภทการใช๎ที่ดินหลัก 

ประเภทการใช้ท่ีดินหลัก 
ภาค 

กลาง-ตะวันตก เหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ ตะวันออก ใต้ 
นาข๎าว 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 
พืชไรํ 0.485 0.474 0.525 0.485 0.322 
ไม๎ยืนต๎น 0.15 0.15 0.15 0.15 0.16 
ไม๎ผล 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
พืชสวน 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 
ไรํหมุนเวียน 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
ทุํงหญ๎า 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
เกษตรผสมผสาน 0.225 0.225 0.225 0.225 0.225 
ป่าไม๎ผลัดใบ 0.003 0.003 0.003 0.001 0.001 
ป่าผลัดใบ 0.048 0.048 0.048 0.048 0.048 
สวนป่า 0.088 0.088 0.088 0.088 0.088 
วนเกษตร 0.088 0.088 0.088 0.088 0.088 
ทุํงหญ๎าธรรมชาติ 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 
ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2543) 

5) ปัจจัยเกี่ยวกับการปฏิบัติการอนุรักษ๑ (Conservation practice factor or 
support practice factor) (P-factor) เป็นสัดสํวนของการสูญเสียดินในวิธีการอนุรักษ๑ประเภทใด
ประเภทหนึ่ง เชํน การไถพรวน ตามแนวระดับ (Contour cultivation) การปลูกพืชสลับเป็นแถบ 
(Strip cropping) การไถพรวนตาม แนวระดับรํวมกับการปลูกพืชเป็นแถบสลับ (Contour strip 
cropping) และการท้าขั้นบันได (Terracing) กับคําการสูญเสียดินในสภาพพ้ืนที่ซึ่งท้าการไถขึ้นลง
ตามความลาดชัน คําปัจจัยเกี่ยวกับการปฏิบัติการอนุรักษ๑จะแตกตํางกันตามวิธีการที่ใช๎ดังตารางที ่9 

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



46 
 

ตารางที่ 9 คําปัจจัยเกี่ยวกับการปฏิบัติการอนุรักษ๑ดินและน้้า (P-factor) 

 
ที่มา: สมเจตน๑ (2526) 

3.7 การซึมน้ าผ่านผิวดิน 

  ดินเปรียบเสมือนอํางเก็บน้้าธรรมชาติ โดยเก็บน้้าไว๎ 3 ลักษณะ คือ ในรูปของสารเคมีมีอยูํ
ระหวํางรูดิน และเป็นฟิล๑มรอบเม็ดดิน น้้าที่เก็บไว๎ในดินนี้เกิดจากการที่น้้าฝนไหลซึมลงสูํดิน ปริมาณ
ที่น้้าจะถูกเก็บไว๎ในดินจะมากน๎อยนั้น ขึ้นอยูํกับสมบัติของดินและปริมาณน้้าที่จะซึมลงสูํดิน ดิน
ประกอบด๎วยวัตถุที่เป็นของแข็ง (อินทรีย๑และอนินทรีย๑วัตถุ) น้้าและอากาศ โดยปริมาตรแล๎วดินที่
เหมาะแกํการเพาะปลูกนั้นต๎องมีอนินทรีย๑วัตถุประมาณ 45 เปอร๑เซ็นต๑ อินทรียวัตถุ 5 เปอร๑เซ็นต๑ 
อากาศและน้้า ปริมาณรวมกัน 50 เปอร๑เซ็นต๑ ถ๎ามีน้้ามากอากาศจะน๎อย จะท้าการชดเชยกันเอง 
สํวนประกอบดังกลําวนี้จะมีความแตกตํางกันไปแล๎วแตํชนิดของดิน เนื้ อดิน และโครงสร๎างของดิน 
สมบัติของดินดังกลําวจะมีผลจากการกํอก้าเนิดดิน เกิดจากปัจจัยทั้ง 5 ประการ คือ วัตถุแมํดิน 
อากาศ (ความชื้นและอุณหภูมิ) ลักษณะภูมิประเทศ ระยะเวลา และพืชพรรณ ซึ่งมีสํวนที่ท้าให๎ ดิน
ก้าเนิดเป็นชนิดตําง ๆ ส้าหรับการศึกษาเกี่ยวกับการซึมน้้าผํานผิวดิน พืชคลุมดิน มีบทบาทมากตํอ
ความสามารถในการให๎น้้าซึมลงสูํดิน 

  3.7.1 ปัจจัยที่มีผลตํอการซึมน้้าผํานผิวดิน 
  การซึมน้้าผํานผิวดิน จะข้ึนอยูํกับหลายปัจจัย ดังที่ เกษม (2551) กลําวไว๎ดังนี้ 

1) สมบัติของดิน โดยสมบัติทางฟิสิกส๑ เชํน ความหยาบละเอียด โครงสร๎างรูพรุ น 
ความลึก สมรรถนะในการอุ๎มน้้าของดิน เป็นปัจจัยที่มีความส้าคัญอันดับแรก ที่มีบทบาทตํออัตราการ
ซึมน้้าผํานผิวดิน โดยดินที่มีความหยาบ เชํน ดินทราย น้้าสามารถซึมผํานได๎เร็วกวําดินละเอียดหรือ
ดินเหนียว ซึ่งเป็นผลมาจากขนาดชํองวํางในดินและรูพรุนของดินนั้น ดินที่มีรูพรุ นขนาดใหญํ จะ
สามารถให๎น้้าซึมผํานดินดีกวํารูพรุนขนาดเล็ก ส้าหรับความลึกของดินจะมีผลเมื่อดินตื้น ก็จะท้าให๎ดิน
อ่ิมตัวไปด๎วยน้้าเร็วขึ้น โอกาสจะเกิดขบวนการซึมน้้าผํานดินมีน๎อย (คณาจารย๑ภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2541; นิพนธ๑, 2542; Ward and William, 1995) 

ความลาดเท 
การไถพรวน ร่องน้้ามคีวามลาดเท Steep back slope

ตามแนวระดบั และปลูกหญ้าที่ระบายน้้าออก ระบายน้้าที่มที่อน้้าใตด้นิ
1-2 0.60 0.30 0.12 0.05
3-8 0.50 0.25 0.10 0.05
9-12 0.60 0.30 0.12 0.05
13-16 0.70 0.35 0.14 0.05
17-20 0.80 0.40 0.16 0.06
21-25 0.90 0.45 0.18 0.06

ขัน้บนัไดดนิการอนุรักษ์ปา่ไม้

การปลูกพืชสลับ(เปอร์เซ็นต์)
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2) ความชื้นของดิน ปริมาณความชื้นของดินมีบทบาทตํอสมรรถนะการซึมน้้าผําน
ผิวดินอยํางมาก เมื่อเริ่มต๎นเกิดการซึมน้้านั้น ถ๎าดินแห๎งจะท้าให๎อัตราการซึมสูงมาก เนื่องจากแรงดึง
ภายในเม็ดดินและแรงดึงดูดของโลกสูง แตํถ๎าดินเริ่มเปียกพวกสารคอลลอยด๑ที่อยูํในดินจะพองตัว 
เกิดการอุดรูดินมีสํวนลดการซึมน้้าผํานผิวดิน อีกท้ังมีสํวนท้าให๎แรงดึงดูดระหวํางเม็ดดินลดน๎อยลง 

3) ความแนํนทึบของผิวดิน เกิดจากเม็ดฝน คน และสัตว๑เหยียบย่้า การใช๎เครื่องจักร 
จะท้าให๎ชํองวํางในดินน๎อยลง เพราะมีอนุภาคตําง ๆ เข๎าไปอุดรูดิน ส้าหรับความแนํนทึบของดินที่เกิด
จากเม็ดฝนมักเกิดกับพ้ืนที่ที่มีดินเนื้อละเอียดโดยจะเป็นการเข๎าแทรกในผิวดิน ท้าให๎ดินไมํสามารถรับ
การซึมตํอไปได๎ เพราะดินเหนียวที่เข๎าไปแทรกระหวํางรูดินนั้นอิ่มตัวแล๎ว 

4) การเปลี่ยนโครงสร๎างขนาดใหญํของดิน ฝนจะเป็นตัวการท้าให๎โครงสร๎างของดิน
ที่มีเนื้อหยาบจากการไถพรวนแตกสลายกลายเป็นดินขนาดเล็กได๎งําย ในดินบางชนิดโครงสร๎างนี้ อาจ
เปลี่ยนแปลงไป เนื่องจากการชะล๎างของสารละลายตําง ๆ ในดิน ท้าให๎อัตราการซึมน้้าของดินลดลง 

5) ลักษณะและปริมาณพืชคลุมดิน เป็นปัจจัยที่มีความส้าคัญมากอยํางหนึ่ง เพราะ
พืชคลุมดิน เชํน ป่าไม๎ มีแนวโน๎มไปในทางที่ท้าให๎การซึมน้้าผํานผิวดินสูงขึ้น เพราะพืชคลุมดินจะ
ป้องกันมิให๎ฝนตกกระทบดินโดยตรง และยังชํวยเสริมสร๎างให๎เกิดชั้นของอินทรียวัตถุ ที่จะสามารถดูด
ซับน้้าได๎มากขึ้น การศึกษาสมรรถนะการซึมน้้าผํานผิวดิน อัตราการซึมน้้าผํานผิวดินในป่าเขตร๎อนมี
มากกวํา 500 มิลลิเมตรตํอชั่วโมง (ผการัตน๑, 2535) ซึ่ง เกษม และจรินทร๑ (2519) ได๎ศึกษาในป่าดิบ
เขาธรรมชาติลุํมน้้าห๎วยคอกม๎า จังหวัดเชียงใหมํ พบวํา อัตราการซึมน้้าผํานผิวดินระยะเริ่มแรก มี
คําเฉลี่ยประมาณ 1,112 มิลลิเมตรตํอชั่วโมง และถ๎าความชื้นของดินเพ่ิมขึ้น 30 เปอร๑เซ็นต๑ คําอัตรา
เริ่มแรกของการซึมน้้าจะลดลงปริมาณครึ่งหนึ่ง คําอัตราการซึมน้้าผํานผิวดินคงที่ โดยเฉลี่ยประมาณ 
280 มิลลิเมตรตํอชั่วโมง ส้าหรับ จารุชาติ และวารินทร๑ (2540) ได๎ศึกษาในพ้ืนที่ลุํมน้้าห๎วยทรายขาว 
จังหวัดนครศรีธรรมราช พบวํา สวนยางพารา สวนไม๎ผล พ้ืนที่สวนผสม และพ้ืนที่ป่าทดแทน รุํนที่ 2 
มีอัตราการซึมน้้าผํานผิวดินเริ่มแรก 492.74, 336.2, 528.64 และ 306.85 เซนติเมตรตํอชั่วโมง สํวน
อัตราการซึมน้้าผํานผิวดินคงท่ี มีประมาณ 112.83, 75.38, 123.72 และ 72.28 เซนติเมตรตํอชั่วโมง 
นอกจากนี้ พีรชัย (2537) ได๎ศึกษาสมรรถนะการซึมน้้าผํานผิวดินบริเวณสถานีวิจัยเพ่ือรักษาต๎นน้้า
ห๎วยหินดาด จังหวัดระยอง พบวํา ป่าธรรมชาติมีสมรรถนะการซึมน้้าผํานผิวดินคงที่สูงสุด คือ 516 
มิลลิเมตรตํอชั่วโมง สํวนสวนยางพารา อายุ 4 ปี สวนเพ่ือป่าอนุรักษ๑ ไรํมันส้าปะหลัง สวนเงาะ อายุ 7 ปี 
สวนทุเรียน อายุ 6 ปี สวนทุเรียน อายุ 20 ปี สวนเงาะ อายุ 17 ปี และสวนยางพารา อายุ 15 ปี มีการซึม
น้้าผํานผิวดินคงที่ ประมาณ 312, 256, 253, 160, 148, 136, 132 และ 54 มิลลิเมตรตํอชั่วโมง 
ตามล้าดับ 

  3.7.2 วิธีหาการซึมน้้าผํานผิวดิน 

  วิธีการหาการซึมน้้าของน้้าผํานผิวดิน เป็นงานที่ส้าคัญอยํางหนึ่งที่นักอนุรักษ๑ดินและน้้า
จะต๎องท้าการศึกษาให๎เข๎าใจอยํางถํองแท๎ เพราะเป็นงานชิ้นแรกที่นักอนุรักษ๑ดินและน้้าจะได๎ข๎อมูลใน
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การจัดการพ้ืนที่ได๎ถูกต๎อง การหาอัตราการซึมน้้าผํานผิวดินเป็นงานที่งํายในทางทฤษฎี แตํเป็นงาน
ยากท่ีจะท้าได๎อยํางถูกต๎อง เพราะมักจะมีข๎อผิดพลาดเกิดขึ้นเสมอ อาจจะเกิดจากวิธีการไมํเหมาะสม 
คนด้าเนินงานไมํมีความละเอียดเพียงพอ วิธีการที่นิยมหาน้้าซึมผํานผิวหน๎าดินมีหลายวิธี ดังนี้ 

1) เครื่องอินฟิลโตรมิเตอร๑ (infiltrometer) เป็นเครื่องวัดการซึมน้้าผํานผิวดินที่
สร๎างขึ้นเอง เป็นเครื่องมือที่นักอุทกวิทยาได๎ประดิษฐ๑ขึ้น เพ่ือจะหาสมรรถนะการซึมน้้าผํานผิวดิน 
โดยมากใช๎กับพ้ืนที่ในลักษณะตําง ๆ กัน และมีขนาดเล็ก ซึ่งจะค้านึงถึงการใช๎ประโยชน๑ที่ดินลักษณะ
พืชคุลมดินแตกตํางกัน และลักษณะที่จะใช๎กับพ้ืนที่ที่ต๎องการให๎มีการเปรียบเทียบความแตกตํางของ
ปริมาณการซึมน้้าผํานผิวหน๎าดินจากลักษณะภูมิประเทศแตกตํางกันไป ใช๎วิธีการนี้หาปริมาณของ
อัตราการซึมน้้าผํานผิวหน๎าดินโดยตรง โดยมีหลักการในการหาในด๎านคําประมาณมากกวําจะได๎คําที่
แท๎จริง ขนาดของอินฟิลโตรมิเตอร๑ที่ใช๎ก็มีแตกตํางกันไปตามลักษณะของ sample plot อยํางไรก็
ตาม ในการจะหาอัตราการซึมน้้าผํานผิวดิน จะต๎องอยูํในสมมติฐาน 3 ประเด็น คือ (1) น้้าหรือฝนที่ใช๎
เพ่ือการหาอัตราการซึมน้้าผํานผิวดินนั้น ต๎องไมํมีอิทธิพลตํอการตกกระทบเลย (2) ในขณะที่
กระบวนการซึมน้้าผํานผิวดินด้าเนินอยูํนั้น อากาศที่ขังอยูํในดิน หรือ entrapped air จะไมํมีผลตํอ
อัตราการซึมของน้้าแตํอยํางใด และ (3) เนื่องจากการท้าอินฟิลโตรมิเตอร๑ต๎องสร๎างกับดิน ดินจึง
อาจจะถูกรบกวนอยํางไมํต๎องสงสัย ดังนั้น จึงให๎มีการรบกวนผิวดินได๎บ๎าง แตํต๎องไมํมากเกินไป ทั้ง 3 
ประเด็นนี้เป็นสมมติฐานที่ผู๎ด้าเนินการหาอัตราการซึมผํานผิวดินต๎องตระหนักเอาไว๎เสมอ ส้าหรับอิน
ฟิลโตรมิเตอร๑ที่นิยมใช๎กันอยูํท่ัวไปมี 2 ลักษณะ คือ 

(1) อินฟิลโตรมิเตอร๑แบบน้้าเหนือผิวดิน (Flooding type) เป็นวิธีการที่ใช๎
กันมานานแล๎ว และเป็นวิธีการที่งําย โดยการฝังอินฟิลโตรมิเตอร๑ลงในดิน แล๎วเติมน้้าให๎สูงจากผิวหน๎า
ดิน ต๎องพยายามรักษาระดับน้้าเหนือผิวดินให๎คงที่เสมอ รูปรํางของอินฟิลโตรมิเตอร๑แบบนี้มักเป็นรูป
กระบอก อาจจะมีหนึ่งหรือสองชั้นก็ได๎  

 - อินฟิลโตรมิเตอร๑แบบวงแหวน (Ring infiltrometer) มีลักษณะ
ประกอบด๎วยวงแหวนสองวง การสร๎างในลักษณะนี้ วงแหวนด๎านใน ซึ่งใช๎ในการหาอัตราการซึมน้้า
ผํานผิวดิน แตํถ๎ามีวงแหวนด๎านในเพียงวงเดียว น้้าที่ซึมลงดินจึงอาจแผํขยายออกสูํดินข๎างนอกได๎ จึง
ได๎วงแหวนด๎านนอก ขึ้นมาอีกชั้นหนึ่ง เพ่ือคอยป้องกันไมํให๎น้้าจากวงแหวนด๎ านใน ซึมออกทาง
ด๎านข๎าง เพราะในการหาการซึมน้้าผํานผิวดินโดยวงแหวนด๎านในนั้น ต๎องใสํน้้าลงในชํองวํางระหวําง
วงแหวนด๎านนอกด๎วย แตํไมํต๎องรักษาระดับน้้าให๎คงที่เหมือนเชํนในระดับวงแหวนด๎านใน ส้าหรับ
เส๎นผําศูนย๑กลางของวงแหวนด๎านใน ประมาณ 9-36 นิ้ว ความลึกไมํได๎ก้าหนดตายตัว แตํควรให๎ลึก
พอประมาณ ถ๎าตื้นเกินไปก็อาจมีผลตํอการซึมน้้าทางด๎านข๎างได๎ ถ๎าลึกเกินไปก็อาจท้าได๎ยาก เพราะ
เวลาตอกแหวนลงสูํดินตอนลํางอาจพบรากไม๎หรือก๎อนหิน และบางแหํงดินแข็งเกินกวําที่จะท้าได๎ 
โดยทั่วไปไมํควรฝังวงแหวนให๎ลึกเกินหนึ่งฟุต วิธีการค้านวณหาการซึมน้้าผํานผิวดินอาจท้าได๎ โดย
พยายามจับเวลาที่สัมพันธ๑กับปริมาณน้้าที่ซึมลงดินจนกระทั่งได๎อัตราคงที่ก็จะเป็นคําของ fc ตามที่
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ต๎องการ ข๎อควรระวัง คือ การรักษาระดับน้้าในวงแหวนด๎านในให๎คงที่ และผิวหน๎าดินกดผิวดินแนํน
ขึ้น จะสํงผลให๎อัตราการซึมน้้าผํานผิวดินช๎าลง 

- อินฟิลโตรมิเตอร๑แบบหลอดกลวง (Tube infiltrometer) เป็นแบบทํอ
ธรรมดาเปิดทั้งด๎านบนและด๎านลําง แตํละด๎านอาจมีตาขํายรูขนาดเล็กหรือวัสดุซึมน้้า ป้องกันดินหลํน
จากหลอดกลวงนั้น เครื่องมือนี้มักใช๎กับงานส้ารวจโดยฝังหลอดให๎ลึกลงไปใต๎ผิวดิน เติมน้้าในปริมาณ
ที่ก้าหนดให๎ พร๎อมจับเวลาตั้งแตํเริ่มเทน้้าจนกระทั่งน้้าหยดสุดท๎ายลงสูํดินหมด ท้าเชํนนี้ 3 ครั้งเป็น
อยํางน๎อย ครั้งแรกจะได๎เวลาเร็วกวําครั้งหลัง ๆ วิธีการตํอไปก็คือ หาอัตราการเฉลี่ยของการซึมน้้า
ผํานผิวดินในแตํละครั้ง ซึ่งก็คือจะได๎คําของการซึมน้้าผํานผิวดินตามเวลาตําง ๆ แล๎วเขียนกราฟอัตรา
น้้าไหล 

(2) อินฟิลโตรมิเตอร๑แบบฝนเทียม (Rainfall simulator) ดัดแปลงให๎
ใกล๎เคียงธรรมชาติมากที่สุด เป็นเครื่องมือประดิษฐ๑ขึ้นเพ่ือสร๎างฝนเทียมให๎ตกลงสูํแปลงทดลองขนาด
เล็ก โดยพยายามให๎อัตราการตกของฝนคงที่ ส้าหรับขนาดของฝนนั้นมีการดัดแปลงหลายลักษณะด๎วย 
การสร๎างฝนเทียมมักมีการดัดแปลงในรูปอ่ืน เชํน ให๎น้้าไหลจากทํอเก็บน้้าตกลงสูํภาชนะรองรับกํอน
ลงดิน หรือพยามยามสร๎างเครื่องพิเศษให๎น้้าไหลนั้นกระเด็นเป็นเม็ดฝน ส้าหรับการค้านวณหาอัตรา
การซึมน้้าผํานผิวหน๎าดิน อาจมีความยุํงยาก 

- อินฟิลโตรมิเตอร๑แบบเพียซ (Pearse) มีขนาดของแปลงประมาณ 1 
ตารางฟุต จนถึง 0.01 เอเคอร๑ แหลํงให๎น้้าตั้งอยูํสูงจากแปลงทดลอง ถ๎าน้้านี้ต๎องรักษาระดับน้้า ให๎
คงที่เสมอ มีทํอตํอจากถังน้้าลงสูํทํอปลํอยน้้าที่วางอยูํตอนต๎นแปลง ทํอนี้เจาะหลายรูให๎มีน้้าไหลลงสูํ
แปลงทดลอง น้้าสํวนที่ไหลเกินเป็นน้้าไหลบําหน๎าผิวดิน จะถูกเก็บไว๎ในถังเก็บน้้า 

- อินฟิลโตรมิเตอร๑แบบนอร๑ทฟอร๑คประยุกต๑ (Modified North Fork) 
ประกอบด๎วย ทํอน้้าฝนเทียม 6 รู แตํละรูมีขนาดเส๎นผําศูนย๑กลาง 1 นิ้ว ปลํอยน้้าลงแปลงประมาณ 2.5 
ตารางฟุต เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ๎าเชํนเดียวกับแบบเพียซ หลักการเชํนเดียวกัน คือ ปลํอยน้้าจากทํอ ที่ตั้งอยูํสูง
ประมาณ 2 ฟุต น้้าสํวนที่เกินเป็นน้้าไหลบําหน๎าผิวดิน จะถูกเก็บไว๎ในถังน้้า 

- อินฟิลโตรมิเตอร๑แบบร๏อคก้ีเมาเทน (Rocky mountain) มีลักษณะ
เหมือนกับแบบเพียซ และนอร๑ทฟอร๑ค แตํเพ่ิมชํองรูบนไปอีก 12 ชํอง และขนาดของแปลงเพ่ิมเป็น 8 
ตารางฟุต 

- อินฟิลโตรมิเตอร๑แบบเอฟประยุกต๑ (Modified type F) เหมาะกับภูมิ
ประเทศที่มีฝนตกหนักที่สุด ดัดแปลงจากแบบร๏อคกี้เมาเทน คือ เพ่ิมชํองฝนตกให๎เป็น 2 เทํา แปลงทดลองก็
มีขนาดใหญํกวําเป็น 32 ตารางฟุต  
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3.8 การประเมินอัตราและปริมาณน้ าไหลบ่า  

3.8.1 วิธีเรชั่นแนล หรือวิธีอาร๑เอ็ม (Rational Method) หรือที่นิยมเรียกกันในประเทศ
อังกฤษวํา วิธี ลอยด๑-เดวีส (Liovd – Davies method) ก้าหนดให๎อัตราน้้าไหลบํา มีความสัมพันธ๑
โดยตรงกับความเข๎มของฝน (ศุภโชค, 2542) ดังสมการ  

  Q = 0.278 CiA     

  เมื่อ   Q คือ อัตราของน้้าไหลบําสูงสุด (ลูกบาศก๑เมตรตํอวินาที) 
   C คือ คําสัมประสิทธิ์ของน้้าไหลบํา (coefficient) 
    i คือ ความเข๎มเฉลี่ยของพายุฝนในชํวงเวลาที่น้้าไหลจากจุดไกลสุดของ
พ้ืนที่ถึง outlet (Time of concentration) (มิลลิเมตรตํอชั่วโมง) 
   A คือ ขนาดของพ้ืนที่รับน้้า (ตารางกิโลเมตร) 

วิธีอาร๑เอ็มนี้ใช๎ประมาณอัตราน้้าไหลบํา ให๎ความถูกต๎องแมํนย้าได๎ไมํดีนัก จะใช๎ได๎ดีเฉพาะกับ
พ้ืนที่ที่มีขนาดเล็ก (น๎อยกวํา 200 เอเคอร๑ หรือ น๎อยกวํา 506 ไรํ) วิธีอาร๑เอ็มนี้ ตั้งอยูํบนสมมติฐานที่
ส้าคัญ 4 ประการ คือ 

1)  คําสัมประสิทธิ์การไหลบํา เป็นคําคงที่ คํา C นี้แม๎เป็นคําคงที่ส้าหรับพ้ืนที่ขนาด
เล็กหนึ่ง ๆ ในสภาพแวดล๎อมหนึ่ง ๆ ก็ตาม แตํเมื่อพิจารณาพ้ืนที่รับน้้าขนาดใหญํขึ้นไปแล๎ว คํา
สัมประสิทธิ์นี้จะแปรผันไปได๎ข๎นอยูํกับสภาพแวดล๎อมของพ้ืนที่ใหมํขึ้นนั้น วํามีความสามารถในการ
ไหลบําอยํางไร คําสัมประสิทธ๑การไหลบํานี้ เป็นคําคงที่ได๎เฉพาะส้าหรับลักษณะพ้ืนที่หนึ่ง ๆ และใน
สภาวะหนึ่ง ๆ เทํานั้น ในบริเวณท่ีมีขอบเขตจ้ากัดและมีข๎อมูลพ้ืนที่ผิว รวมทั้งใต๎พ้ืนที่ผิวเพียงพอ เรา
อาจทดลองหาคํา C ของบริเวณนั้น ๆ ได๎โดยไมํยากนัก แตํเมื่อมีการเปลี่ยนสภาพแวดล๎อมหรือเมื่อ
พิจารณาพ้ืนที่ขนาดใหญํขึ้น ซึ่งมีพ้ืนที่หลายลักษณะประกอบเข๎าด๎วยกัน คํา C นี้ จะมีการแปรผันได๎
มาก ดังนั้นในการที่จะก้าหนดคํา C ให๎เป็นคําคงที่หนึ่ง ๆ ได๎แมํนย้าจึงกระท้าได๎ยาก 

2)  อัตราน้้าไหลบําสูงสุดที่จุดใด ๆ เป็นสัดสํวนโดยตรงกับความเข๎มเฉลี่ยของฝนที่ตก
ในชํวงเวลานับวําฝนตก (tc) นั่นเอง แตํถ๎าก้าหนดให๎อัตราน้้าไหลบําสูงสุด เป็นสัดสํวนกับอัตราสูงยอด
ของฝนก็ไมํตรงกับความเป็นจริง เพราะฝนสูงยอดเกิดขึ้นในชํวงเวลาสั้น ๆ เพียงจุดหนึ่งเทํานั้น 
ในขณะที่น้้าไหลบําเกิดข้ึนได๎ในชํวงเวลาที่นานกวําชํวงเวลาที่เกิดอัตราฝนสูงยอด 

3) เวลานับวําฝนตก (tc) ให๎ถือวําเทํากับเวลาที่น้้าไหลบํากํอตัวเป็นรูปรําง และไหล
จากจุดที่ไกลที่สุดของพ้ืนที่ระบายมายังจุดที่พิจารณาหรือออกแบบ 

4) ความถี่ของอัตราน้้าไหลบําสูงสุดเทํากับความถี่ของฝนที่ความเข๎มเฉลี่ยนั้น ๆ 

 3.8.2 สัมประสิทธิ์การไหลบํา (Runoff Coefficient: C) เป็นตัวแปรที่ถูกก้าหนดให๎เป็น
คําคงที่ส้าหรับภาวะการณ๑หนึ่ง ๆ เป็นคําในอาร๑เอ็มที่หา หรือสมมติให๎แมํนย้าและถูกต๎องกับความจริง
ได๎ยากท่ีสุด คํานี้ถูกจับให๎เป็นสัดสํวนตายตัวส้าหรับพื้นที่รับน้้าหนึ่ง ๆ ทั้งที่ในทางจริง คํานี้แปรผันกับ
สภาพท๎องถิ่นตามฤดูกาล ภูมิประเทศ ภูมิอากาศ อัตราการซึมลงดิน ความลาดของพ้ืนดิน สํวนปก
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คลุมดิน ความสามารถในการอ๎ุมน้้าของดิน ความชื้นในดินและรูปรํางของพ้ืนที่รับน้้า รวมทั้งความเร็ว
ของการไหลบํา ฯลฯ อยํางมาก นอกจากนี้ สัมประสิทธิ์การไหลบําขึ้นอยูํกับความอ่ิมน้้าของดิน เมื่อ
ฝนเริ่มตกครั้งแรกดินยังแห๎ง อัตราการซึมคํอนข๎างสูง (หรือคํา C ต่้า) แตํเมื่อฝนตกไปได๎ระยะเวลา
หนึ่ง ๆ คําสัมประสิทธิ์การไหลบําจะสูงขึ้นตามล้าดับ ผลกระทบในลักษณะนี้ จะเกิดขึ้นกับฝนที่เกิดขึ้น
ภายหลังจากฝนหําแรก แตํวําการไหลบํา จะกํอรูปและไหลบําจริง ก็ตํอเมื่อเวลานับจากฝนเริ่มตกได๎  
ผํานไปได๎ระยะหนึ่งแล๎ว ดังนั้น การที่จะสมมติวําน้้าไหลบําเกิดขึ้นพร๎อมกับฝนเริ่มตก และน้าเอา
ข๎อมูลมาวิเคราะห๑หาคํา C ยํอมท้าให๎เกิดการผิดพลาดขึ้นได๎ แตํอยํางไรก็ตามการประมาณคําของ C 
โดยทั่วไป ก็จะได๎จากตารางที่พิมพ๑เผยแพรํไว๎แล๎วเทํานั้น ตารางที ่10 

ตารางท่ี 10 คําสัมประสิทธิ์การไหลบํา (C) 

 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2531) 

3.8.3 ความเข๎มของฝน (Rainfall intensity: i) หมายถึง ปริมาณฝนที่ตกลงบนพ้ืนที่รับน้้าฝน 
คิดเป็นความลึกน้้า ตํอ 1 หนํวย เวลา เชํน มิลลิเมตรตํอชั่วโมง เป็นต๎น ซึ่งความเข๎มของฝนจะมีมาก
น๎อยเพียงใด ขึ้นอยูํกับรอบปีของการเกิดซ้้า (Return period) และชํวงเวลาฝนตก (Rainfall 
duration) ที่ออกแบบ โดยที่รอบปีการเกิดซ้้า หมายถึงโอกาสที่จะเกิดฝนตกด๎วยความเข๎มฝน i ใน
รอบปีที่ออกแบบ ซึ่งรอบปีการเกิดซ้้าขึน้อยูํกับความส้าคัญและสภาพพ้ืนที่ที่เราออกแบบ 

การวิเคราะห๑ข๎อมูลความสัมพันธ๑ของความเข๎มของฝน (Rainfall Intensity) กับชํวงเวลาของ
การตก (Duration) กับความถี่ของการเกิด (Frequency) และ สรุปไว๎ในรูปแบบของกราฟที่เรียกวํา 
Rainfall Intensity - Duration - Frequency Curve หรือ IDF Curve 

ภมูปิระเทศและตน้ไมป้กคลุม ดนิทรายปนดนิตะกอน ดนิเหนียวปนดนิตะกอน ดนิเหนียวเลน
พื้นท่ีเป็นป่า (Woodland)
ท่ีราบ (ความลาดเท 0-5 %) 0.10 0.30 0.40
ลูกคล่ืน (ความลาดเท 5-10 %) 0.25 0.35 0.50
เนนิ (ความลาดเท 10-30 %) 0.30 0.50 0.60
ทุ่งหญ้าเล้ียงสัตว์ (Pasture)
ท่ีราบ (ความลาดเท 0-5 %) 0.10 0.30 0.40
ลูกคล่ืน (ความลาดเท 5-10 %) 0.16 0.36 0.55
เนนิ (ความลาดเท 10-30 %) 0.22 0.42 0.60
พื้นท่ีเพาะปลูก (Cultivated)
ท่ีราบ (ความลาดเท 0-5 %) 0.33 0.50 0.60
ลูกคล่ืน (ความลาดเท 5-10 %) 0.40 0.60 0.70
เนนิ (ความลาดเท 10-30 %) 0.52 0.72 0.82
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ในการจัดท้ากราฟ IDF Curve ดังกลําว จ้าเป็นจะต๎องมีข๎อมูลน้้าฝนที่มีการเก็บอยํางตํอเนื่อง
เป็นระยะเวลานานหลายปี ในการค้านวณอัตราการไหลของน้้า วิศวกรต๎องเลือกใช๎กราฟ น้้าฝนของ
สถานีวัดที่อยูํใกล๎โครงการมากที่สุด อารียา และคณะ (2556) ได๎ปรับปรุงการวิเคราะห๑ฝนออกแบบ
ของพ้ืนที่ลุํมน้้าภาคกลาง โดยรวบรวมข๎อมูลฝนที่ชํวงเวลา 15 30 45 นาที 1 2 3 6 12 และ 24 
ชั่วโมง ของสถานีวัดน้้าฝน 19 จังหวัด ในชํวงตั้งแตํปี พ.ศ. 2533 – 2553 แล๎วท้าการทดสอบความ
เหมาะสมของฟังก๑ชันการแจกแจงโอกาสความนําจะเป็นของอนุกรมเวลาข๎อมูลฝนสูงสุดรายปี ทั้ง 19 
จังหวัด โดยอาศัยวิธีสไมนอฟ-กอลโมโกรอฟ (Smirnov-Kolmogorov Test)  

การหาคําความเข๎มของฝน (i) จากกราฟจ้าเป็นต๎องทราบคําตัวแปรตํอไปนี้ คือ   
1) รอบปีการเกิดซ้้าของน้้าฝน (Return period) 
2) ชํวงเวลาการตกของฝน (Duration) ที่ใช๎ในการค้านวณก้าหนดให๎เทํากับ 

ชํวงเวลาที่น้้าฝนสํวนเกินที่ตกในพ้ืนที่รับน้้าไหลมารวมพร๎อมกัน ณ จุด Outlet (Time of 
Concentration: Tc) ซึ่งสามารถหาระยะเวลาที่น้้าไหลบนผิวดินหาได๎จากสมการ ดังนี้ 

ชํวงเวลาที่น้้าไหลจากจุดไกลสุดของพ้ืนที่ถึงจุดที่ก้าหนด (Time of concentration:  
Tc) สามารถค้านวณได๎จากสมการ ดังนี้ 

            (
 

√ 
)
    

 

  เมื่อ  Tc คือ ชํวงเวลาที่น้้าไหลจากจุดไกลสุดของพ้ืนที่ถึงจุดที่ก้าหนด (ชั่วโมง) 
    L คือ ความยาวของรํองน้้าสายหลักของพ้ืนที่ 
    S คือ ความลาดชันของรํองน้้าสายหลัก 

3.9 การอนุรักษ์ดินและน้ า 
การอนุรักษ๑ดินและน้้า (Soil and Water Conservation) หมายถึง การใช๎ทรัพยากรดินและ

น้้าอยํางเหมาะสมด๎วยวิธีชาญฉลาด คุ๎มคํา เกิดประโยชน๑สูงสุด และมีความยั่งยืน การอนุรักษ๑ดินและ
น้้าจะลดการชะล๎างพังทลายของดินได๎ด๎วยการเลือกใช๎ “มาตรการอนุรักษ๑ดินและน้้า (soil and 
water conversation measure)” ซึ่งเป็นแนวทางในการอนุรักษ๑ดินและน้้าอยํางเหมาะสม เพ่ือใช๎
ป้องกันและรักษาดินไมํให๎ถูกชะล๎างพังทลายทั้งบนพ้ืนที่ที่มีความลาดชันต่้าจนถึงพ้ืนที่ที่มีความลาด
ชันสูง เพ่ือป้องกันดินไมํให๎หลุดออกโดยการตกกระทบของเม็ดฝนและลม เพ่ือลดปริมาณน้้าไหลบํา
เพ่ือควบคุมหรือชะลอความเร็วของน้้าไหลบํา และเพ่ิมอัตราการไหลซึมของน้้าลงในดิน (กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2558) วัตถุประสงค๑ของการอนุรักษ๑ดินและน้้า ได๎แกํ 

1) เพ่ือลดการชะล๎างพังทลายดิน เพ่ือให๎อัตราการสูญเสียดินใกล๎เคียงกับอัตราการ
เกิดดิน และพยายามรักษาให๎อยูํในสภาพที่สมดุล 

2) เพ่ือรักษาปริมาณธาตุอาหารและระดับความอุดมสมบูรณ๑ของดิน รวมถึงการ
ป้องกันการสูญเสียและการเพิ่มสํวนที่สูญเสียไปโดยวิธีการหนึ่ง 
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3) เพ่ือรักษาระดับอินทรียวัตถุในดิน รวมถึงการควบคุมอัตราการสลายตัว และการ
เพ่ิมซากพืชและสัตว๑ให๎แกํดิน 

4) เพ่ือรักษาสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน ให๎มีสภาพที่เหมาะสมตํอการ
เจริญเติบโตของพืช รวมถึงการปรับปรุงบ้ารุงดินให๎ดินมีสมบัติที่ดีขึ้น 

5) เพ่ือรักษาน้้าและความชื้นในดิน รวมถึงการใช๎ทรัพยากรน้้าในพ้ืนที่ให๎เกิด
ประโยชน๑สูงสุด (พิทยากร, 2553)  

กรมพัฒนาที่ดิน ได๎มีการก้าหนดปริมาณการสูญเสียดินสูงสุดที่ยอมรับได๎ ส้าหรับดิน
ในประเทศไทยเป็น 2 ตันตํอไรํตํอปี ซึ่งการสูญเสียดินในระดับนี้จะไมํท้าให๎สมรรถนะของดินส้าหรับ
การเกษตรเปลี่ยนแปลงตลอดระยะเวลา 25 ปี และคําการสูญเสียดินที่สูงกวําระดับนี้จะมีผลเสียหาย
ตํอคุณภาพดินและผลผลิตพืชในระยะยาว อัตราการสูญเสียดินในพ้ืนที่เกษตรกรรมของประเทศไทย 
อยูํระหวําง 0-50 ตันตํอไรํตํอปี แสดงวําในพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงตํอการชะล๎างพังทลาย จะเกิดการ
สูญเสียดินที่รุนแรงทั้งอัตราและปริมาณ ผลกระทบจากการสูญเสียดินในพ้ืนที่สํงผลตํอความสามารถ
ในการให๎ผลผลิตของดินและรายได๎ของเกษตรกรลดลง ท้าให๎เกิดการเปลี่ยนแปลงคุณภาพสิ่งแวดล๎อม 
และสํงผลตํอโครงสร๎างทางวิศวกรรมและอุตสาหกรรม เชํน การท้าลายโครงสร๎างถนน ท้าให๎ทางน้้า
และแหลํงน้้าตื้นเขิน เป็นต๎น (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) นอกจากนี้ยังประเมินการสูญเสียธาตุอาหารใน
ดินที่ถูกพัดพาจากพ้ืนที่ลุํมน้้าในด๎านอัตราการสูญเสียในรูปของตะกอนดินและธาตุอาหารพืชและ
คุณคําทางเศรษฐกิจในรูปของปุ๋ย พบวํา มูลคําธาตุอาหารพืชจากตะกอนดินที่ถูกชะล๎างไปทั่วประเทศ 
จะสูญเสียธาตุไนโตรเจนในรูปของปุ๋ยยูเรีย ประมาณ 294,128 ตันตํอปี ปริมาณฟอสฟอรัสในรูปของ
ปุ๋ยทริปเปิลซุปเปอร๑ฟอสเฟต ประมาณ 275,040 ตันตํอปี และปริมาณโพแทสเซียมในรูปของปุ๋ย
โพแทสเซียมคลอไรด๑ ประมาณ 1,040,314 ตันตํอปี (กรมพัฒนาที่ดิน, 2556) 

3.9.1 มาตรการอนุรักษ๑ดินและน้้า 
ความลาดชันเป็นปัจจัยส้าคัญท่ีกํอให๎เกิดการชะล๎างพังทลายของดิน ดังนั้น มาตรการอนุรักษ๑

ดินและน้้า จึงผันแปรไปตามความลาดชัน ตั้งแตํลักษณะพ้ืนที่ราบ พ้ืนที่ดอน และพ้ืนที่สูง ซึ่ง
มาตรการอนุรักษ๑ดินและน้้าที่ใช๎กันแบํงออกตามลักษณะของมาตรการได๎ 2 ประเภท คือมาตรการวิธี
กล (Mechanical measures) และมาตรการวิธีพืช (Vegetative measures) การเลือกใช๎มาตรการ
ใดนั้นควรพิจารณาลักษณะของดิน ภูมิประเทศ ปริมาณน้้าฝน และการใช๎ประโยชน๑ที่ดิน โดยเลือก
วิธีการผสมผสานมาตรการให๎เหมาะสมเพ่ือให๎การท้าการเกษตรเกิดความยั่งยืน และชํวยเสริมให๎การ
อนุรักษ๑ดินและน้้ามีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

1) มาตรการวิธีกล (Mechanical measures) เป็นวิธีการปรับสภาพของพ้ืนที่ เพ่ือ
ลดความยาวและความลาดเทของพ้ืนที่ เพ่ือลดความสามารถในการเคลื่อนย๎ายตะกอนดิน โดยการ
สร๎างสิ่งกีดขวางความลาดเทของพ้ืนที่และทิศทางการไหลของน้้า เพ่ือชํวยควบคุมน้้าไหลบําหน๎าดิน 
ลดและชะลอความเร็วของกระแสน้้า วิธีการนี้ต๎องใช๎เทคนิคความรู๎ แรงงาน เครื่องมือและงบประมาณ 
สูง ซึ่งการใช๎มาตรการอนุรักษ๑ดินและน้้าวิธีกลให๎เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่และปัจจัยตําง ๆ ดังนี้ 
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(1) การไถพรวนตามแนวระดับ (Contour Tillage) เหมาะสมกับพ้ืนที่ที่มี
ความลาดเท 2-8 เปอร๑เซ็นต๑ และความยาวของความลาดเทไมํเกิน 100 เมตร ในพ้ืนที่ที่มีความแห๎ง
แล๎ง สามารถใช๎รํวมกับมาตรการอ่ืน ๆ เชํน คันดิน ชั้นบันไดดิน 

(2) คันดิน (Terrace) ใช๎ส้าหรับพ้ืนที่ความลาดเท 2-12 เปอร๑เซ็นต๑ คันดิน
ระดับมีความยาวไมํจ้ากัด ใช๎ในบริเวณที่มีปริมาณฝนตกน๎อย คันดินลดระดับมีความยาวไมํควรเกิน 
300-600 เมตร หากความยาวเกินกวําที่ก้าหนดให๎จัดท้าทางระบายน้้าเป็นระยะ เพ่ือลดความยาวของ
คันดินให๎อยูํภายในพิกัด 

(3) คันดินรับน้้ารูปครึ่งวงกลม (Semicircular Bund) และคันดินรับน้้ารูป
สี่เหลี่ยมคางหมู (Trapezoidal Bund) เหมาะส้าหรับไรํนาขนาดเล็กที่ปลูกไม๎ยืนต๎น ในพ้ืนที่ที่มี
ปริมาณน้้าฝนน๎อยและดินเป็นดินทรายหรือดินรํวน 

(4) คันดินเบนน้้า (Diversion Terrace) เป็นคันดินขนาดใหญํที่กํอสร๎าง
ตอนบนสุดของพ้ืนที่ โดยสร๎างขึ้นขวางความลาดเทของพ้ืนที่  ต๎องมีการค้านวณและออกแบบอยําง
ถูกต๎องเพ่ือป้องกันความเสียหายที่จะเกิดกับคันดินสํวนลําง 

(5) ขั้นบันไดดิน (Bench Terrace) เป็นการปรับพ้ืนที่เป็นขั้น ๆ ตํอเนื่องกัน
คล๎ายบันได เพ่ือลดความยาวและระดับของความลาดเท 

(6) คูรับน้้าขอบเขา (Hillside Ditches) เหมาะกับพ้ืนที่ลาดเทน๎อยกวํา 40 
เปอร๑เซ็นต๑ ถ๎าใช๎กับขั้นบันไดดินแบบลาดเอียงออกหรือแถบหญ๎าจะสามารถใช๎ได๎ในพ้ืนที่ลาดเท
มากกวํา 40 เปอร๑เซ็นต๑ ระยะหํางของคูรับน้้าขึ้นอยูํกับลักษณะภูมิประเทศและสิ่งแวดล๎อม เพ่ือลด
ความยาวของความลาดเทพ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูงออกเป็นชํวง ๆ เพื่อเก็บกักน้้าหรือระบายน้้าออกไป
ในทิศทางท่ีต๎องการ ท้าให๎น้้าไหลบําแตํละชํวงมีปริมาณน๎อย ลดการกัดเซาะและการพังทลายของดิน  

(7) ฐานปลูกไม๎ผลเฉพาะต๎น (Individual Basin) ใช๎กับพ้ืนที่ความลาดชัน
ต่้าถึงลาดชันสูง ใช๎รํวมกับคูรับน้้าขอบเขา และดินมีการซึมน้้าเร็ว ใช๎กับพ้ืนที่ที่เป็นสวนผลไม๎เกําที่
ปลูกพืชไปแล๎วโดยไมํได๎วางระดับ  

(8) คันชะลอความเร็วของน้้า (Check Dam) ใช๎กับพ้ืนที่ที่มีการชะล๎าง
พังทลายของดินแบบรํองลึก หรือในทางระบายน้้า 

(9) ทางระบายน้้า (Waterways) ส้าหรับพ้ืนที่ที่มีความลาดชันต่้าอาจปลูก
หญ๎าคลุมดิน เพ่ือชะลอความเร็วของน้้าและรักษาทางระบายน้้า 

(10) บํอดักตะกอนดิน (Sediment Trap) เป็นบํอขนาดเล็กที่สร๎างขึ้นเพ่ือ
ดักตะกอนที่ไหลมาตามทางระบายน้้ากํอนลงสูํบํอน้้าประจ้าไรํนา 

(11) บํอน้้าในไรํนา (Farm Pond) ใช๎ส้าหรับพ้ืนที่ลุํมมีน้้าขังโดยขุดดินตรง
จุดต่้าสุดเพ่ือเก็บกักน้้า ในพ้ืนที่ที่มีน้้าไหลมาก็ท้าคันก้ันปิดมากักเก็บไว๎ 
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(12) ทางล้าเลียงในไรํนา (Farm Road) ใช๎กับพ้ืนที่ที่มีความลาดเท 2-12 
เปอร๑เซ็นต๑ เป็นทางล้าเลียงผลิตผลทางการเกษตรเพ่ือความสะดวกในการขนสํง และให๎เครื่องจักรกล
เข๎าท้างานในพ้ืนที่ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2544) 
            2) มาตรการวิธีพืช (Vegetative Measures) เป็นการเพ่ิมความหนาแนํนของพืช 
การคลุมดินป้องกันเม็ดฝนกระทบผิวดินตลอดจนการปรับปรุงบ้ารุงดิน ลงทุนต่้า เกษตรกรสามารถ
ปฏิบัติได๎เอง โดยใช๎พืชตระกูลถั่ว หญ๎าเลี้ยงสัตว๑หรือหญ๎าธรรมชาติ ปลูกเป็นแถบขวางความลาดเท
ของพ้ืนที่หรือปลูกคลุมดิน หรือการใช๎ระบบการปลูกพืชแบบผสมผสาน เพ่ือลดความแรงของเม็ดฝน 
ดักตะกอนดิน และชะลอความเร็วของน้้า การใช๎มาตรการวิธีพืชให๎เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ และปัจจัย
ตําง ๆ ดังนี้ 
                (1) การคลุมดิน (Mulching) ใช๎ได๎ทุกกรณีแล๎วอตํวัตถุประสงค๑ของการ
น้าไปใช๎ เชํน ใช๎เป็นวัสดุคลุมดินกับพืชผัก ไม๎ผล พืชไรํ เป็นต๎น และอาจใช๎วั สดุอ่ืน ๆ ในการคลุมดิน 
เชํน พลาสติก กระดาษ 
                (2) การปลูกพืชปุ๋ยสด (Green manure Cropping) ใช๎เพ่ือการปรับปรุง
บ้ารุงดิน เชํน ใช๎รํวมกับการปลูกพืชหมุนเวียน และการปลูกพืชแซม 
   (3) การปลูกพืชคลุมดิน (Cover Cropping) เหมาะสมอยํางยิ่งในการปลูก
คลุมดินในสวนไม๎ผล และพ้ืนที่ความลาดเทสูงเกิน 20 เปอร๑เซ็นต๑ และเป็นดินเลวที่ปลูกพืชเศรษฐกิจ
ไมํค๎ุมคําก็ควรปลูกพืชตระกูลหญ๎าและพืชตระกูลถั่วคลุมดิน 
   (4) การปลูกพืชสลับเป็นแถบ (Strip Cropping) ใช๎ในพ้ืนที่ที่มีความลาดเท
ไมํเกิน 15 เปอร๑เซ็นต๑ ชนิดของพืชที่ปลูกควรเป็นพืชที่มีระยะชิด เชํน ถั่วลิสง ถั่วเหลือง สลับกับแถบ
ข๎าวไรํ ข๎าวโพด และข๎าวฟ่าง 
   (5) การปลูกพืชสลับเป็นแถบไปตามแนวระดับ (Contour strip cropping) 
พืชที่ปลูกพืชเป็นแถบสลับกันควรท้าการปลูกในลักษณะพืชหมุนเวียน มีประสิทธิภาพสูงเมื่อพ้ืนที่มี
ความลาดเทสม่้าเสมอ 
   (6) การปลูกพืชสลับเป็นแถบตามท๎องไรํ (Field strip cropping) ใช๎รํวมกับ
การปลูกพืชสลับเป็นแถบขวางทางลม จะชํวยป้องกันการชะล๎างพังทลายของดินดีกวําการปลูกพืช
สลับเป็นแถบตามท๎องไรํเพียงอยํางเดียว เหมาะส้าหรับพ้ืนที่ที่มีความลาดเทไมํสม่้าเสมอมาก ๆ จนไมํ
สามารถท้าแนวระดับได๎  
   (7) การปลูกพืชสลับเป็นแถบขวางทางลม (Wind strip cropping) ความ
กว๎างของแถบปลูกพืชที่ใช๎ป้องกันลมไมํควรน๎อยกวํา 30 เมตร เหมาะส้าหรับพ้ืนที่ราบหรือเกือบราบ
และมีปัญหากระแสลมพัดแรงและบํอยครั้งเป็นประจ้า พืชที่ปลูกในแถบระหวํางแถบป้องกันลมควร
เป็นธัญพืชหรือพืชไรํอื่น ๆ 
   (8) การปลูกพืชตามแนวแก๎แถบ (Buffer strip cropping) ควรใช๎หญ๎าหรือ
พืชตระกูลถั่วคลุมดินที่มีอายุค๎างปี และใช๎เป็นอาหารสัตว๑ได๎ด๎วย 
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   (9) การปลูกพืชหมุนเวียน (Crop Rotation) ใช๎พืชที่มีระบบรากลึกสลับกับ
พืชที่มีระบบรากตื้น ใช๎พืชเศรษฐกิจหมุนเวียนกับพืชตระกูลถั่วหรือพืชตระกูลหญ๎า 
   (10) การปลูกพืชแซม (Intercropping) พืชแซมควรมีอายุสั้นกวําพืชหลัก 
พืชแซมควรเป็นพืชตระกูลถั่ว ระบบรากของพืชหลักและพืชแซมควรมีระดับที่แตกตํางกัน และพืช
แซมไมํควรเป็นที่อยูํอาศัยและเป็นต๎นก้าเนิดของโรค เลือกพืชแซมที่สามารถท้ารายได๎ 
   (11) การปลูกพืชเหลื่อมฤดู (Relay Cropping) ใช๎ได๎ในทุกสภาพพ้ืนที่ พืช
แรกและพืชที่สองควรเป็นพืชตํางตระกูลเพ่ือขจัดปัญหาโรคและแมลงสะสม โดยพืชที่สองที่จะปลูก
ตามมาควรเป็นพืชตระกูลถั่วอายุสั้น ทนรํมเงา 
   (12) การปลูกพืชระหวํางแถบไม๎พํุมบ้ารุงดิน (Alley Cropping) สามารถ
น้าไปใช๎ในพ้ืนที่ที่มีความลาดเทต่้าถึงความลาดชันสูง รํวมกับมาตรการอนุรักษ๑อ่ืน ๆ 
   (13) คันซากพืช (Contour trash line) ควรใช๎ในขณะที่บุกเบิกพ้ืนที่ใหมํ 
และไมํมีทุนหรือเวลาเพียงพอในการท้าคันดินแบบอ่ืน ๆ ซึ่งในอนาคตสามารถเปลี่ยนคันซากพืชให๎
เป็นแนวคันดินได๎ 
   (14) แถบหญ๎าเพ่ือการอนุรักษ๑ดินและน้้า (Grass barrier for soil and 
water conservation) ใช๎แทนคันดิน ในพ้ืนที่ความลาดเทสม่้าเสมอ ควรใช๎รํวมกับมาตรการอนุรักษ๑
ดินและน้้าอ่ืนที่เหมาะสม 
   (15) การปลูกหญ๎าเพ่ือรักษาคูรับน้้ารอบเขา (Grass planting on hillside 
ditches) การใช๎หญ๎าเบอร๑มิวด๎า หญ๎าบาเฮีย หญ๎ารูซี่ รวมถึงหญ๎าพ้ืนเมืองพันธุ๑เลื้อย เหมาะสมอยําง
ยิ่งในการปลูกในคูรับน้้าและบนเชิงลาดด๎านนอก ซึ่งจะชํวยป้องกันการชะล๎างพังทลายได๎ดี สํวนการ
ใช๎หญ๎าเจ๎าชู๎ สามารถใช๎ได๎ดีในการปลูกบนเชิงลาดด๎านนอก เชิงลาดด๎านใน และบนสันคูรับน้้ารอบ
เขา 
   (16) การปลูกหญ๎าเพ่ือบ้ารุงรักษาเชิงลาดด๎านนอกของขั้นบันไดดิน (Grass 
riser) ต๎องปลูกหญ๎าบนที่ลาดเอียงของขั้นบันไดดินทุกกรณี ยกเว๎นแตํได๎ใช๎หินเรียงแทนแล๎ว หญ๎าที่
ปลูกควรใช๎หญ๎าเบอร๑มิวด๎า หญ๎าบาเฮีย และหญ๎ารูซี่ 
   (17) ไม๎บังลม (Windbreak) ใช๎ในบริเวณพ้ืนที่ลมแรงทั้งในพ้ืนที่ราบและ
พ้ืนที่สูงที่มีโอกาสเกิดการเสียหายจากแรงลม เชํน พ้ืนที่โลํงติดตํอกันเป็นบริเวณกว๎างหรือในแนวลม 
ในพ้ืนที่ต๎องการสงวนความชื้นไว๎ พ้ืนที่แหลํงเก็บน้้าขนาดเล็ก พ้ืนที่ใกล๎ชายทะเล โดยพืชที่ใช๎เป็นไม๎
บังลมควรมีระบบรากลึก กิ่งเหนียวแนํน เชํน กระถินณรงค๑ กระถินยักษ๑ สน ไม๎ไผํ และมะขาม (กรม
พัฒนาที่ดิน, 2558) 

3.9.2 หญ๎าแฝก (Vetiver grass) เป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวตระกูลหญ๎าชนิดหนึ่ง เชํนเดียวกับ
ข๎าวโพด ข๎าวฟ่าง อ๎อย พบกระจายทั่วไปตามธรรมชาติ จากการส้ารวจพบวํา  มีกระจายอยูํทั่วโลก
ประมาณ 12 ชนิด และส้ารวจพบในประเทศไทย 2 ชนิด ได๎แกํ  
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1) กลุํมพันธุ๑หญ๎าแฝกลุํม เป็นสายพันธุ๑ที่มีความสามารถในการปรับตัวเข๎ากับ
สภาพแวดล๎อมตําง ๆ ได๎ดี และคํอนข๎างเร็วบางพันธุ๑น้าเข๎ามาจากตํางประเทศ พันธุ๑หญ๎าแฝกลุํม 
ได๎แกํ พันธุ๑สุราษฎร๑ธานี ก้าแพงเพชร 2 ศรีลังกา สงขลา 3 และพระราชทาน  

2) พันธุ๑หญ๎าแฝกดอน เป็นสายพันธุ๑ที่พบในที่คํอนข๎างแห๎งหรือดินที่ระบายน้้าดี 
สามารถขึ้นได๎ดีที่แดดจัดและที่รํมร้าไร ใบปรกลงคล๎ายกอตระไคร๎ไมํตั้งมากเหมือนหญ๎าแฝกลุํม สาย
พันธุ๑หญ๎าดอน ได๎แกํ พันธุ๑ราชบุรี ประจวบคีรีขันธ๑ ร๎อยเอ็ด ก้าแพงเพชร 1 นครสวรรค๑ และเลย 

การใช๎ประโยชน๑ของหญ๎าแฝกในการพัฒนาที่ดินแบํงได๎ 4 ประเภท 
1) การใช๎ประโยชน๑หญ๎าแฝกเพ่ือการอนุรักษ๑ดินและน้้า 

(1) พ้ืนที่ลาดชัน ให๎ปลูกหญ๎าแฝกเป็นแถวเดี่ยวตามแนวระดับขวางความ
ลาดเทของพ้ืนที่ จ้าเป็นต๎องมีการวางแนวที่ถูกต๎อง และระยะหํางของแถวหญ๎าแฝกขึ้นอยูํกับ
เปอร๑เซ็นต๑ความลาดชัน เชํน ความลาดชัน 31-35 เปอร๑เซ็นต๑ ระยะหํางแถวหญ๎าแฝก ประมาณ 8 
เมตร เป็นต๎น รูปแบบการปลูกแนวหญ๎าแฝกบนพ้ืนที่ลาดชันสูง ควรปลูกหญ๎าแฝกให๎เป็นแนวรั้ว 
บริเวณริมคูรับน้้ารอบเขา เพ่ือป้องกันความเสียหายและเพ่ือเป็นการรักษาความชุํมชื้นไว๎ในดินได๎อยําง
ยาวนาน 

(2) พ้ืนที่แหลํงน้้า ให๎ปลูกหญ๎าแฝกรอบ ๆ บริเวณด๎านข๎างของแหลํงน้้า จะ
ชํวยกรองเศษพืช ตะกอนดิน รวมทั้งสิ่งปฏิกูลตําง ๆ ไมํให๎ไหลลงสูํแหลํงน้้า นอกจากนี้ รากหญ๎าแฝก
ชํวยยึดดินและดูดซับสารเคมีกํอนที่จะไหลลงสูํแหลํงน้้า การปลูกหญ๎าแฝกบริเวณอํางเก็บน้้า ให๎วาง
แนวปลูกหญ๎าแฝกเป็นแถวตามระดับ 3 แถว โดยแถวที่ 1 ปลูกที่ระดับทางน้้าล๎น แถวที่ 2 ปลูกที่
ระดับสูงกวําแถวที่ 1 ตามแนวดิ่ง 20 เซนติเมตร และแถวที่ 3 ปลูกที่ระดับต่้ากวําแถวที่ 1 ตามแนวดิ่ง 
20 เซนติเมตร จนรอบอําง การปลูกบริเวณบํอน้้าหรือสระน้้า ต๎องวางแนวปลูกหญ๎าแฝกตามแนว
ระดับ จ้านวน 2 แถว ได๎แกํ แถวที่ 1 ขอบบํอหํางจากริมขอบบํอประมาณ 50 เซนติเมตร และแถวที่ 
2 ที่ระดับทางน้้าเข๎า กรณีปลูกบริเวณคลองสํงน้้า แมํน้้าล้าคลอง ให๎ปลูกเป็นแถวตามแนวระดับขนาน
ไปตามคลองสํงน้้า หรือแมํน้้าล้าคลองหํางจากริมคลองสํงน้้า 50 เซนติเมตร สํวนในบริเวณรํองน้้า ให๎
ปลูกหญ๎าแฝกพาดผํานรํองน้้าเป็นรูปตัววีคว่้า (^) สํวนหัวแหลมของตัววีคว่้าจะอยูํกลางรํองน้้า หัน
ทวนน้้า สํวนแขนทั้งสองข๎างของตัววี จะพาดขึ้นไปถึงบนฝั่งรํองน้้าทั้ง 2 ด๎าน โดยระยะหํางระหวําง
แนวตัววี 2 เมตร 

(3) พ้ืนที่ไหลํถนน ให๎ปลูกหญ๎าแฝกบริเวณด๎านข๎างของไหลํถนน ชํวย
ป้องกันความเสียหายของไหลํถนนได๎ดี การวางแนวปลูกหญ๎าแฝกบริเวณด๎านข๎างของไหลํถนน แถว
แรกอยูํบนไหลํถนน แถวถัดลงไปต่้ากวําไหลํถนนประมาณ 50-100 เซนติเมตร ขึ้นอยูํกับเปอร๑เซ็นต๑
และความยาวของความลาดชัน 

(4) พ้ืนที่รํองสวน ควรปลูกหญ๎าแฝก อยํางน๎อย 1 แถว หํางจากริมขอบ
แปลง 30 เซนติเมตร 
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2) การใช๎ประโยชน๑หญ๎าแฝกเพ่ือแก๎ไขการเกิดรํองน้้าแบบลึก ให๎ปลูกหญ๎าแฝกพาด
ขวางรํองน้้าแบบลึก แนวหญ๎าแฝกที่พาดขวางรํองน้้า และพาดยาวออกไปตามแนวระดับขวางความ
ลาดเทของพ้ืนที่จะชํวยกระจายน้้าและกักเก็บน้้าไว๎ในพ้ืนที่ ท้าให๎ดินมีความชุํมชื้นอยูํได๎นาน 

3) การใช๎ประโยชน๑หญ๎าแฝกเพ่ือการรักษาความชื้น ในแปลงไม๎ผล นิยมปลูกหญ๎า
แฝกกํอน จึงท้าการปลูกไม๎ผล นิยมปลูก 3 ลักษณะ คือ 

(1) การปลูกเป็นแถวระหวํางแถวพืชหรือไม๎ผล โดยปลูกหญ๎าแฝกทุกแถว
พืชหรือเว๎น 1-2 แถว จึงปลูกหญ๎าแฝก 1 แถว  

(2) การปลูกแบบครึ่งวงกลม โดยปลูกหญ๎าแฝกเป็นถุงครึ่งวงกลมให๎แนว
หญ๎าแฝกหํางจากโคนต๎นไม๎ผล ประมาณ 1.5-2.0 เมตร และให๎รูปครึ่งวงกลมหงายรับน้้าที่ไหลบํามา 
เพ่ือกักเก็บน้้าและตะกอนดิน 

(3) การปลูกรอบพ้ืนที่ปลูกพืช โดยปลูกหญ๎าแฝกเป็นแถวล๎อมรอบพ้ืนที่
ปลูกพืช ตามแนวขอบเขตของแปลงปลูกพืช ชํวยรักษาความชื้นในดิน ชํวยเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุ
ให๎แกํดิน และการตัดใบจะชํวยคลุมดินด๎วย 

4) การใช๎ประโยชน๑หญ๎าแฝกเพ่ือปรับปรุงพ้ืนที่เสื่อมโทรม เชํน พ้ืนที่นากุ๎งร๎าง โดย
ปลูกให๎เต็มพ้ืนที่ที่ต๎องการปรับปรุง โดยใช๎ระยะระหวํางต๎น และระหวํางแถว 50 x 50 เซนติเมตร 
กรณีดินดานให๎ปลูกเป็นแถวตามแนวระดับ หรือปลูกเป็นแถวครึ่งวงกลมรอบไม๎ยืนต๎น (กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2553; ส้านักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน, 2561) 
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บทที่ 4  

ผลการศึกษา 

4.1 การวิเคราะห์พื้นที่และวางแผนออกแบบระบบอนุรักษ์ดินและน้้า 

 4.1.1 สภาพพ้ืนที่และขอบเขตของโครงการ  
  1) สภาพภูมิประเทศของโครงการ อยู่สูงจากระดับทะเลปานกลาง ประมาณ 380-
474 เมตร สภาพพ้ืนที่โดยทั่วไปเป็นลูกคลื่นลอนชันถึงพ้ืนที่สูงชันมากที่สุด (ภาพที่ 2 และ 4) 64 
เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่โครงการ มีความลาดชันมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์  ขอบเขตโครงการ จ านวน 
396.20 ไร่ สามารถแบ่งพ้ืนที่รับน้ าย่อยออกเป็น 6 พ้ืนที่ ตามภาพที่ 23 และตารางที่ 11 พ้ืนที่รับน้ า 
A น้ าไหลบ่าจากทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือสู่ทิศตะวันตกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ เนื้อที่ 74.44 ไร่ หรือร้อย
ละ 18.79 ของพ้ืนที่โครงการ พ้ืนที่รับน้ าย่อย B น้ าไหลบ่าจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือและทิศ
ตะวันตกเฉียงใต้ เนื้อที่ 67.19 ไร่ หรือร้อยละ 16.96 ของพ้ืนที่โครงการ พ้ืนที่รับน้ าย่อย C น้ าไหลบ่า
จากทิศตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันตกเฉียงใต้ เนื้อที่ 111.34 ไร่ หรือร้อยละ 28.10 ของพ้ืนที่
โครงการ พ้ืนที่รับน้ าย่อย D น้ าไหลบ่าจากทิศใต้ลงสู่ทิศเหนือ เนื้อที่ 51.78 ไร่ หรือร้อยละ 13.07 
ของพ้ืนที่โครงการ พ้ืนที่รับน้ าย่อย E น้ าไหลบ่าจากทิศตะวันตกลงสู่ทิศตะวันออก เนื้อที่ 58.43 ไร่ 
หรือร้อยละ14.75 ของพ้ืนที่โครงการ และพ้ืนที่รับน้ าย่อย F น้ าไหลบ่าจากทิศตะวันตกลงสู่ทิศ
ตะวันออก เนื้อท่ี 33.02 ไร่ หรือร้อยละ 8.33 ของพ้ืนที่โครงการ 

ตารางที่ 11 พ้ืนที่รับน้ าย่อยของโครงการ 

พื้นที่ เนื้อที่  ร้อยละ 
 (ไร่) (ตารางกิโลเมตร)  
A 
B 
C 
D 

74.44 
67.19 
111.34 
51.78 

0.12 
0.11 
0.18 
0.08 

18.79 
16.96 
28.10 
13.07 

E 58.43 0.09 14.75 
F 33.02 0.05 8.33 

รวม 396.20 0.63 100.00 

  2) การค านวณอัตราน้ าไหลบ่าสูงสุด (Q) โดย Rational Method ตามสมการที่ 1 
ที่ได้อธิบายในบทที่ 1 โดยพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ของน้ าไหลบ่า (C) ได้จากตารางที่ 9 ในบทที่ 3 ซึ่ง
พ้ืนที่โครงการ เป็นพ้ืนที่เพาะปลูก (Cultivated) มีความลาดเทมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ เนื้อดินเป็น
ดินร่วนปนเหนียว จึงเลือกค่า C เท่ากับ 0.52 ส่วนค่าความเข้มเฉลี่ยของพายุฝนในช่วงเวลาที่น้ าไหล
จากจุดไกลสุดของพ้ืนที่ถึง outlet (Rainfall intensity) (i) นั้น ได้พิจารณาจากช่วงเวลาที่น้ าไหลจาก
จุดไกลสุดของพ้ืนที่ถึงจุดทางออก (Tc) และกราฟ IDF Curve ในรอบการเกิดซ้ า 5 ปี (ภาพที่ 1 ในบทที่ 
1) ส่วนขนาดของพ้ืนที่รับน้ า (A) ได้แสดงในตารางที่ 11 เมื่อน าค่าตัวแปรต่าง ๆ แทนค่าในสมการที่ 2 
ในบทที่ 1 เพ่ือหาอัตราน้ าไหลบ่าสูงสุดของพ้ืนที่รับน้ า พบว่า พ้ืนที่โครงการมีอัตราน้ าไหลบ่าสูงสุด รวม
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เท่ากับ 7.68 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที โดยที่ พ้ืนที่รับน้ าย่อย B มีอัตราน้ าไหลบ่าสูงสุด เท่ากับ 1.58 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ซึ่งมีค่ามากที่สุด รองลงมาคือพ้ืนที่รับน้ าย่อย A C E D และ F มีค่า 1.55, 1.49, 
1.42, 0.84 และ 0.80 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที ตามล าดับ ดังแสดงในตารางที่ 12 

ตารางที่ 12 แสดงอัตราน้ าไหลบ่าสูงสุด ความเข้มของฝน (i) และช่วงเวลาที่น้ าไหลจากจุดไกลสุดของ
พ้ืนที่ถึงจุดทางออก (Tc) แต่ละพ้ืนที่รับน้ าย่อย 

 
 4.1.2 การยอมรับ และการมีส่วนร่วมของเกษตรกร 

แนวคิดด้านการจัดท าระบบอนุรักษ์ดินและน้ าของเกษตรกรทุกรายคิดว่า ระบบอนุรักษ์ดิน
และน้ ามีความจ าเป็นมาก และจะปรับเปลี่ยนรูปแบบการท าการเกษตรจากการปลูกพืชไร่ (เชิงเดี่ยว) 
มาเป็นการปลูกไม้ผลไม้ยืนต้น ร้อยละ 91.67 และร้อยละ 8.33 ยังคงปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ร่วมด้วย 
และเกษตรกร ร้อยละ 100 คิดว่าการปรับเปลี่ยนรูปแบบพ้ืนที่มาท าการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า
พร้อมปลูกไม้ยืนต้น ท าให้รายได้ไม่ลดลง  
 

พ้ืนที่ เน้ือที่ ความยาวของร่องน้้า ความลาดชนั ชว่งเวลาที่น้้าไหล ความเขม้ของฝน ค่าสัมประสิทธิ์ อัตราน้้าไหลบา่สูงสุด
(ไร่) (เมตร) ของร่องน้้า (นาที) (มลิลิเมตรตอ่ชัว่โมง) ของน้้าไหลบา่ (ลูกบาศก์เมตรตอ่วนิาที)

(A) (L) (S) (Tc) (i) (C) (Q)

A 74.44 776 0.0722 30.64 90 0.52 1.55
B 67.19 448 0.1116 16.97 102 0.52 1.58
C 111.34 1034 0.0251 57.35 58 0.52 1.49
D 51.78 527 0.0152 41.45 70 0.52 0.84
E 58.43 425 0.1553 14.35 105 0.52 1.42
F 33.02 248 0.1774 9.00 105 0.52 0.80

รวม 396.20 7.68
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ภาพที่ 23 แผนที่พื้นที่รับน้ าย่อยของพื้นที่โครงการ 
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  4.1.3 ข้อมูลทรัพยากรดิน 

 จากการศึกษาดินและจ าแนกดิน  มาตราส่วน 1 : 4,000 พบว่า  ในพื้นที่ โครงการ
อนุรักษ์ดินและน้ าในพ้ืนที่ เสี่ยงภัยต่อดินถล่ม บ้านนาหมัน หมู่ที่  4  ต าบลแม่จริม อ าเภอแม่จ
ริม จังหวัดน่าน มี 3 ชุดดิน 7 หน่วยแผนที่ดิน จ าแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดินกระทรวงเกษตร 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ปี 2554 (Soil Survey Staff, 2014) สรุปได้ ดังนี้ (ตารางที่ 13 และ ภาพที่ 
24) (กลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน, 2559) 

ตารางท่ี 13 ทรัพยากรดินที่พบในพ้ืนที่ของโครงการ 

หน่วย
แผนที่ 

ตัวย่อ 
หน่วยแผนที่ 

ชื่อหน่วยแผนที่ เนื้อที ่
ไร ่ ร้อยละ 

1 AC-pd,f-
clB/d5,E1 

ดินตะกอนน้ าพาเชิงซ้อนที่มีการระบายน้ าเลว มี
เนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียว มีความลาด
ชัน 2-5 เปอร์เซ็นต์ มีการกร่อนเล็กน้อย 

21.92 5.53 

2 Li-clD/d2,E2 ดินลี้ มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียว มี
ความลาดชัน 12-20 เปอร์เซ็นต์ พบชั้นหินพ้ืนที่
ความลึก 25-50 เซ็นติเมตร มีการกร่อนปาน
กลาง 

1.21 0.31 

3 Li-clE/d2,E3 ดินลี้ มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียว มี
ความลาดชัน 20-35 เปอร์เซ็นต์ พบชั้นหินพ้ืนที่
ความลึก 25-50 เซ็นติเมตร มีการกร่อนรุนแรง 

71.80 18.12 

4 Ws-d-
clF/d4,E3 

ดินวังสะพุง ที่เป็นดินลึก มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วน
ปนดินเหนียว มีความลาดชัน 35-50 เปอร์เซน็ต์ 
พบชั้นหินพ้ืนที่ความลึก 100-150 เซ็นติเมตร มี
การกร่อนรุนแรง 

43.90 11.08 

5 Ws-d-
clG/d4,E3 

ดินวังสะพุง ที่เป็นดินลึก มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วน
ปนดินเหนียว มีความลาดชัน 50-75 เปอร์เซ็นต์ 
พบชั้นหินพ้ืนที่ความลึก 100-150 เซ็นติเมตร มี
การกร่อนรุนแรง 

184.54 46.58 

6 Ws-vd-
clD/d5,E2 

ดินวังสะพุง ที่เป็นดินลึกมาก มีเนื้อดินบนเป็นดิน
ร่วนปนดินเหนียว มีความลาดชัน 12-20 
เปอร์เซ็นต์ มีการกร่อนปานกลาง 

9.38 2.37 

7 Ws-vd-
clE/d5,E3 

ดินวังสะพุง ที่เป็นดินลึกมาก มีเนื้อดินบนเป็นดิน
ร่วนปนดินเหนียว มีความลาดชัน 20-35 
เปอร์เซ็นต์ มีการกร่อนรุนแรง 

63.44 16.01 

รวม 396.20 100.00 
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1) ค าอธิบายลักษณะดิน จากการศึกษาดินและจ าแนกดิน สามารถจ าแนกได้เป็น 7 
หน่วยแผนที่ ประกอบด้วย 

(1) ดินตะกอนน้ าพาเชิงซ้อนที่มีการระบายน้ าเลว (Alluvial Complex, 
poorly drained: AC-pd) 

ชุดดิน    : ดินตะกอนน้ าพาเชิงซ้อนที่มีการระบายน้ าเลว     
Series    : AC-pd 
การจ าแนกดิน (USDA)  : Fine, mixed, active, isohyperthermic Typic Fluvaquents 
สภาพพ้ืนที่ : ราบเรียบถึงลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย มีความลาดชัน 1-5 เปอร์เซ็นต์ 
ภูมิสัณฐาน   : ร่องระหว่างหุบเขา (Valley) 
วัตถุต้นก าเนิด : เกิดจากตะกอนล าน้ าพา และ/หรือ เคลื่อนย้ายมาเป็น

ระยะทางใกล้ ๆ โดยแรงโน้มถ่วงของโลกของหินตะกอนเนื้อ
ละเอียด 

การระบายน้ า   : ค่อนข้างเลวถึงเลว 
การซึมผ่านได้ของน้ า  : ช้า     
การไหลบ่าของน้ าบนผิวดิน : ปานกลาง 
การใช้ประโยชน์   : ใช้ท านา หรือปลูกผักในฤดูแล้ง 
ลักษณะและสมบัติดิน : พบบริเวณที่ราบลุ่มหรือ พ้ืนล่างของเนิน หรือหุบเขา 

เป็นหน่วยผสมของดินหลายชนิด ที่เกิดจากตะกอนล าน้ า
พัดพามาทับถมกัน ดินที่พบส่วนใหญ่มีการระบายน้ า
ค่อนข้างเลวถึงเลว มีลักษณะและคุณสมบัติต่าง ๆ ไม่
แน่นอน ขึ้นอยู่กับชนิดของวัตถุต้นก าเนิดดินบริเวณนั้น ๆ 
ส่วนมากมีก้อนกรวดและเศษหินปนอยู่ในเนื้อดินด้วย 

ข้อจ ากัด : ความอุดมสมบูรณ์ต่ า ขาดแคลนน้ านานในฤดูแล้ง และ
อาจประสบปัญหาเรื่องการถูกน้ าท่วมในช่วงฤดูฝน 

ข้อเสนอแนะ : ปลูกพืชไร่ ควรเลือกปลูกพืชที่ทนแล้งได้ดี ควรมีการ
ปรับปรุงบ ารุงรักษาดินโดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยคอก 
ปุ๋ยหมัก และปุ๋ยพืชสด เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของดินทั้ง
ทางกายภาพและเคมีให้ดีขึ้นและควรใส่ปุ๋ยเคมีควบคู่ไป
ด้วย เพ่ือช่วยเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารให้แก่ดิน ท าให้ดินมี
ความอุดมสมบูรณ์ดีขึน้ 
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ตารางท่ี 14 สมบัติทางเคมีของดินตะกอนน้ าพาเชิงซ้อนที่มีการระบายน้ าเลว  

 
ดินตะกอนน้ าพาเชิงซ้อนที่มีการระบายน้ าเลว ที่พบ มี 1 ประเภท คือ 

 - หน่วยแผนที่ 1  AC-pd,f-clB/d5, E1: ดินตะกอนน้ าพาเชิงซ้อนที่มี
การระบายน้ าเลว มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียว มีความลาดชัน 2-5 เปอร์เซ็นต์ มีการกร่อน
เล็กน้อย มีเนื้อที่ 21.92 ไร่ หรือร้อยละ 5.53  ของพ้ืนที่ 

(2) ชุดดินลี้  (Li series: Li) 

ชุดดิน    : ลี้     
Series    : Li 
การจ าแนกดิน (USDA)  : Clayey-skeletal, mixed, semiactive, shallow, isohyperthermic, 

Ultic Haplustalfs 
สภาพพ้ืนที่ : ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึงเป็นเนินเขา มีคามลาดชัน 

5-35 เปอร์เซ็นต ์
ภูมิสัณฐาน   : ภูเขา เนินเขา 
วัตถุต้นก าเนิด : เกิดจากการผุพังของหินตะกอนเนื้อละเอียดและหินที่แปร

สภาพ เช่น หินดินดาน หินทรายแป้ง หินโคลน หินชนวน หิน
ฟิลไลท์ และรวมถึงที่เกิดจากวัสดุดินหรือหินที่เคลื่อนย้ายมา
เป็นระยะทางใกล้ๆ โดยแรงโน้มถ่วงบริเวณเชิงเขา 

การระบายน้ า   : ดี 
การซึมผ่านได้ของน้ า  : เร็ว   
การไหลบ่าของน้ าบนผิวดิน : ปานกลางถึงเร็ว 
การใช้ประโยชน์   : ป่าเบญจพรรณ พืชไร่ เช่น ข้าวโพด ถั่ว 
ลักษณะและสมบัติดิน : เป็นดินตื้นหรือตื้นมากถึงชั้นเศษหินหนาแน่น บาง

บริเวณอาจพบชั้นหินพ้ืนในระดับตื้น ดินบนเป็นดินร่วน 
ดินร่วนปนทรายแป้งหรือดินร่วนปนดินเหนียวปนเศษหิน 
สีน้ าตาลเข้มหรือสีน้ าตาลปนแดงเข้ม ปฏิกิริยาดินเป็นกรด
ปานกลางถึงเป็นกลาง (pH 6.0-7.0) ดินล่างเป็นดินเหนียว

ความลึก อินทรียวตัถุ ความจุ ความอ่ิม ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ความอุดม
(ซม.) แลกเปลี่ยน ตวัเบส ที่เปน็ ที่เปน็ สมบรูณ์

แคตไอออน ประโยชน์ ประโยชน์ ของดนิ
0-25 ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า
25-50 ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า
50-100 ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ปนเศษหินหนาแน่นมาก สีแดงหรือสีแดงปนเหลือง 
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดเล็กน้อย (pH 5.5-6.5) 

ข้อจ ากัด : เป็นดินตื้นถึงชั้นเศษหินหนาแน่นและความอุดมสมบูรณ์
ต่ า พ้ืนที่ที่มีความลาดชันสูง ดินจะถูกชะล้างพังทลายได้ง่าย 

ข้อเสนอแนะ : บริเวณที่มีความลาดชันไม่มากนัก (ไม่เกิน 12%) และดิน
ไม่ตื้นมาก อาจใช้ปลูกพืชไร่ได้ แต่ต้องรบกวนดินน้อยที่สุด 
พร้อมทั้งจัดท าระบบอนุรักษ์ดินและน้ า ที่เหมาะสมโดยใช้
วิธีพืช เพ่ิมความอุดมสมบูรณ์แก่ดินและเพ่ิมผลผลิตพืช
โดยใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมี พ้ืนที่ลาดชันสูงไม่ควร
น ามาใช้เพาะปลูก ควรให้คงสภาพป่าหรือฟ้ืนฟูสภาพป่า 

ตารางท่ี 15 สมบัติทางเคมีของดินชุดดินลี้  

 
ชุดดินลี้ ที่พบ มี 2 ประเภท คือ 

 - หน่วยแผนที่ 2 Li-clD/d2, E2 : ดินลี้ มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนดิน
เหนียว มีความลาดชัน 12-20 เปอร์เซ็นต์ พบชั้นหินพ้ืนที่ความลึก 25-50 เซนติเมตร มีการกร่อนปาน
กลาง มีเนื้อที่ 1 ไร่ หรือร้อยละ 0.25 ของพ้ืนที่ 
 - หน่วยแผนที่ 3 Li-clE/d2, E3 : ดินลี้ มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนดิน
เหนียว มีความลาดชัน 20-35 เปอร์เซ็นต์ พบชั้นหินพ้ืนที่ความลึก 25-50 เซนติเมตร มีการกร่อน
รุนแรง มีเนื้อที่72 ไร่ หรือร้อยละ 18.18 ของพ้ืนที่  

(3) ดินคล้ายชุดดินวังสะพุงทีเ่ป็นดินลึก (Wang Saphung deep variant: Ws-d) 
ชุดดิน    : วังสะพุง     
Series    : Ws-d 
การจ าแนกดิน (USDA)   : Fine, kaolinitic, isohyperthermic Typic Paleustalfs 
สภาพพ้ืนที่   : ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึงเป็นเนินเขา ความลาดชัน 3-35 % 
ภูมิสัณฐาน   : พ้ืนที่ภูเขา หรือเชิงเขา 
วัตถุต้นก าเนิด : เกิดจากการผุพังของหินตะกอนเนื้อละเอียดและหินที่

แปรสภาพ เช่น หินดินดาน หินทรายแป้ง หินโคลน 
หินชนวน หินฟิลไลท์ เป็นต้น และรวมถึงที่เกิดจากวัสดุ
ดินหรือหินที่เคลื่อนย้ายมาเป็นระยะทางใกล้ๆ โดยแรง
โน้มถ่วง บริเวณเชิงเขา 

ความลึก อินทรียวตัถุ ความจุ ความอ่ิม ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ความอุดม
(ซม.) แลกเปลี่ยน ตวัเบส ที่เปน็ ที่เปน็ สมบรูณ์

แคตไอออน ประโยชน์ ประโยชน์ ของดนิ
0-25 ปานกลาง สูง ปานกลาง ปานกลาง สูง ปานกลาง
25-50 ต ่า ปานกลาง ปานกลาง ต ่า ปานกลาง ปานกลาง

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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การระบายน้ า   : ดี 
การซึมผ่านได้ของน้ า  : เร็ว   
การไหลบ่าของน้ าบนผิวดิน : ปานกลางถึงเร็ว 
การใช้ประโยชน์ : พืชไร่ ข้าวโพด ข้าวไร่ สับปะรด และสวนผลไม้ เช่น 

มะม่วง ลิ้นจี่ ล าไย 
ลักษณะและสมบัติดิน : เป็นดินลึก ดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียว สีน้ าตาลเข้ม

ถึงสีน้ าตาลปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดเล็กน้อย (pH 
5.5-6.5) ดินล่างเป็นดินเหนียว สีแดงปนเหลือง ถึงสีแดง 
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็นกรดจัด (pH 4.5-5.5)  

ข้อจ ากัด    : มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง ขาดแคลนน้ าช่วงฤดูแล้ง 
ข้อเสนอแนะ : ปลูกพืชไร่ ควรเลือกปลูกพืชที่ทนแล้งได้ดี ควรมีการ

ปรับปรุงบ ารุงรักษาดินโดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยคอก 
ปุ๋ยหมัก และปุ๋ยพืชสด เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของดินทั้ง
ทางกายภาพ 

ตารางท่ี 16 สมบัติทางเคมีของดินคล้ายชุดดินวังสะพุงที่เป็นดินลึก  

 
ชุดดินวังสะพุงที่เป็นดินลึก ที่พบ มี 2 ประเภท คือ 

 - หน่วยแผนที่ 4 Ws-d-clF/d4, E3 : ดินวังสะพุง ที่เป็นดินลึก มีเนื้อ
ดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียว มีความลาดชัน 35-50 เปอร์เซ็นต์ พบชั้นหินพ้ืนที่ความลึก 100-150 
เซนติเมตร มีการกร่อนรุนแรง มีเนื้อที ่44 ไร่ หรือร้อยละ 11.11 ของพ้ืนที่ 
 - หน่วยแผนที่ 5 Ws-d-clG/d4, E3 : ดินวังสะพุง ที่เป็นดินลึก มีเนื้อ
ดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียว มีความลาดชัน 50-75 เปอร์เซ็นต์ พบชั้นหินพ้ืนที่ความลึก 100-150 
เซนติเมตร มีการกร่อนรุนแรง มีเนื้อที่ 185 ไร่ หรือร้อยละ 46.72 ของพ้ืนที่ 

(4) ดินคล้ายชุดดินวังสะพุงที่เป็นดินลึกมาก (Wang Saphung verydeep 
variant : Ws-vd) 

ชุดดิน    : วังสะพุง     
Series    : Ws-vd 
การจ าแนกดิน (USDA)   : Fine, kaolinitic, isohyperthermic Typic Paleustalfs 

ความลึก อินทรียวตัถุ ความจุ ความอ่ิม ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ความอุดม
(ซม.) แลกเปลี่ยน ตวัเบส ที่เปน็ ที่เปน็ สมบรูณ์

แคตไอออน ประโยชน์ ประโยชน์ ของดนิ
0-25 ปานกลาง ปานกลาง ต ่า ต ่า สูง ปานกลาง
25-50 ต ่า ปานกลาง ต ่า ต ่า สูง ปานกลาง
50-100 ต ่า สูง ปานกลาง ต ่า สูง ปานกลาง

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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สภาพพ้ืนที่   : ลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อยถึงเป็นเนินเขา ความลาดชัน 3-35 % 
ภูมิสัณฐาน   : พ้ืนที่ภูเขา หรือเชิงเขา 
วัตถุต้นก าเนิด : เกิดจากการผุพังของหินตะกอนเนื้อละเอียดและหินที่

แปรสภาพ เช่น หินดินดาน หินทรายแป้ง หินโคลน 
หินชนวน หินฟิลไลท์ เป็นต้น และรวมถึงที่เกิดจากวัสดุ
ดินหรือหินที่เคลื่อนย้ายมาเป็นระยะทางใกล้ๆ โดยแรง
โน้มถ่วง บริเวณเชิงเขา 

การระบายน้ า   : ดี 
การซึมผ่านได้ของน้ า  : เร็ว   
การไหลบ่าของน้ าบนผิวดิน : ปานกลางถึงเร็ว 
การใช้ประโยชน์ : พืชไร่ ข้าวโพด ข้าวไร่ สับปะรด และสวนผลไม้ เช่น 

มะม่วง ลิ้นจี่ ล าไย 
ลักษณะและสมบัติดิน : เป็นดินลึกมาก ดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียว สี

น้ าตาลเข้มถึงสีน้ าตาลปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรด
เล็กน้อย (pH 5.5-6.5) ดินล่างเป็นดินเหนียว สีแดงปน
เหลือง ถึงสีแดง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็นกรด
จัด (pH 4.5-5.5)  

ข้อจ ากัด    : มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง ขาดแคลนน้ าช่วงฤดูแล้ง 
ข้อเสนอแนะ : ปลูกพืชไร่ ควรเลือกปลูกพืชที่ทนแล้งได้ดี ควรมีการ

ปรับปรุงบ ารุงรักษาดินโดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยคอก 
ปุ๋ยหมัก และปุ๋ยพืชสด เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของดินทั้ง
ทางกายภาพ 

ตารางท่ี 17 สมบัติทางเคมีของดินคล้ายชุดดินวังสะพุงที่เป็นดินลึกมาก 

 
ชุดดินวังสะพุงที่เป็นดินลึกมาก ที่พบ มี 2 ประเภท คือ 

  - หน่วยแผนที่ 6 Ws-vd-clD/d5,E2 : ดินวังสะพุง ที่เป็นดินลึก
มาก มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียว มีความลาดชัน 12-20 เปอร์เซ็นต์ มีการกร่อนปานกลาง มี
เนื้อท่ี 9 ไร่ หรือร้อยละ 2.27 ของพ้ืนที่ 

ความลึก อินทรียวตัถุ ความจุ ความอ่ิม ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ความอุดม
(ซม.) แลกเปลี่ยน ตวัเบส ที่เปน็ ที่เปน็ สมบรูณ์

แคตไอออน ประโยชน์ ประโยชน์ ของดนิ
0-25 ปานกลาง ปานกลาง ต ่า ต ่า สูง ปานกลาง
25-50 ต ่า ปานกลาง ต ่า ต ่า สูง ปานกลาง
50-100 ต ่า สูง ปานกลาง ต ่า สูง ปานกลาง

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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 - หน่วยแผนที่ 7 Ws-vd-clE/d5,E3 : ดินวังสะพุง ที่เป็นดินลึกมาก มี
เนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียว มีความลาดชัน 20-35 เปอร์เซ็นต์ มีการกร่อนรุนแรง มีเนื้อที่ 63 
ไร่ หรือร้อยละ 15.91 ของพ้ืนที่ 

2) สมบัติทางเคมีของดิน 
(1) ก่อนการด าเนินการก่อสร้างระบบอนุรักษ์ดินและน้ า พบว่า ดินตะกอน

น้ าพา มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ า (1.2 เปอร์เซ็นต์) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ปานกลาง และ
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีปริมาณต่ า (13 และ 16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ) มี
สภาพความเป็นกรดปานกลาง (pH 5.9) ชุดดินวังสะพุง มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ า (0.7 เปอร์เซ็นต์) 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ปานกลาง และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีปริมาณต่ า 
(11 และ 21 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ) มีสภาพความเป็นกรดจัด (pH 5.5) ชุดดินลี้ มีปริมาณ
อินทรียวัตถุต่ า (0.8 เปอร์เซ็นต์) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ปานกลาง และปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีปริมาณต่ า (10 และ 23 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ) มีสภาพความ
เป็นกรดจัด (pH 5.4) 
   (2) หลังการด าเนินการก่อสร้างระบบอนุรักษ์ดินและน้ าเสร็จสิ้นแล้ว ได้
ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินอีกครั้ง พบว่า ไม่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างเด่นชัด เนื่องจากยังไม่มีการใช้
ประโยชน์ที่ดิน ในดินตะกอนน้ าพา มีปริมาณอินทรียวัตถุปานกลาง (1.76 เปอร์เซ็นต์) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ปานกลาง และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีปริมาณต่ า (11 และ 
15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ) มีสภาพความเป็นกรดเล็กน้อย (pH 6.1) ชุดดินวังสะพุง มี
ปริมาณอินทรียวัตถุต่ า (0.5 เปอร์เซ็นต์) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่ า และปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีปริมาณต่ า (7 และ 19 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ) มีสภาพความ
เป็นกรดจัด (pH 5.7) ชุดดินลี้ มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ า (0.8 เปอร์เซ็นต์) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่ า และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีปริมาณต่ า (8 และ 21 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตามล าดับ) มีสภาพความเป็นกรดจัด (pH 5.5) (ตารางท่ี 18) 

ตารางท่ี 18 ผลวิเคราะห์ดินก่อน - หลังด าเนินการก่อสร้างระบบอนุรักษ์ดินและน้ า 

 

OM P K OM P K 
(%) (มก./กก.) (มก./กก.) (%) (มก./กก.) (มก./กก.)

ดินตะกอนน ่าพา (AC) 5.9 1.20 13 16 6.1 1.76 11 15
วังสะพงุ (Ws) 5.5 0.70 11 21 5.7 0.50 7 19
ลี  (Li) 5.4 0.80 10 23 5.5 0.80 8 21

ชดุดนิ
ก่อนด้าเนินการ หลังด้าเนินการ

pH pH
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 4.1.4 สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน ปี 2559 พบว่า มีการปลูกพืชไร่ ได้แก่ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
คิดเป็นร้อยละ 78 ของพ้ืนที่โครงการ ซึ่งการปลูกพืชไร่เชิงเดี่ยว ท าให้เกิดปัญหาการชะล้างหน้าดิน มี
การไถพรวนผิดหลักวิชาการ คือ ไถตามพรวนตามแนวขึ้นลงของพ้ืนที่ 

4.1.5 การวางแผนออกแบบระบบอนุรักษ์ดินและน้ า 

ขอบเขตเนื้อที่โครงการประมาณ 396 ไร่ ดินส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนดินเหนียว pH 5.4-5.5 
ความอุดมสมบูรณ์โดยทั่วไปค่อนข้างต่ า ดินบริเวณที่สูงเป็นดินตื้น บริเวณที่ดอนเป็นดินลึกถึงลึกมาก 
ปริมาณอินทรียวัตถุค่อนข้างต่ า ประมาณ 0.7-0.8 เปอร์เซ็นต์ สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นพืชไร่ 
ได้แก่ ข้างโพดเลี้ยงสัตว์ และไร่หมุนเวียน ไม่มีร่องรอยการชะล้างพังทลายของดินเด่นชัด ความลาด
ชันของพ้ืนที่อยู่ระหว่าง 12-75 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณน้ าฝนรวมทั้งปี 1,293.50 มิลลิเมตร (ปี 2558) 
จากข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้น สามารถวางแผนออกแบบระบบอนุรักษ์ดินและน้ า ตามข้ันตอน ดังนี้ 

1) ส ารวจลักษณะภูมิประเทศแล้วกันพ้ืนที่ตามสันปันน้ า เพ่ือแบ่งพ้ืนที่ไปตามความ
ลาดเท และหาพื้นที่รับน้ าและร่องน้ าต่าง ๆ ซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น 6 พื้นที่ (พ้ืนที่รับน้ าย่อย A – F ใน
ข้อที่ 4.1.1) 

2) แบ่งพ้ืนที่โดยการตัดถนนหรือเส้นทางล าเลียงในไร่นา เพ่ือเป็นพ้ืนที่ให้เหมาะสม
กับลักษณะสันปันน้ าและความสะดวกในการใช้ท างานต่าง ๆ โดยมีหลักการ คือ 1) วางแนวถนนตาม
สันปันน้ าเพื่อเป็นการแบ่งพ้ืนที่รับน้ าซึ่งจะท าให้การอนุรักษ์ดินและน้ าได้ง่ายขึ้น 2) ปรับแนวเส้นทาง
เดิมให้เหมาะสมและถูกต้องตามหลักวิชาการ 

3) วางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ 
(1) พ้ืนที่เกษตร เนื้อท่ีประมาณ 304 ไร่ 
(2) พ้ืนที่ป่าไม้ผลัดใบ เนื้อท่ีประมาณ 86 ไร่ 
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ภาพที่ 24 แผนที่ทรัพยากรดินค่อนข้างละเอียดของพื้นที่โครงการ 
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4) ค านวณระยะห่างของคันดิน (Bank spacing) การค านวณระยะห่างในแนวดิ่ง (VI) 
ของมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ า มีจุดประสงค์ที่ส าคัญ คือ ป้องกันมิให้เกิดการชะล้างเป็นแบบริ้วหรือร่อง
ในระหว่างคันดิน จากสภาพภูมิประเทศ และความลาดชันของพ้ืนที่โครงการ มีความลาดชันเฉลี่ย อยู่ที่ 44 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ า วิธีกล ที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ ได้แก่ คูรับน้ าขอบเขา (คันดินแบบ
ที่ 6) ซึ่งการออกแบบระยะห่างในแนวดิ่ง คิดได้ตามสมการที่ 3 ที่ได้อธิบายในบทที่ 1 

VI = 
      

  
 = 6 เมตร 

HI คือ ระยะห่างในแนวราบ เท่ากับ 13.63 เมตร 

5) แบ่งพ้ืนที่ที่ท าการเกษตรตามความลาดชัน เพ่ือก าหนดมาตรการอนุรักษ์ดินและ
น้ า (ภาพท่ี 25) 

 

ภาพที่ 25 แนวคิดและรูปแบบการก าหนดมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ า 

(1) พ้ืนที่ความลาดชัน 12-20 เปอร์เซ็นต์ มีประมาณ 6 ไร่ เนื่องจากดินเป็นดิน
ลึกถึงลึกมาก มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง จึงควรปลูกไม้ยืนต้นหรือไม้ผลและเพ่ือเป็นการป้องกัน
การชะล้างพังทลาย จึงควรใช้คูรับน้ าขอบเขาร่วมด้วย  

(2) พ้ืนที่ความลาดชัน 20 - 75 เปอร์เซ็นต์ มีประมาณ 304 ไร่ ดินส่วนใหญ่เป็น
ดินลึกถึงลึกมาก ประมาณ 254 ไร่ มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง จึงควรปลูกไม้ยืนต้นหรือไม้ผลและ
เพ่ือเป็นการป้องกันการชะล้างพังทลาย จึงควรใช้คูรับน้ าขอบเขาร่วมด้วย ซึ่งจะมีความยาวของคันดิน
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ประมาณ 26.50 กิโลเมตร ที่เหลือเป็นดินตื้น มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ประมาณ 50 ไร่ จึงควรปลูกไม้
ยืนต้นเท่านั้น โดยการวางแนวปลูกตามระดับและมีแถบหญ้าแฝกปลูกขวางความลาดเทขนานกับแถว
ที่ปลูกไม้ยืนต้น 

(3) พ้ืนที่เส้นทางล าเลียงในไร่นา เนื้อที่ประมาณ 6 ไร่ หรือความยาว 2.40 
กิโลเมตร เมื่อท าการวางเส้นทางล าเลียงในไร่นาแล้ว พบว่า มีทางล าเลียงในไร่นาขวางทางระบายน้ า 
จ านวน 3 จุด จึงได้พิจารณาใส่ท่อระบายน้ าคอนกรีตเสริมเหล็ก จ านวน 3 จุด โดยพิจารณาขนาดท่อ
จากการค านวณปริมาณน้ าไหลบ่าสูงสุด (Q) เท่ากับ 7.68 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ซึ่งมีค่าน้อยมาก 
และได้สรุปขนาดท่อระบายน้ าคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยวางท่อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 60 เซนติเมตร 
จ านวน 1 จุด และขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 100 เซนติเมตร จ านวน 2 จุด  

  สรุป ในพ้ืนที่โครงการมีระบบอนุรักษ์ดินและน้ า (ภาพท่ี 26) ดังนี้ 
   - คูรับน้ าขอบเขา (คันดินแบบที่ 6 ) ความยาว 26.50 กิโลเมตร 
   - ทางล าเลียงในไร่นา ความยาว 2.40 กิโลเมตร 
   - ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 60 เซนติเมตร จ านวน 1 จุด 
   - ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 100 เซนติเมตร จ านวน 2 
จุด 
   - หญ้าแฝก จ านวน 148,000 กล้า หรือ ความยาว 7.40 กิโลเมตร 
   - ไม้ยืนต้นและไม้ผล จ านวน 10,040 ต้น 
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ภาพที่ 26 แผนที่แบบงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ าของโครงการ 
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4.2 การก่อสร้างระบบอนุรักษ์ดินและน้้า 

 4.2.1 การก่อสร้างคูรับน้ าขอบเขา (คันดินแบบที่ 6) ลักษณะด าเนินการเอง โดยการจ้าง
แรงงานคนในการก่อสร้าง เป็นการขุดเคลื่อนย้ายดิน โดยเริ่มขุดจากกึ่งกลางของระบบอนุรักษ์ดินและ
น้ าเข้าด้านใน จนถึงแนวไม้หลักที่ปักไว้ท าการเคลื่อนย้ายดินมาถมที่ต่ าด้านนอกท าเป็นที่ราบขั้นแคบ 
ๆ กว้าง 1.50 เมตร ให้มีความลาดเทกลับเข้าด้านในประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ แบบไม่ต่อเนื่องกัน และ
ยาวไปตามแนวระดับของพ้ืนที่ มีความกว้างของพ้ืนที่ราบคูรับน้ าขอบเขา ระยะห่างของคูรับน้ าขอบ
เขา แต่ละขั้น ประมาณ 10-13 เมตร ผันแปรไปตามความลาดชันของพ้ืนที่ ตัดความยาวของความ
ลาดชันของพ้ืนที่ให้มีช่วงสั้น ๆ เพ่ือลดความรุนแรงของการชะล้างพังทลายของดินจากปริมาณน้ าไหล
บ่าหน้าดิน และใช้พื้นที่ระหว่างคันดินเป็นพ้ืนที่เพาะปลูกพืช รวมก่อสร้างคูรับน้ าขอบเขา (คันดินแบบ
ที่ 6) จ านวน 26.50 กิโลเมตร (ภาพที่ 27) 
 

                                                                                          

 

ภาพที่ 27 การก่อสร้างคูรับน้ าขอบเขา (คันดินแบบที่ 6) (a) ใช้แรงงานคนในการขุด และ (b-c) 
ลักษณะการตัดหน้าดินเมื่อขุดเสร็จแล้ว และระยะห่างของแต่ละคัน  

(c) 

(b) (a) 
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 4.2.2 การก่อสร้างทางล าเลียงในไร่นา พร้อมท่อคอนกรีตเสริมเหล็กระบายน้ า ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 60 เซนติเมตร และ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 100 เซนติเมตร โดยการจ้าง
เครื่องจักรกลจากเอกชน เคลื่อนย้ายดิน และถมบดอัด พร้อมทางระบายน้ าด้านข้าง เป็นการท าคัน
ดินให้มีขนาดใหญ่ข้ึนส าหรับใช้เป็นทางล าเลียงผลผลิตทางการเกษตรสู่ตลาด ความยาว 2.4 กิโลเมตร 
พร้อมทั้งวางท่อคอนกรีตเสริมเหล็กระบายน้ า ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 60 เซนติเมตร จ านวน 1 จุด ๆ 
ละ 6 ท่อน และขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 100 เซนติเมตร จ านวน 2 จุด ๆ ละ 6 ท่อน เป็นการระบาย
น้ าข้ามฝั่งถนน (ภาพที่ 28) 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 28 (a,d) การก่อสร้างทางล าเลียงในไร่นา (b) วางท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก พร้อมยาแนว
ประสานท่อ และ (c) การย้ายดินถมท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 

 

 

 

 

(a) (b) 

(c) (d) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



76 

 

 4.2.3 การปลูกหญ้าแฝก จ านวน 148,000 กล้า โดยการใช้กล้าหญ้าแฝกแบบรากเปลือย 
ปลูกตามแนวคูรับน้ าขอบเขา (คันดินแบบที่ 6) เริ่มปลูกในเดือนมิถุนายน โดยขุดดินเป็นร่องลึก 
ประมาณ 10 เซนติเมตร และน ากล้าหญ้าแฝกวางในร่อง ให้ต้นกล้าหญ้าแฝกห่างกันประมาณ 5 
เซนติเมตร หลังจากนั้นให้เอาดินกลบรากหญ้าแฝก กดดินให้พอแน่น เมื่อใบหญ้าแฝกเริ่มยาว ให้ตัด
ใบคลุมโคนต้นไม้ผล เพ่ือรักษาความชื้นในดิน (ภาพที่ 29) 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 29 การปลูกหญ้าแฝกแบบรากเปลือย (a) เริ่มปลูกในต้นฤดูฝนบนขอบคูรับน้ าขอบเขา และ 
(b) ตัดใบเมื่ออายุครบ 3 เดือน คลุมโคนไม้ยืนต้น 

4.2.4 การส่งเสริมการปลูกไม้ผล เกษตรกรส่วนใหญ่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ การใช้ประโยชน์
ที่ดินลักษณะนี้มีความเสี่ยงต่อการเกิดดินถล่ม จึงเหมาะสมกับการปรับเปลี่ยนพ้ืนที่เป็นไม้ผลไม้ยืนต้น 
โดยได้สนับสนุนปุ๋ยหมัก จ านวน 16,700 กิโลกรัม หินฟอสเฟต จ านวน 2,400 กิโลกรัม กล้าไม้ผลไม้
ยืนต้น จ านวน 10,040 ต้น ได้แก่ ต้นสัก 6,400 ต้น ลองกอง 500 ต้น ล าไย 200 ต้น มะม่วง 500 
ต้น ทุเรียน 305 ยางพารา 500 ต้น เงาะ 1,000 ต้น ปาล์มน้ ามัน 100 ต้น มังคุด 45 ต้น มะม่วงหิมพานต์ 
200 ต้น ไผ่หวาน 220 ต้น ครอบคุลมพ้ืนที่ 396.20 ไร่ (ภาพท่ี 30 และ 31) 

 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 30  การส่งเสริมการปลูกไม้ผล (a-b) เกษตรกรรับปุ๋ยหมัก และต้นไม้ 

(a) (b) 

(a) (b) 
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ภาพที่ 31 สภาพต้นไม้ที่ได้ปลูกในพ้ืนที่ (a-b) ต้นมะม่วงหิมพานต์ อายุ 3 ปี ปลูกตามแนวระดับ และ
บนคูรับน้ าขอบเขา  

4.3 การประเมินการสูญเสียดินก่อนและหลังด้าเนินการ 

 4.3.1 ค่าปัจจัยความคงทนต่อการถูกชะล้างพังทลายของดิน (K) ได้ด าเนินการเก็บตัวอย่าง
ดินภาคสนาม ที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร ตามชุดดินที่ได้กล่าวข้างต้น วิเคราะห์หาค่า
ปริมาณอินทรียวัตถุ (% Organic Matter) เปอร์เซ็นต์ทราย (%Sand) เปอร์เซ็นต์ทรายแป้ง และ
เปอร์เซ็นต์ทรายละเอียดมาก และค่าสัมประสิทธิ์การน าน้ าของดินขณะอ่ิมตัวด้วยน้ า (Ksat) น ามา
ค านวณค่า K ตามสมการที่ 6 7 และ 8 ในบทที่ 1 ผลปรากฏว่า  

1) ดินตะกอนน้ าพาเชิงซ้อน (AC) พบว่ามี เปอร์เซ็นต์ทราย เปอร์เซ็นต์ทรายแป้ง 
และเปอร์เซ็นต์ทรายละเอียดมาก อยู่ที่ 38.20, 27.80 และ 34.00 ตามล าดับ ชุดดินลี้ (Li) พบ 
เปอร์เซ็นต์ทราย เปอร์เซ็นต์ทรายแป้ง และเปอร์เซ็นต์ทรายละเอียดมาก อยู่ที่ 24.80, 30.90 และ 
44.30 ตามล าดับ ดินคล้ายชุดดินวังสะพุง (Ws-d) ระดับลึก พบ เปอร์เซ็นต์ทราย เปอร์เซ็นต์ทราย
แป้ง และเปอร์เซ็นต์ทรายละเอียดมาก อยู่ที่ 20.10, 24.00 และ 56.00 ตามล าดับ และดินคล้ายชุด
ดินวังสะพุง (Ws-vd) ระดับลึกมาก พบ เปอร์เซ็นต์ทราย เปอร์เซ็นต์ทรายแป้ง และเปอร์เซ็นต์ทราย
ละเอียดมาก อยู่ที่ 28.90, 24.00 และ 47.10 ตามล าดับ  

2) เปอร์เซ็นต์อินทรียวัตถุ (%OM) ของดินตะกอนน้ าพาเชิงซ้อน (AC) ชุดดินลี้ (Li) 
ดินคล้ายชุดดินวังสะพุง ระดับลึก (Ws-d) และดินคล้ายชุดดินวังสะพุง ระดับลึก (Ws-vd) มีค่า 3.10, 
3.64, 1.76 และ 3.03 ตามล าดับ  

3) ค่าสัมประสิทธิ์การน าน้ าของดินขณะอ่ิมตัวด้วยน้ า (Ksat) ที่ได้จากการวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการของดินตะกอนน้ าพาเชิงซ้อน (AC) ชุดดินลี้ (Li) ดินคล้ายชุดดินวังสะพุง ระดับลึก (Ws-
d) และดินคล้ายชุดดินวังสะพุง ระดับลึก (Ws-vd) มีค่า 53.17, 74.12 ,น้ าไหลเร็ว และ 39.91 
ตามล าดับ ซึ่งทั้ง 3 ชุดดิน มีค่าสัมประสิทธิ์การน าน้ าของดินอ่ิมตัวด้วยน้ า (Ksat) มากกว่า 25.00 

(a) (b) 
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เซนติเมตรต่อชั่วโมง อยู่ในระดับเร็วมาก ดัชนีความซาบซึมน้ าของดิน มีค่าเท่ากับ 1 (ตามตารางที่ 6 
ในบทที่ 3) 

4) ดัชนีค่าโครงสร้างของดิน พิจารณาจากโครงสร้างดิน ซึ่งทั้ง 3 ชุดดิน มีรูปร่าง
คล้ายกล่อง ไม่มีรูปทรงที่แน่นอน (blocky) จึงมีค่าดัชนีค่าโครงสร้างของดิน เท่ากับ 4 (ภาพที่ 22 ใน
บทที่ 3) 

ตารางท่ี 19 ค่าปัจจัยความคงทนต่อการถูกชะล้างพังทลายของดิน (K) 

 
4.3.2 การประเมินการสูญเสียดินใช้สมการ USLE ตามสมการที่ 4 – 8 ที่ได้อธิบายในบทที่ 1 

และ 3 ก่อนด าเนินการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า พบว่า มีอัตราการสูญเสียดินรวมทั้งสิ้น 33.607 
ตันต่อไร่ต่อปี โดยพ้ืนที่ที่มีการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (ไร่หมุนเวียน) ป่าผลัดใบสมบูรณ์ และพ้ืนที่ที่
ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ความลาดชัน 12 – 35 เปอร์เซ็นต์ มีการสูญเสียดินอยู่ในระดับน้อย (ต่ ากว่า 2 
ตันต่อไร่ต่อปี) ส่วนพื้นที่ท่ีปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ความลาดชัน มากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ มีการสูญเสีย
ดินอยู่ในระดับปานกลาง (2 – 4 ตันต่อไร่ต่อปี) เมื่อด าเนินการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ าแล้ว พบว่า 
มีอัตราการสูญเสียดินรวมทั้งสิ้น 10.92 ตันต่อไร่ต่อปี (ลดลง 67.50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับก่อน
ด าเนินการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า) โดยพ้ืนที่ที่มีการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ไร่หมุนเวียน และป่า
ผลัดใบสมบูรณ์ มีการสูญเสียดินอยู่ในระดับน้อย (ต่ ากว่า 2 ตันต่อไร่ต่อปี) ซึ่งเป็นค่าท่ียอมรับได้ (กรม
พัฒนาที่ดิน, 2543) ซึ่งสามารถสรุปการประเมินการสูญเสียดินก่อนและหลังด าเนินการจัดระบบ
อนุรักษ์ดินและน้ า ตามตารางท่ี 20 

4.4 ความพึงพอใจของเกษตรกร 

 จากการสัมภาษณ์เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ จ านวน 12 ราย พบว่า เกษตรกรผู้เข้าร่วม
โครงการ เป็นเพศชาย และเพศหญิง ร้อยละ 83.33 และ 16.67 ตามล าดับ มีอายุระหว่าง 40 - 63 ปี 
ส่วนใหญ่จบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้นหรือเทียบเท่า ร้อยละ 50 รองลงมาจบการศึกษา
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายหรือเทียบเท่า ไม่ได้เรียนหนังสือ ประถมศึกษาปีที่ 4 และประถมศึกษาปี
ที่ 6 ร้อยละ 16.67, 16.67, 8.33 และ 8.33 ตามล าดับ และเกษตรกรทุกรายมีประสบการณ์ท า
การเกษตรมากกว่า 20 ปี  

 รายได้รวมของครัวเรือนจากภาคการเกษตร พบว่า เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ ส่วนใหญ่มี
รายได้จากภาคการเกษตร ระหว่าง 70,001 – 100,000 บาท ร้อยละ 58.33 รองลงมามีรายได้ 
ระหว่าง 40,000 – 70,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 33.33 และมีรายได้ มากกว่า 100,001 คิดเป็นร้อย
ละ 8.34  
   

ชดุดนิ S Si Clay K sat เปอร์เซ็นต์ ดชันี ดชันี K-factor

(%) (%) (%) (เซนตเิมตรตอ่ชัว่โมง) อินทรียวตัถุ ค่าโครงสร้างของดนิ อัตราการซึมซาบน้้าในชัน้ดนิ
a b c

ดินตะกอนน ่าพาเชงิซ้อน (AC) 38.20 27.80 34.00 53.17 3.1 4 1 0.015
ลี  (Li) 24.80 30.90 44.30 74.12 3.64 4 1 0.015
ดินคล้ายชดุดินวังสะพงุ (Ws-d) 20.10 24.00 56.00 น ่าไหลเร็ว 1.76 4 1 0.015
ดินคล้ายชดุดินวังสะพงุ (Ws-vd) 28.90 24.00 47.10 39.91 3.03 4 1 0.015
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ตารางท่ี 20 การประเมินปริมาณการสูญเสียดินก่อน และหลังด าเนินการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า 

 
หมายเหตุ : การประเมินได้จากการค านวณจากสมการการสูญเสียดินสากล (USLE) ซ่ึงจะให้มีความถูกต้องมากขึ้นต้องมกีารวัดจริงในพื้นที่

อัตราการสูญเสียดนิ อัตราการสูญเสียดนิ
ตนั/ไร่/ปี ตนั/ไร่/ปี

D 94.107 0.015 1.927 0.474 1.000 1.289 นอ้ย 94.107 0.015 1.927 0.474 0.180 0.232 นอ้ย
E 94.107 0.015 2.753 0.474 1.000 1.842 นอ้ย 94.107 0.015 2.753 0.474 0.180 0.332 นอ้ย
F 94.107 0.015 4.571 0.474 1.000 3.058 ปานกลาง 94.107 0.015 4.571 0.474 0.180 0.551 นอ้ย
F 94.107 0.015 4.571 0.474 1.000 3.058 ปานกลาง 94.107 0.015 4.571 0.474 0.180 0.551 นอ้ย
G 94.107 0.015 4.571 0.474 1.000 3.058 ปานกลาง 94.107 0.015 4.571 0.474 0.180 0.551 นอ้ย
G 94.107 0.015 4.571 0.474 1.000 3.058 ปานกลาง 94.107 0.015 4.571 0.474 0.180 0.551 นอ้ย
D 94.107 0.015 1.927 0.250 1.000 0.680 นอ้ย 94.107 0.015 1.927 0.250 0.180 0.122 นอ้ย
E 94.107 0.015 2.753 0.250 1.000 0.972 นอ้ย 94.107 0.015 2.753 0.250 0.180 0.175 นอ้ย
E 94.107 0.015 2.753 0.250 1.000 0.972 นอ้ย 94.107 0.015 2.753 0.250 0.180 0.175 นอ้ย
E 94.107 0.015 2.753 0.250 1.000 0.972 นอ้ย 94.107 0.015 2.753 0.250 1.000 0.972 นอ้ย
F 94.107 0.015 4.571 0.250 1.000 1.613 นอ้ย 94.107 0.015 4.571 0.250 0.180 0.290 นอ้ย
F 94.107 0.015 4.571 0.250 1.000 1.613 นอ้ย 94.107 0.015 4.571 0.250 0.180 0.290 นอ้ย
F 94.107 0.015 4.571 0.250 1.000 1.613 นอ้ย 94.107 0.015 4.571 0.250 1.000 1.613 นอ้ย
G 94.107 0.015 4.571 0.250 1.000 1.613 นอ้ย 94.107 0.015 4.571 0.250 0.180 0.290 นอ้ย
G 94.107 0.015 4.571 0.250 1.000 1.613 นอ้ย 94.107 0.015 4.571 0.250 0.180 0.290 นอ้ย
G 94.107 0.015 4.571 0.250 1.000 1.613 นอ้ย 94.107 0.015 4.571 0.250 1.000 1.613 นอ้ย
H 94.107 0.015 4.571 0.250 1.000 1.613 นอ้ย 94.107 0.015 4.571 0.250 0.180 0.290 นอ้ย
H 94.107 0.015 4.571 0.250 1.000 1.613 นอ้ย 94.107 0.015 4.571 0.250 0.180 0.290 นอ้ย
D 94.107 0.015 1.927 0.048 1.000 0.131 นอ้ย 94.107 0.015 1.927 0.048 1.000 0.131 นอ้ย
E 94.107 0.015 2.753 0.048 1.000 0.187 นอ้ย 94.107 0.015 2.753 0.048 1.000 0.187 นอ้ย
E 94.107 0.015 2.753 0.048 1.000 0.187 นอ้ย 94.107 0.015 2.753 0.048 1.000 0.187 นอ้ย
F 94.107 0.015 4.571 0.048 1.000 0.310 นอ้ย 94.107 0.015 4.571 0.048 1.000 0.310 นอ้ย
F 94.107 0.015 4.571 0.048 1.000 0.310 นอ้ย 94.107 0.015 4.571 0.048 1.000 0.310 นอ้ย
G 94.107 0.015 4.571 0.048 1.000 0.310 นอ้ย 94.107 0.015 4.571 0.048 1.000 0.310 นอ้ย
G 94.107 0.015 4.571 0.048 1.000 0.310 นอ้ย 94.107 0.015 4.571 0.048 1.000 0.310 นอ้ย

รวม 33.607 10.920

 หลังด้าเนินการ

R K LS C P ระดบัการสูญเสียดนิ

ขา้วโพด (ไร่หมุนเวียน)

ขา้วโพด

ป่าผลัดใบสมบูรณ์

ระดบัการสูญเสียดนิ

ก่อนด้าเนินการ

R K LS C P
slope 
class

ประเภทการใชท้ี่ดนิ
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 ต้นทุนรวมภาคการเกษตร พบว่า เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ ส่วนใหญ่ร้อยละ 58.33 มี
ต้นทุนรวมภาคการเกษตร ระหว่าง 10,000 – 40,000 บาท ที่เหลือร้อยละ 41.67 มีต้นทุนรวมภาค
การเกษตร มากกว่า 40,001 บาท 

 การประเมินระดับความพึงพอใจของเกษตรกรด้วยแบบสอบถาม พบว่า เกษตรกรมีระดับ
ความพึงพอใจมากที่สุดในประเด็นระบบอนุรักษ์ดินและน้ าตรงต่อความต้องการ ความคาดหวังว่าจะ
ได้ประโยชน์ในอนาคต ได้รับระบบอนุรักษ์ดินและน้ าทันต่อความต้องการของเกษตรกร เจ้าหน้าที่มี
ความระมัดระวัง รอบคอบ พูดจาสุภาพ เป็นกันเอง และยิ้มแย้มแจ่มใส และระยะเวลาในการจัดระบบ
อนุรักษ์ดินและน้ าทันต่อสถานการณ์ มีค่า 4.83, 4.75, 4.67, 4.67 และ 4.58 ตามล าดับ และ
เกษตรกรมีระดับความพึงพอใจมาก ในประเด็นรักษาน้ าและความชื้นในดิน เจ้าหน้าที่มีความชัดเจน
ในการอธิบาย ชี้แจง เสนอแนะ รักษาความอุดมสมบูรณ์และธาตุอาหารพืช สามารถแก้ไขปัญหาเสี่ยง
ภัยดินถล่ม เจ้าหน้าที่ให้บริการด้วยความเสมอภาค และช่วยลดการชะล้างหน้าดิน มีค่า 4.50, 4.50, 
4.50, 4.33, 4.33 และ 4.25 ตามล าดับ ดังแสดงตามตารางท่ี 21  

เกษตรกร มีความรู้สึกว่า การใช้ที่ดินในปัจจุบันเมื่อเทียบกับเมื่อ 5 -10 ปีก่อนเข้าร่วม
โครงการ ท าให้ปลูกไม้ผลได้ดีขึ้น ลดการถล่มของดิน กักเก็บน้ าไว้ไม่ให้ไหลเร็ว เดินเก็บผลผลิต พ่นยา 
และใส่ปุ๋ยได้ง่ายขึ้น ดินมีความชุ่มชื้น และได้ผลผลิตเพ่ิมข้ึน ท าให้สามารถสรุปได้ว่าโครงการนี้มีความ
เป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรและเป็นที่ต้องการของเกษตรกรอย่างมาก 

ตารางท่ี 21 ระดับความพึงพอใจของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ 

 
หมายเหตุ : ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด  มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 5.00 – 4.51  
 ระดับความพึงพอใจมาก  มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 4.50 – 4.01  
 ระดับความพึงพอใจปานกลาง  มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 4.00 – 3.51  
 ระดับความพึงพอใจน้อย  มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 3.50 – 3.01  
 ระดับความพึงพอใจน้อยท่ีสุด  มีค่าเฉลี่ยต่ ากว่า 3.00 
 

ประเดน็ เฉลี่ย ระดบัความพึงพอใจ
1. ระบบอนรัุกษ์ดินและน ่าตรงต่อความต้องการของท่าน 4.83 มากที สุด
2. ความคาดหวังว่าจะได้ประโยชนใ์นอนาคต 4.75 มากที สุด
3. ได้รับระบบอนรัุกษ์ดินและน ่า ทันต่อความต้องการของท่าน 4.67 มากที สุด
4. เจา้หนา้ที มีความระมัดระวัง รอบคอบ พดูจาสุภาพ เป็นกนัเอง และยิ มแย้มแจม่ใส 4.67 มากที สุด
5. ระยะเวลาในการจดัระบบอนรัุกษ์ดินและน ่าทันต่อสถานการณ์ 4.58 มากที สุด
6. รักษาน ่าและความชื นในดิน 4.50 มาก
7. เจา้หนา้ที มีความชดัเจนในการอธิบาย ชื แจง เสนอแนะ 4.50 มาก
8. รักษาความอดุมสมบูรณ์ และธาตุอาหารพชื 4.50 มาก
9. สามารถแกไ้ขปัญหาเสี ยงภยัดินถล่ม 4.33 มาก 
10. เจา้หนา้ที ให้บริการด้วยความเสมอภาค 4.33 มาก
11. ชว่ยลดการชะล้างหนา้ดิน 4.25 มาก
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บทที่ 5  

สรุปผลการศึกษา 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์พ้ืนที่ในการจัดระบบอนุรักษ์ดินและ
น้้าในพ้ืนที่เสี่ยงภัยต่อดินถล่ม และศึกษาความพึงพอใจของเกษตรกรในการจัดระบบอนุรักษ์ดินและ
น้้า ด้าเนินการในพ้ืนที่บ้านนาหมัน หมู่ที่ 4 ต้าบลแม่จริม อ้าเภอแม่จริม จังหวัดน่าน ซึ่งเป็นหมู่บ้าน
เสี่ยงภัยดินถล่ม ตามรายงานของกรมทรัพยากรธรณี โดยสภาพพ้ืนที่โดยทั่วไปเป็นลูกคลื่นลอนชันถึง
พ้ืนที่สูงชันมากที่สุด เกษตรกรปลูกพืชไร่เป็นหลัก ไถพรวนดินขวางแนวระดับ ส่งผลให้เป็นพ้ืนที่เสี่ยง
ดินถล่ม 

5.1.1 การวิเคราะห์พ้ืนที่และวางแผนออกแบบระบบอนุรักษ์ดินและน้้า 
1) สภาพพ้ืนที่และขอบเขตของโครงการ อยู่สูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 

380 - 474 เมตร มีความลาดชันมากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ ร้อยละ 64 ของพ้ืนที่โครงการ พ้ืนที่โครงการ 
396.20 ไร่ ค้านวณอัตราน้้าไหลบ่าสูงสุด (Q) ของพ้ืนที่โครงการรวม เท่ากับ 7.68 ลูกบาศก์เมตรต่อ
วินาที มีเกษตรกรเข้าร่วมโครงการ จ้านวน 12 ราย ทุกรายคิดว่าระบบอนุรักษ์ดินและน้้ามีความจ้า
เป็นอยู่ในระดับมาก และจะเปลี่ยนรูปแบบการท้าการเกษตรจากการปลูกพืชไร่ (พืชเชิงเดี่ยว) มาปลูก
ไม้ผลไมย้ืนต้น ร้อยละ 91.67 มีเพียงร้อยละ 8.33 ยังคงปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ร่วมด้วย ทรัพยากรดิน
ที่พบมี 3 ชุดดิน 7 หน่วยแผนที่ดิน ได้แก่ ดินตะกอนน้้าพาเชิงซ้อน ชุดดินลี้ และดินคล้ายชุดดินวังสะ
พุง ส่วนใหญ่ของพ้ืนที่พบว่าเป็นดินลึก เมื่อน้าตัวอย่างดินมาวิเคราะห์หาค่าสมบัติทางเคมีของดิน 
ก่อนด้าเนินการเปรียบเทียบกับหลังด้าเนินการ พบว่า ไม่การเปลี่ยนแปลงอย่างเด่นชัด เนื่องจากยังไม่
มีการใช้ประโยชน์ที่ดิน สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน ร้อยละ 78 ของพ้ืนที่โครงการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

2) การวางแผนออกแบบระบบอนุรักษ์ดินและน้้าและก่อสร้างระบบอนุรักษ์ดินและ
น้้า ในพ้ืนที่ 396 ไร่ ดินส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนเหนียว pH 5.4-5.5 ความอุดมสมบูรณ์โดยทั่วไป
ค่อนข้างต่้า ดินบริเวณที่สูงเป็นดินตื้น  บริเวณที่ดอนเป็นดินลึกถึงลึกมาก ปริมาณอินทรียวัตถุ
ค่อนข้างต่้า ประมาณ 0.7-0.8 เปอร์เซ็นต์ สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นพืชไร่ ได้แก่ ข้างโพดเลี้ยง
สัตว์ และไร่หมุนเวียน ไม่มีร่องรอยการชะล้างพังทลายของดินเด่นชัด ความลาดชันของพ้ืนที่อยู่
ระหว่าง 12-75 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณน้้าฝนรวมทั้งปี 1,293.50 มิลลิเมตร ความลาดชันเฉลี่ยของพ้ืนที่
อยู่ที่ 44 เปอร์เซ็นต์ ระยะห่างในแนวดิ่ง (VI) เท่ากับ 6 เมตร และก้าหนดมาตรการอนุรักษ์ดินและน้้า 
ตามความลาดชัน คือ ความลาดชัน 12-75 เปอร์เซ็นต์ พ้ืนที่ที่ดินเป็นดินลึกถึงลึกมาก ควรปลูกไม้ยืน
ต้นหรือไม้ผลร่วมกับคูรับน้้าขอบเขา ในพ้ืนที่ความลาดชัน 20-75 เปอร์เซ็นต์ ที่เป็นดินตื้น ให้ปลูกไม้
ยืนต้นตามแนวระดับ และมีแถบหญ้าแฝกปลูกขวางความลาดเทขนานกับแถวที่ปลูกไม้ยืนต้น สรุป
มาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าในพ้ืนที่โครงการ ได้แก่ คูรับน้้าขอบเขา (คันดินแบบที่ 6) ความยาว 
26.50 กิโลเมตร เพ่ือลดความรุนแรงของการชะล้างพังทลายของดินจากปริมาณน้้าไหลบ่าหน้าดิน 
ทางล้าเลียงในไร่นา ความยาว 2.40 กิโลเมตร ส้าหรับใช้เป็นทางล้าเลียงผลผลิตทางการเกษตรสู่ตลาด 
ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 60 เซนติเมตร จ้านวน 1 จุด ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 100 เซนติเมตร จ้านวน 2 จุด เป็นการระบายน้้าข้ามฝั่งถนน ปลูกหญ้าแฝก 
จ้านวน 148,000 กล้า หรือ ความยาว 7.40 กิโลเมตร เพ่ือรักษาความชื้นในดิน และปลูกไม้ยืนต้นและ
ไม้ผล จ้านวน 10,040 ต้น ลดความเสี่ยงการเกิดดินถล่ม 

3) การประเมินการสูญเสียดินใช้สมการ USLE ก่อนด้าเนินการจัดระบบอนุรักษ์ดินและ
น้้า พบว่า มีอัตราการสูญเสียดินรวมทั้งสิ้น 33.607 ตันต่อไร่ต่อปี โดยพ้ืนที่ที่มีการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (ไร่
หมุนเวียน) ป่าผลัดใบสมบูรณ์ และพ้ืนที่ที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ความลาดชัน 12 – 35 เปอร์เซ็นต์ มีการ
สูญเสียดินอยู่ในระดับน้อย (ต่้ากว่า 2 ตันต่อไร่ต่อปี) ส่วนพ้ืนที่ที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ความลาดชัน 
มากกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ มีการสูญเสียดินอยู่ในระดับปานกลาง (2 – 4 ตันต่อไร่ต่อปี) เมื่อด้าเนินการจัดระบบ
อนุรักษ์ดินและน้้าแล้ว พบว่า ทั้งพ้ืนที่โครงการมีการสูญเสียดินในระดับน้อย (ต่้ากว่า 2 ตันต่อไร่ต่อปี) 
ซึ่งเป็นค่าท่ียอมรับได้ และมีอัตราการสูญเสียดินลดลง 67.50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับค่าการสูญเสีย
ดินก่อนด้าเนินการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้้า 

5.1.2 การประเมินระดับความพึงพอใจของเกษตรกรด้วยแบบสอบถาม พบว่า เกษตรกรมี
ความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ประเด็นระบบอนุรักษ์ดินและน้้าตรงต่อความต้องการ ความคาดหวัง
ว่าจะได้ประโยชน์ในอนาคต ได้รับระบบอนุรักษ์ดินและน้้าทันต่อความต้องการของเกษตรกร 
เจ้าหน้าที่มีความระมัดระวัง รอบคอบ พูดจาสุภาพ เป็นกันเอง และยิ้มแย้มแจ่มใส และระยะเวลาใน
การจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้้าทันต่อสถานการณ์ และมีความพึงพอใจในระดับมาก ในประเด็นรักษา
น้้าและความชื้นในดิน เจ้าหน้าที่มีความชัดเจนในการอธิบาย ชี้แจง เสนอแนะ รักษาความอุดม
สมบูรณ์และธาตุอาหารพืช สามารถแก้ไขปัญหาเสี่ยงภัยดินถล่ม เจ้าหน้าที่ให้บริการด้วยความเสมอ
ภาค และช่วยลดการชะล้างหน้าดิน เกษตรกรมีความรู้สึกว่า การใช้ที่ดินในปัจจุบันเมื่อเทียบกับเมื่อ 
5-10 ปีก่อนเข้าร่วมโครงการ ท้าให้ปลูกไม้ผลได้ดีขึ้น ลดการถล่มของดิน กักเก็บน้้าไว้ไม่ให้ไหลเร็ว 
เดินเก็บผลผลิต พ่นยา และใส่ปุ๋ยได้ง่ายขึ้น ดินมีความชุ่มชื้น และได้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น สรุปได้ว่าโครงการ 
นี้มีความเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรและเป็นที่ต้องการของเกษตรกรอย่างมาก  

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 5.2.1 ควรให้มีการเก็บข้อมูลตัวแปรตามสมการการสูญเสียดินสากล ได้แก่ ค่า R และ C 
เพ่ิมเติม เพ่ือให้สามารถประเมินการสูญเสียดินได้แม่นย้ายิ่งขึ้น 
 5.2.2 ควรมีการเก็บประเมินตะกอนดินเพื่อประเมินมูลค่าการสูญเสียดินเปรียบเทียบกับราคา
ปุ๋ยเคมีหรือมูลค่ามาตรการป้องกันดินถล่ม  
 5.2.3 ควรมีการเผยแพร่ประชาสัมพันธ์ผ่านสื่อต่าง ๆ เช่น แผ่นพับ โปสเตอร์ เว็บไซต์ เป็น
ต้น ในด้านการแก้ไขปัญหาทรัพยากรดินแก่เกษตรกรและหน่วยงานที่เก่ียวข้อง 
 5.2.4 ควรมีการใช้มาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าวิธีพืช เข้าร่วมในการแก้ปัญหา เช่น การปลูก
พืชคลุมดิน การปลูกพืชตระกูลถั่วหมุนเวียน เป็นต้น  

5.3 ประโยชน์ที่ได้รับ 

 5.3.1 เกษตรกรได้มาตรการอนุรักษ์ดินและน้้าที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ที่เสี่ยงต่อการเกิดดินถล่ม เพ่ือ
ลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้น และลดการชะล้างพังทลายของหน้าดิน 
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 5.3.2 เกษตรกรมีการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่เกษตรกรรมอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการและ
เป็นแนวทางในการใช้ประโยชน์ที่ดินบนพื้นที่สูง 
 5.3.3 เกษตรกรสามารถน้ามาตราการอนุรักษ์ดินและน้้าไปประยุกต์ใช้ในพ้ืนที่ตนเองได้  
 5.3.4 เกษตรกรมีความรู้ความเข้าใจเรื่องการอนุรักษ์ดินและน้้ามากข้ึน 
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ค่าวิเคราะห์ดิน 

 ค่าวิ เคราะห์ดินในที่นี้ เป็นค่าวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินที่มีความส าคัญต่ อการ
เจริญเติบโตและให้ผลผลิตของพืชทั้งโดยตรงและโดยอ้อม 

1. อินทรียวัตถุ (Organic Matter : OM) ใช้ค านวณหาปริมาณของธาตุไนโตรเจนในดิน ซึ่ง
ส าคัญต่อการเจริญเติบโตของต้น ยอดอ่อน ใบ และกิ่งก้านกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช ซึ่งจะ
ช่วยให้พืชตั้งตัวและแข็งแรงในระยะแรก โดยในอินทรียวัตถุจะมีไนโตรเจนอยู่ทั้งหมดร้อยละ 5 และ
จะอยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืชร้อยละ 2-4 นอกจากนี้ยังช่วยในการคาดคะเนความสามารถของดิน
ในการดูดซับน้ า ดูดยึดธาตุอาหาร 

2. ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available phosphorus : P) ช่วยการเจริญเติบโตของราก
แขนงและรากฝอยในระยะแรก ช่วยในการออกดอก ให้ดอก ผล เมล็ดที่สมบูรณ์ ช่วยรากพืชดูดซึม
โพแทสเซียมได้มากขึ้น พืชที่ขาดธาตุฟอสฟอรัสจะมีต้นเล็ก แคระแกร็น ใบเล็ก เหลือง ใบล่างเริ่มมีสี
ม่วง ดอกผลน้อย รากไม่เจริญ 

3. โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (available potassium : K) ช่วยให้ผลผลิตของพืชมี
คุณภาพดี ทั้งพืชใบและผลไม้ พืชแข็งแรง ต้านทานโรค 

ตารางภาคผนวกที่ 1 แสดงระดับสมบัติทางเคมีของดิน 

ระดับ % อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ (มก./กก.) 

สูง มากกว่า 3.5 มากกว่า 25 มากกว่า 90 
ปานกลาง 1.5-3.5 10-25 60-90 

ต่ า น้อยกว่า 1.5 น้อยกว่า 10 น้อยกว่า 60 

4. ค่าพีเอช (pH) หรือค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน จะควบคุมการละลายธาตุอาหารใน
ดินออกมาอยู่ในสารละลายหรือน้ าในดิน ถ้าดินมีพีเอชไม่เหมาะสม ธาตุอาหารในดินบางชนิดจะ
ละลายออกมาน้อย ไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืช หรือธาตุอาหารบางชนิดจะละลายออกมา
มากเกินไปจนเป็นพิษต่อพืช พืชแต่ละชนิดชอบที่จะเจริญเติบโตในดินที่มีช่วงพีเอชต่าง ๆ กัน ส าหรับ
พืชทั่ว ๆ ไป มักจะเจริญเติบโตในช่วงพีเอช 6-7 ค่าพีเอชของดินยังควบคุมการเจริญเติบโตและการท า
หน้าที่ของจุลินทรีย์ดินด้วย 
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ตารางภาคผนวกที่ 2 ระดับค่าพีเอช (pH) หรือค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 

<3.5 3.5-4.0 4.5-
5.0 

5.1-
5.5 

5.6-
6.0 

6.1-6.5 6.6-
7.3 

7.4-7.8 7.9-
8.4 

8.5-
9.0 

>9.0 

กรด
รุนแรง
มาก
ที่สุด 

กรด
รุนแรง
มาก 

กรด
จัด
มาก 

กรด
จัด 

กรด
ปาน
กลาง 

กรด
เล็กน้อย 

เป็น
กลาง 

ด่าง
เล็กน้อย 

ด่าง
ปาน
กลาง 

ด่าง
จัด 

ด่าง
จัด
มาก 

5. ความต้องการปูน (Lime requirement : LR) เป็นค่าปริมาณของปูนที่ใช้ในการปรับค่าพี
เอชของดินให้มีค่าประมาณ 6.5 ซึ่งเป็นช่วงที่ธาตุอาหารพืชส่วนใหญ่ละลายออกมาอยู่ในรูปที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช 

ตารางภาคผนวกที่ 3 ค่าโดยประมาณความต้องการปริมาณหินปูนบดละเอียดหรือแคลเซียม
คาร์บอเนต และน าไปใช้ในการปรับค่าพีเอชของดินให้เหมาะสมส าหรับการปลูกพืช โดยพิจารณาจาก
ค่าพีเอชเดิม 
ค่า pH เดิมของ

ดิน 
กิโลกรัมต่อไร่ ของหินปูนบดละเอียด 

ดินทราย ดินร่วนปนทราย ดินร่วน ดินร่วนปนดินเหนียว
และดินเหนียว 

5.0 200 300 400 500 
4.8 570 590 690 840 
4.6 620 600 800 970 
4.5 700 800 1,000 1,100 
4.4 730 800 1,100 1,200 
4.2 890 1,000 1,400 1,600 
4.0 1,100 1,300 1,800 2,100 
3.8 1,400 1,700 2,100 2,800 
3.5 1,600 2,000 2,500 3,000 
3.0 2,200 2,800 3,200 4,000 

ที่มา : วิโรจ (2532) ทัศนีและคณะ (2546) 

 ปูนที่ใช้ในการเกษตรมีหลายชนิด เช่น หินปูนบด ปูนขาว หินปูนเผา ปูนโดโลไมต์ และปูน
มาร์ล การใส่ปูนชนิดอ่ืน ๆ จึงต้องเทียบค่าฤทธิ์ความเป็นด่างของปูนกับแคลเซียมคาร์บอเนตบริสุทธิ์ 
เพ่ือจะได้ใส่ปูนอื่น ๆ ได้ ในอัตราที่ถูกต้องและมีประสิทธิภาพ ดังตารางภาคผนวกท่ี 4 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 การเปรียบเทียบฤทธิ์ด่างของปูนชนิดต่าง ๆ กับแคลเซียมคาร์บอเนต 

ชนิดปูน 100 กก. เทียบเท่าแคลเซียมคาร์บอเนต (กก.) 
ปูนขาว 134 

หินปูนเผา 178 
ปูนโดโลไมต ์ 108 

ปูนมาร์ล 45-80 (ข้ึนอยู่กับสิ่งเจือปน) 
ที่มา : Brady และ Weil (2004) 

 

แบบสัมภาษณ์ส าหรับงานวิชาการ 

เร่ือง ความพึงพอใจของเกษตรกรต่อการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า 
ในพ้ืนที่โครงการอนุรักษ์ดินและน้ าในพื้นที่เสี่ยงภัยต่อดินถล่ม  

บ้านนาหมัน หมู่ที ่4 ต าบลแม่จริม  อ าเภอแม่จริม  จังหวัดน่าน 
ตอนที่ 1  ข้อมูลพื้นฐานส่วนบุคคล ด้านเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกร 

1.1  ปัจจัยสภาพส่วนบุคคล 

1. เพศ  1) ชาย  2) หญิง 

2. อายุ…………..…. ป ี

3. ระดับการศึกษาขั้นสูงสุด 

  1) ไม่ได้เรียนหนังสือ    2) ประถมศึกษาปีที่ 4    
 3) ประถมศึกษาปีที่ 6    4) มัธยมศึกษาตอนต้นหรือเทียบเท่า 
 5) มัธยมศึกษาตอนปลายหรือเทียบเท่า (ปวช.)  
 6) อนุปริญญาหรือเทียบเท่า (ปวส.)  
 7) ปริญญาตรี    
 8) ปริญญาโทหรือสูงกว่า 

4. ประสบการณ์ท าการเกษตรในเขต สปก. 
 น้อยกว่า 10 ปี 
 10-20 ปี 
 มากกว่า 20 ปี 
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1.2  ปัจจัยสภาพเศรษฐกิจ 

1. ปริมาณผลผลิตของครัวเรือนในปี 2561 (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 1) ท านา………………………………กิโลกรัม/ไร่ 

 2) ท าไร่…………………….…………กิโลกรัม/ไร่ 

 3) ไม้ผล…………….……………..…กิโลกรัม/ไร่ 

 4) พืชผัก………………….…….……กิโลกรัม/ไร่ 

 5) ประมง…………………………..กิโลกรัม/ไร่ 

 6) ปศุสัตว์………………………….กิโลกรัม/ไร่ 

 7) อื่นๆ……………………………...กิโลกรัม/ไร่ 

 

2. ปริมาณผลผลิตรวมของครัวเรือน…………………….กิโลกรัม/ป ี

3. รายได้ของครัวเรือนจากภาคการเกษตรในปี 2561 (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 1) ท านา………………………………บาท/ไร่ 
 2) ท าไร…่……………………………บาท/ไร่ 
 3) ไม้ผล………………………………บาท/ไร่ 
 4) พืชผัก………………………………บาท/ไร่ 

 5) ประมง……………………………...บาท/ไร่ 
 6) ปศุสัตว์……………………………..บาท/ไร่ 
 7) อื่นๆ………………………………...บาท/ไร่ 
 

4. รายได้รวมของครัวเรือนจากภาคการเกษตร……………………………..บาท/ปี 

5. ต้นทุนการผลิตของครัวเรือนจากภาคการเกษตรในปี 2561 (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 1) ท านา………………………………บาท 
 2) ท าไร…่……………….……………บาท 
 3) ไม้ผล…………………...…………บาท 
 4) พืชผัก…………………..…………บาท 

 5) ประมง……………………………...บาท 
 6) ปศุสัตว์……………………………..บาท 
 7) อื่นๆ………………………………...บาท 
 

6. จ านวนพื้นที่ท าการเกษตรในปี 2561 (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 1) ท านา………………………………ไร่ 
 2) ท าไร…่……………………………ไร่ 
 3) ไม้ผล………………………………ไร่ 
 4) พืชผัก………………………………ไร่ 

 5) ประมง……………………………...ไร่ 
 6) ปศุสัตว์……………………………..ไร่ 
 7) อื่นๆ………………………………...ไร่ 

 

7. รวมพ้ืนที่ภาคการเกษตรทั้งหมดในปี 2561 .......................................ไร ่

8. ต้นทุนการผลิตรวมของครัวเรือนจากภาคการเกษตร…………..…..บาท/ปี ……...……....บาท/ไร่ 

9. จ านวนแรงงานท าการเกษตรในครัวเรือน..........................................คน 
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10. การถือครองที่ดินทางการเกษตร (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

  1) เป็นเจ้าของกรรมสิทธิ์   จ านวน………………………………ไร่ 
  2) พื้นที่เช่า     จ านวน………………………………ไร่ 
  3) พื้นที่บุคคลอ่ืนให้ท ากินเปล่า จ านวน……………………….ไร่ 

11. รวมพ้ืนที่ถือครองทางการเกษตรทั้งหมด..................................................ไร่  

1.3  ปัจจัยสภาพสังคม 
1. จ านวนสมาชิกในครัวเรือน (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

  1) อายุต่ ากว่า 12 ปี………คน   2) อายุ 12 – 18 ปี………คน 

  3) อายุ 18 – 60 ปี……..…คน   4) อายุมากกว่า 60 ปีขึ้นไป……..…คน 

2. สภาพการเป็นผู้น า   
  1) ไม่เป็น 
  2) เป็น   

 2.1) ก านัน      2.2) ผู้ใหญ่บ้าน 
   2.3) ผู้ช่วยผู้ใหญ่บ้าน    2.4) สมาชิก อบต. 

 2.5) ประธานกลุ่มเกษตรอินทรีย์ฯ  2.6) หมอดินอาสา 

1.4 ความพึงพอใจของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการฯ ต่อระบบอนุรักษ์ดินและน้ า 
(ระดับความพึงพอใจ มากที่สุด = 5, มาก = 4, ปานกลาง = 3, น้อย =2 , น้อยท่ีสุด = 1) 

ประเด็น ระดับความพึงพอใจ 
5 4 3 2 1 

1. ระบบอนุรักษ์ดินและน้ าตรงต่อความต้องการของท่าน      
2. ได้รับระบบอนุรักษ์ดินและน้ า ทันต่อความต้องการของท่าน      
3. ระยะเวลาในการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ าทันต่อสถานการณ์      
4. สามารถแก้ไขปัญหาเสี่ยงภัยดินถล่ม      
5. ช่วยลดการชะล้างหน้าดิน      
6. รักษาความอุดมสมบูรณ์ และธาตุอาหารพืช      
7. รักษาน้ าและความชื้นในดิน      
8. ความคาดหวังว่าจะได้ประโยชน์ในอนาคต      
9. เจ้าหน้าที่มีความชัดเจนในการอธิบาย ชื้แจง เสนอแนะ      
10. เจ้าหน้าที่ให้บริการด้วยความเสมอภาค      
11. เจ้าหน้าที่มีความระมัดระวัง รอบคอบ พูดจาสุภาพ เป็นกันเอง 

และยิ้มแย้มแจ่มใส 
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1.6 การใช้ที่ดินในปัจจุบัน เทียบกับเมื่อ 5-10 ปี ท่ีแล้ว มีความเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

............................................................................................................................. ................................... 

.......................................................................................................................................... ...................... 

............................................................................................................ .................................................... 
1.7  ข้อเสนอแนะของเกษตรกรเกี่ยวกับงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................  
 

**********ขอขอบพระคุณท่านเกษตรกรที่ให้ความร่วมมือ********** 
 

 

 

ภาพภาคผนวกที่ 1 คณะกรรมการส ารวจออกแบบล่วงหน้า ส ารวจสภาพพ้ืนที่จริง  
เพ่ือออกแบบงานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า  
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ภาพภาคผนวกที่ 2 ภาพกิจรรมการด าเนินงาน (a) ประชุมชี้แจง ท าความเข้าใจกับเกษตรกรที่เข้า
ร่วมโครงการ (b) เก็บตัวอย่างดินก่อนด าเนินการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า 

(a) 

(b) 
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ภาพภาคผนวกที่ 3 สภาพพ้ืนที่ก่อนด าเนินการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า 

 

ภาพภาคผนวกที่ 4 การท าแนวระดับ โดยใช้กล้องส่องระดับ ระยะห่างในแนวดิ่ง (VI = 6 เมตร) 
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ภาพภาคผนวกที่ 5 (a) การก่อสร้างคูรับน้ าขอบเขา แบบที่ 6 โดยใช้แรงงานคนขุด (b) ลักษณะคูรับ
น้ าขอบเขา เมื่อก่อสร้างเสร็จแล้ว ความกว้าง 1.50 เมตร ความลึกของดินตัด 0.50 เมตร 

 

(a) 

(b) 
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ภาพภาคผนวกที่ 6 การวางท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก เพ่ือระบายน้ าในพ้ืนที่ 

 

ภาพภาคผนวกที่ 7 การก่อสร้างทางล าเลียงในไร่นา รถไถตัดหน้าดินเดิมออก 
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ภาพภาคผนวกที่ 8 (a) การปลูกไม้ยืนต้นและไม้ผล ร่วมกับหญ้าแฝก บนคูรับน้ าขอบเขา  
(คันดินแบบที่ 6) (b) การตัดใบหญ้าแฝก คลุมโคนต้น เมื่ออายุแฝก อายุ 3 เดือน  

 

(a) 

(b) 
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ภาพภาคผนวกที่ 9 การปลูกไม้ผลและไม้ยืนต้น (a) รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยหมัก และหินฟอสเฟต- 
(b) รูปแบบการปลูกตามแนวคันดิน 

(a) 

(b) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



100 
 

 

 

ภาพภาคผนวกที่ 10 งานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า (a) ป้ายโครงการ (b) คูรับน้ าขอบเขา (คันดิน
แบบที่ 6) และทางล าเลียงในไร่นา 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 

(b) 
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ภาพภาคผนวกที่ 11 สอบถามความพึงพอใจของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน


	ปกหน้า

	รองปก

	ปกใน

	สารบัญ

	สารบัญเรื่อง

	สารบัญตาราง

	ตารางที่ 1 การจัดชั้นความรุนแรงของการสูญเสียดินในประเทศไทย

	ตารางที่ 2 สถิติภูมิอากาศ ณ สถานีตรวจวัดอากาศ จังหวัดน่าน (พ.ศ. 2546-2555)

	ตารางที่ 3 ลักษณะภูมิประเทศของโครงการ

	ตารางที่ 4 สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน

	ตารางที่ 5 รายชื่อเกษตรกร และเอกสารสิทธิ์ถือครองที่ดิน

	ตารางที่ 6 ระดับชั้นความซาบซึมน้ำของดิน (Permeability classes) โดยเทียบจากค่าสัมประสิทธิ์การนำน้ำของดินขณะอิ่มตัวด้วยน้ำ (Ksat) และดัชนีความซาบซึมน้ำของดิน (soil permeability)

	ตารางที่ 7 ค่าความยากง่ายในการเกิดการพังทลายของดิน จำแนกตามภูมิภาคต่าง ๆ

	ตารางที่ 8 ค่า C-factor ของประเภทการใช้ที่ดินหลัก

	ตารางที่ 9 ค่าปัจจัยเกี่ยวกับการปฏิบัติการอนุรักษ์ดินและน้ำ (P-factor)

	ตารางที่ 10 ค่าสัมประสิทธิ์การไหลบ่า (C)

	ตารางที่ 11 พื้นที่รับน้ำย่อยของโครงการ

	ตารางที่ 12 แสดงอัตราน้ำไหลบ่าสูงสุด ความเข้มของฝน (i) และช่วงเวลาที่น้ำไหลจากจุดไกลสุดของพื้นที่ถึงจุดทางออก (Tc) แต่ละพื้นที่รับน้ำย่อย

	ตารางที่ 13 ทรัพยากรดินที่พบในพื้นที่ของโครงการ

	ตารางที่ 14 สมบัติทางเคมีของดินตะกอนน้ำพาเชิงซ้อนที่มีการระบายน้ำเลว

	ตารางที่ 15 สมบัติทางเคมีของดินชุดดินลี้

	ตารางที่ 16 สมบัติทางเคมีของดินคล้ายชุดดินวังสะพุงที่เป็นดินลึก

	ตารางที่ 17 สมบัติทางเคมีของดินคล้ายชุดดินวังสะพุงที่เป็นดินลึกมาก

	ตารางที่ 18 ผลวิเคราะห์ดินก่อน - หลังดำเนินการก่อสร้างระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ

	ตารางที่ 19 ค่าปัจจัยความคงทนต่อการถูกชะล้างพังทลายของดิน (K)

	ตารางที่ 20 การประเมินปริมาณการสูญเสียดินก่อน และหลังดำเนินการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ

	ตารางที่ 21 ระดับความพึงพอใจของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ


	สารบัญภาพ
 
	ภาพที่ 1 Rainfall Intensity-Duration-Frequency Curve ของ อ.เมือง จ.น่าน (2533-2553)

	ภาพที่ 2 การคำนวณหาเปอร์เซ็นต์ความลาดชัน

	ภาพที่ 3 ภาพตัดขวางการก่อสร้างทางลำเลียงในไร่นา

	ภาพที่ 4 แผนที่ที่ตั้ง และขอบเขตโครงการ

	ภาพที่ 5 สมดุลน้ำเพื่อการเกษตร จังหวัดน่าน

	ภาพที่ 6 แผนที่ภาพถ่ายทางอากาศออร์โธสีของโครงการ

	ภาพที่ 7 แผนที่ความลาดชันของโครงการ

	ภาพที่ 8 หน้าตัดดินชุดดินวังสะพุง

	ภาพที่ 9 หน้าตัดชุดดินลี้

	ภาพที่ 10 แผนที่ทรัพยากรดินของโครงการ

	ภาพที่ 11 แผนที่สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินของโครงการ

	ภาพที่ 12 แผนที่ถือครองเอกสารสิทธิ์

	ภาพที่ 13 ลักษณะการพิบัติของลาดดินและหินแบบการร่วงหล่น (Falls)  
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	ภาพที่ 27 การก่อสร้างคูรับน้ำขอบเขา (คันดินแบบที่ 6) (a) ใช้แรงงานคนในการขุด และ (b-c) ลักษณะการตัดหน้าดินเมื่อขุดเสร็จแล้ว และระยะห่างของแต่ละคัน

	ภาพที่ 28 (a,d) การก่อสร้างทางลำเลียงในไร่นา (b) วางท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก พร้อมยาแนวประสานท่อ และ (c) การย้ายดินถมท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก

	ภาพที่ 29 การปลูกหญ้าแฝกแบบรากเปลือย (a) เริ่มปลูกในต้นฤดูฝนบนขอบคูรับน้ำขอบเขา และ (b) ตัดใบเมื่ออายุครบ 3 เดือน คลุมโคนไม้ยืนต้น
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	ภาพที่ 31 สภาพต้นไม้ที่ได้ปลูกในพื้นที่ (a-b) ต้นมะม่วงหิมพานต์ อายุ 3 ปี ปลูกตามแนวระดับ และบนคูรับน้ำขอบเขา
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	ตารางภาคผนวกที่ 3 ค่าโดยประมาณความต้องการปริมาณหินปูนบดละเอียดหรือแคลเซียมคาร์บอเนต และนำไปใช้ในการปรับค่าพีเอชของดินให้เหมาะสมสำหรับการปลูกพืช โดยพิจารณาจากค่าพีเอชเดิม
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	ภาพภาคผนวกที่ 4 การทำแนวระดับ โดยใช้กล้องส่องระดับ ระยะห่างในแนวดิ่ง (VI = 6 เมตร) 

	ภาพภาคผนวกที่ 5 (a) การก่อสร้างคูรับน้ำขอบเขา แบบที่ 6 โดยใช้แรงงานคนขุด (b) ลักษณะคูรับน้ำขอบเขา เมื่อก่อสร้างเสร็จแล้ว ความกว้าง 1.50 เมตร ความลึกของดินตัด 0.50 เมตร

	ภาพภาคผนวกที่ 6 การวางท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก เพื่อระบายน้ำในพื้นที่

	ภาพภาคผนวกที่ 7 การก่อสร้างทางลำเลียงในไร่นา รถไถตัดหน้าดินเดิมออก

	ภาพภาคผนวกที่ 8 (a) การปลูกไม้ยืนต้นและไม้ผล ร่วมกับหญ้าแฝก บนคูรับน้ำขอบเขา (คันดินแบบที่ 6) (b) การตัดใบหญ้าแฝก คลุมโคนต้น เมื่ออายุแฝก อายุ 3 เดือน

	ภาพภาคผนวกที่ 9 การปลูกไม้ผลและไม้ยืนต้น (a) รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยหมัก และหินฟอสเฟต
(b) รูปแบบการปลูกตามแนวคันดิน

	ภาพภาคผนวกที่ 10 งานจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ (a) ป้ายโครงการ (b) คูรับน้ำขอบเขา (คันดินแบบที่ 6) และทางลำเลียงในไร่นา

	ภาพภาคผนวกที่ 11 สอบถามความพึงพอใจของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ
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