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บทคัดยอ 

 การทดลองเรื่อง  การศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวตอการ

เจริญเติบโตและผลผลิตขาวสังขหยด จ.พัทลุง ดําเนินงาน ณ หมูท่ี 6 บานหนาควน ตําบลตะแพน 

อําเภอศรีบรรพต  จังหวัดพัทลุง ต้ังแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2564  โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวตอการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตขาวสังขหยด จังหวัดพัทลุง วางแผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน  8  ตํารับการทดลอง 3  

ซ้ํา  ประกอบดวย  ตํารับการทดลองท่ี 1 วิธีควบคุม (ปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร 

รวมกับ ปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา  10 กิโลกรัมตอไร)  ตํารับการทดลองท่ี 2 (ปุยเคมีสูตร 16-20-0 

อัตรา 15 กิโลกรัมตอไร รวมกับ  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 8 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 0-0-

60 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร) ตํารับการทดลองท่ี 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา   

ตํารับการทดลองท่ี 4  ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํารวมกับปุยเคมี 50 เปอรเซ็นต 

ตํารับการทดลองท่ี 5  ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํารวมกับปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต 

ตํารับการทดลองท่ี 6  ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง  ตํารับการทดลองท่ี 7 ใช

ผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผงรวมกับปุยเคมี 50 เปอรเซ็นต ตํารับการทดลองท่ี 8 ใช

ผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผงรวมกับปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต 

 ผลการทดลอง พบวา การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมี ในเรื่อง คาความเปนกรดเปนดาง 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินไมแตกตางกัน แตก็เพิ่มข้ึนจาก

เดิม สวนโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดิน แมจะไมมีความแตกตางเชนกัน แตหลังการทดลองในแต

ละปจะมีคาลดลง   สําหรับการเจริญเติบโตของขาวพันธุสังขหยดในดานความสูงของขาวไมแตกตางกัน 

ในดานองคประกอบผลผลิตและผลผลิตมีคาไมแตกตางกันท้ัง 3 ป โดยหลังการทดลองในปท่ี 2 ให
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จํานวนตนตอกอสูงสุด 12.73 กอ และในปท่ี 1 และปท่ี2 ตํารับการทดลองท่ี 2 ซึ่งใชปุยเคมีตามคา

วิเคราะหดิน มีจํานวนผลผลิตมากท่ีสุด เทากับ 522.37 และ 496.07 กิโลกรัมตอไร  สําหรับในปท่ี 3 

ตํารับควบคุม (ตํารับท่ี 1) มีจํานวนผลผลิตมากท่ีสุด เทากับ 449.73 กิโลกรัมตอไร  

 

Abstract 

  The experiment was the study of bio-fertilizer efficiency for rice on the 

growth and yield of Sangyod rice in Phatthalung province. This experiment operated in 

Moo 6, Nhakuan village, Tapan sub-district, Sribanpot district, Phatthalung province 

and had been conducted  from October 2017 to February 2021. The experiment 

aimed to study the bio-fertillizer efficiency on Sangyod rice. It was arranged in 

Randomize Complete Block Design (RCBD), consisted 8 treatments with 3 replications. 

Tr.1) Control, applied 16-20-0 at the rate of 20 kg/rai combined with 46-0-0 at the rate 

of 10 kg/rai, Tr.2) applied 16-20-0 at the rate of 15 kg/rai combined with 46-0-0 at the 

rate of 8 kg/rai and 0-0-60 at the rate of 10 kg/rai, Tr.3) applied bio-fertilizer liquid for 

rice, Tr.4) applied bio-fertilizer liquid for rice combined with 50% of chemical fertilizer 

in Tr.2, Tr.5) applied bio-fertilizer liquid for rice combined with 70% of chemical 

fertilizer in Tr.2, Tr.6) applied bio-fertilizer powder for rice, Tr.7) applied bio-fertilizer 

powder for rice combined with 50% of chemical fertilizer in Tr.2, and Tr.8) applied bio-

fertilizer powder for rice combined with 70% of chemical fertilizer in Tr.2. 

  The results indicated that soil chemical properties -pH, organic matter, and 

available phosphorus in soil of each treatment was statistically non-significant 

difference but tended to increased. While, available potassium in soil of each 

treatment was statistically non-significant difference but it tended to decreased. 

Moreover, the growth (height) of Sangyod rice each treatment was statistically non-

significant difference. The yield components and yield of Sangyod rice of each 

treatment was statistically non-significant difference. In addition, applied fertilizer 

based on Tr.2  produced the highest number of tillers per plant (12.73 tillers per 

plant) in the second year. Furthermore, it produced the highest yield in the first year 

and the second year (522.37 kg/rai and 496.07 kg/rai in order) but in the third year, 

applied fertilizer based on Tr.1 produced the highest yield (449.73 kg/rai)    
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หลักการและเหตุผล 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ประชากรสวนใหญมีอาชีพการเกษตร โดยภาพรวม

มีพื้นท่ีในการเกษตรท้ังหมด 132.49 ลานไร เปนพื้นท่ีปลูกขาวในป 2556/2557 77.13 ลานไร ผลผลิต

รวม (นาปและนาปรัง) 36.76 ลานตัน พื้นท่ีปลูกขาวในภาคใต 1.19 ลานไร ผลผลิตรวม (นาปและนา

ปรัง) 0.55 ลานตัน สําหรับจังหวัดพัทลุงมีพื้นท่ีปลูกขาว 208,753 ไร ผลผลิตรวม (นาปและนาปรัง) 

100,346 ตัน แตใหผลผลิตโดยเฉล่ียนาปและนาปรัง 480 กิโลกรัมตอไร (สํานักงานสถิติการเกษตร, 

http://www.oae.go.th/economicdata/secondrice57.html (สืบคนวันท่ี 20 ส.ค.2559) โดย

ปจจัยในการเพิ่มผลผลิตขาวท่ีเกษตรกรใช คือ ปุยเคมี จึงทําใหเกษตรกรใชปุยเคมีเพิ่มมากข้ึนเพื่อการ

เรงการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิต ถึงแมในปจจุบันเกษตรกรจะมีความรูความเขาใจในการใชปุยเคมี

มากข้ึน โดยใชปุยตามคําแนะนําของนักวิชาการเกษตรทําใหมีปริมาณการใชปุยลดลง แตราคาตอหนวย

ของปุยเคมีในปจจุบันสูงข้ึนทําใหตนทุนในการผลิตของเกษตรกรยังคงสูงข้ึนเรื่อยๆ  

 “ขาวสังขหยด”  ถือเปนขาวพันธุพื้นเมืองของจังหวัดพัทลุง ท่ีมีการปลูกและเปนท่ีนิยม

มานานหลายช่ัวอายุคน ขาวสังขหยดจะมีลักษณะท่ีแตกตางจากขาวพันธุอื่น คือมีความไวตอชวงแสง 

ไมตอบสนองตอปุยเคมี มีคุณคาทางโภชนาการสูง เหมาะสําหรับผูนิยมบริโภคอาหารเพื่อสุขภาพ กรม

วิชาการเกษตรไดประกาศออกหนังสือรับรองพันธุพืช ข้ึนทะเบียนช่ือพันธุ  “ขาวสังขหยดพัทลุง”   

เมื่อวันท่ี 4 กรกฎาคม พ.ศ. 2548 และในปตอมาก็ไดดําเนินการเสนอคําขอข้ึนทะเบียนเปนสินคาส่ิง

บงช้ีทางภูมิศาสตรเมื่อวันท่ี 14 มีนาคม พ.ศ. 2549 ตามพระราชบัญญัติคุมครองส่ิงบงช้ีทาง

ภูมิศาสตร พ.ศ. 2546  ตอกรมทรัพยสินทางปญญา กระทรวงพาณิชย  โดยใชช่ือสินคาวา “ขาวสังข

หยดเมืองพัทลุง” และศูนยวิจัยขาวพัทลุงก็ไดเสนอขอมูลทางวิชาการประกอบการพิจารณา เพื่อเปน

พันธุแนะนําทางราชการ เพื่อท่ีจะสงเสริมใหเกษตรกรปลูกตอไป  ซึ่งผานการรับรองจากกรมการขาว

และกรมวิชาการเกษตร โดยใชช่ือวา“ขาวเจาพันธุ สังขหยดพัทลุง”เมื่อวันท่ี 23 เมษายนพ.ศ. 2550 

(http://ptl.brrd.in.th/web/images/stories/news/s_yod1.pdf. (สืบคน 20 ส.ค.2559) 

  ขณะท่ีในระบบนิเวศวิทยานาขาว มีจุลินทรียท่ีเปนประโยชนอาศัยอยูจํานวนมากและ

หลากหลายสายพันธุ ท้ังท่ีอยูในดินและสวนตางๆ ของพืชท้ังใบ ลําตน และราก มีท้ังชนิดท่ีอาศัยอยูใน

ดินรอบผนังเซลลพืช ภายในเซลลพืช หรือแมกระท้ังภายในทอน้ําทออาหารพืช โดยสวนใหญจะอยู

อาศัยกันแบบพึ่งพาอาศัยกัน (hardoim et al., 2008) โดยมีหลายสายพันธุท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการ

ตรึงไนโตรเจนจากอากาศ ละลายซิลิเกตในดิน และสรางสารเสริมการเจริญเติบโตท่ีเปนประโยชนแก

พืช เชน Pseudomonas sp. Burkholderia sp. และ Azorhizobium sp. เปนตน (jame et al., 

2002) ซึ่งแบคทีเรียเหลานี้จะมีประโยชนอยางมากในระบบการเกษตร โดยเฉพาะชวยลดตนทุนการใช

ปุยเคมีใหแกเกษตร ซึ่งถาสามารถแยกและคัดเลือกจุลินทรียกลุมดังกลาวไดและนํามาประยุกตใชใน

การผลิตขาวจะเปนประโยชนอยางมากแกเกษตร 
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  ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคท่ีจะศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปุยชีวภาพ

สําหรับนาขาวตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวสังขหยด ซึ่งเปนขาวพันธพื้นเมืองของพัทลุง เพื่อเปน

ขอมูลและแนวทางใหแกเกษตรกรในการลดตนทุนการผลิตขาวตอไป 

วัตถุประสงค 

1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาว

สังขหยด จ.พัทลุง 
 

การตรวจเอกสาร 

 ในธรรมชาติสวนตางๆ ของพืชท้ังใบ ลําตน และราก มีจุลินทรียอาศัยอยูจํานวนมากและ

หลากหลายสายพันธุ มีท้ังชนิดท่ีอาศัยรอบผนังเซลลพืช ภายในเซลลพืช หรือแมกระท้ังภายในทอน้ํา

ทออาหารพืช โดยสวนใหญจะอยูอาศัยกันแบบพึ่งพาอาศัยกัน (hardoim et al., 2008) โดยมีหลาย

สายพันธุ ท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการตรึงไนโตรเจนจากอากาศใหเปนประโยชนแกพืชได เชน 

Pseudomonas sp. Burkholderia sp. และ Azorhizobium sp. เปนตน (jame et al., 2002) ซึ่ง

แบคทีเรียเหลานี้จะมีประโยชนอยางมากในระบบการเกษตร โดยเฉพาะชวยลดตนทุนการใชปุยเคมี

ไนโตรเจนใหแกเกษตร ดังนั้นถาสามารถแยกและคัดเลือกจุลินทรียกลุมดังกลาวไดและนํามา

ประยุกตใชในการผลิตขาวจะเปนประโยชนอยางมากแกเกษตรกร 

  แบคทีเรียเอนโดไฟท (endophytic bacteria) เปนแบคทีเรียท่ีใชชีวิตท้ังหมดหรือบาง

ชวงอยูในเนื้อเยื่อพืช แลวใหประโยชนแกพืชอาศัยโดยไมทําอันตรายหรือกอใหเกิดโรคแกพืช เปน

แบคทีเรียท่ีอาศัยอยูภายในเนื้อเยื่อของพืชท่ีมีความสัมพันธท่ีใกลชิดกับพืช และไดรับประโยชนในแงมี

การแขงขัน แยงแหลงคารบอนหรืออาหารนอย และพืชอาศัยชวยปองกันสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม

ใหแกแบคทีเรีย (Reinhold-Hurek and Hurek, 1998)  

 แบคทีเรียเอนโดไฟทตรึงไนโตรเจน (nitrogen fixing endophytic bacteria) ปจจุบันมี

การศึกษาเอนโดไฟติกแบคทีเรียในพืช โดยใชวิธีทางชีววิทยาระดับโมเลกุล พบวามีความหลากหลาย

ทางสปชีสของเอนโดไฟติกแบคทีเรียในพืช และยังพบวาเอนโดไฟติกแบคทีเรียชวยสงเสริมการ

เจริญเติบโตของพืชและผลผลิต ยับยั้งจุลินทรียสาเหตุโรคพืช ละลายฟอสเฟต และยังชวยหาไนโตรเจน

ในรูปท่ีเปนประโยชนใหกับพืช (assimilable nitrogen) (de Matos Nogueira et al., 2001) 

ตัวอยาง เอนโดไฟติกแบคทีเรียท่ีทําหนาท่ีในการใหไนโตรเจนแกพืช ไดแก Serratiamarcesens อาศัย

อยูในชองวางระหวางเซลลพืช (Jame et al., 2000; Ladha et al., 1995) และ aerenchyma ของ

ราก ใบ และลําตนขาว (Gyaneshwar et al., 2001) นอกจากนี้ยังพบวา มีเอนโดไฟติกแบคทีเรียบาง

กลุมชวยในการกระตุนการเจริญเติบโตของพืชได โดยชวยใหพืชหล่ัง phytohormones ไปสูพื้นผิวราก 

ทําใหเพิ่มการดูดซึมธาตุอาหาร โดยมีรายงานวา Herbaspirillumseropedicae Z67 (James et al., 

2002), Herbaspirillum sp. B501 (Zakria et al.,2007), Serratia marcescensIRBG500 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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(Gyaneshwar et al., 2001), Herbaspirillumseropedicae และ Burkholderia spp. (Baldani et 

al.,2001) สงผลใหน้ําหนักของผลผลิตของขาวเพิ่มข้ึนมากกวาตํารับควบคุม และมีการพบ 

Pantoeaagglomerans YS19 สามารถตรึงไนโตรเจนในอาหาร N free medium และผลิตฮอรโมน

พืช (ออกซิน กรดแอบไซซิก จิบเบอเรลลิน ไซโตไคนิน) สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชอาศัยได (Feng, 

2006) นอกจากนี้ยังมีการใชเอนโดไฟติกแบคทีเรียเพื่อยับยั้งจุลินทรียสาเหตุโรคในขาวและพืชอื่นๆ 

(Mukhopadhyay et al., 1996; Padgham et al., 2005) 
 

  พันธุขาวไวตอชวงแสง  เปนพันธุขาวท่ีตองการชวงแสงหรือชวงระยะกลางวันส้ัน  เพื่อ

เปล่ียนการเจริญเติบโตทางลําตนและใบมาเปนการเจริญทางสืบพันธุ  เพื่อสรางชอดอกและเมล็ด   

พันธุขาวชนิดนี้จะกําเนิดชอดอกเมื่อมีชวงแสงส้ันกวา 12 ช่ัวโมง ความตองการชวงแสงของขาวแตละ

พันธุแตกตางกัน  ทําใหขาวออกดอกไมพรอมกัน พันธุขาวไวตอชวงแสงมีตนสูง มีการแตกกอนอย การ

ตอบสนองตอปุยโดยเฉพาะปุยไนโตรเจนตํ่า ใหผลผลิตสูงสุดไดตํ่า และมีการตานทานตอโรคและแมลง

นอย   (อรพิน, 2547)   

  ขาวสังขหยด  เปนขาวพันธุพื้นเมืองในภาคใต  เก็บจากอําเภอเมือง  จังหวัดพัทลุง  

ดังนั้นจึงเปนพันธุขาวพื้นเมืองท่ีปลูกกันมานานไมตํ่ากวา 50 ป และปจจุบันยังคงมีปลูกอยูท่ัวไปใน

จังหวัดพัทลุง และบางจังหวัดใกลเคียง  ในป พ.ศ. 2543  สมเด็จพระนางเจาฯพระบรมราชินีนาถ  ทรง

มีพระราชดํารัสต้ังโครงการฟารมตัวอยางตามพระราชดําริจังหวัดพัทลุง  ข้ึนท่ีอําเภอบางแกว  โดยมี

สถานีพัฒนาท่ีดินพัทลุงเปนเลขานุการคณะทํางานศูนยวิจัยขาวพัทลุง  ซึ่งไดรับมอบหมายใหรับผิดชอบ

แปลงนาในโครงการฯ จึงไดดําเนินการปลูกขาวพันธุพื้นเมืองตางๆ ไดแก พันธุขาวสังขหยด พันธุหัวนา  

พันธุหอมจันทร และพันธุนางพญา 132 ในวันท่ี  24 กันยายน พ.ศ. 2546  ศูนยวิจัยขาวพัทลุง  ไดมี

โอกาสถวายขาวสังขหยดแดสมเด็จพระนางเจาฯพระบรมราชินีนาถ  ซึ่งตอมาพระองคทรงโปรดท่ีจะ

เสวยตลอดมา  และศูนยวิจัยขาวพัทลุง  ไดปลูกพันธุขาวสังขหยดในแปลงนาโครงการฯ ตลอดมาทุกป  

ตอมาจังหวัดพัทลุงไดกําหนดใหพันธุขาวสังขหยดเปนพันธุขาวประจําจังหวัด  มีเปาหมายสงเสริมการ

ผลิต เพื่อเปนเอกลักษณของจังหวัดตลอดไป 

  ขาวพันธุสังขหยด  มีลักษณะแตกตางจากขาวโดยท่ัวๆ ไป คือ มีลักษณะของขาวสารหรือ

ขาวกลองท่ีเยื่อหุมเมล็ดมีสีขาวปนสีแดงจางๆ จนถึงแดงเขมในเมล็ดเดียวกัน  และขาวเมื่อหุงสุกแลวมี

ลักษณะนิ่มมากคอนขางเหนียว ลักษณะเดน เปนพันธุขาวท่ีมีลักษณะเยื่อหุมเมล็ดสีแดงเขม เมล็ดเล็ก

เรียว เมื่อหุงเปนขาวสุกมีความนุมรสชาติมันอรอย โดยเฉพาะในลักษณะขาวซอมมือ หรือขาวกลองท่ี

ขัดสีปานกลาง คุณคาทางโภชนาการ มีสารอาหารเมื่อเปรียบเทียบกับขาวเล็บนกปตตานี ท่ีสูงกวา    

ไดแก   โปรตีน วิตามินบี 1 วิตามินบี 2 ฟอสฟอรัส และโดยเฉพาะไนอาซิน ซึ่งสูงกวาอยางชัดเจนโดย

มีมากกวา  66 เปอรเซ็นต สวนสารอาหารอื่น ไดแก ไขมัน กากเยื่อใย เถา และเหล็ก ก็มีปริมาณ

คอนขางสูง พื้นท่ีแนะนํา คือพื้นท่ีนาดอนท่ีปลูกขาวนาป จังหวัดพัทลุง และจังหวัดใกลเคียง ขอควร

ระวังหรือหรือขอจํากัด  ไมตานทานโรคไหม (ศูนยวิจัยขาว,2548) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ระยะเวลาและสถานท่ีดําเนนิงาน 

ระยะเวลาดําเนินการ เริ่มตน เดือน  ตุลาคม พ.ศ. 2560 

       ส้ินสุด    เดือน กุมภาพันธ พ.ศ. 2564 

รวมระยะเวลาท้ังส้ิน   3 ป 5 เดือน 

สถานท่ีดําเนินงาน หมูท่ี   6   บานหนาควน  ตําบลตะแพน    อําเภอศรีบรรพต    จังหวัดพัทลุง     

พิกัด  E605747 N846123 

 

รายละเอียดสภาพพืน้ท่ี (Site characterization)   
 

กลุมชุดดินท่ี 6 

 ลักษณะกลุมชุดดินท่ี 6 เปนดินเหนียว ดินบนมีสีเทา ดินลางมีสีน้ําตาลปนเทามีจุดประสี

น้ําตาลหรือสีเหลืองและสีแดงตลอดช้ันดินบางแหงมีศิลาแลงออน (Plinthite) หรือกอนสารเคมีพวก

เหล็กและแมงกานีสปะปนอยูดวย เปนดินลึกมากปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดรุนแรงมาก (4.5–5.5) 

ดินมีความอุดมสมบูรณอยูในระดับตํ่าถึงคอนขางตํ่า 
 

ชุดดินแกลง 

ชุดดินแกลง (Klaeng Series : Kl) จัดอยูใน fine, kaolinitic,  

isohyperthermic  Plintha quults เกิดจากตะกอนท่ีถูก

อิทธิพลของน้ําจืดพัดพามาทับถมกันตามท่ีราบลุมในพื้นท่ี

สํารวจจะพบปะปนกับอิทธิพลของน้ํากรอย ตามท่ีราบชายฝง

ทะเล  สภาพพื้นท่ีท่ีพบมีลักษณะเปนพื้นท่ีราบเรียบ มีความ

ลาดชัน 1-2 เปอรเซ็นต  ชุดดินนี้เปนดินลึก มีการระบายน้ํา

เลว ดินมีความสามารถใหน้ําซึมผานชา ดินมีการอุมน้ําสูง มี

การไหลบาของน้ําบนผิวดินชา  ดินบนลึกประมาณ 10-25 

เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินรวน ดินรวนเหนียว หรือดินรวน

เหนียวปนทรายแปง สีพื้นเปนสีเขมของน้ําตาลปนเทา สีเทา

เขมหรือสีน้ําตาลปนเทา มีจุดประสีเขมของน้ําตาลปนเหลือง สีน้ําตาลปนแดง  ปฏิกิริยาของดินเปน

กรดจัดมากถึงกรดรุนแรงมาก (pH 4.0-5.0) สวนดินลางจะลึกประมาณ 25 เซนติเมตร ลงไป มีเนื้อดิน

เปนดินเหนียว หรือดินเหนียวปนทรายแปง สีพื้นเปนสีน้ําตาลปนเทา สีเทาปนชมพู สีออนของเทาปน

น้ําตาล หรือเปนสีเทา มีจุดประสีน้ําตาลแก สีแดงปนเหลือง และมีช้ันของศิลาแลงออน ซึ่งมีสีแดงหรือ

สีแดงเขม เปนปริมาณและขนาดคอนขางมากในช้ันของดินสวนลางนี้ ปฏิกิริยาของดินเปนกรดจัดมาก

ถึงกรดรุนแรงมาก (pH 4.0-5.0)  (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2548 : 215-216)  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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อุปกรณและวิธีการ 

1.  อุปกรณการทดลอง 

1.1  พันธุขาวสังขหยด  

1.2  ปุยเคมี สูตร 46-0-0 16-20-0  และสูตร 0-0-60   

1.3  ปุยหมัก 

1.4  เช้ือจุลินทรียในแปลงเพาะกลา  

      - เช้ือราเอนโดไฟต (P11) รูปแบบผงละลายน้ํา ใชสําหรับเพาะกลาขาวเพื่อใชในตํารับ    

        การทดลองท่ี 3 4 5 6 7 และ 8   

1.5  เช้ือจุลินทรียในแปลงทดลอง  

      - แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน (42) รูปแบบน้ํา และแบคทีเรียละลายซิลิเกต (CP31/1)  

       รูปแบบน้ํา ใชสําหรับแปลงทดลองในตํารับการทดลองท่ี 3  4 และ 5  

      - แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน (42) รูปแบบผงละลายน้ํา และแบคทีเรียละลายซิลิเกต   

       (CP31/1) รูปแบบผงละลายน้ํา ใชสําหรับแปลงทดลองในตํารับการทดลองท่ี                             

       6 7 และ 8 

1.6  อุปกรณเก็บตัวอยางดิน เชน จอบ ถุงพลาสติก และถังพลาสติก 

1.7  เครื่องช่ังน้ําหนักแบบดิจิตอล เพื่อช่ังน้ําหนักเมล็ดขาว 1,000 เมล็ด 

1.8  อุปกรณวัดการเจริญเติบโตและผลผลิต เชน ตลับเมตร  เครื่องวัดความช้ืน  และตาช่ัง 
 

2.  วิธีดําเนินการ 

 วางแผนการทดลองแบบ  Randomized  Complete  Block  Design  (RCBD)   

จํานวน  8 ตํารับการทดลอง  3  ซ้ํา   ดังนี้ 

ตํารับท่ี 1 วิธีควบคุม 

 (ปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร รวมกับ ปุยเคมีสูตร  46-0-0  

 อัตรา  10 กิโลกรัมตอไร)             

ตํารับท่ี 2      ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 

 (ปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 15 กิโลกรัมตอไร รวมกับ  ปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา   

 8 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 0-0-60 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร) 

ตํารับท่ี 3      ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา 

ตํารับท่ี 4     ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา รวมกับปุยเคมี 50 เปอรเซ็นต 

ตํารับท่ี 5     ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา รวมกับปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต 

ตํารับท่ี 6      ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง 

ตํารับท่ี 7     ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง รวมกับปุยเคมี 50 เปอรเซ็นต 

ตํารับท่ี 8     ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง รวมกับปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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3.  ข้ันตอนการดําเนินงาน 

     3.1 การเตรียมแปลงทดลอง 

 1) คัดเลือกพื้นท่ีแปลงนาเกษตรกร ท่ีมีดินเปนดินเหนียว 

 2) เตรียมแปลงโดยการไถดะ ไถแปร และแบงแปลงยอยขนาดแปลง  4X6 เมตร จํานวน 24 

แปลงยอย คันดินขอบนอกกวาง 50 ซม. คันดินดานในกวาง 25 ซม. ทํารองระบายน้ํากวาง 1 เมตร 

โดยไมใหน้ําผานแตละแปลงยอย 
 

     3.2 การปลูกขาว 

 1) ใชเมล็ดพันธุขาวสังขหยด มีเปอรเซ็นตการงอกไมตํ่ากวา 80%   

 2) เพาะกลาขาว โดยไถดะแปลงเพาะกลาท้ิงไว 7-15 วัน ไถแปร ระบายน้ําเขา คราดปรับ

ระดับผิวดินแลวทําเทือก หวานเมล็ดขาวท่ีเตรียมไวบนแปลงใหสม่ําเสมอ ใชอัตราเมล็ดพันธุ 100 

กรัมตอตารางเมตร ใหแปลงเพาะกลามีความช้ืนเพียงพอสําหรับการงอกเพิ่มระดับน้ําตามการ

เจริญเติบโตของตนขาว อยาใหน้ําทวมตนขาว  

 3) การปลูกขาวใชกลาขาวอายุ 30 วัน ปลูกโดยวิธีการปกดํา ในระยะหาง 25 X 25 จํานวน 

3 ตนตอจับ  
 

     3.3 การดูแลรักษา 

 ตํารับท่ีใสปุยเคมี ใสปุยตามคาวิเคราะหดิน โดยใชปุยผสมจากแมปุย ไดแก ปุยยูเรีย (46 

เปอรเซ็นต N) ปุยซุปเปอรฟอสเฟต (20 เปอรเซ็นต P2O5) และปุยโพแทสเซียมคลอไรด (60 

เปอรเซ็นต K2O) ผสมตามอัตราสวนท่ีตองการ และทําการแบงใสปุยเคมี 2 ครั้งๆละครึ่งอัตรา โดย

ครั้งแรกในชวง 15-20 วันหลังปลูก และครั้งท่ี 2 ใสท่ีระยะกําเนิดชอดอก 
 

    3.4 การเก็บขอมูล  

         ขอมูลพืช วัดความสูง การแตกกอ ผลผลิตขาวท่ี 14 เปอรเซ็นต องคประกอบของผลผลิต  

ไดแก จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และเปอรเซ็นตเมล็ดดี เก็บตัวอยาง

ตนขาวเพื่อวิเคราะหหาไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยแยกสวนของเมล็ดและฟางขาว 

การเก็บขอมูลดิน เก็บตัวอยางดินกอนและหลังการท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะหหา pH, 

EC, CEC, Organic Matter, Available Phosphorus, Exchangeable K, Ca, Mg  
 

3.4.1 ขอมูลขาว 

         สุมตรวจผลจํานวน 10 ตน ในพื้นท่ี 3x5 เมตร   

1. วัดความสูง จากระดับดินถึงใบธง  

2. การแตกกอ วัดชวงเก็บผลผลิต 

3. ผลผลิตขาวท่ีความช้ืน 14 เปอรเซ็นต องคประกอบของผลผลิตไดแก จํานวนรวง 

ตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง นาหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด เปอรเซ็นตเมล็ดดี  
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ผลผลิตขาวท้ังหมดในพื้นท่ี 3x5 เมตร  (ยกเวน 10 ตนท่ีสุมตรวจขางตน) 

1. น้ําหนักขาวท่ีความช้ืน 14 เปอรเซ็นต  

2. เก็บตัวอยางตนขาวน้ําหนัก 200 กรัม อบ และบดแหง เพื่อวิเคราะหหา 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยแยกสวนของเมล็ด ฟางขาว  
 

3.4.2 ขอมูลดิน 

กอนการทดลองทํา Soil classification เพื่อดูกลุมชุดดิน ลักษณะเนื้อดิน 

3.4.2.1 การเก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคมี เก็บตัวอยางดินกอนและ 

หลังการทดลอง ท่ีระดับความ ลึก 0-15 เซนติเมตร วิเคราะหหา pH, EC, Organic Matter, 

Available Phosphorus, Exchangeable K, Ca, Mg  

3.4.2.2  การเก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหจุลินทรีย เก็บตัวอยางดินท่ีความลึก    

0-15 เซนติเมตร ดังนี้ 

      1. แปลงเพาะกลา 2 แปลง  โดยเก็บกอนเพาะกลา และหลังการเพาะกลา 

      2. แปลงทดลอง    

          2.1   เก็บชวงเตรียมแปลงกอนปกดํา 

          2.2   ชวงแตกกอสูงสุด  45-60 วันข้ึนอยูกับพันธุขาว 

          2.3   ชวงหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต 

      วิธีเก็บ  ในแตละแปลงสุมเก็บ 5 จุด นํามาคลุกเคลารวมกัน ประมาณ 100 กรัม ถายังไมนํา

ตัวอยางมาสงใหเก็บไวในตูเย็น 
 

 3.5 ผลิตภัณฑปุยชีวภาพและอัตราการใช 

3.5.1. ผลิตภัณฑปุยชีวภาพนาขาวสําหรับใชในการทดลอง 

1. เช้ือราเอนโดไฟต (P11) รูปแบบผงละลายน้ํา  

2. แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน (42) รูปแบบน้ํา 

3. แบคทีเรียละลายซิลิเกต (CP31/1) รูปแบบน้ํา 

4. แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน (42) รูปแบบผงละลายน้ํา 

5. แบคทีเรียละลายซิลิเกต (CP31/1) รูปแบบผงละลายน้ํา 
 

3.5.2 อัตราและวิธีการใชปุยชีวภาพนาขาว 

1. เช้ือราเอนโดไฟต (P11) รูปแบบผงละลายน้ํา ใชในแปลงเพาะกลา มี 2 แปลง 

   แปลงท่ี 1 สําหรับเพาะกลาขาวเพื่อใชในตํารับการทดลองท่ี 1 และ 2 ไมตองใสเช้ือราเอนโดไฟต 

(P11) 

   แปลงท่ี 2 สําหรับเพาะกลาขาวเพื่อใชในตํารับการทดลองท่ี 3 4 5 6 7 และ 8  ใสเช้ือราเอนโด

ไฟต (P11) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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                อัตราการใช  100 กรัม ตอปริมาตรน้ํา 20 ลิตร ตอพื้นท่ี 1 ไร   

                วิธีใช   ละลายน้ําตามอัตรา ใสลงในแปลงเพาะกลา เมื่อขาวเริ่มงอกแลวอายุ 3 วัน 
 

2. แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน (42) รูปแบบน้ํา และแบคทีเรียละลายซิลิเกต (CP31/1) รูปแบบน้ํา 

   ใชในแปลงทดลอง    แปลงท่ีตองใสไดแก แปลงท่ีวางตํารับการทดลองท่ี 3 4 และ 5 

                 อัตราใช   แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน (42)           250   มิลลิลิตร   

                              แบคทีเรียละลายซิลิเกต (CP31/1)    250   มิลลิลิตร   

                              ตอปริมาตรน้ํา  50 ลิตร ตอพื้นท่ี 1 ไร 

                 วิธีใช       ละลายน้ําตามอัตรา ใสลงในแปลงทดลอง ระยะปกดําขาว 

3. แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน (42) รูปแบบผงละลายน้ํา และแบคทีเรียละลายซิลิเกต (CP31/1) 

รูปแบบผงละลายน้ํา    ใชในแปลงทดลอง ใสในตํารับการทดลองท่ี 6 7 และ 8 

                 อัตราใช   แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน (42)           225   กรัม  

                              แบคทีเรียละลายซิลิเกต (CP31/1)    225   กรัม   

                              ตอปริมาตรน้ํา  50 ลิตร ตอพื้นท่ี 1 ไร 

                 วิธีใช       ละลายน้ําตามอัตรา ใสลงในแปลงทดลอง ระยะปกดําขาว 
 

 3.6. การใชปุยเคมี 

    ตํารับท่ี 1  ครั้งท่ี 1 ปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร  

   ครั้งท่ี 2 ปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร  

  ตํารับท่ี 2   ครั้งท่ี 1 ปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 15 กิโลกรัมตอไร 

รวมกับ ปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร            

รวมกับ ปุยเคมีสูตร 0-0-60 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร            

ครั้งท่ี 2 ปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 4 กิโลกรัมตอไร   

  ตํารับท่ี 4 และ 7  ครั้งท่ี 1 ปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 7.5 กิโลกรัมตอไร 

รวมกับ ปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 2 กิโลกรัมตอไร            

รวมกับ ปุยเคมีสูตร 0-0-60 อัตรา 5 กิโลกรัมตอไร            

ครั้งท่ี 2 ปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 2 กิโลกรัมตอไร   

  ตํารับท่ี 5 และ 8  ครั้งท่ี 1 ปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 10.5 กิโลกรัมตอไร 

รวมกับ ปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 2.8 กิโลกรัมตอไร            

รวมกับ ปุยเคมีสูตร 0-0-60 อัตรา 7 กิโลกรัมตอไร            

ครั้งท่ี 2 ปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 2.8  กิโลกรัมตอไร   

หมายเหตุ ครั้งท่ี 1 ของแตละตํารับการทดลองใสปุยเคมีในชวง 7-10 วัน หลังดํานา 

   ครั้งท่ี 2 ของตํารับการทดลองท่ี 1  ใสในชวงขาวเริ่มต้ังทอง สวนตํารับการทดลองท่ี 2 และ 4   

   ใสในชวงกอนการสุกแก 2.5 เดือน  
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    3.7.  วิเคราะหขอมูลทางสถิติ แปลผล  และเขียนรายงาน 

 วิเคราะหขอมูลทางสถิติ  โดยวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance  : ANOVA)  

แบบ Randomized  Complete Block Design (RCBD) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียขอมูลแตละตํารับ

การทดลองตางๆ ดวยวิธี Duncan ’s  New Multiple  Range Test (DMRT) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 

95 เปอรเซ็นต   
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ผลการทดลองและวิจารณ  

 

1. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีดิน 

1.1 ความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) จากการทดลองพบวา คาความเปนกรดเปนดางของ

ดินท้ังกอนและหลังการทดลองป 2561-2563 ในทุกตํารับไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 1) 

โดยกอนการทดลองทุกตํารับการทดลองมีคาความเปนกรดเปนดางอยูในชวงกรดจัด (4.80-5.00) หลัง

การทดลองปท่ี 1 คาความเปนกรดเปนดางอยูในชวงกรดปานกลาง (5.50-5.97) เกือบทุกตํารับการ

ทดลองยกเวนตํารับการทดลองท่ี 1 วิธีการควบคุมยังมีคาความเปนกรดเปนดางอยูในชวงกรดจัด 

(5.27) เหมือนกอนการทดลอง หลังการทดลองปท่ี 2 คาความเปนกรดเปนดางของทุกตํารับการ

ทดลองยังอยูในชวงกรดปานกลาง (5.53-6.13) สวนหลังการทดลองปท่ี 3 พบวา ตํารับการทดลองท่ี 

3 และตํารับการทดลองท่ี 6 มีคาความเปนกรดเปนดางอยูในชวงกรดปานกลาง (5.90 และ 5.63) 

เหมือนเดิม สวนตํารับการทดลองอื่นๆ คาความเปนกรดเปนดางอยูในชวงกรดจัดเหมือนกอนการ

ทดลอง เพราะตํารับการทดลองท่ี 3 และตํารับการทดลองท่ี 6 ไมไดใชปุยเคมี แตตํารับอื่นมีการใส

ปุยเคมี 
 

ตารางท่ี 1 คาความเปนกรดเปนดางของดินกอนและหลังการทดลอง ป 2561-2563 

ตํารับการทดลอง 

ความเปนกรดเปนดางของดนิ (pH) 

ป 2561 ป 2562 ป 2563 

      กอน              หลัง หลัง หลัง 

T1 ควบคุม 4.90 5.27 6.10 5.27 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 5.00 5.60 6.03 5.37 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบนํ้า 5.00 5.77 6.30 5.90 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50 % 4.97 5.97 5.80 5.40 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70 % 4.80 5.53 5.53 4.97 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 4.90 5.53 6.10 5.63 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 4.87 5.90 6.13 5.27 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 4.87 5.50 5.83 5.20 

F-test ns ns ns ns 

C.V. (%) 2.88 7.34 4.83 6.91 

 ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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1.2 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic Matter) จากการทดลองพบวาปริมาณอินทรียวัตถุ

ในดินท้ังกอนและหลังการทดลองป 2561-2563 ในทุกตํารับไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 

2) โดยอินทรียวัตถุในดินกอนการทดลองทุกตํารับการทดลองมีคาอยูในชวงคอนขางตํ่า (1.11-1.32 

เปอรเซ็นต)  และอินทรียวัตถุในดินหลังการทดลองท้ัง 3 ป มีคาสูงข้ึน ท้ังนี้เปนเพราะในแตละปจะใส

ปุยหมักในอัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไร ทําใหทุกตํารับการทดลองมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงข้ึน แต

ปริมาณอินทรียวัตถุก็ยังอยูในชวงคอนขางตํ่าเหมือนเดิม โดยตํารับการทดลองท่ี 8  การใชปุยชีวภาพ

รูปแบบผงรวมกับปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต หลังการทดลองปท่ี 3 มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินมากท่ีสุดอยู

ในชวงปานกลางเทากับ 1.75 เปอรเซ็นต  
 

ตารางท่ี 2 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินกอนและหลังการทดลอง ป 2561-2563 

ตํารับการทดลอง 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (%OM) 

ป 2561 ป 2562 ป 2563 

      กอน              หลัง หลัง หลัง 

T1 ควบคุม 1.11 1.02 1.30 1.58 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 1.20 1.20 1.43 1.26 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบนํ้า 1.32 1.19 1.43 1.37 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50 % 1.13 1.10 1.28 1.38 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70 % 1.24 1.22 1.32 1.25 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 1.13 1.11 1.29 1.41 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 1.16 1.12 1.30 1.30 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 1.31 1.24 1.25 1.75 

F-test ns ns ns ns 

C.V. (%) 13.44 17.58 15.84 13.60 

ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 
 

1.3 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน (Available P) จากการทดลองพบวา ปริมาณ

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน ท้ังกอนและหลังการทดลองป 2561-2563 ในทุกตํารับไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 3) ซึ่งทุกตํารับการทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน 

ในแตละปสูงข้ึน โดยกอนการทดลองทุกตํารับมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินอยูในชวงตํ่า 

(5.67-8.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)  อาจเปนผลมาจากคา pH ของดิน (จากตารางท่ี 1) ซึ่งอยูในชวง

กรดจัด (4.80-5.00)  ทําใหพืชนําฟอสฟอรัสไปใชไดนอย หลังการทดลองทุกตํารับมีปริมาณ

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินสูงข้ึนอยูในชวงปานกลางถึงสูงมาก (13.00-182.33 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัม) สอดคลองกับคา pH ท่ีสูงข้ึนทําใหฟอสฟอรัสอยูในรูปของสารละลายท่ีพืชนําไปใชไดงายข้ึน

เมื่อดินมี pH อยูระหวาง 6.0-7.0 และถาดินมี pH สูง หรือตํ่ากวาชวงนี้ ความเปนประโยชนของ

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ฟอสฟอรัสจะลดนอยลง pH ในชวง 6.0-7.0 มีผลใหระดับความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดิน

เพิ่มข้ึน ชวยสงเสริมฟอสเฟตใหอยูในรูปท่ีงายสําหรับพืชท่ีจะใชประโยชน (คณาจารยภาควิชา

ปฐพีวิทยา, 2544) จึงสงผลใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินมีคาสูงข้ึน หลังการทดลองปท่ี 

3 ทุกตํารับมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินสูงข้ึนอยู ในชวงสูงมาก (102.33-182.33 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
 

ตารางท่ี 3 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินกอนและหลังการทดลอง ป 2561-2563 

ตํารับการทดลอง 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน (P205 : mg.kg-1) 

ป 2561 ป 2562 ป 2563 

      กอน              หลัง หลัง หลัง 

T1 ควบคุม 5.67 13.00 127.00 164.00 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 8.00 18.33 67.33 109.67 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบนํ้า 8.67 20.67 69.67 135.33 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50 % 6.33 26.67 57.33 177.67 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70 % 6.67 22.33 44.33 102.33 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 7.00 17.67 41.33 182.33 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 6.33 23.00 67.67 110.67 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 8.67 20.00 64.83 136.67 

F-test ns ns ns ns 

C.V. (%) 27.05 47.99 45.24 42.66 

ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 
 

1.4 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดิน (Available K) จากการทดลอง พบวา 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดิน ท้ังกอนและหลังการทดลองป 2561-2563 ในทุกตํารับไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางท่ี 4) โดยกอนการทดลองปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนใน

ดินมีคาอยูในชวงตํ่ามาก (15.33-27.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ยกเวนตํารับการทดลองท่ี 1 และตํารับ

การทดลองท่ี 5 มีคาอยูในชวงตํ่า ซึ่งปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินหลังการทดลองในแต

ละปจะมีคาลดลง ท้ังนี้เพราะโพแทสเซียมมีการสูญเสียไปจากดินไดมาก  โดยพืชดูดไปใชในการชวย

สังเคราะหน้ําตาล แปง โปรตีน และสงเสริมการเคล่ือนยายของน้ําตาลจากใบไปยังผล ชวยใหผล

เจริญเติบโตเร็ว (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) จึงสงผลใหดินหลังการทดลองมีปริมาณ

โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนเหลือตกคางในดินลดลงหรือตํ่าลงและอาจติดไปกับผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยว  

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 4 ปริมาณโพแทสเซียมในดินกอนและหลังการทดลอง ป 2561-2563 

ตํารับการทดลอง 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดิน (K20 : mg.kg-1) 

ป 2561 ป 2562 ป 2563 

      กอน              หลัง หลัง หลัง 

T1 ควบคุม 30.00 17.33 14.33 15.33 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 15.33 16.33 12.67 18.67 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบนํ้า 22.67 18.33 14.67 12.67 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50 % 20.00 20.67 15.00 14.00 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70 % 34.67 19.67 16.33 10.67 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 27.33 16.67 14.00 13.33 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 16.67 16.33 15.67 15.33 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 19.33 18.00 14.67 18.00 

F-test ns ns ns ns 

C.V. (%) 34.43 11.51 18.39 48.75 

ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 

2. การเจริญเติบโตของขาว 

 2.1 การเจริญเติบโตดานความสูงของขาว จากการทดลอง พบวา การจริญเติบโตดานความ

สูงของขาวพันธุสังขหยดหลังการทดลองป 2561-2563 ในทุกตํารับไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

(ตารางท่ี 5) โดยในปท่ี 1 ตํารับการทดลองท่ี 2 การใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน ทําใหตนขาวมีความ

สูงมากท่ีสุด รองลงมาคือตํารับท่ี 5 ใชปุยชีวภาพรูปแบบน้ํารวมกับปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต มีคาเทากับ 

165.60 และ 164.73 เซนติเมตร ตามลําดับ และในปท่ี 3 ตําการทดลองรับท่ี 5 ใชปุยชีวภาพรูปแบบ

น้ํา รวมกับปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต ก็ยังใหคาความสูงของขาวพันธุสังขหยดสูงท่ีสุดเทากับ 162.30 

เซนติเมตร อาจเกิดจากตํารับดังกลาวมีการใชปุยเคมีมากถึง 70 เปอรเซ็นตของคาวิเคราะหดิน 

รวมกับการใชปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา ซึ่งปุยชีวภาพนี้ประกอบดวยอะโซสไปริลลัมท่ีสามารถตรึง

ไนโตรเจน ผลิตฮอรโมนพืช สงเสริมการเจริญเติบโตของขาว (ความสูง และการแตกกอของขาว) อีก

ท้ังชวยสรางความตานทานใหกับพืช (Rodrigues et al, 2015) และมีซิลิเกตแบคทีเรียท่ีชวยกระตุน

การเจริญเติบโตของพืช ลดผลกระทบดานความเครียดตางๆ (ความแหงแลง ความเค็ม ความเปนพิษ

ของโลหะหนัก) และเพิ่มกลไกการปองกันพืช จึงทําใหตํารับดังกลาวมีการเจริญเติบโตดานความสูง

มากท่ีสุด 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 5 การเจริญเติบโต (ความสูง) ของขาว ป 2561-2563 

ตํารับการทดลอง 
  ความสูงของตนขาว (เซนติเมตร) 

ป 2561 ป 2562 ป 2563 

T1 ควบคุม 154.57 150.40 157.64 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 165.60 151.13 158.60 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา 161.17 138.50 156.90 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 50 % 160.20 142.87 161.30 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70 % 164.73 145.43 162.30 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 157.90 141.27 154.13 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 163.87 140.23 160.80 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 163.60 138.90 162.03 

F-test ns ns ns 

C.V. (%) 3.98 3.67 3.46 

ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 
 

3. ผลผลิตของขาว  

 3.1 ผลผลิตของขาว จากการทดลอง พบวา ผลผลิตของขาวพันธุสังขหยด หลังการทดลองป 

2561-2563 อยูในชวง 454.15-522.37, 264.95-496.07 และ 400.55-449.73 กิโลกรัมตอไร 

ตามลําดับ โดยทุกตํารับการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 6) โดยในป 2561 และป 

2562 ตํารับการทดลองท่ี 2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดินใหผลผลิตขาวสังขหยดสูงสุดเทากับ 522.37 

และ 496.07 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และในป 2563 ใหผลผลิต 424.95 กิโลกรัมตอไร รองลงมา

จากตํารับท่ี 1 วิธีควบคุม ซึ่งเทากับ 449.73 กิโลกรัมตอไร   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 6 ผลผลิตขาว ป 2561 - 2563 

ตํารับการทดลอง 
ผลผลิตขาวพันธุสังขหยด (กิโลกรัมตอไร) 

ป 2561 ป 2562 ป  2563 

T1 ควบคุม 454.15 388.97 449.73 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 522.37 496.07 424.95 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา 475.63 332.60 406.56 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 50 % 480.15 359.37 409.93 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70 % 503.52 322.73 421.20 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 491.47 328.37 408.81 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 460.56 360.78 414.44 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 500.51 264.95 400.55 

F-test ns ns ns 

C.V. (%) 9.56 20.26 15.90 

ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 

4. องคประกอบผลผลิตขาว 

 4.1 องคประกอบผลผลิตขาวพันธุสังขหยด ป 2561 (ป ท่ี1)จากการทดลอง พบวา  

องคประกอบผลผลิตของขาวพันธุสังขหยดท้ังจํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง น้ําหนักเมล็ดขาว 

1,000 เมล็ด และเปอรเซ็นตเมล็ดดี มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 7)  โดยตํารับการทดลองท่ี 

2 การใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินทําใหมีจํานวนเมล็ดตอรวงมากท่ีสุดเทากับ 202.03 เมล็ด ตํารับ

การทดลองท่ี 4 การใชปุยชีวภาพรูปแบบน้ํารวมกับปุยเคมี 50 เปอรเซ็นต ทําใหมีน้ําหนัก 1,000 

เมล็ดมากท่ีสุดเทากับ 21.52 กรัม สวนตํารับการทดลองท่ี 1 วิธีควบคุมใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดนอย

ท่ีสุดเทากับ 19.49 กรัม 

 

 

 

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 7 องคประกอบผลผลิตขาว ป 2561 

ตํารับการทดลอง 
องคประกอบผลผลิตขาว ป 2561 

จํานวนรวง จํานวนเมล็ด น้ําหนกั 1,000 เมล็ด  เมล็ดด ี

 ตอกอ ตอรวง (กรัม) (%) 

T1 ควบคุม 9.43 177.17 19.49 89.00 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 8.37 202.03 20.43 88.50 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา 9.87 171.17 20.38 89.08 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 50 % 9.43 180.00 21.52 84.66 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70 % 8.53 173.77 20.95 89.11 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 9.50 167.23 20.71 84.74 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 9.80 184.23 20.37 86.51 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 9.80 172.80 20.07 86.52 

F-test ns ns ns ns 

C.V. (%) 11.16 15.35 6.24 5.10 

 ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 4.2 องคประกอบผลผลิตของขาวพันธุสังขหยด ป 2562 (ปท่ี 2) จากการทดลอง พบวา  

องคประกอบผลผลิตของขาวพันธุสังขหยดท้ังจํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง น้ําหนักเมล็ดขาว 

1,000 เมล็ด และเปอรเซ็นตเมล็ดดี มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 8)   

ตารางท่ี 8 องคประกอบผลผลิตขาว ป 2562 

ตํารับการทดลอง 
องคประกอบผลผลิตขาว ป 2562 

จํานวนรวง จํานวนเมล็ด น้ําหนกั 1,000 เมล็ด เมล็ดด ี

 ตอกอ ตอรวง (กรัม) (%) 

T1 ควบคุม 10.50 190.87 22.20 66.01 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 11.00 170.07 20.09 61.09 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา 10.80 182.33 19.01 65.22 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 50 % 8.97 169.37 19.28 79.48 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70 % 9.33 169.10 19.11 72.17 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 10.60 173.27 19.30 67.08 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 10.53 159.67 20.46 65.19 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 9.33 165.13 17.41 62.90 

F-test ns ns ns ns 

C.V. (%) 8.73 8.29 8.50 18.17 

 ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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 4.3 องคประกอบผลผลิตของขาว ป 2563 (ปท่ี 3) จากการทดลอง พบวา  องคประกอบ

ผลผลิตของขาวพันธุสังขหยดท้ังจํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง น้ําหนักเมล็ดขาว 1,000 เมล็ด 

และเปอรเซ็นตเมล็ดดี มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 9) โดยตํารับการทดลองท่ี 2 การใช

ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน ทําใหมีจํานวนรวงตอกอมากท่ีสุดเทากับ 10.70 รวง รองลงมาคือตํารับ

การทดลองท่ี 3 การใชปุยชีวภาพรูปแบบน้ําเทากับ 10.60 รวง ตํารับการทดลองท่ี 4 การใชปุย

ชีวภาพรูปแบบน้ํารวมกับปุยเคมี 50 เปอรเซ็นต  ทําใหมีจํานวนเมล็ดตอรวงมากท่ีสุดเทากับ 199.20 

เมล็ด ตํารับการทดลองท่ี 5 การใชปุยชีวภาพรูปแบบน้ํารวมกับปุยเคมี 70 เปอรเซ็น  ทําใหมีน้ําหนัก

เมล็ดขาว 1,000 เมล็ด สูงท่ีสุดเทากับ 21.83 กรัม และมีเปอรเซ็นเมล็ดดีรองลงมาจากตํารับควบคุม 

ซึ่งเทากับ 91.66 เปอรเซ็นต  ท้ังนี้อาจเกิดจากการใชปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา รวมกับปุยเคมีอัตรา 70 

เปอรเซ็นตของคาวิเคราะหดิน ซึ่งปุยชีวภาพ ประกอบดวย อะโซสไปริลลัมท่ีสามารถตรึงไนโตรเจน 

ผลิตฮอรโมนพืช สงเสริมการเจริญเติบโตของขาว (ความสูง และการแตกกอของขาว) อีกท้ังชวยสราง

ความตานทานใหกับพืช (Rodrigues et al, 2015) และมีซิลิเกตแบคทีเรียท่ีชวยกระตุนการ

เจริญเติบโตของพืช ลดผลกระทบดานความเครียดตางๆ (ความแหงแลง ความเค็ม ความเปนพิษของ

โลหะหนัก) และเพิ่มกลไกการปองกันพืช จึงทําใหตํารับดังกลาวมีน้ําหนักเมล็ดขาว 1,000 เมล็ดและ

เปอรเซ็นเมล็ดดีในปริมาณมาก 
 

ตารางท่ี 9 องคประกอบผลผลิตขาว ป 2563 

ตํารับการทดลอง 
องคประกอบผลผลิตขาว ป 2563 

จํานวนรวง จํานวนเมล็ด น้ําหนกั 1,000 เมล็ด เมล็ดด ี

 ตอกอ ตอรวง (กรัม) % 

T1 ควบคุม 9.13 193.95 21.55 91.79 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 10.70 189.98 20.04 87.75 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา 10.60 183.73 20.45 87.80 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 50 % 9.47 199.20 20.39 88.80 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70 % 9.43 187.27 21.83 91.66 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 10.10 166.13 20.56 91.52 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 9.70 186.23 19.51 91.47 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 10.00 181.37 20.01 93.38 

F-test ns ns ns ns 

C.V. (%) 10.67 9.19 7.12 2.55 

 ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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 4.4 องคประกอบผลผลิตของขาว (จํานวนตนตอกอของขาว) ป 2561-2563 จากการ

ทดลอง พบวา จํานวนตนตอกอของขาวพันธุสังขหยดหลังการทดลองในปท่ี 1 และปท่ี 3  ไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติ  สวนในปท่ี 2  จํานวนตนตอกอมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

(ตารางท่ี 10) โดยตํารับการทดลองท่ี 2 การใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินใหจํานวนตนตอกอสูงสุด 

12.73 กอ แตใหคาจํานวนตนตอกอไมแตกตางจากตํารับการทดลองท่ี 1 วิธีควบคุม ตํารับการทดลอง

ท่ี 3 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา  และตํารับการทดลองท่ี 6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง อาจเปนเพราะปุยชีวภาพ

ท้ังท่ีอยูในรูปแบบน้ําและแบบผงซึ่งประกอบดวยอะโซสไปริลลัมท่ีสามารถตรึงไนโตรเจน ผลิต

ฮอรโมนพืช สงเสริมการเจริญเติบโตของขาว (ความสูง และการแตกกอของขาว) อีกท้ังชวยสราง

ความตานทานใหกับพืช (Rodrigues et al, 2015) และมีซิลิเกตแบคทีเรียท่ีชวยกระตุนการ

เจริญเติบโตของพืช ลดผลกระทบดานความเครียดตางๆ (ความแหงแลง ความเค็ม ความเปนพิษของ

โลหะหนัก) และเพิ่มกลไกการปองกันพืช จึงทําใหตํารับดังกลาวมีจํานวนตนตอกอไมแตกตางจาก

ตํารับการทดลองท่ี 1 และตํารับการทดลองท่ี 2 ซึ่งมีการใชปุยเคมีรวมดวย 
 

ตารางท่ี 10 องคประกอบผลผลิตขาว (จํานวนตนตอกอ) ป 2561-2563 

ตํารับการทดลอง 
 จํานวนตนตอกอ (กอ) 

ป 2561 ป 2562 ป 2563 

T1 ควบคุม 10.40 12.03ab 9.20 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 9.40 12.73a 11.53 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา 10.23 11.73abcd 11.40 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 50 % 10.13 9.80e 10.10 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70 % 9.00 10.13cde 10.10 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 10.27 11.83abc 10.70 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 10.47 11.00bcde 10.27 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 10.57 10.10de 10.90 

F-test ns ** ns 

C.V. (%) 11.67 8.07 11.68 

ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 

  

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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 4.5 ปริมาณธาตุอาหารในฟางขาว ป 2561-2563 

      4.5.1 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในฟางขาว ป 2561 จากการ

ทดลอง พบวา ปริมาณโพแทสเซียมในฟางขาวมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตาราง

ท่ี 11) โดยตํารับการทดลองท่ี 5 การใชปุยชีวภาพรูปแบบน้ํารวมกับปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต ใหปริมาณ

โพแทสเซียมในฟางขาวมากท่ีสุด เทากับ 0.95 เปอรเซ็นต แตไมแตกตางจากตํารับการทดลองท่ี 1 วิธี

ควบคุม ตํารับการทดลองท่ี 2 การใชปุยตามคาวิเคราะหดิน ตํารับการทดลองท่ี 3 การใชปุยชีวภาพ

รูปแบบน้ํา และตํารับการทดลองท่ี 6 การใชปุยชีวภาพรูปแบบผง สวนปริมาณไนโตรเจน และ

ฟอสฟอรัสในฟางขาว ไมแตกตางกันทางสถิติ  

 

ตารางท่ี 11 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในฟางขาว ป 2561 

ตํารับการทดลอง 
ปริมาณธาตุอาหารในฟางขาว (%) 

ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

T1 ควบคุม 0.63 0.11 0.93ab 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 0.67 0.12 0.94ab 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา 0.68 0.11 0.91ab 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 50 % 0.59 0.11 0.80c 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70 % 0.62 0.11 0.95a 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 0.68 0.11 0.91ab 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 0.68 0.11 0.86bc 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 0.70 0.12 0.86bc 

F-test ns ns ** 

C.V. (%) 9.63 0.00 4.99 

 คาเฉล่ียตัวอักษรท่ีเหมือนกันแสดงวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติและเปรียบเทียบความ

แตกตางของคาเฉล่ียท่ีไดโดยวิธี DMRT, **  หมายถึง แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งท่ีระดับความเช่ือมั่น 

99 เปอรเซ็นต 

 ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 4.5.2 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในฟางขาว ป 2562 จากการทดลอง 

พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (ตารางท่ี 12) โดย

ตํารับการทดลองท่ี 8 การใชปุยชีวภาพรูปแบบผงรวมกับปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต ทําใหมีปริมาณ

ฟอสฟอรัสในฟางขาวมากท่ีสุดเทากับ 0.16 เปอรเซ็นต แตปริมาณโพแทสเซียมในฟางขาวไมมีความ

แตกตางกัน  
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 12 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในฟางขาว ป 2562 

ตํารับการทดลอง 
ปริมาณธาตุอาหารในฟางขาว (%) 

ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

T1 ควบคุม 0.85a 0.07b 0.55 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 0.67bc 0.09b 0.84 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา 0.72bc 0.09b 0.54 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 50 % 0.72bc 0.09b 0.65 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70 % 0.77abc 0.12b 0.79 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 0.65c 0.11b 0.73 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 0.77ab 0.11b 0.80 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 0.85a 0.16a 0.82 

F-test * * ns 

C.V. (%) 8.44 29.75 21.16 

 คาเฉล่ียตัวอักษรท่ีเหมือนกันแสดงวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติและเปรียบเทียบความ

แตกตางของคาเฉล่ียท่ีไดโดยวิธี DMRT, *  หมายถึง แตกตางอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 

เปอรเซ็นต 

 ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 4.5.3 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในฟางขาว ป 2563 จากการทดลอง 

พบวา ปริมาณไนโตรเจนในฟางขาว มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (ตารางท่ี 13) โดย

ตํารับการทดลองท่ี 2 การใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน ใหปริมาณไนโตรเจนในฟางขาวมากท่ีสุด

เทากับ 0.75 เปอรเซ็น แตปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในฟางขาวไมมีความแตกตางกัน ท้ังนี้

อาจเปนเพราะในตํารับการทดลองท่ี 2 นี้ มีการใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินทําใหมีปริมาณธาตุ

ไนโตรเจนสะสมในฟางขาวมาก 
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ตารางท่ี 13 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในฟางขาว ป 2563 

ตํารับการทดลอง 
ปริมาณธาตุอาหารในฟางขาว (%) 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

T1 ควบคุม 0.88a 0.14 1.07 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 0.75ab 0.17 0.97 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา 0.72bc 0.10 0.93 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 50 % 0.69bc 0.12 1.07 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70 % 0.70bc 0.15 1.13 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 0.59c 0.11 1.17 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 0.69bc 0.16 1.27 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 0.69bc 0.19 1.17 

F-test * ns ns 

C.V. (%) 9.92 21.87 12.58 

 คาเฉล่ียตัวอักษรท่ีเหมือนกันแสดงวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติและเปรียบเทียบความ

แตกตางของคาเฉล่ียท่ีไดโดยวิธี DMRT, *  หมายถึง แตกตางอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 

เปอรเซ็นต 

 ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 

 4.6 ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดขาว ป 2561-2563 

    4.6.1 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในเมล็ดขาว ป 2561 จากการ

ทดลอง พบวา ปริมาณฟอสฟอรัส มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางท่ี 14) โดย

ตํารับการทดลองท่ี 8 การใชปุยชีวภาพรูปแบบผงรวมกับปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต ใหปริมาณฟอสฟอรัส

ในเมล็ดขาว มากท่ีสุดเทากับ 0.34 เปอรเซ็น อาจเปนเพราะในป 2561 ตํารับการทดลองดังกลาวมี

ปริมาณอินทรียวัตถุมากท่ีสุด เทากับ 1.24 เปอรเซ็นต ประกอบกับมีการใชปุยชีวภาพและใชปุยเคมี

จํานวน 70 เปอรเซ็นตของคาวิเคราะหดิน ทําใหระดับความเปนประโยชนของธาตุอาหารตางๆ ในดิน

เพิ่มข้ึน ชวยสงเสริมใหธาตุอาหารอยูในรูปท่ีงายสําหรับพืชท่ีจะดูดซึมมาใชประโยชนและเก็บสะสมไว

ในสวนตางๆ เชน เมล็ดขาว ทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ดขาวมากท่ีสุด  

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 14 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในเมล็ดขาว ป 2561 

ตํารับการทดลอง 
ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดขาว (%) 

ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  

T1 ควบคุม 1.35 0.29bc 0.24 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 1.39 0.28c 0.22 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา 1.30 0.31b 0.23 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 50 % 1.29 0.29bc 0.24 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70 % 1.34 0.31b 0.26 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 1.33 0.30bc 0.26 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 1.22 0.30bc 0.26 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 1.31 0.34a 0.28 

F-test ns ** ns 

C.V. (%) 7.22 0.00 12.69 

 คาเฉล่ียตัวอักษรท่ีเหมือนกันแสดงวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติและเปรียบเทียบความ

แตกตางของคาเฉล่ียท่ีไดโดยวิธี DMRT, **  หมายถึง แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งท่ีระดับความเช่ือมั่น 

99 เปอรเซ็นต 

 ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 4.6.2 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในเมล็ดขาว ป 2562 จากการ

ทดลอง พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ปริมาณโพแทสเซียม

มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (ตารางท่ี 15) โดยตํารับการทดลองท่ี 8 การใชปุยชีวภาพ

รูปแบบผงรวมกับปุยเคมี 70 เปอรเซ็นต ใหปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมากท่ีสุดเทากับ 0.27  

และ 0.28 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 

 

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 15 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในเมล็ดขาว ป 2562 

ตํารับการทดลอง 
ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดขาว (%) 

ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  

T1 ควบคุม 1.21 0.14c 0.13c 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 1.32 0.18bc 0.16bc 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา 1.21 0.18bc 0.19bc 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 50 % 1.29 0.17bc 0.18bc 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70 % 1.30 0.19bc 0.19bc 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 1.35 0.20b 0.19bc 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 1.32 0.22b 0.24ab 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 1.30 0.27a 0.28a 

F-test ns ** * 

C.V. (%) 10.11 16.32 22.93 

 คาเฉล่ียตัวอักษรท่ีเหมือนกันแสดงวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติและเปรียบเทียบความ

แตกตางของคาเฉล่ียท่ีไดโดยวิธี DMRT, **  หมายถึง แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งท่ีระดับความเช่ือมั่น 

99 เปอรเซ็นต, * หมายถึง แตกตางอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 4.6.3 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในเมล็ดขาว ป 2563 จากการ

ทดลอง พบวา ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในฟางขาวไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติ ท้ังนี้อาจเปนผลมาจากดินหลังการทดลองในทุกตํารับมีคา pH ไมแตกตางกันทางสถิติ ทําใหมี

การสะสมธาตุอาหารดังกลาวในเมล็ดขาวเชนเดียวกัน จึงมีปริมาณท่ีไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 16) 

 

 

 

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 16 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในเมล็ดขาว ป 2563 

ตํารับการทดลอง 
ปริมาณธาตุอาหารในเมล็ดขาว (%) 

ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  

T1 ควบคุม 1.20 0.37 0.33 

T2 ปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน 1.40 0.37 0.34 

T3 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา 0.96 0.34 0.35 

T4 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 50 % 1.14 0.36 0.35 

T5 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70 % 1.22 0.40 0.32 

T6 ปุยชีวภาพรูปแบบผง 1.12 0.39 0.31 

T7 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 50 % 1.28 0.35 0.31 

T8 ปุยชีวภาพรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 % 1.08 0.39 0.33 

F-test ns ns ns 

C.V. (%) 14.50 14.75 13.55 

 ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปุยชีวภาพ สําหรับนาขาวตอการเจริญเติบโต และ

ผลผลิตขาวสังขหยด จังหวัดพัทลุง สามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี้ 
 

1. การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมี พบวา ดินมีคาความเปนกรดเปนดางเพิ่มข้ึน ถึงแมจะไมแตกตาง

กันทางสถิติ  แตก็เพิ่มข้ึนจากเดิมอยูในชวงกรดจัด เปล่ียนแปลงเปนกรดปานกลาง และกรดเล็กนอย (จาก

เดิม pH 4.8-5.0 เปน pH 5.27-6.30 ) เชนเดียวกันกับปริมาณอินทรียวัตถุในดินท่ีมีคาสูงข้ึน กอนการ

ทดลองทุกตํารับการทดลองมีคาอยูในชวงคอนขางตํ่า (1.11-1.32 เปอรเซ็นต)  หลังการทดลองในปท่ี 3  มี

คาสูงข้ึน (1.25-1.75 เปอรเซ็นต) แตปริมาณอินทรียวัตถุก็ยังอยูในชวงคอนขางตํ่าเหมือนเดิม และปริมาณ

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินมีคาเพิ่มข้ึนในแตละป โดยกอนการทดลองทุกตํารับมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ี

เปนประโยชนในดินอยูในชวงตํ่า (5.67-8.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)  หลังการทดลองมีคาสูงข้ึนอยูในชวง

ปานกลางถึงสูงมาก (13.00-182.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)   สําหรับโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดิน หลัง

การทดลองในแตละปจะมีคาลดลง แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ   โดยท้ังกอนและหลังการทดลอง

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินมีคาอยูในชวงตํ่ามาก (15.33-27.33 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ยกเวน

ตํารับการทดลองท่ี 1 และ 5 ท่ีกอนการทดลองมีคาอยูในชวงตํ่า (30.00 และ 34.67 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
 

2. การเจริญเติบโตดานความสูงของขาวพันธุสังขหยด ไมแตกตางกันทางสถิติ  
 

3. ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาวมีคาไมแตกตางกันท้ัง 3 ป (ป 2561-2563)  ซึ่งในปท่ี 1 

และปท่ี2 ตํารับการทดลองท่ี 2 ซึ่งใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน มีจํานวนผลผลิตมากท่ีสุด เทากับ 522.37 

และ 496.07 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สําหรับในปท่ี 3 ตํารับควบคุม (ตํารับการทดลองท่ี 1) มีจํานวน

ผลผลิตมากท่ีสุด เทากับ  449.73 กิโลกรัมตอไร สวนจํานวนตนตอกอ หลังการทดลองในปท่ี 1 และปท่ี 3 

ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนในปท่ี 2 จํานวนตนตอกอมีความแตกตางกัน โดยตํารับการทดลองท่ี 2 

การใชปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินใหจํานวนตนตอกอสูงสุด 12.73 กอ แตใหคาจํานวนตนตอกอไมแตกตาง

จากตํารับการทดลองท่ี 1 วิธีควบคุม (12.03 กอ) ตํารับการทดลองท่ี 3 ปุยชีวภาพรูปแบบน้ํา (11.73 กอ)   

และตํารับการทดลองท่ี 7 ปุยชีวภาพรูปแบบผงรวมกับปุยเคมี 50 เปอรเซ็นต (11.00 กอ) 
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ขอเสนอแนะ 

1. ปุยชีวภาพสําหรับนาขาวตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวพันธุสังขหยด ควรอยูในรูปแบบ

ผง ซึ่งสามารถเก็บรักษาไดงาย และสะดวกตอการใชงานในพื้นท่ีจริง  

 2. ควรมีการตอยอดงานวิจัยนี้ดวยการทดสอบในแปลงระดับไรนาของเกษตรกรเพิ่มเติม เพื่อ

เปนการยืนยันประสิทธิภาพของปุยชีวภาพสําหรับนาขาวตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวพันธุสังข

หยด  

ประโยชนท่ีไดรับ 

 1. ไดองคความรูใหมในการจัดการดิน เพื่อเพิ่มผลผลิต และลดตนทุนการผลิตขาวพันธุสังข

หยด 

 2. นําขอมูลท่ีไดไปเปนขอมูลพื้นฐาน  แนวทางในการปฏิบัติงานในพื้นท่ี  ในการปลูกขาวพันธุ

พันธุสังขหยด  หรืองานวิจัยท่ีจะพัฒนาตอยอดตอไป 

 3. ไดอัตราและวิธีการใชประโยชนของปุยชีวภาพสําหรับนาขาวท่ีเหมาะสมกับขาวพันธุสังข

หยดในดินเหนียว มีการระบายน้ําเลว มีความอุดมสมบูรณตํ่า 

 4. ทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชีวภาพสําหรับนาขาวตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวพันธุ

พันธุสังขหยด 
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ตารางภาคผนวกท่ี  1  การประเมินคา pH ของดิน (ดิน:น้ํา  =  1:1) 
 

คาปฏิกิริยาดิน ระดับ  

< 4.5 กรดรุนแรง 

4.5-5.4 กรดจัด 

5.5-6.4 กรดปานกลาง 

6.5-6.9 กรดเล็กนอย 

7.0 เปนกลาง 

>7.0 ดาง 
 

ท่ีมา: สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน  (2547) 
 

ตารางภาคผนวกท่ี  2  การประเมินระดับอินทรยีวัตถุในดิน (Walkly  and  Black  method) 
 

ระดับ  (rating) พิสัย  (range) (เปอรเซ็นต) 

ตํ่ามาก (very  low) < 0.5 

ตํ่า (low) 0.5-1.0 

คอนขางตํ่า (moderately  low) 1.0-1.5 

ปานกลาง (moderately) 1.5-2.5 

คอนขางสูง (moderately  high) 2.5-3.5 

สูง (high) 3.5-4.5 

สูงมาก (very  high) > 4.5 
 

ท่ีมา: สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน (2547) 
 

ตารางภาคผนวกท่ี  3   การประเมินระดับธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน สกัดดวยวิธี  Bray II 
 

ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Avai P; mg kg-1) ระดับ 

<3 ตํ่ามาก 

3-10 ตํ่า 

11-15 ปานกลาง 

16-45 สูง 

>45 สูงมาก 
 

ท่ีมา: สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน  (2547) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี  4  การประเมินระดับธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได Extract  

                             วิธี NH4OAc K+ mg kg-1 
 

โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Extr.K ; mg/kg) ระดับ 

<30 ตํ่ามาก 

30-60 ตํ่า 

61-90 ปานกลาง 

91-120 สูง 

>120 สูงมาก 
 

ท่ีมา: สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน (2547) 
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ตารางภาคผนวกท่ี  5   สภาพอากาศรายเดือนประจําป 2561 
 

ขอมูลเดือน 

อุณหภูมิอากาศ

เฉลี่ย/เดือน 

สูงสุด-ตํ่าสุด -เฉลี่ย 

ความช้ืน 

เฉลี่ย/เดือน 

สูงสุด- ตํ่าสุด -เฉลี่ย 

ปริมาณ

ฝน 

มม./

เดือน 

จํานวน

วันที่

ฝนตก 

นํ้า

ระเหย 

มม./วัน 

แสงแดด 

ชม./วัน 

มกราคม 29.5 23.7 26.7 97.2 76.9 87.0 438.2 18 2.73 4.74 

กุมภาพันธ 31.5 23.8 27.7 94.5 62.5 78.5 21.3 2 4.82 9.76 

มีนาคม 32.9 24.4 28.7 95.6 60.7 78.1 16.5 3 4.94 9.15 

เมษายน 33.1 25.0 29.1 96.2 63.5 79.9 37.4 9 4.48 8.01 

พฤษภาคม 33.5 25.0 29.3 97.0 64.1 80.5 134.7 15 4.06 6.54 

มิถุนายน 35.3 24.5 27.6 98.0 49.0 83.8  102.9 17 3.29 5.02 

กรกฎาคม 35.2 24.8 28.3 98.0 45.0 78.3 54.0 12 4.43 6.08 

สิงหาคม 36.5 25.0 28.6 98.0 42.0 75.8 35.9 10 4.56 6.48 

กันยายน 35.8 24.5 27.4 99.0 40.0 82.2 110.8 17 4.03 5.57 

ตุลาคม 34.3 24.4 27.2 99.0 56.0 86.9 277.9 21 3.35 5.51 

พฤศจิกายน 33.3 24.2 26.8 99.0 59.0 89.2 317.2 22 3.55 5.01 

ธันวาคม 34.0 24.4 26.9 100.0 50.0 89.0  457.2 22 2.77 5.12 

ท่ีมา: สถานีอุตุนิยมวิทยาพัทลุง  อ.เมือง  จ.พัทลุง   

 

อุณหภูมิสูงท่ีสุด      36.5    องศาเซลเซียส เมื่อวันท่ี 29  เดือน สิงหาคม    

อุณหภูมิตํ่าสุด    20.9    องศาเซลเซียส  เมื่อวันท่ี  7   เดือน สิงหาคม                                                             

ปริมาณฝนรวมต้ังแต 1 มกราคม  ถึง 31 ธันวาคม  วัดได 2004.0 มิลลิเมตร 

ปริมาณฝนมากท่ีสุดใน 1 วัน วัดได  184.8  มิลลิเมตร     เมื่อวันท่ี  15   เดือน ธันวาคม             

ปริมาณฝนมากท่ีสุดใน 1 เดือน วัดได 457.2  มิลลิเมตร     เมื่อเดือน ธันวาคม          

จํานวนวันท่ีมีฝนตกใน 1 ป  รวม  167    วัน 

ปริมาณน้ําระเหยเฉล่ีย วันละ      3.94  มิลลิเมตร 

ความนานของแสงแดดเฉล่ียวันละ      6.40     ช่ัวโมง 

ความช้ืนสัมพัทธท้ังป  สูงสุดเฉล่ีย    97.71  %    ตํ่าสุดเฉล่ีย   55.73  % 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี  6  สภาพอากาศรายเดือนประจําป 2562 
 

ขอมูลเดือน 

อุณหภูมิอากาศ

เฉลี่ย/เดือน 

สูงสุด-ตํ่าสุด -เฉลี่ย 

ความช้ืน 

เฉลี่ย/เดือน 

สูงสุด- ตํ่าสุด -เฉลี่ย 

ปริมาณ

ฝน 

มม./

เดือน 

จํานวน

วันที่

ฝนตก 

นํ้า

ระเหย 

มม./วัน 

แสงแดด 

ชม./วัน 

มกราคม 31.8 22.0 26.9 99 47 83.5 172.9 12 3.97 7.64 

กุมภาพันธ 33.5 21.5 27.3 98 55 80.2  5.3 3 4.47 9.88 

มีนาคม 36.0 21.5 28.1 98 45 79.1 0.2 1 4.86 8.55 

เมษายน 39.0 24.0 29.4 99 49 78.2 19.8 2 4.94 8.58 

พฤษภาคม 27.8 23.8 29.1 100 43 78.3 138.2 20 5.22 7.63 

มิถุนายน 36.7 24.0 28.7 99 34 79.6 36.3 8 4.18 6.44 

กรกฎาคม 36.4 23.0 28.1 99 39 79.7 132.0 14 4.20 6.88 

สิงหาคม 35.8 23.3 28.0 99 42 79.6 83.6 16 4.37 5.21 

กันยายน 35.2 23.2 27.4 100 44 83.3 102.9 17 3.82 5.05 

ตุลาคม 34.0 23.1 27.0 100 54 87.5 336.8 24 3.33 6.34 

พฤศจิกายน 34.7 23.0 26.9 100 59 91.0 443.2 25 3.48 6.06 

ธันวาคม 35.0 22.5 26.5  100 61 84.3  231.7 17 3.73 7.07 

ท่ีมา: สถานีอุตุนิยมวิทยาพัทลุง  อ.เมือง  จ.พัทลุง   

 

อุณหภูมิสูงท่ีสุด     39.0     องศาเซลเซียส เมื่อวันท่ี  19  เดือน เมษายน  

อุณหภูมิตํ่าสุด   21.5    องศาเซลเซียส  เมื่อวันท่ี  17   เดือน  กุมภาพันธ และวันท่ี 5 มีนาคม 

ปริมาณฝนรวมต้ังแต 1 มกราคม  ถึง  31 ธันวาคม  วัดได  1,702.9 มิลลิเมตร 

ปริมาณฝนมากท่ีสุดใน 1 วัน วัดได  68.4  มิลลิเมตร     เมื่อวันท่ี  5   เดือน พฤศจิกายน           

ปริมาณฝนมากท่ีสุดใน 1 เดือน วัดได  443.2  มิลลิเมตร     เมื่อเดือน พฤศจิกายน         

จํานวนวันท่ีมีฝนตกใน 1 ป  รวม   145   วัน 

ปริมาณน้ําระเหยเฉล่ีย วันละ   4.23     มิลลิเมตร 

ความนานของแสงแดดเฉล่ียวันละ   7.05        ช่ัวโมง 

ความช้ืนสัมพัทธท้ังป  สูงสุดเฉล่ีย   99.25   %           ตํ่าสุดเฉล่ีย  47.67   % 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี  7   สภาพอากาศรายเดือนประจําป 2563 
 

ขอมูลเดือน 

อุณหภูมิอากาศ

เฉลี่ย/เดือน 

สูงสุด-ตํ่าสุด -เฉลี่ย 

ความช้ืน 

เฉลี่ย/เดือน 

สูงสุด- ตํ่าสุด -เฉลี่ย 

ปริมาณ

ฝน 

มม./

เดือน 

จํานวน

วันที่

ฝนตก 

นํ้า

ระเหย 

มม./วัน 

แสงแดด 

ชม./วัน 

มกราคม 32.7 21.5 27.21 99 52 81.38 12.8 8 4.01 9.36 

กุมภาพันธ 32.6 21.8 27.16 99 54 80.19 63.4 9 4.40 8.51 

มีนาคม 35.7 22.5 28.37 98 46 78.24 1.2 2 4.98 9.74 

เมษายน 35.7 23.5 28.70 99 55 82.52 195.4 13 4.79 7.41 

พฤษภาคม 35.2 24.5 28.75 100 50 84.85 141.5 12 4.22 7.57 

มิถุนายน 34.5 23.4 27.80 100 56 85.00 113.5 13 3.69 5.60 

กรกฎาคม 34.3 23.6 27.65 100 56 85.61 163.5 17 3.92 6.19 

สิงหาคม 35.5 23.8 27.98 100 49 83.70 121.3 15 4.10 6.29 

กันยายน 34.7 23.0 27.32 100 58 85.10 111.8 16 3.10 5.15 

ตุลาคม 34.3 23.5 26.94 100 56 86.31 142.2 23 2.80 3.19 

พฤศจิกายน 33.2 23.0 26.47 100 59 91.04 640.4 26 3.30 3.85 

ธันวาคม 32.4 23.0 26.20 100 58 88.14 259.2 4 3.67 5.05 

ท่ีมา: สถานีอุตุนิยมวิทยาพัทลุง  อ.เมือง  จ.พัทลุง   

 

อุณหภูมิสูงท่ีสุด  35.7  องศาเซลเซียส เมื่อวันท่ี 23 เดือน มีนาคม และวันท่ี 25   เดือน เมษายน    

อุณหภูมิตํ่าสุด 21.5  องศาเซลเซียส  เมื่อวันท่ี  26   เดือน มกราคม                                                                 

ปริมาณฝนรวมต้ังแต 1 มกราคม  ถึง  10 ธันวาคม  วัดได 1996.2 มิลลิเมตร 

ปริมาณฝนมากท่ีสุดใน 1 วัน วัดได  176  มิลลิเมตร     เมื่อวันท่ี  30   เดือน พฤศจิกายน         

ปริมาณฝนมากท่ีสุดใน 1 เดือน วัดได  640.4  มิลลิเมตร     เมื่อเดือน  พฤศจิกายน     

จํานวนวันท่ีมีฝนตกใน 1 ป  รวม   158   วัน 

ปริมาณน้ําระเหยเฉล่ีย วันละ  3.93  มิลลิเมตร 

ความนานของแสงแดดเฉล่ียวันละ  6.58  ช่ัวโมง 

ความช้ืนสัมพัทธท้ังป  สูงสุดเฉล่ีย  99.58 %       ตํ่าสุดเฉล่ีย 54.0 % 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี 8 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางในดิน                                      

                            (กอนการทดลอง) 

Source df SS MS F 

Block 2 0.018 0.009  

Treatment 7 0.106 0.015 0.752ns 

Error 14 0.283 0.020  

Total 23 0.406   

Grand mean 0.0467 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 9 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางในดิน  (ปท่ี 1)                        

Source df SS MS F 

Block 2 0.361 0.180  

Treatment 7 1.120 0.160 0.936ns 

Error 14 2.393 0.171  

Total 23 3.873   

Grand mean 5.633 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 10 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางในดิน  (ปท่ี 2)                        

Source df SS MS F 

Block 2 0.181 0.090  

Treatment 7 1.233 0.176 2.152ns 

Error 14 1.146 0.082  

Total 23 2.560   

Grand mean 5.979 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 11 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนคาความเปนกรดเปนดางในดิน  (ปท่ี 3)                        

Source df SS MS F 

Block 2 0.120 0.060  

Treatment 7 1.692 0.242 1.750ns 

Error 14 1.933 0.138  

Total 23 3.745   

Grand mean 5.375 
 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี 12 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (กอนการทดลอง)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 0.266 0.133  

Treatment 7 0.143 0.020 0.780ns 

Error 14 0.366 0.026  

Total 23 0.774   

Grand mean 1.2000 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 13 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (ปท่ี 1)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 0.047 0.024  

Treatment 7 0.123 0.018 0.429ns 

Error 14 0.572 0.041  

Total 23 0.742   

Grand mean 1.1517 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 14 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (ปท่ี 2)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 0.083 0.041  

Treatment 7 0.101 0.014 0.329ns 

Error 14 0.615 0.044  

Total 23 0.799   

Grand mean 1.3242 
 

 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 15 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (ปท่ี 3)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 0.194 0.097  

Treatment 7 0.610 0.087 2.345ns 

Error 14 0.520 0.037  

Total 23 1.325   

Grand mean 1.4146 
 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี 16 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน 

                            (กอนการทดลอง)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 9.333 4.667  

Treatment 7 27.333 3.905 1.038ns 

Error 14 52.667 3.762  

Total 23 89.333   

Grand mean 7.17 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 17 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน (ปท่ี 1)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 56.583 28.291  

Treatment 7 348.625 49.804 0.530ns 

Error 14 1316.750 94.054  

Total 23 1721.958   

Grand mean 20.21 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 18 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน (ปท่ี 2)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 1763.583 881.792  

Treatment 7 16095.333 2299.333 2.673ns 

Error 14 12044.417 860.315  

Total 23 29903.333   

Grand mean 64.83 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 19 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน (ปท่ี 3)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 22452.333 11226.167  

Treatment 7 21056.667 3008.095 0.845ns 

Error 14 49812.333 3558.024  

Total 23 93321.333   

Grand mean 139.83 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี 20 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมในดิน (กอนการทดลอง)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 271.000 135.500  

Treatment 7 974.500 139.214 2.173ns 

Error 14 897.000 64.071  

Total 23 2142.500   

Grand mean 23.25 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 21 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมในดิน (ปท่ี 1)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 31.083 15.542  

Treatment 7 53.167 7.595 1.785ns 

Error 14 59.583 4.256  

Total 23 143.833   

Grand mean 17.92 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 22 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมในดิน (ปท่ี 2)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 14.083 7.042  

Treatment 7 25.333 3.619 0.497ns 

Error 14 101.917 7.280  

Total 23 141.333   

Grand mean 14.67 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 23 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมในดิน (ปท่ี 3)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 148.000 74.000  

Treatment 7 150.500 21.500 0.416ns 

Error 14 724.000 51.714  

Total 23 1022.500   

Grand mean 14.75 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี 24 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน ความสูงของขาวสังขหยด (ปท่ี 1)                                                

   Source df SS MS F 

Block 2 41.531 20.765  

Treatment 7 300.273 42.896 1.037ns 

Error 14 579.256 41.375  

Total 23 921.060   

Grand mean 161.454 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 25 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน ความสูงของขาวสังขหยด (ปท่ี 2)                                                

   Source df SS MS F 

Block 2 160.661 80.330  

Treatment 7 515.305 73.615 2.645ns 

Error 14 389.672 27.834  

Total 23 1065.638   

Grand mean 143.5917 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 26 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน ความสูงของขาวสังขหยด (ปท่ี 3)                                                

   Source df SS MS F 

Block 2 162.328 81.164  

Treatment 7 175.052 25.007 0.822ns 

Error 14 425.9973 30.427  

Total 23 763.352   

Grand mean 159.214 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 27 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนตนตอกอของขาวสังขหยด (ปท่ี 1)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 0.231 0.115  

Treatment 7 6.525 0.932 0.677ns 

Error 14 19.283 1.377  

Total 23 26.038   

Grand mean 10.0583 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี 28 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนตนตอกอของขาวสังขหยด (ปท่ี 2)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 2.386 1.193  

Treatment 7 24.216 3.459 4.253ns 

Error 14 11.388 0.183  

Total 23 37.990   

Grand mean 11.1708 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 29 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนตนตอกอของขาวสังขหยด(ปท่ี 3)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 2.403 1.201  

Treatment 7 12.412 1.773 1.174ns 

Error 14 21.151 1.511  

Total 23 35.965   

Grand mean 10.5250 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 30 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของขาวสังขหยด (ปท่ี 1)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 564.661 282.331  

Treatment 7 11020.986 1574.427 0.730ns 

Error 14 30209.973 2151.855  

Total 23 41795.621   

Grand mean 486.0446 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 31 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของขาวสังขหยด (ปท่ี 2)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 5724.545 2862.273  

Treatment 7 94338.729 13476.961 2.581ns 

Error 14 73103.161 5221.654  

Total 23 173166.435   

Grand mean 356.7292 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี 32 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตของขาวสังขหยด (ปท่ี 3)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 28126.789 14063.395  

Treatment 7 4965.481 709.354 0.161ns 

Error 14 61543.785 4395.985  

Total 23 94636.056 417.0221  

Grand mean  

 

ตารางภาคผนวกท่ี 33 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน จํานวนรวงตอกอของขาวสังขหยด (ปท่ี 1)   

   Source df SS MS F 

Block 2 0.236 0.118  

Treatment 7 7.025 1.004 0.923ns 

Error 14 15.218 1.087  

Total 23 22.478   

Grand mean 9.3417 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 34 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน จํานวนรวงตอกอของขาวสังขหยด (ปท่ี 2)   

   Source df SS MS F 

Block 2 1.916 0.958  

Treatment 7 13.047 1.864 2.383ns 

Error 14 10.951 0.782  

Total 23 25.913   

Grand mean 10.1333 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 35 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน จํานวนรวงตอกอของขาวสังขหยด (ปท่ี 3)   

   Source df SS MS F 

Block 2 2.723 1.362  

Treatment 7 6.638 0.948 0.850ns 

Error 14 15.617 1.115  

Total 23 24.978   

Grand mean 9.8917 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี 36 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน จํานวนเมล็ดตอรวงของขาวสังขหยด  (ปท่ี 1)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 949.922 474.961  

Treatment 7 2478.920 354.131 0.472ns 

Error 14 10513.798 750.986  

Total 23 13942.640   

Grand mean 178.5500 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 37 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน จํานวนเมล็ดตอรวงของขาวสังขหยด (ปท่ี 2)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 404.582 202.291  

Treatment 7 2042.618 291.803 1.428ns 

Error 14 2860.524 204.323  

Total 23 5307.725   

Grand mean 172.4750 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 38 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน จํานวนเมล็ดตอรวงของขาวสังขหยด (ปท่ี 3)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 1075.877 537.939  

Treatment 7 2028.768 289.824 0.992ns 

Error 14 4089.695 292.121  

Total 23 7194.340   

Grand mean 185.9829 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 39 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน เปอรเซ็นเมล็ดดีของขาวสังขหยด (ปท่ี 1)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 22.581 11.290  

Treatment 7 79.698 10.957 0.553ns 

Error 14 277.452 19.818  

Total 23 376.732   

Grand mean 87.2646 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี 40 ตารางวิเคราะหความแปรปรวน เปอรเซ็นเมล็ดดีของขาวสังขหยด (ปท่ี 2)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 27.413 13.707  

Treatment 7 720.907 102.987 0.687ns 

Error 14 2098.719 149.909  

Total 23 2847.040   

Grand mean 67.3921 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 41 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นเมล็ดดีของขาวสังขหยด (ปท่ี 3)                                

   Source df SS MS F 

Block 2 3.477 1.739  

Treatment 7 93.034 13.291 2.501ns 

Error 14 74.405 5.315  

Total 23 170.916   

Grand mean 90.5225 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 42 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด ของขาวสังขหยด (ปท่ี 1)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.270 0.135  

Treatment 7 7.565 1.081 0.661ns 

Error 14 22.899 1.636  

Total 23 30.734   

Grand mean 20.4913 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 43 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด ของขาวสังขหยด (ปท่ี 2)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.870 0.435  

Treatment 7 39.943 5.706 2.052ns 

Error 14 38.932 2.781  

Total 23 79.745   

Grand mean 19.6113 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี 44 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด ของขาวสังขหยด (ปท่ี 3)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 8.557 4.279  

Treatment 7 12.904 1.843 0.863ns 

Error 14 29.916 2.137  

Total 23 51.377   

Grand mean 20.5433 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 45  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนในฟางขาว (ปท่ี 1)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.011 0.006  

Treatment 7 0.031 0.004 1.191ns 

Error 14 0.052 0.004  

Total 23 0.094   

Grand mean 0.6567 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 46 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนในฟางขาว (ปท่ี 2)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.005 0.002  

Treatment 7 0.116 0.017 4.139** 

Error 14 0.056 0.004  

Total 23 0.177   

Grand mean 0.7492 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 47  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนในฟางขาว (ปท่ี 3)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.005 0.003  

Treatment 7 0.145 0.021 3.818* 

Error 14 0.076 0.005  

Total 23 0.226   

Grand mean 0.7125 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี 48  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสในฟางขาว (ปท่ี 1)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.000 0.000  

Treatment 7 0.001 0.000 0.717ns 

Error 14 0.002 0.000  

Total 23 0.003   

Grand mean 0.1113 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 49 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสในฟางขาว (ปท่ี 2)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.001 0.000  

Treatment 7 0.016 0.002 4.145* 

Error 14 0.008 0.001  

Total 23 0.025   

Grand mean 0.1063 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 50 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสในฟางขาว (ปท่ี 3)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.006 0.003  

Treatment 7 0.021 0.003 2.274ns 

Error 14 0.019 0.001  

Total 23 0.046   

Grand mean 0.1446 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 51 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมในฟางขาว (ปท่ี 1)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.005 0.002  

Treatment 7 0.056 0.008 4.905** 

Error 14 0.023 0.002  

Total 23 0.084   

Grand mean 0.8958 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี 52  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมในฟางขาว (ปท่ี 2)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.021 0.010  

Treatment 7 0.311 0.044 1.901ns 

Error 14 0.327 0.023  

Total 23 0.658   

Grand mean 0.7167 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 53  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมในฟางขาว (ปท่ี 3)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.013 0.007  

Treatment 7 0.256 0.037 1.971ns 

Error 14 0.260 0.019  

Total 23 0.530   

Grand mean 1.0958 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 54  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดขาว (ปท่ี 1)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.009 0.004  

Treatment 7 0.052 0.007 0.815ns 

Error 14 0.128 0.009  

Total 23 0.189   

Grand mean 1.3146 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 55  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดขาว (ปท่ี 2)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.006 0.003  

Treatment 7 0.056 0.008 0.476ns 

Error 14 0.235 0.017  

Total 23 0.297   

Grand mean 1.2896 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี 56 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนในเมล็ดขาว (ปท่ี 3)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.101 0.050  

Treatment 7 0.368 0.053 1.783ns 

Error 14 0.413 0.029  

Total 23 0.881   

Grand mean  

 

ตารางภาคผนวกท่ี 57  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ดขาว (ปท่ี 1)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.000 8750E-500  

Treatment 7 0.001 0.0001 6.307** 

Error 14 0.002 0.000  

Total 23 0.009   

Grand mean 0.3013 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 58  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ดขาว (ปท่ี 2)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.000 8.750E-500  

Treatment 7 0.033 0.005 6.004** 

Error 14 0.011 0.001  

Total 23 0.045   

Grand mean 0.1938 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 59  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณฟอสฟอรัสในเมล็ดขาว (ปท่ี 3)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.008 0.004  

Treatment 7 0.011 0.002 0.507ns 

Error 14 0.043 0.003  

Total 23 0.062   

Grand mean  

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกท่ี 60  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมในเมล็ดขาว (ปท่ี 1)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.001 0.001  

Treatment 7 0.007 0.001 1.825ns 

Error 14 0.008 0.001  

Total 23 0.016   

Grand mean 0.2492 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 61  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมในเมล็ดขาว (ปท่ี 2)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.002 0.001  

Treatment 7 0.048 0.007 3.548* 

Error 14 0.027 0.002  

Total 23 0.076   

Grand mean 0.1950 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 62 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนปริมาณโพแทสเซียมในเมล็ดขาว (ปท่ี 3)                                                     

   Source df SS MS F 

Block 2 0.001 0.000  

Treatment 7 0.005 0.001 0.299ns 

Error 14 0.033 0.002  

Total 23 0.038   

Grand mean 0.3300 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพผนวก
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ภาพผนวกท่ี 1  สํารวจและคัดเลือกพื้นท่ี 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกท่ี 2 เก็บตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคมีกอนการทดลองจํานวน 5 ซ้ํา 
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ภาพผนวกท่ี 3 จัดทํา Site characterization  (กลุมชุดดินท่ี 6 ชุดดินแกลง) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 4 หนาตัดดิน ชุดดินแกลง 
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ภาพผนวกท่ี 5 ผังแปลงทดลอง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

T1 R1 T4 R3 T5R2 

T7R1 

T2R1 
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T6R1 

T8R1 
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T1R3 

T6R3 

T7R3 

T2R3 

T3R3 

T8R3 

T5R3 

T4R2 

T6 R2 

T8R2 

T1R2 

T7R2 

T2R2 

 

แปลง

เพาะ

กลาไม

ใส

 

 

แปลงเพาะ

กลาใส

จุลินทรีย 

T3R2 
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ภาพผนวกท่ี 6 วัดผังแปลง ขนาด 4x6 เมตร จํานวน 24 แปลงยอย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 7 เก็บตัวอยางดินแปลงวิจัยเพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคมี 

 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



57 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 8 ตัวอยางดินเพื่อสงวิเคราะหชนิดและปริมาณจุลินทรีย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 9 เตรียมแปลงเพาะกลา 
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ภาพผนวกท่ี 10 เตรียมจุลินทรียและฉีดพนแปลงกลา 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 11  ถอนกลา 
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ภาพผนวกท่ี 12 หวานปุยหมัก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 13 ปกดํากลา 
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ภาพผนวกท่ี 14  เตรียมจุลินทรียและฉีดพนในแปลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 15 หวานปุยเคมี 
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ภาพผนวกท่ี 16 ชวงขาวหลังปกดํา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 17 ตัวอยางดินวิเคราะหจุลินทรียชวงขาวเจริญเติบโต 
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ภาพผนวกท่ี 18 เก็บขอมูลการเจริญเติบโต 

 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 19 เก็บขอมูลองคประกอบผลผลิตขาว 
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ภาพผนวกท่ี 20 เก็บเกี่ยวผลผลิตขาว 

 
 

 
 
 

 

ภาพผนวกท่ี 21 ผลผลิตขาว 
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ภาพผนวกท่ี 22 เก็บตัวอยางดินหลังการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 23 ตัวอยางดินสําหรับสงวิเคราะหจุลินทรียและสมบัติทางเคมี 
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ภาพผนวกท่ี 24  นวดขาวและฝดขาว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพผนวกท่ี 25  ตากขาว 
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ภาพผนวกท่ี 26 ช่ังน้ําหนักผลผลิตขาว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกท่ี 27 วัดเปอรเซ็นตความช้ืนเมล็ดขาว 
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ภาพผนวกท่ี  28 นับจํานวนเมล็ดตอรวง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 29 นับจํานวนเมล็ดดี  1,000 เมล็ด 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพผนวกท่ี 30 ช่ังน้ําหนักเมล็ดขาว 1,000 เมล็ด 
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ภาพผนวกท่ี 31  จัดเตรียมเมล็ดขาวเพื่อสงวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 32 สับยอยฟางขาว เพื่อสงวิเคราะหปริมาณธาตุอาหาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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