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สารบัญตาราง 

 
ตารางท่ี  หน้า 

   

1 ตารางที่ 1 การใสํปุ๋ยเคมี (ธีระและคณะ,2546) 10 
2 สมบัติของดินกํอนด าเนินการทดลอง 14 
3 ตารางที่ 3 ความหนาแนํนรวมของดินภายหลังท าการทดลอง 15 
4 ตารางที่ 4 คําความเป็นกรดเป็นดํางของดินหลังการทดลองปีท่ี 1 และ 2 17 
5 ตารางที่ 5 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังการทดลองปีที่ 1และ 2 18 
6 ตารางที่ 6 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินหลังการทดลองปีที่ 1  

และ 2 
20 

7 ตารางที่ 7 ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในการทดลองปีที่ 1  และ 2 22 
8 ตารางที่ 8 ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ในหลังการทดลองปีที่ 1 และ 2 23 
9 ตารางที่ 9 ปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินหลังการทดลองปีที่ 1  

และ 2 
24 

10 ตารางที่ 10  การเพิ่มขึ้นความสูงต๎น ปีที่ 1 และ ปีที่2 26 
11 ตารางที่ 11  การเพิ่มขึ้นความยาวทางใบ ปีที่ 1 และ ปีที่2 28 
12 ตารางที่ 12  การเพิ่มขึ้นความกว๎างทางใบ ปีที่ 1 และ ปีที่2 29 
13  ตารางที่13 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบกํอนและ

หลังการทดลอง 
29 
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15 ตารางที่ 15 รายละเอียดคําใช๎จํายในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

ปีที่ 2 
31 
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การทดลอง 
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การทดลอง 
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การทดลอง 
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10 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนคําปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังท า
การทดลองปีที่1 

    40 

11 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนคําปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังท า
การทดลองปีที่2 

    40 

12 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนคําปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ หลังท าการทดลองปีที่1 

    40 

13 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนคําปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ หลังท าการทดลองปีที่2 

    41 

14 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนคําปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ หลังท าการทดลองปีที1่ 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที่  หน้า 
   

1 ภาพที่ 1 pH ของดินหลังการทดลองในปีที่ 1  และปีที่ 2 14 
2 ภาพที่ 2 ปริมาณฟอสฟอรัสในดินหลังการทดลองในปีที่ 1  และปีที่ 2 17 
3 ภาพที่ 3 ปริมาณฟอสฟอรัสในดินหลังการทดลองในปีที่ 1  และปีที่ 2 19 
4 ภาพที่ 4  แสดงความยาวทางใบ 25 
5 ภาพที่ 5  แสดงความกว๎างทางใบ 27 
6 ภาพที่ 6  แสดงปริมาณไนโตรเจนในใบ 30 
7 ภาพที่ 7  แสดงปริมาณไนโตรเจนในใบ 30 
8 ภาพที่ 8  แสดงปริมาณไนโตรเจนในใบ 30 
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ภาพที่  หน้า 
   

1 ภาพภาคผนวกท่ี 1 แผนที่แสดงอาณาเขตและขอบเขตการปกครอง ต าบล
ปุาขาด  อ าเภอสิงหนคร  จังหวัดสงขลา 

36 

2 ภาพภาคผนวกท่ี 2 แผนที่แสดงกลุํมชุดดิน ต าบลปุาขาด  อ าเภอสิงหนคร  
จังหวัดสงขลา 

37 

   
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



1 
 

 

แบบรายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 
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งบประมาณงานวิจัยเพ่ือการพัฒนาที่ดิน  
(ตามขั้นตอนการจัดสรรงบประมาณประจ าปี) 

 

 พร๎อมนี้ได๎แนบรายละเอียดประกอบตามแบบฟอร์มที่ก าหนดมาด๎วยแล๎ว 
 
        ลงชื่อ......................................................  
                 (นางสาวสุภาวดี  เรืองกูล) 
           ผู๎รับผิดชอบโครงการ 
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ชื่อโครงการวัจัย การตอบสนองของปาล์มน้ ามันตํอเถ๎าไม๎ยางพาราในดินเปรี้ยวจัด 
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บทคัดย่อ 

การทดลองการตอบสนองของปาล์มน้ ามันตํอเถ๎าไม๎ยางพาราในดินเปรี้ยวจัด มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ศึกษาผลของเถ๎าไม๎ยางตํอสมบัติทางเคมีของดิน เพ่ือศึกษาการตอบสนองของปาล์มน้ ามันตํอเถ๎าไม๎ยางและผล
ของเถ๎าไม๎ยางตํอความเจริญเติบโตของปาล์มน้ ามัน และเพ่ือพัฒนาศักยภาพการผลิตปาล์มน้ ามันที่ได๎รับ
การสนันสนุนจากนโยบายการบริหารจัดการพ้ืนที่เกษตรกรรมในจังหวัดสงขลาท าการทดลองในพ้ืนที่เกษตรกร 
บ๎านสวํางอารมณ์ หมูํที่ 5 ต าบลปุาขาด อ าเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา ระหวํางเดือนตุลาคม 2561 ถึงเดือน
กันยายน 2563 โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCBD) จ านวน 8 ต ารับการ
ทดลอง 3 ซ้ า คือ ต ารับที่ 1 = วิธีเกษตรกร ต ารับที่ 2 = ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์ตาม
ความต๎องการปูน ต ารับที่ 3 = วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ต ารับที่ 4 = ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์
ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  400 กิโลกรัมตํอไรํ ต ารับที่ 5 = ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎า
ไม๎ยางพารา ในอัตรา  500 กิโลกรัมตํอไรํ ต ารับที่ 6 = ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ใน
อัตรา  600 กิโลกรัมตํอไรํ ต ารับที่ 7 = ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  700 
กิโลกรัมตํอไรํ  ต ารับที่ 8 = ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ 
  ผลการศึกษาพบวํา การใช๎เถ๎าไม๎ยาพารารํวมกับ ½ ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดินสามารถปรับโครงสร๎างดิน
ให๎ดีขึ้นจากผลของความหนาแนํนดินที่ลดลง ในต ารับที่ 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ใน
อัตรา  700 กิโลกรัมตํอไรํ ให๎คําความหนาแนํนเทํากับ 0.84 (g m-3) และมีแนวโน๎มลดลงในทุกๆต ารับที่มีการใช๎
เถ๎าไม๎ยางพารา  และเถ๎าไม๎ยางพาราสามรถยกระดับ pH ของดินได๎ พบวํา ปีที่ 2 ต ารับที่1 ปุ๋ยเคมีตามคํา
วิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์ตามความต๎องการปูน และต ารับการทดลองที่ 6  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์
ดิน+เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ มีคําความเป็นกรดเป็นดํางสูงที่สุด คือเทํากับ 6.13  ทั้งนี้นั้น 
การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารายังสามารถท าให๎ ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
(Available P) และปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available K) ซึ่งสํวนใหญํมีแนวโน๎มเพ่ิมขึ้น  การ
เปลี่ยนแปลงด๎านเจริญเติบโตของปาล์มน้ ามัน พบวํา ในปีที่1 ผลของการใช๎เถ๎าไม๎ยางพาราในอัตราสํวนตํางๆท า
ให๎ผลการเจิญเติบโตของปาล์มน้ ามัน ทั้งทางด๎านความสูง ความยาวทางใบ และความกว๎างทางใบมีคําน๎อยกวํา
การใช๎ปุ๋ยเคมี แตํอยํางไรก็ตามในปีที่ 2 พบวําการใช๎เถ๎าไม๎ยางรํวมกับ ½ ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดินนั้นมีแนว
โน๎ว เพิ่มข้ึนใกล๎เคียงกับการใช๎ปุ๋ยเคมีเพียงอยํางเดียว 
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หลักการและเหตุผล 
ปัจจุบันประเทศไทยมีการใช๎ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง มากเป็นอันดับที่ 4 รองจาก น้ ามันดิบ ถํานหิน 

และก๏าซธรรมชาติ  การผลิตไฟฟูาจากชีวมวล เชํน ปีกไม๎ยางพารา ทะลายปาล์มเปลํา และไม๎ชิ้นสับ เป็น
วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจ านวนมาก จะชํวยลดรายจํายจากการน าเข๎าน้ ามัน และเชื้อเพลิงที่สามารถผลิต
ได๎ในประเทศด๎วย  (ณัฐวุฒิ ,2558)  ในจังหวัดสงขลามีโรงงานไฟฟูาชีวมวลจ านวน 8 โรง ใช๎ชีวมวลเศษไม๎
ยางพาราในการผลิต  มีก าลังการผลิตคํอนข๎างสูง  85.7 (MW) ซึ่งจะมีเถ๎าไม๎ยางออกมาเป็นจ านวนมาก
(พลังงานจังหวัดสงขลา,2560) การก าจัดเถ๎าไม๎ยางพารานั้นจะฝังกลบ จากปัญหาเถ๎าไม๎ยางเพิ่มมากขึ้นจึง
ต๎องหาวิธีการจัดการที่เหมาะสม เถ๎าไม๎ยางพารามีคําความเป็นดํางคํอนข๎างสูง หากมีก ารสะสมในปริมาณ
มากและปลํอยทิ้งไว๎ในดินติดตํอกันเป็นระยะเวลานานจนกลายเป็นมลพิษทางดินได๎ แตํเถ๎าไม๎ยางจากการ
เผาไหม๎ โรงงานไฟฟูาชีวมวลนั่นเป็นสารอินทรีย์และอนินทรีย์ ที่มีธาตุอาหารส าหรับพืช  หากน าไปใช๎
ประโยชน์โดยน ามาศึกษาสมบัติทางเคมี และชีวภาพเพ่ือเป็นสารปรับปรุงบ ารุงดินโดยการใช๎รํวมกับปุ๋ยเคมี
จะท าให๎ลดการใช๎ปุ๋ยเคมี เป็นการเพ่ิมมูลคําของวัสดุเหลือใช๎ได๎อยํางเหมาะสม นับวําเป็นแนวทางการก าจัด
ของเสียและสามารถน าไปใช๎ให๎เกิดประโยชน์ได๎ เป็นทางเลือกใหมํในด๎านการลดต๎นทุนการผลิต และ
นโยบายด๎านพลังงานในปัจจุบันของรัฐบาลที่สํงเสริมให๎น าปาล์มน้ ามันไปผํานกระบวนการและผสมกับน้ ามัน
ดีเซล เป็นไบโอดีเซล เพื่อชํวยทดแทนการน าเข๎าน้ ามันดีเซลในภาวะขาดแคลนพลังงาน ในปัจจุบันและ
อนาคต ดังนั้นกรมพัฒนาที่ดินจึงมีนโยบายในการก าหนดพื้นที่ปลูกปาล์มน้ ามันเพิ่มขึ้น 20 ล๎านไรํ เพื่อเพิ่ม
ผลผลิตปาล์มน้ ามันให๎เพียงพอตํอความต๎องการในอนาคต และจากนโยบายรัฐบาลที่มุ ํงเน๎น        ให๎
ประเทศไทยเป็นครัวโลกที่มีความมั่นคงทางอาหาร ท าให๎เกิดแนวคิดในการปรับปรุงการใช๎ปุ๋ยเคมี      อยําง
เหมาะสมคูํกับการใช๎สารอินทรีย์เพื่อการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ จึงมีนโยบายสํง เสริม     ให๎
ลดการใช๎ปุ ๋ยเคมีแบบคํอยเป็นคํอยไป โดยการใช๎ปุ ๋ยเคมีควบคู ํกับการใช๎สารอินทรีย์เพื ่อการเกษตร     
เพ่ือให๎เกษตรกรสามารถใช๎ปุ๋ยเคมีได๎อยํางเหมาะสมเป็นการลดต๎นทุนการผลิตในด๎านปัจจัยการผลิต  ฟื้นฟู
สภาพดิน อีกทั้งยังสํงผลดีตํอสุขภาพของเกษตรกรและผู๎บริ โภคอีกด๎วย  (อรรถ 2548) ประกอบกับภาค
การเกษตรไทย ยังมีการผลิตไมํสอดคล๎องกับสถานการณ์ที่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งทางด๎านเศรษฐกิจทั ้ง
ภายในประเทศ และการเชื่อมโยงในระดับโลก มีความไมํสมดุลระหวํางอุปสงค์และอุปทานของสินค๎าบาง
ชนิด สํงผลถึงราคาสินค๎าเกษตรที่เกษตรกรได๎รับ สํวนด๎านกายภาพ เกษตรกรยังมีการผลิตตามความเคยชิน 
สินค๎าเกษตรหลายชนิดจึงถูกผลิตอยูํในพ้ืนที่เหมาะสมน๎อย หรือไมํเหมาะสม ท าให๎มีต๎นทุนในการผลิตสูงใน
ขณะที่ได๎ผลตอบแทนต่ า ขาดศักยภาพในการแขํงขันเมื่อเปรียบเทียบกับประเทศอื่น กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ได๎ผลักด ันนโยบายการลดต๎นทุนและเพิ ่มโอกาสในการแขํงขัน ซึ ่งการบร ิหารจัดการพื้นที่
เกษตรกรรม(Zoning by Agri-Map) จะเป็นเครื่องมือที่ส าคัญในการบรรลุผลตามนโยบายดังกลําว 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ได๎ผลักดันนโยบายการลดต๎นทุนและเพิ่มโอกาสในการแขํงขัน ซึ่งการบริหาร
จัดการพื้นที่เกษตรกรรม(Zoning by Agri-Map) จะเป็นเครื่องมือที่ส าคัญในการบรรลุผลตามนโยบาย
ดังกลําว  

 Zoning by Agri-Map เป็นข๎อมูลพ้ืนฐานส าคัญในการก าหนดพื้นที่ด าเนินการซึ่งจะให๎ความส าคัญ
กับพ้ืนที่ไมํเหมาะสมส าหรับการปลูกข๎าวในพ้ืนที่จังหวัดสงขลา และขณะเดียวกันในพ้ืนที่ซ๎อนทับดังกลํ าวจะ
เหมาะสมส าหรับปลูกพืชชนิดใด ที่จะสํงเสริมให๎เกษตรกรปรับเปลี่ยนการผลิตไปสูํการเกษตรที่มีความ
เหมาะสมนั่น ปาล์มน้ ามันเป็นพืชอีกชนิดที่นําสนใจ  และมีความเหมาะสมกับพื้นที่ดังกลําวของจังหวัด
สงขลา  โดยพื้นที่ไมํเหมาะสมส าหรับการปลูกข๎าวสํวนใหญํจะมีลักษณะเป็นดินเปรี้ยวจัด แตํปาล์มน้ ามัน
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สามารถเจริญเติบโตได๎ และมีการปรับเปลี่ยนไปแล๎วบ๎างบางสํวน  ทั้งนี้หากมีการจัดการดินที่ดีและสามารถ
ลดต๎นทุนการผลิตให๎เกษตรกรได๎นั้นจะเป็นทางเลือกหนึ่งที่เกษตรกรจะปรับเปลี่ยนการผลิตตามนโยบาย
ของรัฐบาล 

 
 

วัตถุประสงค์ 
6.1  เพ่ือศึกษาผลของเถ๎าไม๎ยางพาราตํอสมบัติทางเคมีของดิน 
6.2  เพ่ือศึกษาการตอบสนองของปาล์มน้ ามันตํอเถ๎าไม๎ยางพาราและผลของเถ๎าไม๎ยางตํอความ

เจริญเติบโตของปาล์มน้ ามัน 
6.3 เพ่ือพัฒนาศักยภาพการผลิตปาล์มน้ ามันที่ได๎รับการสนันสนุนจากนโยบายการบริหารจัดการพ้ืนที่

เกษตรกรรมในจังหวัดสงขลา 
 

การตรวจเอกสาร 

  ดินเปรี้ยวจัดหรือดินกรด เป็นดินที่มีการพัฒนาเป็นระยะเวลานานลักษณะความแตกตํางของชั้นดิน
เห็นเดํนชัดมากเป็นดินที่เกิดจากการทับถมของตะกอนน้ ากรํอยหรือตะกอนน้ าทะเลที่มีสารประกอบของธาตุ
ก ามะถันปะปนอยูํ เมื่อเกิดกระบวนการทางเคมีจะกลายเป็นแรํไพไรท์ (FeS2) สะสมและเมื่อตะกอนดินที่ทับถม
สูงขึ้น น้ าทํวมไมํถึง จึงเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีเกิดเป็นกรดก ามะถัน (H2SO4) ขึ้นในชั้นดินและพบ
สารประกอบของจาโรไซท์ ซึ่งมีสีเหลืองฟางข๎าวในชั้นดินด๎วย ในดินเปรี้ยวจัดจะพบหญ๎าประเภท กก กระจูด
ขึ้นอยูํทั่วไป และเมื่อขุดลงไปในชั้นดินจะพบคราบสนิมเหล็กในดินและน้ า น้ าในดินเปรี้ยวจัดจะใสและมีรสฝาด 
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2551) ลักษณะทั่วไปของดินเปรี้ยวจัดที่พบในบริเวณที่ราบลุํม ดินชั้นบนลึกตั้งแตํ 20-40 
เซนติเมตร เป็นดินเหนียวถึงเหนียวจัด มีสีเทาหรือสีเทาเข๎มถึงด า มีจุดประสีน้ าตาลแกํ สีแดงปนเหลือง และสี
แดง มีคําความเป็นกรดเป็นดําง 4.0-5.5 สํวนชั้นดินลํางเป็นดินเหนียวมีสีพ้ืนเป็นสีน้ าตาล หรือสีน้ าตาลปนเทา
ถึงสีเทา มีจุดประสีเหลืองปนสีน้ าตาล สีแดง หรือสีเหลืองฟางข๎าว มีการระบายน้ าเลว ความสามารถในการอ๎ุม
น้ าสูง (นงคราญ, 2536)  ซึ่งมีข๎อจ ากัด มักเป็นดินที่มีข๎อจ ากัดของธาตุอาหารพืช พบวําโดยมากจะขาดธาตุ N, 
P, K, Ca, Mg, S, Cu และ Mo จึงต๎องมีการเพ่ิมให๎กับพืช ดินกรดจะมีธาตุที่ละลายได๎ในชํวง pH ต่ าออกมา
มากกวําปกติ เชํน อะลูมินัม;เหล็ก เป็นต๎น เมื่อมีการใช๎ปุ๋ยเคมีจึงต๎องใช๎ในอัตราที่สูง เนื่องจากมีธาตุอาหาร
บางสํวนถูกตรึงโดยธาตุตํางๆ เชํน ฟอสฟอรัสจะถูกตรึงโดยอะลูมินัม และเหล็ก ปุ๋ยแอมโมเนียมและ
โพแทสเซียมก็จะถูกชะล๎างได๎งําย หากมีการใช๎ปุ๋ยเคมีรํวมกับปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ ยเคมีจะมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
เนื่องจากสารอินทรีย์จะจับกับอะลูมินัมและเหล็ก เป็นสารประกอบเชิงซ๎อนลดการตรึงฟอสฟอรัสได๎ในระดับ
หนึ่ง นอกจากนี้ปุ๋ยอินทรีย์ยังจับปุ๋ยแอมโมเนียมได๎บางสํวน ท าให๎ลดการสูญเสียการชะล๎างไปได๎บ๎าง (เจริญและ
คณะ, 2540) กลําวได๎วํา ความเป็นพิษของสารประกอบตํางๆ ที่ละลายออกมาในสภาพดินที่เป็นกรดจัด เชํน 
ความเป็นพิษของอะลูมินัมเมื่อ pH ลดลง 1 หนํวย ปริมาณของอะลูมินัมที่ละลายได๎จะเพ่ิมขึ้นเป็น 10 เทํา อะลู
มินัมจะสะสมในเนื้อเยื่อของรากพืชยับยั้งการแบํงตัวของเซลล์และเอนไซม์ที่เกี่ยวข๎องกับการสร๎างผนังเซลล์ท า
ให๎ระบบรากพืชไมํเจริญเติบโต และความเป็นพิษของธาตุเหล็กจะสํงผลตํอการเจริญเติบโตของพืช ก๏าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ในดินเปรี้ยวจัดจะท าลายการท างานของระบบรากพืชท าให๎รากเนําหรืออํนแอตํอการเกิดโรค 
เปูนต๎น (พิสุทธิ์และคณะ, 2536) 
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กลุํมชุดดินที่ 14 ชุดดินระแงะ โดยมีลักษณะเนื้อดิน คือดินชั้นบนเป็นดินรํวนเหนียวหรือดินเหนียวมีสี
ด า หรือสีเทาปนด า เนื่องจากมีอินทรียวัตถุมาก ในระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร ซึ่งเป็นสํวนของหน๎าดินที่มี
ธาตุอาหารพืชที่ส าคัญต่ ามาก ปฏิกิริยาของดินเป็นกรดจัดถึงจัดมาก คําความเป็นกรดเป็นดําง 4.0-4.5 ดินชั้น
ลํางเป็นดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทราย สีน้ าตาลปนเทามีจุดประสีเหลือง ในระดับความลึกตั้งแตํ 50-100 
เซนติเมตร เป็นดินสีเทาปนน้ าเงิน ที่มีสารประกอบก ามะถัน การระบายน้ าเลวมาก การไหลบําของน้ าบนผิวดิน
ช๎า การซึมผํานของน้ าช๎า มีน้ าทํวมขังตลอดทั้งปี (เจริญ, 2542) การจัดการดินเปรี้ยวจัดหรือดินกรดมีหลายวิธี 
เชํน การใช๎ปูนทางการเกษตรเพ่ือลดความเสียหายที่เกิดจากความรุนแรงของกรด การใช๎ปุ๋ยเคมีรํวมกับปุ๋ย
อินทรีย์เพื่อการปรับปรุงาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ การจัดการหน๎าดินให๎เหมาะสมลดการ  ชะ
ล๎างพังทลายและการกรํอนของผิวหน๎าดินโดยการคลุมดินและการใช๎เศษซากพืช การปลูกพืชคลุมดิน การปลูก
พืชหมุนเวียนและการสร๎างสิ่งกีดขวางเพ่ือลดความรุนแรงของกระแสน้ า (นงคราญ, 2550) หรือการใช๎น้ า
สะอาดล๎างหรือชะล๎างดินกรดจัด การขังน้ าหรือการใสํปูน ส าหรับการใช๎น้ าสะอาดล๎าง หรือชะล๎างดินกรดจัด 
และการขังน้ าในทางปฏิบัติจะกระท าได๎ยากในไรํนา และมีการลงทุนที่คํอนข๎างสูง สํวนวิธีการใสํปูนในปัจจุบัน
เป็นวิธีที่เสียคําใช๎จํายน๎อยกวําวิธีอ่ืน (อภิรดี, 2535) ดังนั้นการใสํปูนเป็นวิธีหนึ่งในการปรับปรุงดินเพ่ือเป็น
ปัจจัยที่ส าคัญที่ชํวยให๎พืชมีการเจริญเติบโตได๎ดี โดยเฉพาะดินเปรี้ยวหรือดินกรด ปูนที่ใช๎ในการเกษตรกรรมมี
หลายชนิด ได๎แกํ ปูนขาว, ปูนเปลือกหอยเผา, ปูนมาร์ล, หินปูนบดหรือหินปูนฝุุนและปูนโดโลไมท์ (บุญทอง, 
2533) 

ปาล์มน้ ามัน เป็นพืชเศรษฐกิจที่รัฐบาล ในสถานการณ์ปัจจุบันให๎ความส าคัญอยํางยิ่ง เนื่องจากเป็นพืช
อุปโภคบริโภค ที่เป็นที่ต๎องการของตลาดทั้งภายในและภายนอกประเทศมากขึ้น แตํในปัจจุบันปี 2550    พ้ืนที่
เพาะปลูกเพ่ิมเป็น 2.1 ล๎านไรํ  และมีแนวโน๎มเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ เนื่องจากเกษตรกรได๎เริ่มน าปาล์มไปปลูกใน
ภูมิ ภ าค อ่ืนของประเทศ เชํนภาคกลางและภาคตะวันออก เฉี ย ง เหนื อ  นอก เหนื อจากภาคใต๎                      
หรือภาคตะวันออก ซึ่งเป็นแหลํงปลูกหลัก  นอกจากนี้เกษตรกรในพ้ืนที่ภาคใต๎ยังได๎น าพ้ืนที่รกร๎างวํางเปลํามา
ใช๎ปลูกปาล์มน้ ามันกันมากขึ้น หากไมํนับการเปลี่ยนแปลงการใช๎ประโยชน์ที่ดินจากการปลูกพืช         ชนิดอ่ืน 
ๆ เชํน ข๎าว ยางพารา หรือไม๎ผล มาเป็นปาล์มน้ ามัน    ปาล์มน้ ามัน จัดเป็นพืชผสมข๎าม ใบเลี้ยงเดี่ยว อยูํในวงศ์
ปาล์ม และเป็นพืชยืนต๎นที่สามารถให๎ผลผลิตทะลายปาล์มสดได๎ตลอดปี เริ่มจากที่ปาล์มมีอายุได๎ ประมาณ 2  
ปีครึ่งหลังปลูก โดยเฉลี่ยแตํละต๎นควรจะให๎ทะลายปาล์มอยํางน๎อยหนึ่งทะลายตํอต๎นตํอเดือน และสามารถเก็บ
เกี่ยวผลผลิตทะลายสดได๎นานกวํา 20 ปี ระบบรากปาล์มน้ ามันมีระบบแบบรากฝอย ประกอบด๎วยรากชุดตํางๆ 
ประมาณ 4 ชุด รากชุดตํางๆ ท าหน๎าที่ชํวยค้ าจุนล าต๎น ดูดซับน้ าและธาตุอาหาร รากชุดแรกที่อยูํในระดับ
แนวนอนยาว 3 – 4 เมตรจากต๎น สํวนรากชุดแรกที่อยูํแนวดิ่งยาว 1–2 เมตร จากผิวดิน ส าหรับรากชุดที่สอง 
สาม และสี่ จะเกิดเรียงตามล าดับ โดยทั่วไปจะเกิดมากและสามารถดูดซับน้ าและธาตุอาหารที่ปาล์มน้ ามัน
น ามาใช๎ประโยชน์ที่ระดับความลึก 30 – 50 เซนติเมตรจากผิวดิน 

          ภูมิประเทศที่เหมาะสมส าหรับการปลูกปาล์มน้ ามัน ควรเป็นพ้ืนที่ราบมีความลาดเทเพียง
เล็กน๎อย (ความลาดชันไมํควรเกิน 20%) เพ่ือความสะดวกในการระบายน้ า ในกรณีที่เป็นที่ราบหรือที่ลุํม                    
ซึ่งมีการทํวมขังของน้ าจ าเป็นต๎องมีการขุดคูยกรํองระบายน้ า ดินที่เหมาะสมเป็นดินรํวนถึงดินเหนียวเป็นดินมี
โครงสร๎างดี มีการเกาะยึดตัวของดิน มีความเป็นกรดเป็นดํางของดินอยูํระหวําง 4.0 – 6.0 หรือ 3.2 – 4.0     
ก็พอใช๎ได๎ ความหนาของชั้นดินอินทรีย์อยูํระหวําง 0 – 1.5 เมตร ดินที่ไมํเหมาะสมและควรหลีกเลี่ยงส าหรับ
การท าสวนปาล์มน้ ามันคือ ดินลูกรัง ดินชายทะเลที่เป็นทรายจัด และดินที่มีการระบายน้ าเลว 
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         การใช๎ปุ๋ยอินทรีย์รํวมกับปุ๋ยเคมี เพ่ือชํวยปรับปรุงสมบัติของดินให๎ดีขึ้น เหมาะสมตํอการ
เจริญเติบโตของปาล์มน้ ามัน  ปรับปรุงให๎ดินรํวนซุยมีการระบายน้ าระบายอากาศดี อ๎ุมน้ าดีขึ้น ชํวยให๎ดินดูดซับ          
ธาตุอาหารพืชไว๎ได๎มากขึ้น (ลดการสูญเสียจากการชะล๎าง) และชํวยให๎ดินมีการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดดําง
น๎อยลงรวมทั้งเมื่อปุ๋ยอินทรีย์สลายตัวก็สามารถปลดปลํอยธาตุอาหารตําง ๆ ที่จ าเป็นส าหรับ                การ
เจริญเติบโตของพืช ทั้งธาตุอาหารหลัก รองและเสริมออกมาให๎พืชได๎ถึงแม๎จะเป็นปริมาณน๎อยก็ตาม     แตํก็
สามารถรํวมกับการใช๎ปุ๋ยเคมีได๎(ธีระ 2548) และจากการใช๎ทะลายเปลําคลุมดินบริเวณโคนต๎นปาล์มน้ ามัน
ตั้งแตํเริ่มปลูกจนกระทั่งปาล์มน้ ามันอายุ  8  ปี  ในดินรํวนปนทราย ที่ศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันสุราษฎรธานี ท า
ให๎ผลผลิตทะลายสดเพิ่มข้ึนจาก  2.6 ตันตํอไรํเมื่อไมํใช๎ทะเปลําคลุมดิน เป็น 3.1 ตันตํอไรํ เมื่อมี            การ
คลุมดินด๎วยทะลายเปลําปริมาณ 150  กิโลกรัมตํอต๎นตํอปีหรือให๎ผลผลิตเพ่ิมขึ้น 19.2  เปอร์เซ็นต์       และมี
แนวโน๎มวําการตอบสนองผลผลิตจะเพ่ิมขึ้นเมื่อมีการใช๎ทะลายเปลําเพ่ิมขึ้น(กรมวิชาการเกษตร 2547) สภาพ
สวนปาล์มน้ ามันใหมํไมํสามารถหาทะลายปาล์มเปลําได๎ ปุ๋ยพืชสดเป็นทางเลือกอยํางหนึ่งเนื่องจากสามารถผลิต
ได๎เองในสวนปาล์มใหมํ ไมํต๎องเสียคําขนสํงเหมือนการใช๎ปุ๋ยคอก หรือปุ๋ยหมัก ในพ้ืนที่ 1 ไรํอาจสามารถผลิต
น้ าหนักสดได๎ถึง 6 ตัน   ซึ่งจะให๎ธาตุไนโตรเจนสูงสุดถึง  34  กิโลกรัมตํอไรํ(ประชา  2540)  

การทดลองการปลูกปาล์มน้ ามันในพ้ืนที่ดินเปรี้ยวและดินอินทรีย์ พบวําปาล์มน้ ามันสามารถ
เจริญเติบโตและให๎ผลผลิตได๎ดี โดยเฉพาะวิธีการที่มีการใสํหินปูนฝุุนและหินฟอสเฟตรํวมกับปุ๋ยเคมี ปาล์ม
น้ ามนัให๎ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 4.6 ตันตํอไรํ ในปีที่ 7 ปัจจุบันปาล์มน้ ามันมีอายุ 18 ปี มีผลผลิตเฉลี่ย 3.7 ตันตํอไรํ 
ซึ่งถือวําอยูํในเกณฑ์สูงกวําคําเฉลี่ยของประเทศที่ 2.6 ตันตํอไรํ (ชัยวัฒน์ 2548) 

ปูนโดโลไมท์ [CaMg(Co3)2] เป็นแรํเกิดจากตะกอนของแคลเซียมและแมกนีเซียมทับถมกัน มีสีตํางๆ 
เชํน เทา ชมพู ขาว มีลักษณะคล๎ายแรํคัลไซต์ โดยทั่วไปปูนโดโลไมท์เป็นแรํที่เกิดจากการปะปนมากับหินปูน
ประเภท dolomitic limestone หินโดโลไมท์บดใช๎เป็นวัสดุปูนได๎ดี และนอกจากจะชํวยยกระดับ pH ของดิน
ได๎แล๎วยังเพ่ิม ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชพวกไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แคลเซียม แมกนีเซียม ซิลิกา 
และโมลิบดินัม ชํวยเพิ่มและสํงเสริมกิจกรรมของจุลินทรีย์ดินที่เป็นประโยชน์ตํอพืช ชํวยลดการเกิดโรครากเนํา
โคนเนําของพืช และควบคุมปริมารกรดอินทรีย์ ก๏าซคาร์บอนไดออกไซด์ ความเข๎มข๎นของเหล็ก อะลูมินัม
ตลอดจนสารพิษตํางๆ เชํนไพไรต์ และไฮโดรเจนซัลไฟด์ในสารละลายดิน มิมีการสะสมมากเกินไปจนเป็นพิษ มี
คํา CCE อยูํระหวําง 60-100 % และปูนโดโลไมท์ที่ใช๎ในการปรับปรุงดินควรมีคํา CCE ไมํต่ ากวํา 90 % (เจริญ
และคณะ, 2542) การใช๎ปูนโดโลไมท์รํวมกับปุ๋ยอินทรีย์ (ปุ๋ยหมัก ซุปเปอร์ พด.1, น้ าหมักชีวภาพ ซุปเปอร์ พด.
2) และปุ๋ยเคมี  เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติของดินให๎มีลักษณะรํวนซุย การระบายน้ าระบายอากาศดี ชํวยดูดซับ
ธาตุอาหารพืชได๎มากขึ้น ลดการสูญเสียจากการชะล๎างธาตุอาหารพืช 

เถ๎าไม๎ยางเป็นผลพลอยได๎จากโรงงานไฟฟูาชีวมวล มีคําพีเอช และโพแทสเซียมสูง  ซึ่ งจากการ
วิเคราะห์ในห๎องปฏิบัติการพบวํา  มีคําความเป็นกรดเป็นดําง (pH) 10.8   ธาตุโพแทสเซียมมีปริมาณสูง คือ
ร๎อยละ 5.18 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสและปริมาณธาตุไนโตรเจน มีปริมาณร๎อยละ 1.56 และ 0.24 ตามล าดับ 
ปริมาณอินทรียวัตถุร๎อยละ 8.93  (กลุํมวิเคราะห์ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 12,2560 )  จึงเหมาะแกํการใช๎
เป็นวัสดุปรับปรุงดินเพ่ือแก๎ปัญหาดินที่คาดแคลนธาตุอาหารพืช เชํน ดินกรด ดินทรายจัด ดินเปรี้ยวจัด เป็นต๎น  

จากการทดลองของ ณัฐวุฒิและคณะ,2558 เรื่องผลของการใช๎เถ๎าไม๎ยางพาราตํอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตข๎าวในดินกรด พบวํากลุํมต ารับที่มีการใสํไม๎ยางพารารํวมกับปุ๋ยเคมีให๎ผลผลิตสูงกวํากลุํมต ารับปุ๋ยเคมี 
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โดยต ารับที่ใสํปุ๋ยเคมี 25 กก./ไรํ รํวมกับเถ๎าไม๎ยางพารา 1,200 กก./ไรํ ให๎คําผลผลิตสูงสุดและพบวําการใสํเถ๎า
ไม๎ยางพาราท าให๎พีเอชของดินสูงขึ้นรวมทั้งปริมาณธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์มีปริมาณเพ่ิมข้ึน 

 
ปริมาณธาตุอาหารในดินที่เหมาะสมในการปลูกปาล์มน้้ามัน 

ธาตุอาหาร ปริมาณธาตุอาหารในดิน 
ต่้ามาก ต้่า ปานกลาง สูง 

pH (1:5 ดิน:น้้า) <0.50 4.00 4.20 5.50 
Organic (%) <0.80 1.20 1.50 2.50 
Total N <0.80 0.12 0.15 0.25 
Total P  (mg/kg) <120 200 250 400 
Available K (cmol/kg) <8 15 20 25 
Exchangeable K  (cmol/kg) <0.08 0.20 0.25 0.30 
Exchangeable Mg  (cmol/kg) <0.08 0.20 0.25 0.30 
Available Cu (mg/kg) <4 <5 5 >6 
ECEC (cmol/kg) <6 12 15 18 
 
ที่มา : Rankine  and  Fairhurst  (1998) 
 
ปริมาณธาตุอาหารในใบย่อยจากทางใบที่ 17  ของปาล์มน้้ามันอายุต่าง ๆ กัน (ใช้ใบแห้งอบที่ 40 องศา
เซลเซียส) 

อายุปาล์ม ธาตุอาหาร ขาด เหมาะสม เกิน 
1. ปาล์มเล็ก  N (%) < 2.50 2.60-2.90 > 3.10 
(ต่้ากว่า 6 ปี) P (%) < 0.15 0.16-0.19 > 0.25 
 K (%) < 1.00 1.10-1.30 > 1.80 
 Mg (%) < 0.20 030-04.5 > 0.70 
 Ca (%) < 0.30 0.50-0.70 > 0.70 
 S (%) < 0.20  0.25-0.40 > 0.60 
 Cl (%) < 0.25 0.50-0.70 > 1.00 
 B (mg/kg) < 8 15-25 > 40 
 Cu (mg/kg) < 3 5-7 > 15 
 Zn (mg/kg) < 10 12-18 > 50 
หมายเหตุ : mg/kg = ppm  และ cmolkg = meg/100g 
ที่มา : Rankine  and  Fairhurst  (1998) 

 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



8 
 

 

ระยะเวลาและสถานที่ด้าเนินการ 
ระยะเวลาด้าเนินงาน    เริ่มต๎น เดือนตุลาคม พ.ศ. 2561 
     สิ้นสุด เดือนกันยายน พ.ศ. 2563 
สถานที่ด้าเนินงาน   

1. สถานที่ตั้ง  
แปลงเกษตรกร บ๎านสวํางอารมณ์ หมูํที่ 5 ต าบลปุาขาด อ าเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา แสดงไว๎ใน

ภาพภาคผนวกท่ี 1 
2. สภาพพื้นที่ 

แปลงทดลองอยูํในกลุํมชุดดินที่14 แผนที่แสดงกลุํมชุดดินที่ 14 แสดงไว๎ในภาพภาคผนวกท่ี 2 
ข๎อมูลรายละเอียดพ้ืนฐานที่ส าคัญของพ้ืนที่  (site characterization) แปลงวิจัยปาล์ม บ๎านสวําง

อารมณ์ หมูํที ่5 ต าบลปุาขาด อ าเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา แปลงทดลองอยูํในกลุํมชุดดินที่ 14 
ชุดดินระแงะ (Rangae series: Ra) 
พิกัดแปลง : 659259E 806583N 
การจ าแนกดิน : Very-fine, mixed, superactive, acid, isohyperthermic Sulfic Endoaquepts 
 การก าเนิด : เกิดจากตะกอนน้ ากรํอยน้ าพามาทับถมอยูํบนบริเวณท่ีราบชายฝั่งทะเล 
สภาพพ้ืนที่ : เป็นที่ลุํมต่ าหรือพ้ืนที่พรุ มีความลาดชัน 0-1 % 
การระบายน้ า : เลวมาก 
การไหลบําของน้ าบนผิวดิน : ช๎า 
การซึมผํานได๎ของน้ า : ช๎า 
พืชพรรณธรรมชาติและการใช๎ประโยชน์ที่ดิน : โดยทั่วไปเป็นปุาเสม็ดและมีเฟิร์น กก กระจูด เป็นไม๎

พ้ืนลําง บางแหํงใช๎ท านาแตํให๎ผลผลิตต่ า 
ลักษณะและสมบัติดิน : เป็นดินลึก ดินบนมีเนื้อดินเป็นดินรํวน มีสีด าหรือเทาปนด า เนื่องจากมี

อินทรียวัตถุมาก ดินลํางมีเนื้อดินเป็นดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแปูง สีน้ าตาลปนเทา มีจุดประสีเหลือง
และถัดลงไปที่ความลึกตั้งแตํ 50-100 ซม. มีลักษณะเป็นดินเลนสีเทาปนน้ าเงินที่มีสารประกอบก ามะถัน 
(pyrite: FeS2) มาก ดินนี้มีปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากความเป็นกรดที่รุนแรงนี้เกิดจากการเติมออกซิเจน 
(oxidized) เข๎าไปในสารประกอบก ามะถัน จัดเป็นดินเปรี้ยวจัดที่ก าลังมีกรดก ามะถันเกิดขึ้น (actual acid 
sulfate soil) ดินนี้ไมํมีจุดประสีเหลืองฟางข๎าว (jarosite mottles) มี ความสามารถในการอุ๎มน้ าดี ดินนี้จะเป็น
กรดเพ่ิมมากขึ้นอยํางรวดเร็วถ๎ามีการท าให๎ดินแห๎งเป็นระยะเวลานานและติดตํอกันหลายๆ ปีข๎อจ ากัดการใช๎
ประโยชน์ที่ดิน : ดินเป็นกรดจัดมาก ธาตุอะลูมิเนียม เหล็กและแมงกานีสถูกละลายออกมามากจนเป็นพิษตํอ
พืช ธาตุฟอสฟอรัสถูกตรึงพืชดูดไปใช๎ไมํได๎ ดินมีโครงสร๎างแนํนทึบและมีน้ าแชํขัง 
ข๎อเสนอแนะในการใช๎ประโยชน์ที่ดิน : ถ๎าจะใช๎ท านา สิ่งจ าเป็นที่ควรกระท า คือ ต๎องมีการควบคุมน้ าเพ่ือ
ปูองกันการเกิดกรดของดิน ต๎องมีการจัดการที่เหมาะสมเพ่ือลดความเป็นพิษของสารบางอยําง เชํน เหล็ก
และซัลเฟอร์ ตลอดจนการใช๎ปูนและปุ๋ย ถ๎ามีแหลํงน้ าพอและสามารถปูองกันน้ าทํวมได๎ อาจยกรํองเพ่ือปลูกพืช
ล๎มลุกและผลไม๎บางชนิด 
ค าบรรยายหน๎าตัดดินดังแสดงในภาพภาคผนวกท่ี 3 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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อุปกรณ์และวิธีด้าเนินการ 
1. อุปกรณ์ 

1. เถ๎าไม๎ยางพาราจากโรงงานไฟฟูาชีวมวล 
2. ปุ๋ยเคมีและน้ าหมักชีวภาพ 
3. โดโลไมท์ 
4. ตลับเมตร ไม๎หลักส าหรับแบํงแปลงยํอย และปูายแปลง 
5. อุปกรณ์เก็บตัวอยํางดิน  เชํน ถุงเก็บตัวอยําง พรั่ว จอบ 
6. อุปกรณ์บันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโต เชํน สายวัด ไม๎สต๏าฟ   
7. อุปกรณส์ าหรับเก็บผลผลิต เชํน เครื่องชั่ง 

2. วิธีด้าเนินการ 
  

ผังแปลงทดลอง 

T3  T4  T7 

T6  T3  T6 

T7  T5  T5 

T4  T2  T1 

T1  T1  T4 

T5  T6  T3 
T2  T7  T2 

 

 

2.2 ขั้นตอนและวิธีการทดลอง 
การเตรียมแปลง 
1. คัดเลือกพื้นที่ จ านวน 4 ไรํ ท่ีปลูกปาล์มน้ ามัน อายุ 2-3 ปี  
2. ท าSite characterization  
3. เตรียมแปลงทดลองและสุํมต ารับการทดลองในพื้นที่ทดลอง (มี 8 ต ารับการทดลอง 3 ซ้ า )  
4. เก็บตัวอยํางดินกํอนและหลังการทดลอง เพื่อวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน ดังน้ีปริมาณ OM  P  K  Ca  Mg   pH  
การใส่ปุ๋ย และการใส่เถ้าไม้ยางพารา 
- การใสํปุ๋ย/การใสํปูนโดโลไมท์ และการใสํเถ๎าไม๎ยางพารา 
- น้ าหมักชีวภาพ พด.2 อัตรา 500 ซีซีผสมน้ า 100 ลิตรตํอไรํ ทุกครั้งหลังการใสํปุ๋ย 
- ใสํปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน และโดโลไมท์ตามความต๎องการปูน ในต ารับที่ 2 
- ใสํตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ในต ารับท่ี 3 (จากตารางการแนะน าการใช๎ปุ๋ย) 
- ใสํ ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดินและเถ๎าไม๎ยางในอัตรา  400, 500, 600, 700 และ 800 กิโลกรัมตํอไรํ ในต ารับท่ี  4, 5, 6, 7   
การก้าจัดวัชพืชบริเวณรอบโคนต้นปาล์มน้้ามัน เพื่อปูองกันไมํให๎วัชพืชแยํงปุ๋ยที่ใสํให๎กับ  
       ปาล์มน้ ามัน และเพื่อสะดวกในการใสํปุ๋ย  ลดการแขํงขันระหวํางวัชพืชกับต๎นปาล์มน้ ามัน 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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       รัศมีรอบโคนต๎นท่ีต๎องก าจัดวัชพืชตามอายุปาล์มน้ ามัน 

อายุปาล์มน้ ามัน(เดือน) รัศมีรอบโคนต๎นท่ีต๎องก าจัด(เมตร) 
 0-6 0.50-0.75 
6-12 0.75-1.00 
12-24 1.00-1.25 
24-30 1.25-2.25 
>30 2.25-2.75 

 
ตารางที่ 1 การใสํปุ๋ยเคมี (ธีระและคณะ,2546) 
 
อาย ุ
(ปี) 

ชนิดปุ๋ย (สูตรปุย๋) อัตรา 
(กก./ต๎น/ปี) พื้นที่ปลูกขาดฝน 

ประมาณ 2 เดือน 
พื้นที่ปลูกขาดฝน 
มากกวํา 2 เดือน 

ดินรํวนเหนียว ดินรํวนปนทราย ดินรํวนปนทราย 
1 14-14-14 19-14-14 14-14-14 1.50 
2 14-11-28 17-11-34 11-8-22 2.50 
3 14-10-32 15-12-36 12-8-28 3.50 
4 11-8-31 12-9-34 9-6-28 4.50 
5 ปีขึ้นไป 8-6-28 10-8-31 7-6-23 5.50 

 
 
13.1 วางแผนการทดลองแบบRCBD (Randomized Complete Block Design) จ านวน 3 ซ้ า 8 ต ารับการทดลอง คือ  
ต ารับท่ี 1 = ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์ตามความต๎องการปูน  
ต ารับท่ี 2 = วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 
ต ารับท่ี 3 = ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  500 กิโลกรัมตํอไรํ 
ต ารับท่ี 4 = ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  600 กิโลกรัมตํอไรํ 
ต ารับท่ี 5 = ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  700 กิโลกรัมตํอไรํ 
ต ารับท่ี 6 = ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ 
ต ารับท่ี 7 = ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ 
ต ารับท่ี 8 = ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  1000 กิโลกรัมตํอไรํ 
 
หมายเหตุ :  -    แตํละต ารับใช๎ปาล์มน้ ามัน 4 ต๎น รวมปาล์มน้ ามันที่เก็บข๎อมูลทั้งหมด 96 ต๎น 
ทุกต ารับการทดลองมีการใช๎น้ าหมักชีวภาพ พด.2 อัตรา 500 ซีซีผสมน้ า 100 ลิตรตํอไรํ  ทุกครั้งหลังการใสํปุ๋ย
   
    วิธีด าเนินการ 
13.2 การเตรียมแปลง 
1. คัดเลือกพื้นที่ จ านวน 4 ไรํ ที่ปลูกปาล์มน้ ามัน อายุ 2-3 ปี  
2. ท าSite characterization  
3. เตรียมแปลงทดลองและสุํมต ารับการทดลองในพื้นที่ทดลอง (มี 8 ต ารับการทดลอง 3 ซ้ า )  
4. เก็บตัวอยํางดินกํอนและหลังการทดลอง เพื่อวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน ดังนี้ปริมาณ OM  P  K  Ca  Mg  S pH คํา
การน าไฟฟูาของสารละลายดินและความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 
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13.3 การใสํปุ๋ย/การใสํปูนโดโลไมท์ และการใสํเถ๎าไม๎ยางพารา 
- น้ าหมักชีวภาพ พด.2 อัตรา 500 ซีซีผสมน้ า 100 ลิตรตํอไรํ ทุกครั้งหลังการใสํปุ๋ย 
- ใสํปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน และโดโลไมท์ตามความต๎องการปูน ในต ารับท่ี 2 
- ใสํตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ในต ารับท่ี 3 (จากตารางการแนะน าการใช๎ปุ๋ย) 
- ใสํ ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดินและเถ๎าไม๎ยางในอัตรา  300, 400, 500, 600 และ 700 กิโลกรัมตํอไรํ ในต ารับท่ี  4, 5, 6, 7   
และ 8 ตามล าดับ 
 13.4  การก าจัดวัชพืชบริเวณรอบโคนต๎นปาล์มน้ ามัน เพ่ือปูองกันไมํให๎วัชพืชแยํงปุ๋ยที่ใสํให๎กับ  
       ปาล์มน้ ามัน และเพื่อสะดวกในการใสํปุ๋ย  ลดการแขํงขันระหวํางวัชพืชกับต๎นปาล์มน้ ามัน 
 
       รัศมีรอบโคนต๎นท่ีต๎องก าจัดวัชพืชตามอายุปาล์มน้ ามัน 
 

อายุปาล์มน้ ามัน(เดือน) รัศมีรอบโคนต๎นท่ีต๎องก าจัด(เมตร) 
 0-6 0.50-0.75 
6-12 0.75-1.00 
12-24 1.00-1.25 
24-30 1.25-2.25 
>30 2.25-2.75 

 
การเก็บข๎อมูล 
1. ข๎อมูลดิน 
  - เก็บตัวอยํางดินกํอนการทดลองและทุกปี กํอนการใสํปุ๋ยเคมี ที่ระดับ 0-30 เซนติเมตร จากผิวดินทุกต ารับการ
ทดลอง  เพื่อวิเคราะห์คํา pH, LR, OM, P, K, Ca, และ Mg  
2. ข๎อมูลพืช 
 2.1 เก็บตัวอยํางใบ ปีละครั้ง หลังจากใสํปุ๋ยแล๎วไมํน๎อยกวํา 3 เดือน เลือกชํวงเวลาไมํควรท าในฤดูฝนหรือฤดูแล๎ง โดย
เก็บจากทางใบที่ 17บริเวณกลางใบทั้งสองข๎างๆ ละ6 ใบ ตัดสํวนปลายใบและโคนใบทิ้ง ลอกเส๎นกลางใบออก ท าความสะอาด
โดยการเช็ดใบ สํงวิเคราะห์ คํา N P K Ca Mg ทุกต ารับการทดลอง 
 2.2 ข๎อมูลการเจริญเติบโต  ความสูง  ความยาวทางใบ  ความยาวใบยํอย  ความกว๎างใบยํอย 
 2.3 เก็บข๎อมูลผลผลิต น้ าหนักผลผลิต 
   
3. ข๎อมูลผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

 - ศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจทั้งทางตรงและทางอ๎อม 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
จากการศึกษาการการตอบสนองของปาล์มน้ ามันตํอเถ๎าไม๎ยางพาราในดินเปรี้ยวจัดได๎ผลดังนี้ 
1. การเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินก่อนด้าเนินการทดลอง 

1.1   สมบัติทางกายภาพของดิน 
 จากผลการวิเคราะห์ความหนาแนํนรวมของดิน (Bulk density) กํอนด าเนินการทดลอง 

พบวํา ดินมีคําความหนาแนํนรวมเทํากับ 1.21 Mg m-3 มีความหนาแนํนต่ า (Low) (ส านักวิทยาศาสตรเพ่ือการ
พัฒนาที่ดิน, 2548) ดังแสดงในตารางที่ 6 และตารางภาคผนวกท่ี 2 

1.2   สมบัติทางเคมีของดิน 
จากผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินกํอนด าเนินการทดลอง พบวํา ดินบน (ที่ระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร) ดินมีคําความเป็นกรดเป็นดําง (pH) เทํากับ 3.3 มีความเป็นกรดจัดมาก (Ultra 
acid) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) มีคําเทํากับ 2.24 เปอร์เซ็นต์ จัดอยูํในระดับต่ ามาก (Very low) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available P) มีคําเทํากับ 10 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม จัดอยูํในระดับคํอนข๎างต่ า 
(Moderately low) ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available K) มีคําเทํากับ 68 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม 
จัดอยูํในระดับปานกลาง (Moderate) ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available Ca) มีคําเทํากับ 
1,980.00 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม จัดอยูํในระดับสูง (High) และปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available 
Mg) มีคําเทํากับ 781.20 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ซึ่งจัดอยูํในระดับสูงมาก (Very high) (เอิบ, 2552; Land 
Classification Division and FAO Project Staff, 1973; Soil Survey Division Staff, 1993) ดังแสดงใน
ตารางที่ 6 และตารางภาคผนวกท่ี 3 

  
ตารางท่ี 2 สมบัติของดินกอํนด าเนินการทดลอง 

 

2.   การเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินภายหลังท้าการทดลอง 
2.1   สมบัติทางกายภาพของดิน 
 ท าการเก็บตัวอยํางดินแบบไมํท าลายโครงสร๎างดิน (Undisturbed Soil Samples) ที่ระดับ

ความลึก 0-30 เซนติเมตรจากผิวดิน ในปีที่ 1 ของการทดลอง เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงของความหนาแนํน
รวมของดิน (Bulk density) ผลการวิเคราะห์ความหนาแนํนรวมของดินพบวํา ไมํมีความแตกตํางทางสถิติในแตํ
ละต ารับการทดลอง โดยมีคําอยูํในชํวง 0.91-1.25 g cm-1ต ารับที่ 1  วิธีเกษตรกร ท าให๎ดินมีความหนาแนํน

สมบัติของดิน 
ผลการวิเคราะห์ 

ดินบน  
(ท่ีระดับ 0-15 ซม.) 

คําความเป็นกรดเป็นดําง (pH) 3.3 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) 2.24 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (mg kg-1) 10 
ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (mg kg-1) 68 
ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ (mg kg-1) 1,980 
ปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ (mg kg-1) 781.20 
ความหนาแนํนรวมของดิน ( g cm-1) 1.21 
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รวมต่ าที่สุด คือเทํากับ 0.91 g cm-1ต ารับการทดลองที่ดินมีความหนาแนํนรวมสูงที่สุด คือ ต ารับการทดลองที่ 
ต ารับการทดลองที่ต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ มีคํา
เทํากับ 1.25 g cm-1 (ตารางที่ 7 และตารางภาคผนวกท่ี 4)  

ในปีที่ 2 ของการทดลอง เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงของความหนาแนํนรวมของดิน (Bulk 
density) ผลการวิเคราะห์ความหนาแนํนรวมของดินพบวํา ไมํมีความแตกตํางทางสถิติในแตํละต ารับการ
ทดลอง โดยมีคําอยูํในชํวง 0.84-1.18 g cm-1ต ารับที่ ต ารับที่ 4 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+เถ๎าไม๎ยางพารา 
ในอัตรา  400 กิโลกรัมตํอไรํ ท าให๎ดินมีความหนาแนํนรวมต่ าที่สุด คือเทํากับ 0.87 g cm-1ต ารับการทดลอง
ที่ดินมีความหนาแนํนรวมสูงที่สุด คือ ต ารับการทดลองที่ ต ารับการทดลองที่ต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคํา
วิเคราะห์ดิน+เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ มีคําเทํากับ 1.18 g cm-1ซึ่งมีแนวโน๎มลดลงจากปีที่ 
1 

 อยํางไรก็ตามจากตารางที่ 7 จะเห็นวําถึงแม๎วําความหนาแนํนรวมของดินไมํมีความแตกตําง
ทางสถิติในแตํละต ารับการทดลอง แตํต ารับการทดลองที่มีการใสํเถ๎าไม๎ยางพารารํวมด๎วยนั้นมีแนวโน๎มที่จะท า
ให๎ความหนาแนํนรวมของดินลดลง  Gosling and Shepherd (2005) รายงานวํา การเพิ่มอินทรียวัตถุลงในดิน
ในรูปแบบตํางๆ เชํน ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพ ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ สํงผลให๎สมบัติทางด๎านกายภาพของดิน เชํน 
โครงสร๎างของดิน (Soil structure) ความหนาแนํน (Bulk density) ความสามารถในการอ๎ุมน้ า (Water 
holding capacity) การระบายน้ าและความพรุน (Porosity) และการซึมผํานของน้ าลงไปในดิน 
(Permeability) ของดินดีขึ้น เนื่องจากอินทรียวัตถุที่มีในปุ๋ยอินทรีย์ชํวยท าให๎อนุภาคดินจับตัวกันเป็นก๎อน 
(Aggregation) ซึ่งการจับตัวเป็นเม็ดของดิน จะมีประโยชน์มากเพราะชํวยให๎ดินรํวนซุยขึ้น ท าให๎สามารถดูดซับ
ธาตุอาหารได๎รวดเร็ว และปุ๋ยอินทรีย์มีสมบัติชํวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินได๎มากกวําปุ๋ยเคมี
เนื่องจากปุ๋ยเคมีไมํมีอินทรียวัตถุ (กรมวิชาการเกษตร, 2549) 
 
ตารางท่ี 3 ความหนาแนํนรวมของดินภายหลังท าการทดลอง  

ต ารับการทดลอง ความหนาแนํนรวมเฉลี่ย (g cm-1) 

 ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 

ต ารับท่ี 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์ตามความต๎องการปูน  0.91 0.99 

ต ารับท่ี 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 1.08 1.05 

ต ารับท่ี 3  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพาราอัตรา  500 กิโลกรัมตํอไรํ 1.09 1.07 

ต ารับท่ี 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา อัตรา  600 กิโลกรัมตํอไรํ 1.18 0.84 

ต ารับท่ี 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา อัตรา  700 กิโลกรัมตํอไรํ 1.04 1.09 

ต ารับท่ี 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา อัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ 1.12 0.87 

ต ารับท่ี 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา อัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ 1.18 0.88 

ต ารับท่ี 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา อัตรา  1,000 กิโลกรัมตํอไรํ 1.25 1.18 

F-test ns ns 
CV (%) 13.12 12.15 

หมายเหตุ  ns หมายถึง ไมํแตกตํางกันทางสถิติ 
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2.2   สมบัติทางเคมีของดิน 
ท าการเก็บตัวอยํางดินแบบท าลายโครงสร๎างดิน (Disturbed Soil Samples) ทุกปีตลอด 2 

ปีที่ท าการทดลอง เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางเคมีของดิน ได๎แกํ คําความเป็นกรดเป็นดําง (pH) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available P) โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 
(Available K) แคลเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available Ca) และแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available Mg) ใน
ดิน ผลการวิเคราะห์เป็นดังนี้ 

2.2.1   ความเป็นกรดเป็นดําง (pH) ของดิน 
ในปีที่ 1 (พ.ศ. 2562) พบวํา คําความเป็นกรดเป็นดํางของดินบน (ที่ระดับความลึก 

0-30 เซนติเมตร) ในต ารับที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์ตามความต๎องการปูน มีคําความ
เป็นกรดเป็นดํางสูงที่สุด คือเทํากับ 5.87 มีความแตกตํางทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญยิ่งกับ ต ารับการทดลองที่ 2 
3 4 5 6 7 และ 8 มีคําความเป็นกรดเป็นดํางเทํากับ 3.97 3.63 3.20 3.47 และ 3.60 ตามล าดับ (ตารางที่4) 

ในปีที่ 2 (พ.ศ. 2563) พบวําคําความเป็นกรดเป็นดํางของดินบน (ที่ระดับความลึก 
0-30 เซนติเมตร) ไมํมีความแตกตํางทางสถิตใินแตํละต ารับการทดลอง โดยมีคําอยูํในชํวง 4.03-6.13 ต ารับการ
ทดลองที ่1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์ตามความต๎องการปูน และต ารับการทดลองที่ 6  ½
ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ มีคําความเป็นกรดเป็นดํางสูงที่สุด 
คือเทํากับ 6.13 ต ารับการทดลองที่มีคําความเป็นกรดเป็นดํางต่ าที่สุด คือ ต ารับการทดลองที่ ต ารับที่ 7  ½
ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ  มีคําเทํากับ 4.03 (ตารางที่ 4)   

จากการทดลองจะเห็นได๎วําต ารับการทดลองที่  4 5 6 7 และ8 มีการใสํเถ๎าไม๎ยางใน
อัตราสํวนที่ตํางกัน สามารถยกระดับ pH ของดิน ได๎ชัดขึ้นในปีที่ 2 (ภาพท่ี 1) 

 

 
ภาพที่ 1 pH ของดินหลังการทดลองในปีที่ 1  และปีที่ 2 
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ตารางท่ี 4 คําความเป็นกรดเป็นดํางของดินหลังการทดลองปีท่ี 1 และ 2 
 

ต ารับการทดลอง 
ความเป็นกรดเป็นดาํง (pH 1:1) 

ปีท่ี 1                              ปีท่ี 2 

ต ารับที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์
ตามความต๎องการปูน  

 6.70a 

  
6.13 

 
ต ารับท่ี 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  3.97b   4.57  
ต ารับที่ 3  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  500 กิโลกรัมตํอไรํ 
 3.63bc 

  
4.83 

 
ต ารับที่ 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  600 กิโลกรัมตํอไรํ 
 3.20c 

  
5.40 

 
ต ารับที่ 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  700 กิโลกรัมตํอไรํ 
 3.47bc 

  
4.73 

 
ต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ 
 3.60bc 

  
6.13 

 
ต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ 
 3.67bc 

  
4.03 

 
ต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  1,000 กิโลกรัมตํอไรํ 
 3.54bc 

  
4.33 

 
F-test  **   ns  
CV (%)  9.08   20.41  

หมายเหตุ  ns หมายถึง ไมํแตกตํางกันทางสถิติ 
** หมายถึง แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง (P<0.01)   

    คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเดียวกัน ไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 
    99% โดยวิธี DMRT 

2.2.2   ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) 
ในปีที่ 1 (พ.ศ. 2562) พบวํา ปริมาณอินทรียวัตถุในดินบน (ที่ระดับความลึก 0-30 

เซนติเมตร)ในต ารับที่ต ารับที่ 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  700 กิโลกรัม
ตํอไรํ มีคําเทํากับ 9.42  เปอร์เซ็นต์ มีความแตกตํางทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง ต ารับอ่ืนๆ  ซึ่งปริมาณ
อินทรียวัตถุอยูํในชํวง 1.60 -7.23 เปอร์เซนต์ สํวนต ารับการทดลองที่มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ าที่สุด คือ ต ารับ
การทดลองที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  1,000 กิโลกรัมตํอไรํมีคํา
เทํากับ 1.06 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 5)  

ในปีที่ 2 (พ.ศ. 2563) ปริมาณอินทรียวัตถุในดินบน (ที่ระดับความลึก 0-30 
เซนติเมตร) ในต ารับที่ต ารับที่ 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  700 กิโลกรัม
ตํอไรํ มีคําเทํากับ 7.70  เปอร์เซ็นต์ มีความแตกตํางทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง ต ารับอ่ืนๆ  ซึ่งปริมาณ
อินทรียวัตถุอยูํในชํวง 4.02 -6.91 เปอร์เซนต์ สํวนต ารับการทดลองที่มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ าที่สุด คือ ต ารับ
การทดลองที่ ต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ มี
คําเทํากับ 4.02 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 5)  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



16 
 

 

จะเหน็ได๎วําทั้ง 2 ปีของการทดลอง ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีความแตกตํางกันทาง
สถิติอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง  อยํางไรก็ตามปริมาณอินทรียวัตถุในดินทั้ง 2 ปีมีปริมาณต่ า (Low) (ตารางภาคผนวก
ที่ 3)  
 
ตารางท่ี 5 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังการทดลองปีท่ี 1และ 2 

ต ารับการทดลอง 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) 

ปีท่ี 1                              ปีท่ี 2 

ต ารับท่ี 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์ตาม
ความต๎องการปูน  

 5.23d 

  
4.19d 

 
ต ารับท่ี 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  1.99f   6.50b  
ต ารับที่ 3  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  500 กิโลกรัมตํอไรํ 
 4.01e 

  
5.55c 

 
ต ารับที่ 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  600 กิโลกรัมตํอไรํ 
 1.88f 

  
6.91b 

 
ต ารับที่ 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  700 กิโลกรัมตํอไรํ 
 9.42a 

  
7.70a 

 
ต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ 
 6.34c 

  
6.49b 

 
ต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ 
 7.23b 

  
4.02d 

 
ต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  1,000 กิโลกรัมตํอไรํ 
 1.60f 

  
4.06d 

 
F-test  **   **  
CV (%)  9.64   7.42  

หมายเหตุ  ** หมายถึง แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง (P<0.01)   
    คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเดียวกัน ไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 
    95% โดยวิธี DMRT 

2.2.3   ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available P) 
ในปีที่ 1 (พ.ศ. 2562) พบวํา ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินบน (ที่ระดับ

ความลึก 0-30 เซนติเมตร) ต ารับที่8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  1 ,000 
กิโลกรัมตํอไรํมีคําเทํากับ107.33  มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม มีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง กับ
ต ารับอื่นๆ ซึ่งมีคําแตกตํางกันตามล าดับ รองลงมาคือต ารับที่1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์
ตามความต๎องการปูน คําเทํากับ 60.33 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม  และต ารับการทดลองที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่ าที่สุด คือ ต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัม
ตํอไรํ มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เทํากับ 12.67 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม (ตารางที6่)  

 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ในปีที่ 2 (พ.ศ. 2563) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินบน (ที่ระดับความลึก 
0-30 เซนติเมตร) มีคําอยูํในชํวง 6.67 -32.33 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม พบวํามีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมี
นัยส าคัญยิ่ง ต ารับการทดลองที่ ต ารับที่ 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์สูงที่สุด คือเทํากับ 192 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ต ารับการทดลองที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
ต่ าที่สุด คือ ต ารับการทดลองต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  800 
กิโลกรัมตํอไรํ มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เทํากับ 69.67 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม (ตารางท่ี 6)  

อยํางไรก็ตามทุกต ารับการทดลองมีการเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสขึ้นอยํางเห็นได๎ชัด ซึ่ง
อยูํในชํวง 69.67 -192.67  มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ซึ่งเป็นชํวงที่มีปริมาณฟอสฟอรัส ระดับสูงมาก ภาพที่2 ตาราง
ภาคผนวกท่ี 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 ปริมาณฟอสฟอรัสในดินหลังการทดลองในปีที่ 1  และปีท่ี 2 
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ตารางท่ี 6 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินหลังการทดลองปีท่ี 1  และ 2 

ต ารับการทดลอง 
ปริมาณฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์ (mg kg-1) 

ปีท่ี 1                              ปีท่ี 2 

ต ารับที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์
ตามความต๎องการปูน  

 

60.33b   130.00b  
ต ารับท่ี 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  35.33c   192.67a  
ต ารับที่ 3  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  500 กิโลกรัมตํอไรํ 
 

28.33cd   86.67d  
ต ารับที่ 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  600 กิโลกรัมตํอไรํ 
 

15.67cd   85.67d  
ต ารับที่ 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  700 กิโลกรัมตํอไรํ 
 

30.33cd   115.67c  
ต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ 
 

17.33cd   69.67e  
ต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ 
 

12.67d   78.33de  
ต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  1,000 กิโลกรัมตํอไรํ 
 

107.33a   108.33c  
F-test  **   **  
CV (%)  26.86   4.63  

 

หมายเหตุ  ** หมายถึง แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง (P<0.01)   
    คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเดียวกัน ไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน 
    99% โดยวิธี DMRT 

2.2.4   ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available K)  
ในปีที่ 1 (พ.ศ. 2562) พบวําปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินบน (ที่ระดับ

ความลึก 0-30 เซนติเมตร) ต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  1,000 
กิโลกรัมตํอไรํให๎คําโพแทสเซียมสูงที่สุดเทํากับ 889.33 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ซึ่งมีความแตกตํางกันทางสถิติ
อยํางมีนัยส าคัญ กับต ารับที่ 1 2 3 4 5 6 และ 7 ซึ่งมีคําอยูํในชํวง 17.33-701.00 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ต ารับ
การทดลองที่มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่ าที่สุด คือ ต ารับการทดลองที่ 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคํา
วิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  600 กิโลกรัมตํอไรํ มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์เทํากับ 
17.33 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม (ตารางที่ 7)  

ในปีที่ 2 (พ.ศ. 2563) พบวําปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินบน (ที่ระดับ
ความลึก 0-30 เซนติเมตร) ต ารับต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  
1,000 กิโลกรัมตํอไรํให๎คําโพแทสเซียมสูงที่สุดเทํากับ 997 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ซึ่งมีความแตกตํางกันทางสถิติ
อยํางมีนัยส าคัญ กับต ารับที่ 1 2 3 4 5 6 และ 7 ซึ่งมีคําอยูํในชํวง 268.00-772.00 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ต ารับ
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การทดลองที่มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่ าที่สุด คือ ต ารับการทดลองที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์
ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์ตามความต๎องการปูน มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์เทํากับ 268.00 มิลลิกรัม
ตํอกิโลกรัม (ตารางที่ 11 และตารางภาคผนวกที่ 25) จะเห็นได๎วําทั้ง 2 ปีของการทดลอง ปริมาณโพแทสเซียม
ที่เป็นประโยชน์ในดินในแตํละต ารับการทดลองมีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์เพ่ิมสูงขึ้นและอยูํใน
ระดับสูงมาก ดังภาพที ่3 ตารางผนวก3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ปริมาณฟอสฟอรัสในดินหลังการทดลองในปีที่ 1  และปีที่ 2 
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ตารางท่ี 7 ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในการทดลองปีที่ 1  และ 2 

ต ารับการทดลอง 
ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (mg kg-1) 

ปีท่ี 1                              ปีท่ี 2 

ต ารับที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์
ตามความต๎องการปูน  

 513.00c 

  
268.00e 

 
ต ารับท่ี 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  701.00b   762.00b  
ต ารับที่ 3  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  500 กิโลกรัมตํอไรํ 
 560.33c 

  
579.00c 

 
ต ารับที่ 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  600 กิโลกรัมตํอไรํ 
 17.33e 

  
772.00b 

 
ต ารับที่ 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  700 กิโลกรัมตํอไรํ 
 283.00d 

  
495.00d 

 
ต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ 
 237.67d 

  
525.00cd 

 
ต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ 
 255.00d 

  
479.00d 

 
ต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  1,000 กิโลกรัมตํอไรํ 
 889.33a 

  
997.00a 

 
F-test  **   **  
CV (%)  17.10   5.30  

 

หมายเหตุ  ** หมายถึง แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง (P<0.01)   
    คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเดียวกัน ไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน 
    99% โดยวิธี DMRT 

2.2.5   ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available Ca)  
ในปีที่ 1 (พ.ศ. 2562) พบวําปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ไมํมีความแตกตํางกัน

ทางสถิติในแตํละต ารับการทดลอง ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินบน (ที่ระดับความลึก 0-30 
เซนติเมตร) มีคําอยูํในชํวง 959.33-2696 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ต ารับการทดลองที่ ต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคํา
วิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ   มีปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์สูงที่สุด 
คือเทํากับ 2696 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม และต ารับการทดลองที่มีปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ต่ าที่สุด คือ 
ต ารับการทดลองที่ 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  700 กิโลกรัมตํอไรํ มี
ปริมาณเทํากับ 959.33 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม (ตารางที่ 8)  

ในปีที่ 2 (พ.ศ. 2563) พบวําปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ไมํมีความแตกตํางกัน
ทางสถิติในแตํละต ารับการทดลอง ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินมีคําอยูํในชํวง 111.33-3,020 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ต ารับการทดลองที่ต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ใน
อัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ  มีปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์สูงที่สุด คือเทํากับ 3,020 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม 
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และต ารับการทดลองท่ีมีปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ต่ าที่สุด คือ ต ารับการทดลองที่  7  ½ปุ๋ยเคมีตามคํา
วิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํมีปริมาณเทํากับ 111.33 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม 
(ตารางท่ี 8 )  

จะเห็นได๎วําทั้ง 2 ปีของการทดลอง ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินในแตํละ
ต ารับการทดลองไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ และปริมาณที่มีแตํลํะต ารับโดยสํวนใหญํจะอยูํในเกณฑ์สูง 
ตารางผนวก3 
ตารางท่ี 8 ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ในหลังการทดลองปีท่ี 1  และ 2 

ต ารับการทดลอง 
ปริมาณแคลเซียมทีเ่ป็นประโยชน์ (mg kg-1) 

ปีท่ี 1                              ปีท่ี 2 

ต ารับที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์
ตามความต๎องการปูน  

 2,148.00 

  
2,463.33 

 
ต ารับท่ี 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  1,596.00   1,140.00  
ต ารับที่ 3  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  500 กิโลกรัมตํอไรํ 
 3,254.00 

  
731.33 

 
ต ารับที่ 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  600 กิโลกรัมตํอไรํ 
 1,065.33 

  
2380.00 

 
ต ารับที่ 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  700 กิโลกรัมตํอไรํ 
 959.33 

  
454.00 

 
ต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ 
 2,696.00 

  
3,020.00 

 
ต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ 
 1,885.33 

  
111.33 

 
ต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  1,000 กิโลกรัมตํอไรํ 
 2,239.33 

  
813.33 

 
F-test  ns   ns  
CV (%)  45.99   9.72  

 

หมายเหตุ  ns หมายถึง ไมํแตกตํางกันทางสถิติ 

2.2.6   ปริมาณแมกนเีซียมที่เป็นประโยชน์ (Available Mg)   
ในปีที่ 1 (พ.ศ. 2562) พบวําปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินบน (ที่ระดับ

ความลึก 0-30 เซนติเมตร) ในต ารับที่ 3  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  500 
กิโลกรัมตํอไรํ  มีปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์สูงที่สุด คือเทํากับ 13,14 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม มีความ
แตกตํางทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญกับต ารับอ่ืนๆ ซึ่งอยูํในชํวง 446.00 – 953.06 และต ารับการทดลองที่มี
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต่ าที่สุด คือ ต ารับที่ 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา 
ในอัตรา  600 กิโลกรัมตํอไรํ  มีปริมาณเทํากับ 446.00 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ซึ่งไมํแตกตํางกับต ารับที่ 1 2 5 6 
7 และ 8 ที่มีคํา688.80, 953.60, 710.80, 903.60,  548.00 และ 681.20 ตามล าดับ (ตารางที่ 9)  

ในปีที่ 2 (พ.ศ. 2563) พบวําพบวําปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินบน (ที่
ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร) ในต ารับที่ 3  ต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา 
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ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ  มีปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์สูงที่สุด คือเทํากับ 1,019.60 มิลลิกรัมตํอ
กิโลกรัม มีความแตกตํางทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญกับต ารับอ่ืนๆ ซึ่งอยูํในชํวง 268.40 – 701.60  และต ารับ
การทดลองที่มีปริมาณแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต่ าที่สุด คือ ต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎
เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ  มีปริมาณเทํากับ 268.40 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม (ตารางท่ี 9) 

จะเห็นได๎วําทั้ง 2 ปีของการทดลอง ปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินในแตํ
ละต ารับการทดลองมีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญ และการใช๎เถ๎าไม๎ยางรํวมกับปุ๋ยเคมียังสามารถ
เพ่ิมปริมาณแมกนีเซียมให๎มีคําสูงมากในการประมาณคุณสมบัติของดิน ตารางภาคผนวกท่ี 3  
 
ตารางท่ี 9 ปริมาณแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินหลังการทดลองปีท่ี 1  และ 2 

ต ารับการทดลอง 
ปริมาณแมกนีเซยีมที่เป็นประโยชน์ (mg kg-1) 

ปีท่ี 1                              ปีท่ี 2 

ต ารับที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์
ตามความต๎องการปูน  

 688.80bc 

  
603.20bc 

 
ต ารับท่ี 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  953.60b   701.60bc  
ต ารับที่ 3  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  500 กิโลกรัมตํอไรํ 
 1,314.80a 

  
584.00bc 

 
ต ารับที่ 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  600 กิโลกรัมตํอไรํ 
 446.00c 

  
1,019.60ab 

 
ต ารับที่ 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  700 กิโลกรัมตํอไรํ 
 710.80bc 

  
552.80bc 

 
ต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ 
 903.60b 

  
1,495.60a 

 
ต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ 
 548.00c 

  
268.40c 

 
ต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎

ยางพารา ในอัตรา  1,000 กิโลกรัมตํอไรํ 
 681.20bc 

  
410.40bc 

 
F-test  **   *  
CV (%)  22.87   47.45  

 

หมายเหตุ  ns หมายถึง ไมํแตกตํางกันทางสถิติ 

 
1.  

3.   การเจริญเติบโตและผลผลิตปาล์มน้้ามัน 
งานวิจัยนี้ท าการทดลองเป็นเวลา 2 ปี คือตั้งแตํปี พ.ศ. 2562-2563 มีการเก็บข๎อมูลการ

เจริญเติบโต ได๎แกํ การเพ่ิมขึ้นของความสูงต๎น  ความยาวทางใบ ความกว๎างทางใบ ความยาวใบ และความ
กว๎างใบ  ซึ่งจะมีการเก็บข๎อมูลทุก 1 ปี  สํวนข๎อมูลผลผลิตปาล์มน้ ามันนั้นเก็บข๎อมูล หนักผลผลิตปาล์ม ซึ่งมี
การเก็บผลผลิตในปีที่ 2 เนื่องจากปาล์มน้ ามันเริ่มให๎ผลผลิตได๎ ดังนั้นจึงมีข๎อมูลผลผลิตปาล์มน้ ามันในปีที่ 2 
เพียงปีเดียว ดังนี้ 
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3.1   การเจริญเติบโตของปาล์มน้ ามัน 
 3.1.1 การเพ่ิมข้ึนของความสูง 
 ท าการเก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตของปาล์มน้ ามันโดยวัดขนาดความสูงของปาล์มน้ ามัน

พ้ืนดินถึงยอดที่มีการแตกใบใหมํกํอนการด าเนินการทดลอง บันทึกข๎อมูลความสูงของปาล์มน้ ามันได๎อยูํในชํวง
เฉลี่ยต ารับการทดลองที่ 1 2 3 4 5 6 7และ 8 ปรากฏผลดังนี้ ตางรางที1่0 จากนั้นจึงท าการวัดการเพ่ิมขึ้นของ
ขนาดความสูงทุกๆ 1 ปี ผลการวิเคราะห์ข๎อมูลทางทางสถิติของการเพ่ิมขึ้นของขนาดความสูงปีที่ 1 (ปี พ.ศ. 
2562) ได๎ผลดังนี้ 

ในปีที่ 1 (พ.ศ. 2562) พบวําความสูงของปาล์มน้ ามันเพ่ิมขึ้น ในต ารับที่ ต ารับที่ 2 วิธีตามค าแนะน า
ของกรมวิชาการเกษตรมีความสูงมากที่สุด คือเทํากับ 4.40 เมตร มีความแตกตํางทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญกับ
ต ารับที่ 3 4 5 6 7 และ8  ซึ่งมีคําเทํากับ 4.02 3.93 3.90 3.80 และ3.87 ตามล าดับ แตํไมํแตกตํางกับ ต ารับ
ที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์ตามความต๎องการปูน ซึ่งมีคําเทํากับ 4.23 เมตร (ตารางที่ 
10)  

ในปีที่ 2 (พ.ศ. 2563) พบวําความสูงของปาล์มน้ ามันเพิ่มขึ้น ในต ารับที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+
การใช๎ปูนโดโลไมท์ตามความต๎องการปูน และต ารับที่ 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรมีความสูงมาก
ที่สุด คือเทํากับ 6.10 เมตร มีความแตกตํางทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญกับต ารับที่ 5 และ7   ซึ่งมีคําเทํากับ 5.55 
และ5.37 เมตรตามล าดับ แตํไมํแตกตํางกับ ต ารับที่ 3 4 6 และ 8 ซึ่งมีคําเทํากับ 5.72 5.87 5.70 และ 5.80 
เมตร (ตารางที่ 10)  
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ตารางท่ี 10  การเพิ่มขึน้ความสงูต้น ปีท่ี 1 และ ปีท่ี2 

ต ารับการทดลอง 
การเพิม่ขึน้ของความสงู (เมตร) 

ก่อนการทดลอง ปีที่ 1 ปีที่ 2 
ต ารับที่ 1 ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน+การใช้ปนูโดโลไมท์
ตามความต้องการปนู  

3.48 4.23ab 6.10a 

ต ารับท่ี 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 2.99 4.40a 6.10a 
ต ารับที่ 3  ½ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน+การใช้เถ้าไม้

ยางพารา ในอตัรา  500 กิโลกรัมตอ่ไร่ 
3.10 3.83c 5.72abc 

ต ารับที่ 4  ½ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน+การใช้เถ้าไม้
ยางพารา ในอตัรา  600 กิโลกรัมตอ่ไร่ 

2.95 4.02bc 5.87ab 

ต ารับที่ 5  ½ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน+การใช้เถ้าไม้
ยางพารา ในอตัรา  700 กิโลกรัมตอ่ไร่ 

2.75 3.93c 5.55bc 

ต ารับที่ 6 ½ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน+การใช้เถ้าไม้
ยางพารา ในอตัรา  800 กิโลกรัมตอ่ไร่ 

3.18 3.90c 5.7abc 

ต ารับที่ 7  ½ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน+การใช้เถ้าไม้
ยางพารา ในอตัรา  900 กิโลกรัมตอ่ไร่ 

3.44 3.80c 5.37c 

ต ารับที่ 8  ½ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน+การใช้เถ้าไม้
ยางพารา ในอตัรา  1,000 กิโลกรัมตอ่ไร่ 

3.36 3.87c 5.80abc 

F-test ns ** * 
CV (%) 8.89 3.88 4.03 

หมายเหต ุ ns หมายถึง ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ 
*  หมายถึง แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05)   
ค่าเฉล่ียในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามด้วยอักษรเดียวกัน ไม่แตกต่างกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 

    95% โดยวิธี DMRT 
 ** หมายถึง แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (P<0.01)   
    คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเดียวกัน ไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 
    99% โดยวิธี DMRT 
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  3.1.2   การเพ่ิมข้ึนของความยาวทางใบ 
 ท าการเก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตของปาล์มน้ ามันโดยวัดขนาดความยาวทางใบของปาล์ม

น้ ามัน(ทางใบที่ 17)ท่ี บันทึกข๎อมูลความยาวทางใบของปาล์มน้ ามันได๎อยูํในชํวงเฉลี่ยต ารับการทดลองที่ 1 2 3 
4 5 6 7และ 8 ปรากฏผลดังตางรางที่11 จากนั้นจึงท าการวัดการเพ่ิมขึ้นของขนาดความยาวทางใบทุกๆ 1 ปี 
ผลการวิเคราะห์ข๎อมูลทางทางสถิติของการเพ่ิมขึ้นของขนาดความยาวทางใบปีที่ 1 (ปี พ.ศ. 2562) ได๎ผลดังนี้ 

ในปีที่ 1 (พ.ศ. 2562) พบวําความยาวทางใบของปาล์มน้ ามันเพ่ิมขึ้น ในต ารับที่ 2 วิธีตามค าแนะน า
ของกรมวิชาการเกษตรมีความยาวมากที่สุด คือเทํากับ 3.41 เมตร มีความแตกตํางทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญกับ
ต ารับที่ 1 3 4 5 6 7 และ8  ซึ่งมีคําเทํากับ 3.22 3.04 3.08 2.90 2.98 2.80 และ2.98 ตามล าดับ ดังแสดงใน
ตารางที่ 11  

ในปีที่ 2 (พ.ศ. 2563) พบวําความยาวทางใบของปาล์มน้ ามันเพ่ิมขึ้น ในต ารับที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามคํา
วิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์ตามความต๎องการปูน มีความยาวมากที่สุด คือเทํากับ 4.82 เมตร มีความ
แตกตํางทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญกับต ารับที่ 2 3 4 5 6 7 และ8  ซึ่งมีคําเทํากับ 4.50 4.12 4.13 4.12 4.15 
4.42  และ4.22 ตามล าดับ ดังแสดงในตารางที่ 11 แตํอยํางไรก็ตามในปีที่ 2 ความยาวของทางใบในต ารับที่มี
การใช๎เถ๎าไม๎ยางให๎ความสูงเพ่ิมข้ึนจากปีที่ 1 ใกล๎เคียงกับการใช๎ปุ๋ยเคมีเพียงอยํางเดียว ดังแสดงตามภาพท่ี 4  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  แสดงความยาวทางใบ 
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ตารางที่ 11  การเพิ่มขึ้นความยาวทางใบ ปีท่ี 1 และ ปีท่ี2 

ต้ารับการทดลอง 
การเพิ่มขึ้นของความยาวทางใบ (เมตร) 

กํอนการทดลอง ปีที่ 1 ปีที่ 2 
ต ารับท่ี 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์ตาม                    

ความต๎องการปูน  2.64ab 3.22b 4.82a 

ต ารับท่ี 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 2.50bcd 3.41a 4.50b 

ต ารับที่ 3  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎
ยางพารา ในอัตรา  500 กิโลกรัมตํอไรํ 2.31cd 3.04c 4.12c 

ต ารับที่ 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎
ยางพารา ในอัตรา  600 กิโลกรัมตํอไรํ 2.19d 3.08c 4.13c 

ต ารับที่ 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎
ยางพารา ในอัตรา  700 กิโลกรัมตํอไรํ 2.81abc 2.90c 4.12c 

ต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎
ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ 2.95a 2.98c 4.15c 

ต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎
ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ 2.65ab 2.80c 4.20c 

ต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎
ยางพารา ในอัตรา  1,000 กิโลกรัมตํอไรํ 2.47bcd 2.98c 4.22c 

F-test ** ** ** 
CV (%) 8.89 3.88 4.03 

หมายเหตุ   ** หมายถึง แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง (P<0.01)   
    คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเดียวกัน ไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน 
    99% โดยวิธี DMRT 

3.1.3   การเพ่ิมข้ึนของความกว๎างทางใบ 
 ท าการเก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตของปาล์มน้ ามันโดยวัดขนาดความกว๎างทางใบของปาล์มน้ ามัน(ทาง
ใบที่ 17)ที่ บันทึกข๎อมูลความกว๎างทางใบของปาล์มน้ ามันได๎อยูํในชํวงเฉลี่ยของต ารับการทดลองที่ 1 2 3 4 5 
6 7และ 8 ปรากฏผลดัง ตางรางที่11 จากนั้นจึงท าการวัดการเพ่ิมขึ้นของขนาดความกว๎างทางใบทุกๆ 1 ปี 
ผลการวิเคราะห์ข๎อมูลทางทางสถิติของการเพ่ิมขึ้นของขนาดความยาวทางใบ ได๎ผลดังนี้ 

ปีที่ 1 (ปี พ.ศ. 2562) พบวําความกว๎างทางใบของปาล์มน้ ามันเพ่ิมขึ้น ไมํมีความแตกตํางทางสถิติให๎
ความกว๎างอยูํในชํวง  3.33 -3.77 เซนติเมตร ซึ่งในต ารับที่ 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรมีความ
กว๎างมากที่สุด คือเทํากับ 3.77 เซนติเมตร และให๎คําความกว๎างทางใบต่ าสุดในต ารับที่  5  ½ปุ๋ยเคมีตามคํา
วิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  700 กิโลกรัมตํอไรํ  มีคําเทํากับ 3.33เซนติเมตร ดังแสดงใน
ตารางที่ 11  

  ในปีที่ 2 (พ.ศ. 2563) พบวําความกว๎างทางใบของปาล์มน้ ามันเพ่ิมขึ้น ในต ารับที่ 4  ½ปุ๋ยเคมี
ตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  600 กิโลกรัมตํอไรํ มีความกว๎างทางใบมากที่สุด คือ
เทํากับ 5.22 เซนติเมตร มีความแตกตํางทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญกับต ารับที่ 5 6 7 และ8  ซึ่งมีคําเทํากับ 
4.77 4.83 4.57   และ4.75 เซนติเมตร ตามล าดับ ดังแสดงในตารางที่ 11 แตํอยํางไรก็ตามในปีที่ 2 ความ
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กว๎างของทางใบในต ารับที่มีการใช๎เถ๎าไม๎ยางให๎ความสูงเพ่ิมข้ึนจากปีที่ 1 ใกล๎เคียงกับการใช๎ปุ๋ยเคมีเพียงอยําง
เดียว ดังแสดงตามภาพที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  แสดงความกว๎างทางใบ 

ตารางที่ 12  การเพิ่มขึ้นความกว๎างทางใบ ปีท่ี 1 และ ปีท่ี2 

ต ารับการทดลอง 
การเพิ่มขึ้นของความกวา๎งทางใบ (เซนติเมตร) 

กํอนการทดลอง ปีที่ 1 ปีที่ 2 
ต ารับท่ี 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์ตาม
ความต๎องการปูน  2.80 3.35 5.07abc 

ต ารับท่ี 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 2.79 3.77 5.10ab 

ต ารับที่ 3  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎
ยางพารา ในอัตรา  500 กิโลกรัมตํอไรํ 2.67 3.52 4.93abc 

ต ารับที่ 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎
ยางพารา ในอัตรา  600 กิโลกรัมตํอไรํ 2.85 3.63 5.22a 

ต ารับที่ 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎
ยางพารา ในอัตรา  700 กิโลกรัมตํอไรํ 2.88 3.33 4.77bcd 

ต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎
ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ 3.05 3.40 4.83bcd 

ต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎
ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ 2.88 3.52 4.57d 

ต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎
ยางพารา ในอัตรา  1,000 กิโลกรัมตํอไรํ 2.75 3.35 4.75cd 

F-test ns ns ** 
CV (%) 8.89 3.88 4.03 
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หมายเหตุ  ns หมายถึง ไมํแตกตํางกันทางสถิติ 
       ** หมายถึง แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง (P<0.01)   
  คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเดียวกัน ไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน 
    99% โดยวิธี DMRT 
 
3.1.4   ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์ม 
 ในปีที่ 1 พบวํา ปริมาณไนโตรเจนในใบไมํมีความแตกตํางทางสถิติ แตํพบวําในปีที่ 2 ในต ารับที่ 2 วิธี
ตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร มีคําปริมาณไนโตรเจนสูงสุด เทํากับ 33.37 กรัมตํอกิโลกรัม รองลงมา
เป็นต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ มีคําเทํากับ 
32.23 กรัมตํอกิโลกรัม และในต ารับที่ 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  600 
กิโลกรัมตํอไรํ ให๎คําต่ าสุด เทํากับ 26.68 กรัมตํอกิโลกรัม  (ตารางท่ี 12) 
  ปริมาณฟอสฟอรัสพบวําในปีที่ 1 ในต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎
ยางพารา ในอัตรา  1,000 กิโลกรัมตํอไรํ มีคําปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุด เทํากับ 1.25 กรัมตํอกิโลกรัม 
รองลงมาเป็นต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ  
และ ต ารับที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์ตามความต๎องการปูน มีคําเทํากับ 0.83กรัม
ตํอกิโลกรัม ซึ่งไมํแตกตํางทางสถิติกับต ารับอ่ืนๆ ในปีที่ 2 พบวําในต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+
การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  900 กิโลกรัมตํอไรํ มีคําปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุด เทํากับ 2.31 กรัมตํอ
กิโลกรัม รองลงมาเป็นต ารับที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎ปูนโดโลไมท์ตามความต๎องการปูน มีคํา
เทํากับ 2.18 กรัมตํอกิโลกรัม และในต ารับที่ 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  600 
กิโลกรัมตํอไรํ เทํากับ 26.68 กรัมตํอกิโลกรัม   

          ปริมาณโพแทสเซียม พบวําในปีที่ 1 ในต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎
ยางพารา ในอัตรา  1,000 กิโลกรัมตํอไรํ มีคําปริมาณโพแทสเซียมสูงสุด เทํากับ 12.97 กรัมตํอกิโลกรัม 
รองลงมาเป็นต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ  มี
คําเทํากับ 8.17 กรัมตํอกิโลกรัม ซึ่งไมํแตกตํางทางสถิติกับต ารับอ่ืนๆ ใน  ปีที่ 2 พบวําในต ารับที่ 5  ½ปุ๋ยเคมี
ตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  700 กิโลกรัมตํอไรํ มีคําปริมาณแทสเซียมสูงสุด เทํากับ 
28.2 กรัมตํอกิโลกรัม รองลงมาเป็นต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  
1,000 กิโลกรัมตํอไรํnและในต ารับท่ี 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร เทํากับ 15.9 กรัมตํอกิโลกรัม   
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ตารางที่ 13  ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบกํอนและหลังการทดลอง 
 

ต ารับการทดลอง 

ปริมาณไนโตรเจน 
 (g kg-1) 

ปริมาณฟอสฟอรัส 
 (g kg-1) 

ปริมาณโพแทสเซียม 
 (g kg-1) 

กํอน
ทดลอง 

ปีที่ 1 ปีที2่ กํอน
ทดลอง 

ปีที่ 1 ปีที2่ กํอน
ทดลอง 

ปีที่ 1 ปีที2่ 

ต ารับที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎
ปูนโดโลไมท์ตามความต๎องการปูน  

27.65 28.53 30.48d 0.63 0.83b 2.18ab 4.30 5.57b 22.7d 
ต ารับที่ 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการ
เกษตร 28.31 29.67 33.37a 0.66 0.72b 1.93c 4.10 5.47b 15.9g 
ต ารับท่ี 3  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การ

ใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  500 
กิโลกรัมตํอไรํ 25.66 27.10 31.04cd 0.70 0.79b 1.86c 5.31 7.47b 24.6c 

ต ารับท่ี 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การ
ใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  600 
กิโลกรัมตํอไรํ 27.40 29.39 26.68f 0.81 0.90b 1.68d 5.00 6.57b 21.3e 

ต ารับท่ี 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การ
ใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  700 
กิโลกรัมตํอไรํ 28.55 29.54 31.63bc 0.70 0.83b 1.94c 5.20 6.80b 28.2a 

ต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การ
ใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  800 
กิโลกรัมตํอไรํ 26.77 27.09 31.2cd 0.79 0.95b 2.02bc 4.91 8.17b 21.4de 

ต ารับท่ี 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การ
ใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  900 
กิโลกรัมตํอไรํ 25.00 25.14 32.23b 0.69 0.83b 2.31a 4.82 7.30b 19f 

ต ารับท่ี 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การ
ใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  1,000 
กิโลกรัมตํอไรํ 24.59 26.09 29.59e 0.72 1.25a 1.89c 4.66 12.97a 26b 

F-test ns ns ** ns * ** ns ** ** 
CV (%) 7.53 8.59 1.41  1.38 4.82 16.10 14.58 3.33 

 
หมายเหต ุ ns หมายถึง ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ 

*  หมายถึง แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05)   
ค่ า เฉลี่ ย ในคอลัม น์ เดี ยวกันที่ ตามด้วยอักษร เดี ยวกัน  ไม่แตกต่า งกันที่ ระดับความเ ช่ือมั่น  

    95% โดยวิธี DMRT 
 ** หมายถึง แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (P<0.01)   
    คา่เฉลีย่ในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามด้วยอกัษรเดียวกนั ไมแ่ตกตา่งกนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
    99% โดยวิธี DMRT 
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ภาพท่ี 6  แสดงปริมาณในโตรเจนในใบ 

 

 
ภาพท่ี 7  แสดงปริมาณฟอสฟอรัสในใบ 

 

 
ภาพท่ี 8  แสดงปริมาณโพแทสเซยีมในใบ 
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3.2   ผลผลิตปาล์มน้ ามัน 
  งานวิจัยนี้ท าการทดลองเป็นเวลา 2 ปี คือตั้งแตํปี พ.ศ. 2561-2563 ซึ่งในปี พ.ศ. 2562 ได๎ท า
การเก็บข๎อมูลผลผลิตปาล์มน้ ามันหลังจากที่ปาล์มน้ ามันเริ่มให๎ผลผลิตในปีแรก จากการวิเคราะห์ข๎อมูลทาง
สถิติ พบวํา ต ารับการทดลองที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  800 
กิโลกรัมตํอไรํ ให๎ผลผลิตสูงที่สุดคือเทํากับ 2,739  กิโลกรัมตํอไรํตํอปี มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับต ารับการทดลองที่ 2, 7 และ 8 ซึ่งให๎ผลผลิตเป็น 2,134  2,061 และ 2,024 กิโลกรัมตํอไรํตํอปี 
ตามล าดับ แตํไมํแตกตํางกับต ารับการทดลองที่ 1 3 4 และ 5 ซึ่งให๎ผลผลิตเทํากับ 2,611  2,237 2,515  
และ 2,277  กิโลกรัมตํอไรํตํอปี ตามล าดับ ต ารับการทดลองที่มีผลผลิตต่ าที่สุด คือ ต ารับการทดลองที่ 8 ½
ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  1,000 กิโลกรัมตํอไรํ ให๎ผลผลิตเทํากับ 2,024 
กิโลกรัมตํอไรํตํอปี (ตารางท่ี 13)  

ตารางท่ี 14 ผลผลิตปาล์มน้ ามัน 

ต ารับการทดลอง ผลผลิตเฉลี่ย (กิโลกรัมตํอไรํตํอปี) 

ต ารั บที่  1 ปุ๋ ย เคมี ตามคํ าวิ เ คราะห์ดิ น+การ ใ ช๎ปูน โด โล ไมท์ตาม                    
ความต๎องการปูน  

2,611ab 

ต ารับท่ี 2 วิธีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 2,134bc 

ต ารับที่ 3  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  500 
กิโลกรัมตํอไรํ 

2,237abc 

ต ารับที่ 4  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  600 
กิโลกรัมตํอไรํ 

2,515abc 

ต ารับที่ 5  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  700 
กิโลกรัมตํอไรํ 

2,277abc 

ต ารับที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  800 
กิโลกรัมตํอไรํ 

2,739a 

ต ารับที่ 7  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  900 
กิโลกรัมตํอไรํ 

2,061c 

ต ารับที่ 8  ½ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  1,000 
กิโลกรัมตํอไรํ 

2,024c 

F-test * 
CV (%) 11.63 

หมายเหตุ  * หมายถึง แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญ (P<0.05)   
    คําเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด๎วยอักษรเดียวกัน ไมํแตกตํางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 
    95% โดยวิธี DMRT 

 
4.   ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของปาล์มน้ ามันในแตํละต ารับการทดลอง ได๎ท าการ
บันทึกข๎อมูลคําใช๎จํายของปีที่ 1และ 2 น ามาวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในปีสุดท๎ายของการทดลอง  
(ตารางที่ 14) ผลการวิเคราะห์ข๎อมูลผลตอบแทนทางเศรษฐกิจพบวํา ต ารับการทดลองที่ 6 ½ปุ๋ยเคมีตามคํา

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



32 
 

 

วิเคราะห์ดิน+การใช๎เถ๎าไม๎ยางพารา ในอัตรา  800 กิโลกรัมตํอไรํ เป็นต ารับการทดลองที่ให๎ผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจสูงที่สุด มีมูลคําผลผลิตและผลตอบแทนเหนือต๎นทุนผันแปรเทํากับ 10,990 ตํอไรํตํอปี จะเห็นได๎วํา
ต ารับการทดลองที่มีการใช๎ปุ๋ยเคมี ½ ตามคําวิเคราะดินรํวมกับเถ๎าไม๎ยางพาราในทุกๆต ารับให๎ผลผลิตตอบแทน
ทางเศรษฐกิจใกล๎เคียงต ารับที่มีการใช๎ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าเพียงอยํางเดียว อยํางไรก็ตามการวิเคราะห์
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของปาล์มน้ ามันในปีแรกเพียงปีเดียว จะยังให๎ผลที่ไมํถูกต๎องเนื่องจากในระยะ 3 ปี
แรกจะเป็นคําใช๎จํายทั้งหมด ปาล์มน้ ามันเพ่ิงเริ่มให๎ผลผลิต ดังนั้นการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของ
ปาล์มน้ ามันจึงต๎องท าในระยะยาว จึงจะท าให๎ได๎ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่ชัดเจนมากข้ึน 

ตารางท่ี 15 รายละเอียดคําใช๎จํายในการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจปีที่ 2  

รายการ ต ารับ 
ท่ี 1 

ต ารับ 
ท่ี 2 

ต ารับ 
ท่ี 3 

ต ารับ 
ท่ี 4 

ต ารับ 
ท่ี 5 

ต ารับ 
ท่ี 6 

ต ารับ 
ท่ี 7 

ต ารับ 
ท่ี 8 

1. ค่าวัสดุการเกษตร         
    คําปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 (2 ครั้ง/2 ปี 120 235 60 60 60 60 60 60 
    คําปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 (2ครั้ง/2 ปี) 220 369 110 110 110 110 110 110 
    คําปุ๋ยเคมีสูตร 0-06-0 (2ครั้ง/2 ปี) 150 638 75 75 75 75 75 75 
    คําโดโลไมท์  (2,000 กิโลกรัมตํอไรํ ) 242 0 0 0 0 0 0 0 
   ค่าน้้าหมักชีวภาพ (12 ครั้งต่อป)ี 240 240 240 240 240 240 240 240 
    คําขี้เถ๎าไม๎ยาง ตํอปี 0 0 200 240 280 320 360 400 

2. การดูแลรักษา         
    คําแรงใสํปุ๋ยเคมี (2 ครั้ง/ ปี) 600 600 600 600 600 600 600 600 
    คําแรงใสํน้ าหมักชีวภาพ ตํอปี 400 400 400 400 400 400 400 400 

    คําแรงก าจัดวัชพืช (2 ครั้ง/ ปี) 800 800 800 800 800 800 800 800 

    คําขนสํงขี้เถ๎า (1 ครั้ง/ปี) 0 0 100 100 100 100 100 100 

3. การเก็บเกี่ยว         
    คําขนสํงผลผลิต (ปีท่ี 1) 2,611  2,134 2,237 2,515 2,277 2,739 2,061 2,024 

ผลผลิต (กก./ไรํ) 2,611  2,134 2,237 2,515 2,277 2,739 2,061 2,024 
ราคาผลผลิต (บาท/กก.) 6 6 6 6 6 6 6 6 
รวมมูลคําผลผลิต (บาท/ไรํ) 15,666 12,804 13,422 15,090 13,662 16,434 12,366 12,144 

ต๎นทุนการผลิต (บาท/ไรํ) 5,383 5,416 4,822 5,140 4,942 5,444 4,806 4,809 

ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปร (บาท/ไร่) 10,283 7,388 8,600 9,950 8,720 10,990 7,560 7,335 

 

 
สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาผลการตอบสนองของปาล์มน้ ามันตํอเถ๎าไม๎ยางพาราในดินเปรี้ยวจัด สรุปผลการทดลอง
ได๎ดังนี้ 
 1.   การเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินในปีที่ 1และ  2  ภายหลังการทดลอง พบวํา สมบัติทางกายภาพใน
สํวนของต ารับที่มีการใช๎เถ๎าไม๎ยางพารานั้นมีแนวโน๎มให๎โครงสร๎างของดินดีขึ้นเนื่องจากความหนาแนํนรวมของ
ดิน (Bulk density) ที่ลดลง และสมบัติเคมีดินในปีที่ 2   มีคําความเป็นกรดเป็นดําง (pH)ที่ เพ่ิมขึ้น ปริมาณ
อินทรียวัตถุ (OM) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available P) และปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 
(Available K) ซึ่งสํวนใหญํมีแนวโน๎มเพ่ิมข้ึน 
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 2.  การเปลี่ยนแปลงด๎านเจริญเติบโตของปาล์ม พบวํา ในปีที่ ผลของการใช๎เถ๎าไม๎ยางพาราใน
อัตราสํวนตํางๆให๎ผลการเจิญเติบโตของปาล์มทั้งทางด๎านความสูง ความยาวทางใบ และความกว๎างทางใบมีคํา
น๎อยกวําการใช๎ปุ๋ยเคมี แตํอยํางไรก็ตามในปีที่ 2 พบวําการใช๎เถ๎าไม๎ยางรํวมกับ ½ ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน
นั้นมีแนวโน๎ว เพ่ิมขึ้นใกล๎เคียงกับการใช๎ปุ๋ยเคมีเพียงอยํางเดียว ในสํวนของปริมาณธาตุอาหารในใบมีปริมาณ
เพ่ิมข้ึนในต ารับที่ใช๎เถ๎าไม๎ยางพาราและมีแนวโน๎มเพ่ิมสงขึ้นมากกวําต ารับที่ใช๎ปุ๋ยเคมีเพียงอยํางเดียว  
  

ประโยชน์ที่ได้รับ 
1. ได๎แนวทางการจัดการดินในปาล์มโดยใช๎เถ๎าไม๎ยางพาราซึ่งมีปริมาณมากในพ้ืนที่จังหวัดสงขลา ให๎

เกษตรใช๎ประโยชน์อยํางเหมาะสม  
2. เกษตรกรสามารถเลือกวิธีการจัดการดินและน ามาประยุกต์ใช๎ให๎เหมาะสมกับพ้ืนที่ของตนเอง ท า

ให๎เกิดความคุ๎มคําทั้งในด๎านการลดต๎นทุนการผลิต การเพ่ิมปริมาณผลผลิต และการใช๎ประโยชน์ที่ดินได๎อยําง
ยั่งยืน 

ข้อเสนอแนะ 
1. เนื่องจากปาล์มน้ ามันเป็นไม๎ยืนต๎นควรศึกษาอยํางน๎อย 3 ปี เพ่ือให๎ได๎ข๎อมูลที่ชัดเจนยิ่งขึ้น 
2. ควรคัดเลือกแปลงเกษตรกรที่มีการจัดการสวนทั่วไป เพราะแปลงที่เกษตรกรจัดการดีเกิดไป

จะเห็นคําความแตกตํางได๎น๎อย 
 

การเผยแพร่ผลงานวิจัย 
ผลงานวิจัยเผยแพรํในระบบสารสนเทศผํานเครือขํายอินเทอร์เน็ตของกรมพัฒนาที่ดิน  คูํมือ

การผลิต สํงเสริม การจัดนิทรรศการ เผยแพรํผํานเครือขํายหมอดินอาสา กลุํมเกษตรกร เครือขําย
เกษตรอินทรีย์ หนํวยงาน ภาครัฐและเอกชน 

 
 

 
 
 

 
เอกสารอ๎างอิง 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ผลการวิเคราะห์เถ๎าไม๎ยางพาราที่ใช๎ในการทดลอง 

 

ตารางภาคผนวกที่ 2 พิสัยที่ใช๎ในการประเมินระดับสมบัติทางกายภาพของดิน  

Soil properties Range Rating 
Bulk density (Mg m-3) < 1.2 Very low 

1.2-1.4 Low 
1.4-1.6 Moderately 
1.6-1.8 Moderately high 
1.8-2.0 High 
> 2.0 Very high 

ที่มา: ส านักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน (2548) 

ตารางภาคผนวกที่ 3 พิสัยตําง ๆ ที่ใช๎ในการประเมินระดับสมบัติทางเคมีของดิน  

Soil properties Range Rating 
Soil pH (1:1 Soil: H2O) < 3.5 Ultra acid 

3.5-4.4 Extremely acid 
4.5-5.0 Very strongly acid 
5.1-5.5 Strongly acid 
5.6-6.0 Moderately acid 
6.1-6.5 Slightly acid 
6.6-7.3 Neutral 
7.4-7.8 Slightly alkaline 
7.9-8.4 Moderately alkaline 

ธาตุอาหารหลัก 
เถ๎าไม๎ยางพารา 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 
C/N ratio 21.58 21 
pH (1:4 w/v) 10.8 11.9 
EC (dS/m; 1:10 w/v) 7.34 7.81 
OM. (% w/w) 8.93 9.90 
Nitrogen (%) 0.24 0.15 
Phosphorus (%) 1.56 0.85 
Potassium (%) 5.18 5.10 
Available Ca(mg kg-1) 1,030 1,098 
Available Mg (mg kg-1) 125 251 
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8.5-9.0 Strongly alkaline 
> 9.0 Very strongly alkaline 

   
ตารางภาคผนวกที่ 3 พิสัยตําง ๆ ที่ใช๎ในการประเมินระดับสมบัติทางเคมีของดิน (ตํอ) 

Soil properties Range Rating 
Organic matter (g kg-1) < 5 Very low 
 5-10 Low 
 10-15 Moderately low 
 15-25 Moderate 
 25-35 Moderately high 
 35-45 High 
 > 45 Very high 

Available P by Bray II (mg kg-1) < 3 Very low 
3-6 Low 
6-10 Moderately low 
10-15 Moderate 
15-25 Moderately high  
25-45 High 
> 45 Very high 

Available K by NH4OAc (mg kg-1) < 30 Very low 
30-60 Low 
60-90 Moderate 
90-120 High 
> 120 Very high 

Available Ca by NH4OAc (mg kg-1) <50 
50-85 
86-150 

151-2,000 
2,001-4,000 

>4,000 
 

Very low 
 50-85 Low 
 86-150 Moderate 
 151-2,000 High 
 2,001-4,000 Very high 

Available Mg by NH4OAc (mg kg-1) <25 Very low 
 - Low 
 25-50 Moderate 
 51-100 High 
 >100 Very high 
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ที่มา:  เอิบ, 2552; Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973; Soil Survey Division 
Staff, 19 

 
ตารางภาคผนวกที่ 4  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความหนาแน่นรวมของดินก่อนท้าการทดลอง 

 Source df SS MS F 
 Block 1 0.061 0.061 

  Treatment 7 1.55 0.002 1.232ns 
 Error 7 0.126 0.018 

  Total 15 0.342 
   Grand mean 1.104       

 %CV = 12.15 
    ตารางภาคผนวกที่ 5  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความหนาแน่นรวมของดินหลังท้าการทดลอง 

 Source df SS MS F 
 Block 1 5.63 5.63 

  Treatment 7 2.13 0.03 1.786ns 
 Error 7 0.12 0.02 

  Total 15 0.33 
   Grand mean 0.994       

 %CV = 13.12 
    

      ตารางภาคผนวกที่ 6  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าpH ก่อนท้าการทดลอง 
  Source df SS MS F 

 Block 2 0.63 0.31 
  Treatment 7 26.49 3.78 29.05** 

 Error 14 1.82 0.13 
  Total 23 38.94 

   Grand mean 3.97       
 %CV =3.97 
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ตารางภาคผนวกที่ 7  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าpH หลังท้าการทดลองปีที่ 1 
 Source df SS MS F 
 Block 2 0.63 0.31 

  Treatment 7 26.49 3.78 29.052** 
 Error 14 1.82 0.13 

  Total 23 28.94 
   Grand mean 3.97       

 %CV =9.08 
    

      ตารางภาคผนวกที่ 8  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าpH หลังท้าการทดลองปีที่ 2 
 Source df SS MS F 
 Block 2 0.58 0.29 

  Treatment 7 13.17 1.88 1.873ns 
 Error 14 14.06 1.01 

  Total 23 27.82 
   Grand mean 5.0208       

 %CV =19.97 
    

      ตารางภาคผนวกที่ 9  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าปริมาณอินทรียวัตถุในดินก่อนท้าการทดลอง 
 Source df SS MS F 
 Block 2 4.87 2.42 

  Treatment 7 3.43 4.90 .921ns 
 Error 14 74.46 5.32 

  Total 23 113.61 
   Grand mean 6.97       

 %CV =33.09 
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ตารางภาคผนวกที่ 10  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังท้าการทดลองปีที่1 
Source df SS MS F 

 Block 2 0.01 0.00 
  Treatment 7 171.01 24.43 118.46** 

 Error 14 2,887.00 0.21 
  Total 23 173.90 

   Grand mean 4.71       
 %CV =9.64 

    
      ตารางภาคผนวกที่ 11  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังท้าการทดลองปีที่2 

Source df SS MS F 
 Block 2 0.16 0.08 

  Treatment 7 43.65 6.24 35.158** 
 Error 14 2.48 0.18 

  Total 23 46.30 
   Grand mean 5.678       

 %CV =7.41 
    

      ตารางภาคผนวกที่ 12  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ หลังท้าการทดลองปีที่
1 

Source df SS MS F 
 Block 2 261.33 130.07 

  Treatment 7 21,094.50 3013.50 28.32** 
 Error 14 1,490.00 106.43 

  Total 23 22,845.83 
   Grand mean 38.4167       

 %CV =26.85 
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ตารางภาคผนวกที่ 13  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ หลังท้าการทดลองปีที่
2 

Source df SS MS F 
 Block 2 159.75 69.88 

  Treatment 7 33,040.96 4720.14 187.245ns 
 Error 14 352.92 25.21 

  Total 23 33,533.63 
   Grand mean 20.4583       

 %CV =4.63 
    

      ตารางภาคผนวกที่ 14  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ หลังท้าการทดลองปี
ที1่ 

Source df SS MS F 
 Block 2 13,928.08 6964.04 

  Treatment 7 1,703,367.17 243338.17 44.594ns 
 Error 14 76,394.58 5456.76 

  Total 23 1,793,689.00 
   Grand mean 432.0833       

 %CV =17.10 
    

      ตารางภาคผนวกที่ 15  ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ หลังท้าการทดลองปี
ที2่ 

Source df SS MS F 
 Block 2 5,052.00 2526.00 

  Treatment 7 1,063,955.63 993.66 145.7** 
 Error 14 14,604.00 1043.14 

  Total 23 1,083,611.63 
   Grand mean 609.625       

 %CV =5.30 
    

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพภาคผนวกท่ี 1 แผนที่แสดงอาณาเขตและขอบเขตการปกครอง ต าบลปุาขาด  อ าเภอสิงหนคร  จังหวัดสงขลา 
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ภาพภาคผนวกท่ี 2 แผนที่แสดงกลุํมชุดดิน ต าบลปุาขาด  อ าเภอสิงหนคร  จังหวัดสงขลา

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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