
ก 

 

รายงานผลการวิจัย  
     

เรื่อง 
 

การศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตขาว กข 41 จ. พิษณุโลก 

 
Study efficiency of bio-fertilizer to increase growth and rice  

(Ko Kho 41) yield in Phitsanulok Province 
 

โดย 
 

   นายเทอดศักดิ์  อนากาศ 
   นางชุติมา  จันทรเจริญ 
   นางทรายแกว  อนากาศ 
   นายสาธิต  กาละพวก 
 
 

ทะเบียนวิจัยเลขท่ี 61 63 17 09 20009 020 102 03 11 

กลุมวิชาการเพื่อการพัฒนาที่ดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 8 
กรมพัฒนาที่ดิน  
ธันวาคม 2563 

 
 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



ก 

 

สารบัญ 
            หนา 
สารบัญ            ก 
สารบัญตาราง           ข 
สารบัญภาพ           ค 
สารบัญตารางภาคผนวก          จ 
สารบัญภาพภาคผนวก          ฉ 
บทคัดยอ           1 
Abstract           2 
หลักการและเหตุผล          3 
วัตถุประสงค           3 
การตรวจเอกสาร           4 
ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ         8 
อุปกรณและวิธีการ          8 
ผลการทดลองและวิจารณ          10 
สรุปผลการทดลอง          29 
ประโยชนท่ีไดรับ           29 
เอกสารอางอิง           30 
ภาคผนวก           32 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



ข 

 

สารบัญตาราง 
                                                          
ตารางท่ี            หนา 
   1  ผลวิเคราะหดินแปลงทดสอบการศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ   
  ปุยชีวภาพสําหรับนาขาวตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาว กข 41  
  จ.พิษณุโลก             10 
   2  ความสูงจากระดับพิ้นดินถึงใบธง ท่ีอายุ 30 60 และ 90 วัน ขาว กข 41  
  ฤดูปลูก 2561            11 
   3  ความเขมสีใบ ท่ีอายุ 30 60 และ 90 วนั ขาว กข 41 ฤดูปลูก 2561      12 
   4  แสดงจํานวนกอ ความสูง ผลผลิตตอไรท่ีระยะเก็บเกี่ยวขาว กข 41      
  ฤดูปลูก 2561             13 
   5  แสดงนํ้าหนักรากและความยาวรากขาว กข 41 ฤดปูลูก 2561      14 
   6  แสดงความยาวรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดีขาวกข 41 ฤดูปลกู 2561     15 
   7  แสดงนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด และจํานวนเมล็ดตอรวงขาวกข 41    
  ฤดูปลูก 2561           16 
   8  ความสูงจากระดับพิ้นดินถึงใบธง ท่ีอายุ 30 60 และ 90 วัน ขาวกข 41  
  ฤดูปลูก 2562           17 
   9  ความเขมสีใบ ท่ีอายุ 30 60 และ 90 วนั ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562     18 
   10  แสดงจํานวนกอ ความสูง ผลผลิตตอไรท่ีระยะเก็บเก่ียวขาวกข 41  
  ฤดูปลูก 2562           19 
   11  แสดงนํ้าหนักรากและความยาวรากขาว กข 41 ฤดปูลูก 2562     20 
   12  แสดงความยาวรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดีขาวกข 41 ฤดูปลกู 2561     21 
   13  แสดงนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด และจํานวนเมล็ดตอรวงขาวกข 41  
  ฤดูปลูก 2562           22 
   14  ความสูงจากระดับพิ้นดินถึงใบธง ท่ีอายุ 30 60 และ 90 วัน ขาวกข 41  
  ฤดูปลูก 2563           23 
   15  ความเขมสีใบ ท่ีอายุ 30 60 และ 90 วนั ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2563     24 
   16  แสดงจํานวนกอ ความสูง ผลผลิตตอไรท่ีระยะเก็บเก่ียวขาว กข 41  
  ฤดูปลูก 2563           25 
   17  แสดงนํ้าหนักรากและความยาวรากขาว กข 41 ฤดปูลูก 2563     26 
   18  แสดงความยาวรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดีขาวกข 41 ฤดูปลกู 2563     27 
   19  แสดงนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด และจํานวนเมล็ดตอรวงขาวกข 41  
  ฤดูปลูก 2563            28 

 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



ค 

 

สารบัญภาพ 
                                                          
ภาพท่ี            หนา 
   1   แสดงท่ีต้ังจังหวัดพิษณุโลก        4 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



ง 

 

สารบัญตารางภาคผนวก 
                                             
ตารางภาคผนวกท่ี          หนา 
   1   การประเมินคา pH ของดิน (ดิน:น้ํา = 1:1) 30      32 
   2    การประเมินระดับอินทรียวัตถุในดิน (Walkly and Black method)    32 

   3     การประเมินระดับธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Bray II)     33 
   4     การประเมินระดับธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  

      (ammonium acetate 1 N pH 7 อัตราสวน 1 ตอ 20)     33 

   5    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง  
   ท่ีอายุ 30 วัน ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561       34 
   6    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง  
   ท่ีอายุ 60 วัน ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561       34 
   7    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง  
   ท่ีอายุ 90 วัน ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561       34 
   8    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความจํานวนกอ  
   ท่ีระยะเก็บเกี่ยวขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561       35 
   9    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความความสูง 
   ท่ีระยะเก็บเกี่ยวขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561       35 
   10    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตตอไร 
   ท่ีระยะเก็บเกี่ยวขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561       35 
   11    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักรากขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561    35 
   12    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรากขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561   36 
   13    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรวงขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561   36 
   14    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตเมล็ดดีขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561   36 
   15    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561  37 
   16    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเมล็ดตอรวงขาวกข 41 ฤดูปลกู 2561   37 
   17    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง  
   ท่ีอายุ 30 วัน ขาว กข 41 ฤดูปลกู 2562       37 
   18    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง  
   ท่ีอายุ 60 วัน ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562       37 
   19    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง  
   ท่ีอายุ 90 วัน ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562       38 
   20    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความจํานวนกอ  
   ท่ีระยะเก็บเกี่ยวขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562       38 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



จ 

 

สารบัญตารางภาคผนวก 
                                             
ตารางภาคผนวกท่ี          หนา 
   21    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความความสูง 
   ท่ีระยะเก็บเกี่ยวขาว กข 41 ฤดูปลูก 2562       38 
   22    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตตอไร 
   ท่ีระยะเก็บเกี่ยวขาว กข 41 ฤดูปลูก 2562       38 
   23    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักรากขาวกข 41 ฤดูปลกู 2562    39 
   24    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรากขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562   39 
   25    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรวงขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562   39 
   26    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตเมล็ดดีขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562   39 
   27    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ขาวกข 41  
   ฤดูปลูก 2562          40 
   28    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเมล็ดตอรวงขาวกข 41  
   ฤดูปลูก 2562          40 
   29    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง  
   ท่ีอายุ 30 วัน ขาว กข 41 ฤดูปลกู 2563       40 
   30    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง  
   ท่ีอายุ 60 วัน ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2563       40 
   31    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง  
   ท่ีอายุ 90 วัน ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2563       41 
   32    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความจํานวนกอ  
   ท่ีระยะเก็บเกี่ยวขาวกข 41 ฤดูปลูก 256       41 
   33    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความความสูง 
   ท่ีระยะเก็บเกี่ยวขาว กข 41 ฤดูปลูก 2563       41 
   34    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตตอไร 
   ท่ีระยะเก็บเกี่ยวขาว กข 41 ฤดูปลูก 2563       41 
   35    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนักรากขาวกข 41 ฤดูปลูก 2563    42 
   36    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรากขาวกข 41 ฤดูปลูก 2563   42 
   37    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรวงขาวกข 41 ฤดูปลูก 2563   42 
   38    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตเมล็ดดีขาวกข 41 ฤดูปลูก 2563   42 
   39    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ขาวกข 41  
   ฤดูปลูก 2563          43 
   40    ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเมล็ดตอรวงขาวกข 41  
   ฤดูปลูก 256          43 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



ฉ 

 

สารบัญภาพภาคผนวก 
                                             
ภาพภาคผนวกที่           หนา 
   1  กิจกรรมและแปลงทดลองป 2561         44 
   2  กิจกรรมและแปลงทดลองป 2562         45 
   3  กิจกรรมและแปลงทดลองป 2563         46 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



1 
 

ชื่อโครงการวิจัย  การศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวตอการเจริญเติบโต 
   และผลผลิตขาว กข 41 จ. พิษณุโลก 
ทะเบียนวิจัยเลขที่ 61 63 17 09 20009 020 102 03 11  
ผูรับผิดชอบ นายเทอดศักดิ์ อนากาศ  Mr.  Therdsak Anakad  
ผูรวมดําเนินการ นางชุติมา จันทรเจริญ  Mrs. Chutima Janjaroen  

นางทรายแกว  อนากาศ  Mrs. Saikaew Anakad 
นายสาธิต กาละพวก  Mr.  Sathit Kalapuak  

 
บทคัดยอ 

 
 การศึกษาผลศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวตอการเจริญเติบโตและผลผลิต
ขาว กข 41 จ. พิษณุโลก โดยทําการทดลองในกลุมชุดดินที่ 4 ชุดดินอุตรดิตถ แปลงเกษตรกรบานกอก หมูท่ี 6 
ตําบลบานกราง อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก ระหวางวันท่ี 1 ตุลาคม 2560 ถึงเดือน 30 กันยายน 2563 โดยวาง
แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ทําการทดลอง 8 ตําหรับทดลอง จํานวน 
3 ซ้ํา โดยมีตําหรับทดลองดังน้ี ตําหรับท่ี 1 ตําหรับควบคุม ตําหรับท่ี 2 ปุยเคมี N+P+K ตามคาวิเคราะหดิน (6-3-
6 : N-P2O5-K2O) ตําหรับท่ี 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพ
สําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา+ปุยเคมี 50% ตําหรับท่ี 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา+ปุยเคมี 
70% ตําหรับท่ี 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง ตําหรับท่ี 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนา
ขาวรปูแบบผง+ปุยเคมี50% ตําหรับที่ 8 ใชผลติภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง+ปุยเคมี 70% 
 ผลการศึกษาพบวา ผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวสามารถลดการใชปุยในแปลงขาวได โดยการ
ทดลองป 2561 ปริมาณผลผลิตขาวพบวาไมแตกตางกันทุกตําหรับ แตการใชปุยชีวภาพทุกรูปแบบและทุกอัตรามี
แนวโนมเพ่ิมผลผลิตขาว กข 41 การทดลองป 2562 ปริมาณผลผลผลิตพบวาตําหรับท่ี 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพ
สําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70% และตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + 
ปุยเคมี 70% ใหผลผลิตเหนือกวาทุกตําหรับการทดลอง การทดลองป 2563 ลักษณะปริมาณและคุณภาพขาว กข 
41 ไมมีผลแตกตางกันทางสถิติ เน่ืองจากมีการพักแปลงสามารถชวยใหขาวแสดงลักษณะประจําพันธุออกมาได
อยางเต็มท่ี และเปนที่นาสังเกตได คือ เม่ือเพ่ิมตําหรับการทดลองเขาไป ปริมาณผลผลิตขาวจะมีแนวโนมท่ีลดลง 
สําหรับปุยชีวภาพรูปแบบนํ้าจะแสดงความแตกตางการแสดงผลตอการเจริญเติบโตของขาว กข 41 ดีกวารูปแบบ
รูปแบบผงเล็กนอย 
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Abstract 
 A study on the effects of bio-fertilizer to increase growth and rice (Ko Kho 41) yield. The 
experiment was conducted on Uttaradit Soil series (Utt) clay soil, at Muang District, Phitsanulok 
Province during 2017 to 2020 and Randomized Complete Block Design with 3 replications was 
used. 8 treatments application i.e. 1) Control (0-0-0) 2) Application fertilizer base on soil analysis 
(6-3-6 kg/rai of N-P2O5-K2O) 3) Application Bio-fertilizer 4) Application fertilizer base on 50% soil 
analysis and bio-fertilizer 5) Application fertilizer base on 70% soil analysis and bio-fertilizer 6) 
Application Powder Organic Fertilizer 7) Application fertilizer base on 50% soil analysis and Powder 
Organic Fertilizer 8) Application fertilizer base on 70% soil analysis and Powder Organic Fertilizer. 
 Results showed good yield on Bio-fertilizer and Powder Organic Fertilizer treatment. They 
could help to increase yield on low fertilizer apply. And rice response to Bio-fertilizer better than 
Powder Organic Fertilizer. 
 
Keywords: bio-fertilizer, Uttaradit Soil series, soil analysis, Powder Organic Fertilizer 
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หลักการและเหตุผล 
 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ประชาการสวนใหญมีอาชีพการเกษตรโดยภาพรวมมีพ้ืนท่ีใน
การเกษตรท้ังหมด 132.49 ลานไร เปนพ้ืนท่ีปลูกขาว 66.27 ลานไร ผลผลิตเฉลี่ย (นาปและนาปรัง) 419 กิโลกรัม
ตอไร ในขณะท่ีพื้นที่ปลูกขาวสวนใหญกวารอยละ 51.6 ของพ้ืนท่ีปลูกขาวทั้งประเทศอยูในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ แตใหผลผลิตโดยเฉลี่ยนาปและนาปรังเพียง 380 กิโลกรัมตอไร (สํานักงานสถิติการเกษตร, 
2546) ซึ่งนับวาอยูในเกณฑตํ่าเมื่อเทียบกับประเทศผูผลิตขาวคูแขงรายสําคัญในทวีปเอเชีย  โดยปจจัยในการเพ่ิม
ผลผลิตขาวท่ีเกษตรกรใช คือ ปุยเคมี จึงทําใหเกษตรกรใชปุยเคมีเพิ่มมากขึ้นเพ่ือการเรงการเจริญเติบโตและเพ่ิม
ผลผลิต  ถึงแมในปจจุบันเกษตรกรจะมีความรูความเขาใจในการใชปุยเคมีมากขึ้น โดยใชปุยตามคําแนะนําของ
นักวิชาการเกษตรทําใหมีปริมาณการใชปุยลดลง แตราคาตอหนวยของปุยเคมีในปจจุบันสูงข้ึนทําใหตนทุนในการ
ผลิตของเกษตรกรสูงขึ้นเรื่อยๆ ขณะที่ในระบบนิเวศนวิทยานาขาวมีจุลินทรียท่ีเปนประโยชนอาศัยอยูจํานวนมาก
และหลากหลายสายพันธุ ท้ังท่ีอยูในดินและสวนตางๆ ของพืชท้ังใบ ลําตน และราก มีท้ังชนิดท่ีอาศัยอยูในดินรอบ
ผนังเซลลพืช ภายในเซลลพืช หรือแมกระท้ังภายในทอน้ําทออาหารพืช โดยสวนใหญจะอยูอาศัยกันแบบพึ่งพา
อาศัยกัน (hardoim et al., 2008) โดยมีหลายสายพันธุท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ ละลาย
ซิลิเกตในดิน และสรางสารเสริมการเจริญเติบโตท่ีเปนประโยชนแกพืช เชน Pseudomonas sp. Burkholderia 
sp. และ Azorhizobium sp. เปนตน (jame et al., 2002) ซึ่งแบคทีเรียเหลานี้จะมีประโยชนอยางมากในระบบ
การเกษตร โดยเฉพาะชวยลดตนทุนการใชปุยเคมีใหแกเกษตร ซึ่งถาสามารถแยกและคัดเลือกจุลินทรียกลุม
ดังกลาวไดและนํามาประยุกตใชในการผลิตขาวจะเปนประโยชนอยางมากแกเกษตร 
 ดังน้ันการวจิัยครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคท่ีจะศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวตอ
การเจริญเติบโตและผลผลิตขาวไวแสงในดินรวนปนทราย เพ่ือเปนขอมูลและแนวทางใหแกเกษตรกรในการลด
ตนทุนการผลิตขาว 
 

วัตถุประสงค 
 
 1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาว กข 
41 จ. พิษณุโลก 
 2. เพ่ือศึกษาอัตราทดแทนการใชปุยในแปลงทดลองขาว กข 41 จ. พิษณุโลก 
 3. เพือศึกษาความแตกตางของผลิตภัณฑปุยชีวภาพสารระหวางรูปแบบผงและรูปแบบน้ํา 
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การตรวจเอกสาร 
 
สภาพทั่วไปของจังหวัดพิษณุโลก 
1. ที่ตั้ง และอาณาเขต 
 จังหวัดพิษณุโลก อยูในเขตพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนลาง มีพ้ืนท่ีประมาณ 10,815.854 ตารางกิโลเมตรหรือ 
6.75 ลานไร คิดเปนรอยละ 2.1 ของพ้ืนที่ของท้ังประเทศ หางจากกรุงเทพฯ โดยทางรถยนตประมาณ 377 
กิโลเมตร และโดยทางรถไฟประมาณ 389 กิโลเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพท่ี 1 แสดงท่ีต้ังจังหวัดพิษณุโลก 
 
ติดตอกับจังหวัดตางๆ ดังนี ้
 ทิศเหนือ ติดตอกับ อําเภอนํ้าปาด อําเภอพิชัย อําเภอทองแสนขัน จังหวัดอุตรดิตถ และสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 ทิศใต ติดตอกับ อําเภอเมือง อําเภอสามงาม อําเภอวังทรายพูน และอําเภอสากเหล็กจังหวัดพิจิตร 
 ทิศตะวันออก ติดตอกับ อําเภอดานซาย จังหวัดเลย อําเภอเขาคอ อําเภอวังโปง จังหวัดเพชรบูรณ 
 ทิศตะวันตก ติดตอกับ อําเภอลานกระบือ จังหวัดกําแพงเพชร อําเภอคีรมีาศ อําเภอกงไกรลาศ 
 จังหวัดสุโขทัย 
 
2. สภาพทางภูมิศาสตร 
2.1 ลักษณะภูมิประเทศ 
 ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดทางตอนเหนือและตอนกลางของจังหวัด เปนเขตภูเขาสูงไดแกพ้ืนท่ี 
ทางดานตะวันออกของจังหวัดพิษณุโลก มีลักษณะเปนเทือกเขาสูง แนวกั้นเขตแดนไทย – ลาวเปนรอยตอของ
จังหวัดพิษณุโลก เพชรบูรณ และเลย เขตท่ีราบลุมแมน้ํา ไดแก พ้ืนท่ีในบริเวณดานทิศเหนือและดานทิศตะวันออก 
มีแมนํ้าสายสํ้าคัญไหลผาน คือแมนํ้านานแควนอย แมนํ้าเข็กหรือแมนํ้าวงัทอง จุดเดนทางธรรมชาติที่สําคัญของ
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จังหวัดพิษณุโลก คือมีลักษณะพ้ืนท่ีที่มีความหลากหลายทางธรรมชาติ เนื่องจากลักษณะพ้ืนท่ีทางตอนเหนือ ทาง
ตะวันออก และตอนกลางบางสวนเปนเขตภูเขาสูง ท่ีราบสูงและลาดเอียงลงมาทางตอนกลาง ทางตะวันตก และ
ทางตอนใตจนเปนพื้นท่ีราบ พื้นท่ีราบลุม ทําใหสามารถประกอบอาชีพเกษตรกรรมไดทุกสาขา เชน สาขาปาไม 
สาขาพืช สาขาประมง และสาขาปศุสัตว โดยเขตท่ีราบลุมแมนํ้าในพ้ืนท่ีอําเภอเมือง อําเภอพรหมพิราม อําเภอบาง
กระทุม และอําเภอบางระกํา จะเปนแหลงปลูกขาวที่สําคัญของจังหวัดท่ีทํารายไดหลักใหกับจังหวัดพิษณุโลก 
นอกจากน้ีในพื้นที่เขตอําเภอบางระกําบริเวณพ้ืนท่ีใกลลุมนํ้ายมทุกปจะเกิดปญหาน้ําทวมซ้ําซาก ราษฎรไมสามารถ
ปลกูพืชหรอืเลี้ยงสัตวได อําเภอบางระกําจึงเปนแหลงรองรบันํ้าในฤดูฝนและเปนแหลงผลิตสัตวน้ําธรรมชาติและ
แหลงเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าที่ทํารายไดใหกับประชาชนในพื้นที่ไดหากสามารถพัฒนาพ้ืนท่ีตามศักยภาพใหเปนแหลง
เพาะพันธุปลานํ้าจืดเพ่ือการศึกษาและขยายปริมาณผลผลิตสัตวนําจืดรวมถึงการสงเสริมพัฒนาอาชีพการเล้ียงสัตว
น้ําจะทําใหอําเภอบางระกํา เปนแหลงทําประมงน้ําจืดท่ีสําคัญของจังหวัดพิษณุโลกไดตอไป 
 
3. สภาพอุตุนยิมวิทยา 
3.1 ฤดูกาล 

ฤดูกาลของจังหวัดพิษณุโลกแบงออกไดดังนี้ 
ฤดูหนาว เริ่มต้ังแตกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ ซึ่งเปนฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

อากาศจะหนาวเย็นและแหง อากาศจะเริ่มเย็นต้ังแตปลายเดือนตุลาคม เดือนมกราคมเปนเดือนท่ีมีอากาศหนาว
ท่ีสดุของป 

ฤดูรอน เริ่มต้ังแตกลางเดือนมีนาคมถึงกลางเดือนพฤษภาคม จะมีอากาศรอนอบอาวมาก โดยเฉพาะ
เดือนเมษายนอากาศรอนจัดท่ีสุดในรอบป 

ฤดูฝน เริ่มต้ังแตกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม จะเปนฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตพัดเขาสู
ประเทศไทยอากาศจะชุมชื้น  และมีฝนตกชุกโดยเฉพาะเดือนกันยายนเปนเดือนท่ีมีฝนตกมากที่สุดในรอบป 
 
3.2 ลักษณะภูมิอากาศ 

โดยภาพรวมของลักษณะภูมิอากาศ สรุปไดวามีสภาพอากาศรอนช้ืน ชวงฤดูฝนจะไดรับอิทธิพลจาก
ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต พัดพาเอาความช้ืนจากทะเลอันดามันและมหาสมุทรอินเดีย ในชวงเดือนพฤษภาคมถึง
เดือนตุลาคม ตอจากน้ันอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจากประเทศจีนและไซบีเรียพัดผานทําใหอากาศ
เย็นและแหงแลง ในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ 

จากการรวบรวมขอมูลภูมิอากาศจากสถานีตรวจวัดกรมอุตุนิยมวิทยาเฉลีย่10 ป (พ.ศ. 2553 -2562) 
สรุปไดดังนี ้

1) ปริมาณนํ้าฝน รวมท้ังป 1,317.3 มิลลิเมตร เฉล่ียสูงสุดเดือนกันยายนปริมาตร 277.7 มิลลิเมตร 
ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตํ่าสุดเดือนธันวาคม ปริมาตร 13.5 มิลลิเมตร 

2) จํานวนวันท่ีฝนตก รวมท้ังป 115 วัน ฝนตกเฉลี่ยมากที่สุดในเดือนสิงหาคม 20  วัน จํานวนวันท่ี
ฝนตกเฉลี่ยนอยท่ีสุดในเดือนกุมภาพันธและเดือนธันวาคม 2 วนั 

3) อุณหภูมิ เฉลี่ยท้ังป 28.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดในเดือนเมษายน 37.7 องศาเซลเซียส 
และเฉลี่ยตํ่าสุดในเดือนมกราคม 19.0 องศาเซลเซียส  
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4) ความชื้นสัมพัทธ เฉล่ียท้ังป 74 เปอรเซ็นต ความชื้นสัมพัทธเฉล่ียสูงสุดในเดือนกันยายน 82.7 
เปอรเซน็ต และเฉล่ียต่ําสุดในเดือนเดือนเมษายน 62.9 เปอรเซ็นต 

5) การใชนํ้าของพืชอางอิง รวมท้ังป 1,487.4 มิลลิเมตร เดือนเมษายนมีการใชนํ้าของพืชอางอิงเฉลี่ย
สูงสุดประมาณ 162.3 มิลลิเมตร และเดือนธันวาคมมีการใชนํ้าของพืชอางอิงเฉลี่ยตํ่าสุดประมาณ 99.5 มิลลิเมตร 
 
3.2 สมดุลน้ํา 

การวิเคราะหชวงฤดูกาลเพาะปลูกพืชท่ีเหมาะสม ไดจากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณ
น้ําฝนเฉลี่ยรายเดือน การใชนํ้าของพืชอางอิง (ET0) และครึ่งหนึ่งของการใชนํ้าของพืชอางอิง (0.5ET0) โดยการใช
น้ําของพืชอางอิง (ET0) คํานวณจากโปรแกรม CropWat สูตร Penman-Monteith ซึ่งเปนสูตรท่ีไดรวมเอา
อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วลมและความยาวนานแสงแดด ไดผลการวิเคราะหตาม
ภาพท่ี 3  สรุปไดดังน้ี 

1) ชวงระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการปลูกพืช เปนชวงที่ดินมีความชื้นพอเหมาะตอการเพาะปลูกอยู
ในชวงปลายเดือนเมษายนถึงตนเดือนพฤศจิกายน 

2) ชวงระยะเวลาท่ีมีนํ้ามากเกินพออยูในชวงกลางเดือนพฤษภาคมถึงชวงปลายเดือนตุลาคม 
3) ชวงระยะเวลาท่ีขาดน้ําอยูในชวงตนเดือนพฤศจิกายนถึงปลายเดือนเมษายน เปนชวงท่ีไม

เหมาะสมตอการปลูกพืช โดยอาศัยน้ําฝนเน่ืองจากดินมีความช้ืนไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืช 
 

จุลินทรียกับการเจริญเติบโตของพืช 
 
 ในธรรมชาติสวนตางๆ ของพืชทั้งใบ ลําตน และราก มีจุลินทรียอาศัยอยูจํานวนมากและหลากหลายสาย
พันธุ มีทั้งชนิดท่ีอาศัยรอบผนังเซลลพืช ภายในเซลลพืช หรือแมกระท้ังภายในทอน้ําทออาหารพืช โดยสวนใหญจะ
อยูอาศัยกันแบบพ่ึงพาอาศัยกัน (hardoim et al., 2008) โดยมีหลายสายพันธุที่มีประสิทธิภาพสูงในการตรึง
ไนโตรเจนจากอากาศใหเปนประโยชนแกพืชได เชน Pseudomonas sp. Burkholderia sp. และ Azorhizobium 
sp. เปนตน (jame et al., 2002) ซึ่งแบคทีเรียเหลานี้จะมีประโยชนอยางมากในระบบการเกษตร โดยเฉพาะชวย
ลดตนทุนการใชปุยเคมีไนโตรเจนใหแกเกษตร ดังน้ันถาสามารถแยกและคัดเลอืกจุลินทรียกลุมดังกลาวไดและ
นํามาประยุกตใชในการผลิตขาวจะเปนประโยชนอยางมากแกเกษตร 
 แบคทีเรียเอนโดไฟท (endophytic bacteria) เปนแบคทีเรียท่ีใชชีวิตท้ังหมดหรือบางชวงอยูในเนื้อเย่ือ
พืช แลวใหประโยชนแกพืชอาศัยโดยไมทําอันตรายหรือกอใหเกิดโรคแกพืช เปนแบคทีเรียท่ีอาศัยอยูภายในเน้ือเย่ือ
ของพืชท่ีมีความสัมพันธที่ใกลชิดกับพืช และไดรับประโยชนในแงมีการแขงขัน แยงแหลงคารบอนหรืออาหารนอย 
และพืชอาศัยชวยปองกันสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมใหแกแบคทีเรีย (Reinhold-Hurek and Hurek, 1998)  
 แบคทีเรียเอนโดไฟทตรึงไนโตรเจน (nitrogen fixing endophytic bacteria) ปจจุบันมีการศึกษาเอนโด
ไฟติกแบคทีเรียในพืช โดยใชวิธีทางชีววิทยาระดับโมเลกุล พบวามีความหลากหลายทางสปชีสของเอนโดไฟตกิ
แบคทีเรียในพืช และยังพบวาเอนโดไฟติกแบคทีเรียชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและผลผลิต ยับย้ังจุลินทรีย
สาเหตุโรคพืช ละลายฟอสเฟต และยังชวยหาไนโตรเจนในรูปที่เปนประโยชนใหกับพืช (assimilable nitrogen) 
(de Matos Nogueira et al., 2001) ตัวอยาง เอนโดไฟติกแบคทีเรียที่ทําหนาท่ีในการใหไนโตรเจนแกพืช ไดแก 
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Serratia marcesens อาศัยอยูในชองวางระหวางเซลลพืช (Jame et al., 2000; Ladha et al., 1995) และ 
aerenchyma ของราก ใบ และลําตนขาว (Gyaneshwar et al., 2001)  นอกจากน้ียังพบวา มีเอนโดไฟติก
แบคทีเรียบางกลุมชวยในการกระตุนการเจริญเติบโตของพืชได โดยชวยใหพืชหล่ัง phytohormones ไปสูพ้ืนผิว
ราก ทําใหเพ่ิมการดูดซมึธาตุอาหาร โดยมีรายงานวา Herbaspirillum seropedicae Z67 (James et al., 2002), 
Herbaspirillum sp. B501 (Zakria et al., 2007), Serratia marcescensIRBG500 (Gyaneshwar et al., 2001), 
Herbaspirillum seropedicae และ Burkholderia spp. (Baldani et al., 2001) สงผลใหนํ้าหนักของผลผลิต
ของขาวเพ่ิมขึ้นมากกวาตําหรับควบคุม และมีการพบ Pantoea agglomerans YS19 สามารถตรึงไนโตรเจนใน
อาหาร N free medium และผลิตฮอรโมนพืช (ออกซิน กรดแอบไซซิก จิบเบอเรลลิน ไซโตไคนิน) สงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชอาศัยได (Feng, 2006) นอกจากนี้ยังมีการใชเอนโดไฟติกแบคทีเรียเพ่ือยับยั้งจุลินทรียสาเหตุ
โรคในขาวและพืชอ่ืนๆ (Mukhopadhyay et al., 1996; Padgham et al., 2005) 
 
ขาวพันธุ กข 41 (RD41) 
 ขาว พันธุ กข 41 (RD41) เปนชนิด ขาวเจา ไดจากคูผสม ลูกผสมช่ัวท่ี 1 ของ CNT85059-27-1-3-2 และ 
สุพรรณบุรี 60 นําไปผสมพันธุกับ RP217-635-8 (กรมการขาว, 2559) 
 
ลักษณะประจําพันธุ 
 เปนขาวเจาไมไวตอชวงแสง ความสูงประมาณ 104 เซนติเมตร อายุเก็บเก่ียว 105 วัน กอตั้ง ตนแข็ง ใบ
และกาบใบสีเขียว ใบธงต้ังตรง คอรวงโผลพนจากกาบใบธงเล็กนอย ยอดเกสรตัวเมียสีขาว เมล็ดขาวเปลือกสีฟาง 
เปลือกเมล็ดมีขนส้ัน รูปรางเรียว เมล็ดขาวเปลือก ยาว x กวาง x หนา = 10.40 x 2.5 x 2.0 มิลลิเมตร เมล็ดขาว
กลอง ยาว x กวาง x หนา = 7.7 x 2.2 x 1.8 มิลลิเมตร ปริมาณอมิโลสสูง (27.15%) คุณภาพการสีดีไดขาวเต็ม
เมล็ด ระยะพักตัวของเมล็ดพันธุประมาณ 9-10 สัปดาห ผลผลิตประมาณ 722 กิโลกรัมตอไร  
 
ลักษณะเดน 
 ผลผลิตสูง มีเสถียรภาพดี ใหผลผลิตเฉล่ีย 722 กก./ไร สูงกวาสุพรรณบุรี 1 (645 กก./ไร) และชัยนาท1 
(640 กก./ไร) คิดเปนรอยละ 12 และ 13 ตามลําดับ แตไมแตกตางจากพิษณุโลก 2 (719 กก./ไร) 
 คอนขางตานทานเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล และโรคไหม 
 คุณภาพเมล็ดทางกายภาพดีเปนขาวเจาเมล็ดยาวเรียว ทองไขนอย คุณภาพการสีดีสามารถสีเปนขาวสาร 
100 เปอรเซ็นตได 
 
ขอควรระวัง 
 ออนแอตอโรคขอบใบแหง ไมควรใสปุ ยไนโตรเจนในระดับสูงเกินไปจะทําใหเกิดโรครุนแรง ออนแอตอ 
เพล้ียกระโดดสีนํ้าตาล ในเขตจังหวัดนครปฐมและปทุมธานีการปลูกในชวงกลางเดือนกันยายน – พฤศจิกายน จะ
กระทบอากาศเย็นทําใหผลผลิตตํ่ากวาปกติ 
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พ้ืนท่ีแนะนํา 
 เหมาะสําหรับปลูกในพ้ืนท่ีนาชลประทาน ภาคเหนือตอนลาง สําหรับเปนทางเลือกของเกษตรกรในการ 
ปองกันการแพรระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 

 
ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ 

 
ระยะเวลาโครงการ      3       ป         0         เดือน          
วันที่เริ่มตน 1 ตุลาคม 2560  วนัท่ีสิ้นสุด  30 กันยายน 2563 
หมูท่ี 6 บานกอก ตําบลบานกราง อําเภอเมือง 
    จุดพิกัด (ระบบ UTM)  N 1866513 E 624987 
    ชุดดิน อุตรดิตถ  กลุมชุดดินท่ี 7 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 
1 วางแผนการทดลองโดยใชแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ทําการ
ทดลอง 8 ตําหรับทดลอง จํานวน 3 ซ้ํา โดยมีตําหรับทดลองดังน้ี   

ตําหรับท่ี 1 ตําหรับควบคุม  
ตําหรับท่ี 2 ปุยเคมี N+P+K  (6-3-6 : N-P2O5-K2O)   
ตําหรับท่ี 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา 
ตําหรับท่ี 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา+ปุยเคมี 50% 
ตําหรับท่ี 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา+ปุยเคมี 70% 
ตําหรับท่ี 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง 
ตําหรับท่ี 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง+ปุยเคมี50% 
ตําหรับท่ี 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง+ปุยเคมี 70% 

หมายเหตุ: ปุยเคมี ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ใสตามคาวิเคราะหดินจากโปรแกรมดินไทยและธาตุอาหาร
พืช รุน 1.2 b สําหรับขาว 
2 การเตรียมแปลงทดลอง 
1) คัดเลือกพื้นท่ีแปลงนาเกษตรกร ท่ีมีดินเปนดินเหนียว 
2) เตรียมแปลงโดยการไถดะ ไถแปร และแบงแปลงยอยขนาดแปลง 4X6 เมตร จํานวน 24 แปลงยอย คันดินขอบ
นอกกวาง 50 ซม. คันดินดานในกวาง 25 ซม. ทํารองระบายน้ํากวาง 1 เมตร โดยไมใหนํ้าผานแตละแปลงยอย 
3 การปลูกขาว 
1) ใชเมล็ดพันธุ กข 41 มีเปอรเซ็นตการงอกไมต่ํากวา 80%  
2) เพาะกลาขาว โดยไถดะแปลงเพาะกลาท้ิงไว 7-15 วัน ไถแปร ระบายน้ําเขา คราดปรับระดับผิวดินแลวทําเทือก 
หวานเมล็ดขาวที่เตรียมไวบนแปลงใหสมํ่าเสมอ ใชอัตราเมล็ดพันธุ 100 กรัมตอตารางเมตร ใหแปลงเพาะกลามี
ความชื้นเพียงพอสําหรับการงอก เพ่ิมระดับน้ําตามการเจริญเติบโตของตนขาว อยาใหน้ําทวมตนขาว  
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3) การปลูกขาวใชกลาขาวอายุ 30 วัน ปลูกโดยวิธีการปกดํา ในระยะหาง 25 X 25 จํานวน 3 ตนตอจับ  
4 การดูแลรักษา 
ตําหรับท่ีใสปุยเคมี ใสปุยตามคาวิเคราะหดิน โดยใชปุยผสมจากแมปุย ไดแก     ปุยยูเรีย (46% N) ปุยซูเปอร
ฟอสเฟต (20% P2O5) และปุยโพแทสเซียมคลอไรด (60% K2O) ผสมตามอัตราสวนท่ีตองการ และทําการแบงใส
ปุยเคมี 2 ครั้งๆละครึ่งอัตรา โดยครั้งแรกในชวง 15-20 วันหลังปลูก และครั้งที่ 2 ใสท่ีระยะกําเนิดชอดอก 
5 การเก็บขอมูล ขอมูลพืช วัดความสูง การแตกกอ ความเขมสีใบ ผลผลิตขาวท่ี 14% องคประกอบของผลผลิต 
ไดแก จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง นํ้าหนัก 1000 เมล็ด และเปอรเซ็นตเมล็ดดี เก็บตัวอยางตนขาวเพ่ือ
วิเคราะหหาไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยแยกสวนของเมล็ดและฟางขาว การเก็บขอมูลดิน เก็บ
ตัวอยางดินกอนและหลังการท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือวิเคราะหหา pH, EC, CEC, Organic Matter, 
Available Phosphorus, Exchangeable K, Ca, Mg  
6 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
วิเคราะหคาความแปรปรวน (analysis of variance) และเปรียบเทียบความแตกตางของขอมูลโดยใชวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
7 สถานท่ีทําการทดลอง/เก็บขอมูล แปลงนาเกษตรกร จ. พิษณุโลก 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 
ผลวิเคราะหดินกอนและหลังการทดลอง ปการทดลอง 2561-2563 
 ผลวิเคราะหดินพบวา OM (%) อยูในระดับสูง P โดยจะมีคาลดลงหลังการปลูกขาวทดลองเพียงเล็กนอย 
(4.27 เปน 4.14 %) แตมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในปถัดๆ ไป (ป 2562 OM = 4.15 % ป 2563 OM = 4.20 %) ปริมาณ 
P อยูในระดับตํ่า แตมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนอยในปทดลองปถัดๆ ไป (3.11, 3.88 และ 3.91 ppm) ปริมาณ K 
อยูในระดับปานกลางมีคาเพ่ิมข้ึนอยางมากในปท่ีสอง ระดับ pH เปนกรดจัด แตการในนาขาวมีน้ําขังในนาจะ
ยกระดับ pH ขึ้น และจะมีคาเพ่ิมข้ึนในฤดูปลูกท่ี 2 (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 1 ผลวิเคราะหดินแปลงทดสอบการศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตขาว กข 41 จ.พิษณุโลก 

ปการทดลอง OM (%) P (ppm)  K (ppm)  pH 
กอนการทดลองป 2561 4.27 3.11 61.5 4.9 
หลังการทดลองป 2561 4.14 3.47 66.9 6.1 
กอนการทดลองป 2562 4.15 3.88 70.8 5.5 
หลังการทดลองป 2562 4.23 3.19 68.3 5.5 
กอนการทดลองป 2563 4.20 3.91 69.2 4.5 
หลังการทดลองป 2563 4.30 3.21 68.2 4.3 
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 ปการทดลอง 2561 
ความสูงจากระดับพ้ินดินถึงใบธง ที่อายุ 30 60 และ 90 วัน 
 พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญอยางย่ิงในลักษณะความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง ที่อายุ 30 
60 และ 90 วันหลังดํากลา ตําหรับที่ 2 กรรมวิธีใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินมีความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธงท่ี
อายุตางๆ สูงที่สุด คือ 50, 90 และ 110.3 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตางรางท่ี 2) 
  

ตารางท่ี 2 ความสูงจากระดับพิ้นดินถึงใบธง ที่อายุ 30 60 และ 90 วัน ขาว กข 41 ฤดูปลกู 2561 
กรรมวิธี 30 DAT 60 DAT 90 DAT 

ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 30.3f 70.3f 90.3f 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 50.0a 90.0a 110.3a 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 32.7ef 72.3ef 93.0e 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 36.0d 75.7d 96.0d 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 42.7c 82.0c 102.7c 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง 33.7e 73.7de 93.7e 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 43.0c 83.7bc 103.7c 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 45.3b 85.3b 105.7b 

CV % 
** 

3.25 
** 

1.50 
** 

1.12 
DAT  จํานวนวันหลังดํากลา 
** หมายถึง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญอยางยิ่ง (P<0.01) 
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ความเขมสีใบ ที่อายุ 30 60 และ 90 วัน 
 ความเขมสีใบพบวา ตําหรับที่ 2 ใสปุยตามคาวิเคราะหดิน ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนา
ขาวรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70% และ ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 
แสดงสีใบเขมสุดท่ีระยะ 30 ถึง 60 วันหลังดํากลา แตทีร่ะยะ 90 วันหลังดํากลา ตําหรับที่ 2 ใสปุยตามคาวิเคราะห
ดิน ยงัแสดงสีใบเขมกวาตําหรับอื่นๆ (ตารางท่ี 3) 
  
ตารางท่ี 3 ความเขมสีใบ ที่อายุ 30 60 และ 90 วัน ขาว กข 41 ฤดูปลูก 2561 

กรรมวิธี 30 DAT 60 DAT 90 DAT 
ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 2 2 2 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 5 5 5 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 2 2 2 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 4 4 3 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 5 5 4 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง 2 2 2 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 4 4 3 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 5 5 4 

DAT  จํานวนวันหลังดํากลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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จํานวนกอ ความสูง ผลผลิตตอไรท่ีระยะเก็บเก่ียว 
 พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญอยางย่ิงในลักษณะจํานวนกอและความสูงท่ีระยะเก็บเก่ียว โดย
ดําหรับท่ี 2 ใสปุยตามคาวิเคราะหดิน ตําหรับท่ี 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70% 
และตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% แสดงจํานวนกอสูงสุด 10,11 และ 
11 กอ ดําหรับที่ 2 ใสปุยตามคาวิเคราะหดิน มีความสูงท่ีระยะเก็บเก่ียวมากท่ีสุด 113.7 เซนติเมตร สวนลักษณะ
ผลผลิตตอไรไมพบความแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 4) 
 
ตารางท่ี 4 แสดงจํานวนกอ ความสูง ผลผลิตตอไรที่ระยะเก็บเก่ียวขาว กข 41 ฤดูปลูก 2561 

กรรมวิธี 
จํานวนกอ 

(กอ) 
ความสูง  
(ซม.) 

ผลผลิต/ไร 
(กก) 

ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 8c 94.0f 640 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 10ab 113.7a 619 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 8c 96.3e 683 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 9bc 99.7d 640 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 11a 106.0c 816 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง 9bc 97.3e 672 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 9bc 107.3bc 715 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 11a 109.3b 629 

CV % 
** 

6.37 
** 

1.11 
Ns 

15.62 
Ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
** หมายถึง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญอยางยิ่ง (P<0.01) 
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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น้ําหนักรากและความยาวราก 
 ไมพบความแตกตางทางสถิติในลักษณะน้ําหนักรากและความยาวรากขาว กข 41 โดยลักษณะนํ้าหนักราก
และความยาวรากของขาว กข 41 มีคาใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 5) 
 
ตารางท่ี 5 แสดงนํ้าหนักรากและความยาวรากขาว กข 41 ฤดูปลูก 2561 

กรรมวิธี 
นํ้าหนักราก 

(กรัม) 
ความยาวราก 

(ซม.) 
ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 10.8 17.2 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 11.0 16.5 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 7.3 18.4 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 10.5 16.2 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 10.3 15.0 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง 10.2 19.1 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 11.3 18.6 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 11.6 20.2 

CV % 
Ns 

29.32 
Ns 

12.68 
Ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ความยาวรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดี 
 พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญในลักษณะความยาวรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดี โดยความยาว
รวงขาว ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 
ตําหรับท่ี 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% และตําหรับท่ี 8 ใชผลิตภัณฑปุย
ชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% มีความยาวมากสุด (27.3, 26.5, 25.7 และ 26.4 ตามลําดับ) 
ลักษณะเปอรเซ็นตเมล็ดดีตําหรับท่ี 2 ปุยเคมี N+P+K ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบ
น้ํา + ปุยเคมี 70% และตําหรับท่ี 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% (78.0, 74.1 
และ 74.3 % ตามลําดับ) (ตารางท่ี 6) 
 
ตารางท่ี 6 แสดงความยาวรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดีขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561 

กรรมวิธี 
ความยาวรวง 

(ซม.) 
เมล็ดดี 
(เมล็ด) 

ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 23.3c 59.2d 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 27.3a 78.0a 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 23.2c 62.2cd 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 24.7bc 66.2c 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 26.5ab 74.1ab 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง 22.8c 61.9cd 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 25.7ab 71.6b 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 26.4ab 74.3ab 

CV % 
** 

3.98 
** 

2.82 
DAT  จํานวนวันหลังดํากลา 
*  หมายถึง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05)  
** หมายถึง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญอยางยิ่ง (P<0.01) 
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และจํานวนเมล็ดตอรวง 
 พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญอยางย่ิงในลักษณะน้ําหนัก 1,000 เมล็ด โดยตําหรับท่ี 2 ปุยเคมี 
N+P+K ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% ตําหรับท่ี 5 ใชผลิตภัณฑปุย
ชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70% ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + 
ปุยเคมี 50% และตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% มีนํ้าหนัก 1,000 
เมล็ดหนักท่ีสุด  (26.3, 25.2, 25.9, 26.0 และ 26.2 กรัมตามลําดับ) ไมพบความแตกตางทางสถิติในลักษณะจํานวน
เมล็ดตอรวง (ตารางท่ี 7) 
 
ตารางท่ี 7 แสดงนํ้าหนัก 1,000 เมลด็ และจํานวนเมล็ดตอรวงขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561 

กรรมวิธี 

นํ้าหนัก 
1,000 เมล็ด 

(กรัม) 

จํานวนเมล็ด
ตอรวง 
(เมล็ด) 

ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 22.2b 166 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 26.3a 177 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 21.3b 163 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 25.2a 176 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 25.9a 177 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง 21.6b 162 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 26.0a 170 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 26.2a 178 

CV % 
** 

2.61 
Ns 

4.24 
Ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
** หมายถึง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญอยางยิ่ง (P<0.01) 
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ปทดลอง 2562 
ความสูงจากระดับพ้ินดินถึงใบธง ที่อายุ 30 60 และ 90 วัน  
 ไมพบความแตกตางทางสถิติในลักษณะความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง ท่ีอายุ 30 60 และ 90 วันหลัง
ดํากลา ในแตละชวงอายุความสูงจากระดับพื้นดินถึงใบธงมีคาใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 8) 
 
ตารางท่ี 8 ความสูงจากระดับพิ้นดินถึงใบธง ที่อายุ 30 60 และ 90 วัน ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562 

กรรมวิธี 30 DAT 60 DAT 90 DAT 
ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 41.7 78.0 95.7 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 66.7 101.0 116.0 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 46.0 89.0 96.7 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 45.0 83.3 100.0 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 54.7 90.0 117.0 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง 48.0 84.7 102.7 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 54.7 94.3 118.0 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 56.3 94.3 117.0 

 
CV 

Ns 
4.33 

Ns 
2.91 

Ns 
1.69 

DAT  จํานวนวันหลังดํากลา 
Ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ความเขมสีใบ ที่อายุ 30 60 และ 90 วัน 
 ความเขมสีใบพบวาท่ีระยะ 30 วันหลังดํากลา ทุกตําหรับการทดลองมีความเขมใบระดับ 4 เม่ือถึงระยะ 
60 วันหลังดํากลา ทุกตําหรับการทดลองยกเวนตําหรับท่ี 1 ตําหรับควบคุม มีความเขมสีใบเพ่ิมขึ้นระดับสูงสุด คือ 
5 จากนั้นที่ระยะ 90 วันหลังดํากลา ความเขมสีใบทุกตําหรับการทดลองจะเทากันหมดคือ ระดับ 5 (ตาราง 9) 
  
ตารางท่ี 9 ความเขมสีใบ ที่อายุ 30 60 และ 90 วัน ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562 

กรรมวิธี 30 DAT 60 DAT 90 DAT 
ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 4 4 4 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 4 5 4 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 4 5 4 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 4 5 4 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 4 5 4 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง 4 5 4 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 4 5 4 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 4 5 4 

DAT  จํานวนวันหลังดํากลา 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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จํานวนกอ ความสูง ผลผลิตตอไรท่ีระยะเก็บเก่ียว 
 พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญในลักษณะจํานวนกอ โดยทุกตําหรับการทดลองมีจํานวนกอ
มากกวาตําหรับควบคุม จํานวนกอมีคาอยูระหวาง 16.3 – 18.7 กอ พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ
อยางยิ่งในลักษณะความสูงและผลผลิตตอไร โดยความสูง ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาว
รูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% และตําหรับท่ี 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% มีคา
มากที่สุด (133.3 และ 136.3 เซนติเมตร ตามลําดับ) ผลผลิตตอไรพบวา  ตําหรับท่ี 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับ
นาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% และ ตําหรับท่ี 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70 
ใหผลผลิตตอไรสูงท่ีสุด (859 และ 784 กิโลกรมตอไร ตามลาํดับ) (ตารางท่ี 10) 
 
ตารางท่ี 10 แสดงจํานวนกอ ความสูง ผลผลิตตอไรท่ีระยะเก็บเก่ียวขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562 

กรรมวิธี 
จํานวนกอ 

(กอ) 
ความสูง  
(ซม.) 

ผลผลิต/ไร 
(กก) 

ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 14.3b 109.3e 720bc 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 18.7a 121.7c 693c 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 17.7a 118.0d 720bc 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 17.0a 127.3b 677c 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 18.0a 133.3a 859a 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง 16.7ab 112.3e 677d 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 16.3ab 128.0b 816c 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 16.7ab 136.3a 784ab 

CV % 
* 

7.48 
** 

1.58 
** 

5.49 
*  หมายถึง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05)  
** หมายถึง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญอยางยิ่ง (P<0.01) 
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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น้ําหนักรากและความยาวราก 
 พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญอยางย่ิงในลักษณะน้ําหนักรากและความยาวราก ขาว กข 41 
ในแตละตําหรับการทดลอง โดยตําหรับท่ี 1 ตําหรับควบคุม ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K ตําหรับท่ี 4 ใชผลิตภัณฑ
ปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% ตําหรับท่ี 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง 
+ ปุยเคมี 50% และตําหรับท่ี 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% มีนําหนักราก
มากสุด มีน้ําหนักรากอยูระหวาง 13.0 ถึง 16.3 กรัม และลักษณะความยาวรากพบวาตําหรับท่ี 3 ใชผลิตภัณฑปุย
ชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภณัฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% และ
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% มีความยาวรากยาวที่สุด (19.1, 18.1 
และ 19.2 เซนติเมตร ตามลาํดับ) (ตารางท่ี 11) 
 
ตารางท่ี 11 แสดงนํ้าหนักรากและความยาวรากขาว กข 41 ฤดปูลูก 2562 

กรรมวิธี 
นํ้าหนักราก 

(กรัม) 
ความยาวราก 

(ซม.) 
ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 16.1a 17.0bc 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 15.1ab 17.6bc 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 11.4c 19.1a 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 15.0ab 16.5c 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 13.5bc 17.1bc 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง 13.0bbc 18.1ab 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 16.3a 19.2a 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 15.2ab 19.3a 

CV % 
** 

8.63 
** 

3.93 
** หมายถึง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญอยางยิ่ง (P<0.01) 
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ความยาวรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดี 
 พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญอยางยิ่งในลักษณะความยาวรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาว 
กข 41 ในแตละตําหรับการทดลอง โดยความยาวรวงในตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K ตําหรับท่ี 7 ใชผลิตภัณฑปุย
ชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% และตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง 
+ ปุยเคมี 70% มีความยาวรวงยาวสุด (27.7, 26.3 และ 27.0 เซนติเมตร ตามลําดับ) เปอรเซ็นตเมล็ดดีพบวา ตํา
หรับท่ี 2 ปุยเคมี N+P+K ตําหรับท่ี 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% และตํา
หรับท่ี 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% มีเปอรเซ็นตมากสุด (146.3, 141.7 
และ 140 เปอรเซ็นต ตามลาํดับ) (ตารางท่ี 12) 
 
ตารางท่ี 12 แสดงความยาวรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดีขาวกข 41 ฤดูปลกู 2561 

กรรมวิธี 
ความยาวรวง 

(ซม.) 
เมล็ดดี 
(เมล็ด) 

ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 23.3c 107.0cd 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 27.7a 146.3a 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 22.0d 114.3c 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 24.0c 114.3c 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 26.0b 141.7ab 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง 21.7d 101.3d 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 26.3ab 133.3b 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 27.0ab 140.0ab 

CV % 
** 

2.94 
** 

4.15 
** หมายถึง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญอยางยิ่ง (P<0.01) 
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และจํานวนเมล็ดตอรวง 
 พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญอยางยิ่งในลักษณะนํ้าหนัก 1,000 เมล็ดและจํานวนเมล็ดตอรวง โดยตํา
หรับท่ี 2 ปุยเคมี N+P+K ตําหรับท่ี 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% ตําหรับท่ี 
5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70% ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนา
ขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% ตําหรับท่ี 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% มี
น้ําหนัก 1,000 เมล็ดมากสุด (27.3, 26.2, 26.8, 26.8 และ 27.4 กรัมตามลําดับ) จํานวนเมล็ดตอรวงพบวา ตํา
หรับท่ี 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70% ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพ
สําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% และ ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + 
ปุยเคมี 70% มีจํานวนเมล็ดตอรวงมากท่ีสุด (197, 191.3 และ 197 เมล็ดตามลําดับ) (ตารางท่ี 13) 
 
ตารางท่ี 13 แสดงนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด และจํานวนเมล็ดตอรวงขาวกข 41 ฤดูปลกู 2562 

กรรมวิธี 

นํ้าหนัก 
1,000 เมล็ด 

(กรัม) 

จํานวนเมล็ด
ตอรวง 
(เมล็ด) 

ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 22.6b 168.7c 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 27.3a 175.0bc 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 22.1b 174.7bc 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 26.2a 179.0bc 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 26.8a 197.0a 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง 22.7b 168.0c 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 26.8a 191.3ab 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 27.4a 197.0a 

CV % 
** 

2.67 
** 

5.09 
** หมายถึง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญอยางยิ่ง (P<0.01) 
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ปทดลอง 2563 
ความสูงจากระดับพ้ินดินถึงใบธง ที่อายุ 30 60 และ 90 วัน 
 ไมพบความแตกตางทางสถิติในลักษณะความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง ท่ีอายุ 30 60 และ 90 วันหลัง
ดํากลา ในแตละชวงอายุความสูงจากระดับพื้นดินถึงใบธงมีคาใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 14) 
 
ตารางท่ี 14 ความสูงจากระดับพิ้นดินถึงใบธง ท่ีอายุ 30 60 และ 90 วัน ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2563 

กรรมวิธี 30 DAT 60 DAT 90 DAT 
ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 67.0 101.7 129.3 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 68.7 101.0 131.0 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 63.3 99.0 126.0 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 67.0 100.3 129.7 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 68.0 100.7 131.3 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง 65.7 96.3 128.0 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 68.0 95.3 134.3 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 68.0 93.3 131.7 

 
CV 

Ns 
7.65 

Ns 
4.06 

Ns 
3.62 

DAT  จํานวนวันหลังดํากลา 
Ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ความเขมสีใบ ที่อายุ 30 60 และ 90 วัน 
 พบวาความเขมสีใบทุกตําหรับการทดลองจะเทากันหมดคือ ระดับ 5 โดยท่ีอายุ 30 วันหลังกลาจนถึงขาว
อายุ 90 วันหลังดํากลาความเขมสึใบไมลดลงเลย (ตาราง 15) 
  
ตารางท่ี 15 ความเขมสีใบ ท่ีอายุ 30 60 และ 90 วนั ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2563 

กรรมวิธี 30 DAT 60 DAT 90 DAT 
ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 5 5 5 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 5 5 5 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 5 5 5 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 5 5 5 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 5 5 5 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง 5 5 5 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 5 5 5 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 5 5 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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จํานวนกอ ความสูง ผลผลิตตอไรท่ีระยะเก็บเก่ียว 
 ไมพบความแตกตางทางสถิติในลักษณะของจํานวนกอ ความสูงท่ีระยะเก่ียว และผลผลิตตอไร ทุกตาํหรับ
การทดลองมีคาใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 16) 
 
ตารางท่ี 16 แสดงจํานวนกอ ความสูง ผลผลิตตอไรท่ีระยะเก็บเก่ียวขาว กข 41 ฤดูปลูก 2563 

กรรมวิธี 
จํานวนกอ 

(กอ) 
ความสูง  
(ซม.) 

ผลผลิต/ไร 
(กก) 

ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 17.7 149.7 820 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 18.3 149.0 837 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 17.7 151.0 860 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 17.3 150.0 850 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 17.3 148.7 607 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง 17.7 149.7 783 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 18.3 151.7 783 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 17.0 151.3 747 

CV % 
Ns 

5.87 
Ns 

3.29 
Ns 

20.62 
Ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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น้ําหนักรากและความยาวราก 
 ไมพบความแตกตางทางสถิติในลักษณะน้ําหนักรากและความยาวรากขาว กข 41 โดยลักษณะนํ้าหนักราก
และความยาวรากของขาว กข 41 มีคาใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 17) 
  
ตารางท่ี 17 แสดงนํ้าหนักรากและความยาวรากขาว กข 41 ฤดปูลูก 2563 

กรรมวิธี 
นํ้าหนักราก 

(กรัม) 
ความยาวราก 

(ซม.) 
ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 17.7 19.6 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 17.5 20.8 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 17.5 21.0 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 17.1 20.7 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 17.4 21.3 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง 18.2 20.0 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 17.5 20.0 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 16.7 19.4 

CV % 
Ns 

4.14 
Ns 

5.52 
Ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ความยาวรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดี 
 ไมพบความแตกตางทางสถิติในลักษณะความยาวรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาว กข 41 โดย คาที่ไดมี
คาท่ีใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 18) 
 
ตารางท่ี 18 แสดงความยาวรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดีขาวกข 41 ฤดูปลกู 2563 

กรรมวิธี 
ความยาวรวง 

(ซม.) 
เมล็ดดี 
(เมล็ด) 

ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 26.9 145.3 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 26.9 161.3 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 27.5 150.7 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 26.6 138.3 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 27.5 140.0 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง 27.2 144.0 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 25.8 141.3 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 27.0 152.0 

CV % 
Ns 

3.72 
Ns 

6.09 
Ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และจํานวนเมล็ดตอรวง 
 พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญในปริมาณน้ําหนัก 1,000 เมล็ด โดยตําหรับท่ี 2 ปุยเคมี 
N+P+K ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% ตําหรับท่ี 7 ใชผลิตภัณฑปุย
ชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% และตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง 
+ ปุยเคมี 70% ปริมาณนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด เทากับ 26.9, 27.1, 27.6 และ 27.8 กรัม แตไมพบความแตกตาง
ทางสถิติในปริมาณจํานวนเมล็ดตอรวง (ตารางท่ี 19) 
 
ตารางท่ี 19 แสดงนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด และจํานวนเมล็ดตอรวงขาวกข 41 ฤดูปลกู 2563 

กรรมวิธี 

นํ้าหนัก 
1,000 เมล็ด 

(กรัม) 

จํานวนเมล็ด
ตอรวง 
(เมล็ด) 

ตําหรับที่ 1 ตําหรับควบคุม 22.9c 145.3 
ตําหรับที่ 2 ปุยเคมี N+P+K 26.9ab 161.3 
ตําหรับที่ 3 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า 22.9c 150.7 
ตําหรับที่ 4 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 50% 25.9b 138.3 
ตําหรับที่ 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 27.1a 140.0 
ตําหรับที่ 6 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง 23.2c 144.0 
ตําหรับที่ 7 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 50% 27.6a 141.3 
ตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสาํหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 27.8a 152.0 

CV % 
** 

2.67 
Ns 

6.09 
Ns  หมายถึง ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
** หมายถึง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญอยางยิ่ง (P<0.01) 
คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันท่ีตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธีิ DMRT 
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สรุปผลการทดลอง 
 
การทดลองป 2561 
 1. ตําหรับการทดลองท่ี 2 การใสปุยตามคาวิเคราะหดินขาว กข 41 จะแสดงลักษณะท่ีโดดเดนมากที่สุด 
ตามดวยตําหรับการทดลองท่ี 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% และ 8 ใช
ผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% เม่ือพิจารณาตําหรับท่ี 5 และ 8 สามารถลดการใส
ปุยได 30 เปอรเซ็นต ลักษณะคุณภาพขาว กข 41 ไมแตกตางจากตําหรับดีเดนมากนัก 
 2. ปริมาณผลผลิตขาวพบวาไมแตกตางกันทุกตําหรับ แตการใชปุยชีวภาพทุกรูปแบบและทุกอัตรามี
แนวโนมเพ่ิมผลผลิตขาว กข 41 
 3. ปุยชีวภาพรูปแบบนํ้าและรูปแบบผง ใหผลตอการแสดงออกของขาว กข 41 ไมแตกตางกัน 
การทดลองป 2562 
 1. ตําหรับการทดลองที่ 2 การใสปุยตามคาวิเคราะหดิน และตําหรับการทดลองท่ี 5 ใชผลิตภัณฑปุย
ชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบน้ํา + ปุยเคมี 70% กข 41 จะแสดงลักษณะที่โดดเดนมากท่ีสุด ตามดวยการแสดงผล
ในตําหรับที่ 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% 
 2. ปริมาณผลผลผลิตพบวาตําหรับท่ี 5 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบนํ้า + ปุยเคมี 70% 
และตําหรับท่ี 8 ใชผลิตภัณฑปุยชีวภาพสําหรับนาขาวรูปแบบผง + ปุยเคมี 70% ใหผลผลิตเหนือกวาทุกตําหรับ
การทดลอง 
 3. ปุยชีวภาพรูปแบบนํ้ามีแนวโนมใหผลตอการแสดงออกของขาว กข 41 ดีกวารูปแบบผง 
การทดลองป 2563 
 ลักษณะปริมาณและคุณภาพขาว กข 41 ไมมีผลแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนนํ้าหนัก 1000 เมล็ด แสดงให
เห็นวาการพักแปลง สามารถชวยใหขาวแสดงลักษณะประจําพันธุออกมาไดอยางเต็มที่ และเปนที่นาสังเกตได คือ 
เมือเพ่ือตําหรับการทดลองเขาไป ปริมาณผลผลิตขาวจะมีแนวโนมท่ีลดลง 
 

ประโยชนท่ีไดรับ 
 

11.1 ไดองคความรูใหมในการจัดการดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตขาวและลดตนทุนการผลิต 
11.2 ไดทางเลือกแกเกษตรกรท่ีตองการลดตนทุนการผลิตขาว โดยไมมีผลกระทบตอผลผลิต 
11.3 ไดแนวทางการพัฒนาเพื่อเพ่ิมศักยภาพการผลิตขาว 
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ภาคผนวก 
 

ตารางภาคผนวกที่ 1 การประเมินคา pH ของดิน (ดิน:น้ํา = 1:1) 

ระดับ  (rating) พิสัย  (range) 

เปนกรดรุนแรงมากท่ีสุด (ultra acid) < 3.5  

เปนกรดรุนแรงมาก (extreamely acid) 3.5-4.5 

เปนกรดจัดมาก (very strongly acid) 4.6-5.0 

เปนกรดจัด (strongly acid) 5.1-5.5 

เปนกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0 

เปนกรดเล็กนอย (slightly acid) 6.1-6.5 

เปนกลาง (neutral) 6.6-7.3 

เปนดางเล็กนอย (slightly alkaline) 7.4-7.8 

เปนดางปานกลาง (moderately alkaline) 7.9-8.4 

เปนดางจัด (strongly alkaline) 8.5-9.0 

เปนดางจัดมาก (very strongly alkaline) > 9.0 

  ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาท่ีดิน. (2547) 
 
ตารางภาคผนวกที่ 2 การประเมินระดับอินทรียวัตถุในดิน (Walkly and Black method) 

ระดับ  (rating) พิสัย  (range) (เปอรเซ็นต) 

ตํ่ามาก (very low) < 0.5 

ตํ่า (low) 0.5-1.0 

คอนขางตํ่า (moderately low) 1.0-1.5 

ปานกลาง (moderately) 1.5-2.5 

คอนขางสูง (moderately high) 2.5-3.5 

สูง (high) 3.5-4.5 

สูงมาก (very high) > 4.5 

ท่ีมา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาที่ดิน. (2547) 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



33 
 

ตารางภาคผนวกที่ 3  การประเมินระดับธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Bray II) 
ระดับ  (rating) พิสัย  (range) (mg.kg-1) 

ต่ํามาก <3 
ต่ํา 3-6 
คอนขางตํ่า 6-10 
ปานกลาง 10-15 
คอนขางสูง 15-25 
สูง 25-45 
สูงมาก >45 

           ที่มา: ปยะ (2538) 
 
ตารางภาคผนวกที่ 4  การประเมินระดับธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  

      (ammonium acetate 1 N pH 7 อัตราสวน 1 ตอ 20) 

ระดับ  (rating) พิสัย  (range) (mgkg-1) 
(mg/kg) ต่ํามาก (very  low) <30 

ต่ํา (low) 30-60 

ปานกลาง (moderately) 60-90 

สูง (high) 90-120 

สูงมาก (very  high) >120 

ท่ีมา: อภิรดี (2542) 
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ตารางภาคผนวกที่ 5  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง ท่ีอายุ 30 วัน ขาว  
   กข 41 ฤดูปลูก 2561 

Source DF SS MS F  
Blocks 2 8.583 4.291   
T 7 1028.625 146.950 90.428 ** 
Error 14 22.749 1.625   
Total 23 1059.958     

C.V. (%): 3.25    Grand mean 39.208   ** = P < 0.01 
 
ตารางภาคผนวกที่ 6  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง ท่ีอายุ 60 วัน ขาว  
   กข 41 ฤดูปลูก 2561 

Source DF SS MS F  
Blocks 2 12.250 6.125   
T 7 1052.625 150.380 106.594 ** 
Error 14 19.750 1.410   
Total 23 1084.625    

C.V. (%): 1.50    Grand mean 79.125      ** = P < 0.01           
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 7  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง ท่ีอายุ 90 วัน ขาว  
   กข 41 ฤดูปลูก 2561 

Source DF SS MS F  
Blocks 2 2.333 1.167   
T 7 1066.833 152.261 120.660 ** 
Error 14 17.666 1.262   
Total 23 1085.833    

C.V. (%): 1.12    Grand mean 99.416   ** = P < 0.01           
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ตารางภาคผนวกที่ 8  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความจํานวนกอ ท่ีระยะเก็บเก่ียวขาว กข 41 ฤดูปลูก 
2561 

EFFECT DF SS MS F   
Blocks 2 1.083 0.542    
T 7 18.958 2.708 7.711  ** 
Error 14 4.917 0.351    
Total 23 24.958      

C.V. (%): 6.37   Grand mean 9.291   ** = P < 0.01       
     
ตารางภาคผนวกที่ 9  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความความสูงท่ีระยะเก็บเก่ียวขาว กข 41 ฤดูปลูก 2561 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 5.583 2.791   
T 7 1050.958 150.137 114.131 ** 
Error 14 18.416 1.315   
Total 23 1074.958     

C.V. (%): 1.11    Grand mean 102.958   ** = P < 0.01       
 
ตารางภาคผนวกที่ 10  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตตอไรท่ีระยะเก็บเก่ียวขาว กข 41 ฤดูปลูก 2561 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 37141.333 18570.666   
T 7 87626.666 12518.095 1.119 Ns 
Error 14 156565.333 11183.238   
Total 23 281333.333      

C.V. (%): 15.62   Grand mean 676.666 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 11 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนนํ้าหนักรากขาว กข 41 ฤดูปลูก 2561 

EFFECT DF SS MS F  

Blocks 2 59.700 29.850   
T 7 37.631 5.375 0.579 Ns 
Error 14 129.966 9.283   

Total 23 227.298      

C.V. (%): 29.32    Grand mean 10.391 
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ตารางภาคผนวกที่ 12 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรากขาว กข 41 ฤดูปลูก 2561 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 10.565 5.282   
T 7 62.413 8.916 1.774 Ns 
Error 14 70.354 5.025   
Total 23 143.333 6.231     

C.V. (%): 12.68     Grand mean 17.666 
 
ตารางภาคผนวกที่ 13 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรวงขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 0.194 0.097   
T 7 63.297 9.042 9.131 ** 
Error 14 13.864 0.990   
Total 23 77.355     

C.V. (%): 3.98      Grand mean 24.99  ** = P < 0.01 
 
ตารางภาคผนวกที่ 14 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตเมล็ดดีขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 13.000 6.500 0.590  
T 7 5308.291 758.327 68.790 ** 
Error 14 154.333 11.024   
Total 23 5475.625    

C.V. (%): 4.24    Grand mean 171.125  ** = P < 0.01 
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ตารางภาคผนวกที่ 15 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 0.314 0.157   
T 7 105.318 15.045 37.059 ** 
Error 14 5.684 0.406   
Total 23 111.316     

C.V. (%): 2.61      Grand mean 24.359   ** = P < 0.01 
 
ตารางภาคผนวกที่ 16 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเมล็ดตอรวงขาวกข 41 ฤดูปลูก 2561 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 113.250 56.625   
T 7 947.958 135.423 2.571 NS 
Error 14 737.417 52.673   
Total 23 1798.625    

C.V. (%): 4.24     Grand mean 171.125 
 
ตารางภาคผนวกที่ 17 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสงูจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง ท่ีอายุ 30 วัน ขาว กข 41 
ฤดูปลูก 2562 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 167.250 83.625   
T 7 1364.292 194.899 38.933 ** 
Error 14 70.083 5.006   

Total 23 1601.625    

C.V. (%): 4.33     Grand mean 51.625  ** = P < 0.01 
 
ตารางภาคผนวกที่ 18  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง ท่ีอายุ 60 วัน ขาว  
   กข 41 ฤดูปลูก 2562 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 145.583 72.792   
T 7 1118.667 159.810 23.530 ** 
Error 14 95.083 6.792   
Total 23 1359.333    

C.V. (%): 2.91     Grand mean 89.333   ** = P < 0.01 
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ตารางภาคผนวกที่ 19  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง ท่ีอายุ 90 วัน ขาว  
   กข 41 ฤดูปลูก 2562 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 9.000 4.500   
T 7 2096.625 299.518 89.218 ** 
Error 14 47.000 3.357   
Total 23 2152.625    

C.V. (%): 1.69      Grand mean 107.875  ** = P < 0.01 
 
ตารางภาคผนวกที่ 20  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความจํานวนกอ ท่ีระยะเก็บเกี่ยวขาว กข 41 ฤดูปลูก 
2562 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 5.5833 2.792   
T 7 35.833 5.119 3.197 * 
Error 14 22.417 1.601   
Total 23 63.833    

C.V. (%): 7.48     Grand mean 16.916  * = P < 0.05 
 
ตารางภาคผนวกที่ 21  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความความสูงท่ีระยะเก็บเก่ียวขาว กข 41 ฤดูปลูก 2562 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 60.583 30.292   
T 7 1964.958 280.708 73.571 ** 
Error 14 53.417 3.815   
Total 23 2078.958    

C.V. (%): 1.58     Grand mean 123.291  ** = P < 0.01 
 
ตารางภาคผนวกที่ 22  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตตอไรท่ีระยะเก็บเก่ียวขาว กข 41 ฤดูปลูก 2562 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 4501.333 2250.667   
T 7 97610.667 13944.381 8.372 ** 
Error 14 23317.333 1665.524   
Total 23 125429.333    

C.V. (%): 5.49     Grand mean 743.333  ** = P < 0.01 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกที่ 23 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนนํ้าหนักรากขาว กข 41 ฤดูปลูก 2562 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 3.823 1.912   
T 7 59.276 8.468 5.421 ** 
Error 14 21.870 1.562   
Total 23 84.970    

C.V. (%): 8.63     Grand mean 14.470   ** = P < 0.01 
 
ตารางภาคผนวกที่ 24 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรากขาว กข 41 ฤดูปลูก 2562 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 2.503 1.252   
T 7 25.320 3.617 7.238 ** 
Error 14 6.997 0.500   
Total 23 34.820    

C.V. (%): 3.93     Grand mean 17.979   ** = P < 0.01 
 
ตารางภาคผนวกที่ 25 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรวงขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 3.250 1.625   
T 7 111.833 15.976 30.157 ** 
Error 14 7.417 0.530   
Total 23 122.500    

C.V. (%): 2.94    Grand mean 24.75   ** = P < 0.01 
 
ตารางภาคผนวกที่ 26 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตเมล็ดดีขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 123.083 61.542   
T 7 6415.958 916.565 34.044 ** 
Error 14 376.917 26.923   
Total 23 6915.958    

C.V. (%): 4.15     Grand mean 124.791   ** = P < 0.01 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกที่ 27 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 0.216 0.108   
T 7 114.030 16.290 35.723 ** 
Error 14 6.384 0.456   
Total 23 120.630    

C.V. (%): 2.67     Grand mean 25.229   ** = P < 0.01 
 
ตารางภาคผนวกที่ 28 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเมล็ดตอรวงขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 404.083 202.042   
T 7 3057.333 436.762 5.122 ** 
Error 14 1193.917 85.280   
Total 23 4655.333    

C.V. (%): 5.09     Grand mean 181.333   ** = P < 0.01 
 
ตารางภาคผนวกที่ 29 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสงูจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง ท่ีอายุ 30 วัน ขาว กข 41 
ฤดูปลูก 2563 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 124.083 62.042   
T 7 62.958 8.994 0.342 Ns 
Error 14 367.917 26.280   
Total 23 554.958    

C.V. (%): 7.65    Grand mean 66.958 
 
ตารางภาคผนวกที่ 30  ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง ท่ีอายุ 60 วัน ขาว  
   กข 41 ฤดูปลูก 2563 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 37.333 18.667   
T 7 197.958 28.280 1.762 Ns 
Error 14 224.667 16.048   
Total 23 459.958    

C.V. (%): 4.06     Grand mean 98.458 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกที่ 31 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความสูงจากระดับพ้ืนดินถึงใบธง ที่อายุ 90 วัน ขาว  
   กข 41 ฤดูปลูก 2563 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 16.083 8.042   
T 7 134.000 19.143 0.861 Ns 
Error 14 311.250 22.232   
Total 23 461.333    

C.V. (%): 3.62     Grand mean 130.167 
 
ตารางภาคผนวกที่ 32 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความจํานวนกอ ท่ีระยะเก็บเก่ียวขาว กข 41 ฤดูปลูก 2563 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 1.583 0.792   
T 7 4.667 0.667 0.619 Ns 
Error 14 15.083 1.077   
Total 23 21.333    

C.V. (%): 5.87   Grand mean 17.667 
 
ตารางภาคผนวกที่ 33 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความความสูงท่ีระยะเก็บเก่ียวขาว กข 41 ฤดูปลูก 2563 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 68.250 34.125   
T 7 25.292 3.613 0.147 Ns 
Error 14 343.083 24.506   
Total 23 436.625    

C.V. (%): 3.29    Grand mean 150.125 
 
ตารางภาคผนวกที่ 34 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนผลผลิตตอไรท่ีระยะเก็บเกี่ยวขาว กข 41 ฤดูปลูก 2563 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 79704.250 39852.125   
T 7 140691.958 20098.851 0.765 Ns 
Error 14 367776.417 26269.744   
Total 23 588172.625    

C.V. (%): 20.62     Grand mean 785.875 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกที่ 35 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนนํ้าหนักรากขาว กข 41 ฤดูปลูก 2563 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 1.743 0.872   
T 7 4.038 0.577 1.104 Ns 
Error 14 7.317 0.523   
Total 23 13.098    

C.V. (%): 4.14    Grand mean 17.441 
 
ตารางภาคผนวกที่ 36 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรากขาว กข 41 ฤดูปลูก 2563 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 26.526 13.263   
T 7 9.712 1.387 1.099 Ns 
Error 14 17.681 1.263   
Total 23 53.918    

C.V. (%): 5.52     Grand mean 20.358 
 
ตารางภาคผนวกที่ 37 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรวงขาวกข 41 ฤดูปลูก 2563 

EFFECT DF SS MS F  
Blocks 2 1.442 0.721   
T 7 6.543 0.935 0.932 Ns 
Error 14 14.045 1.003   
Total 23 22.030    

C.V. (%): 3.72     Grand mean 26.909 
 
ตารางภาคผนวกที่ 38 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตเมล็ดดีขาวกข 41 ฤดูปลูก 2563 

EFFECT SS DF MS F  
Blocks 4.750 2 2.375   
T 1232.292 7 176.042 2.203 Ns 
Error 1118.583 14 79.899   
Total 2355.625 23    

C.V. (%): 6.09     Grand mean 146.625 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกที่ 39 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด ขาวกข 41 ฤดูปลูก 2563 

EFFECT SS DF MS F  
Blocks 0.531 2 0.265   
T 99.652 7 14.236 41.907 ** 
Error 4.756 14 0.340   
Total 104.938 23    

C.V. (%): 2.28     Grand mean 25.542   ** = P < 0.01 
 
ตารางภาคผนวกที่ 40 ตารางวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนเมล็ดตอรวงขาวกข 41 ฤดูปลูก 2562 

EFFECT SS DF MS F ProbF  
Blocks 468.250 2 234.125 3.757   
T 994.958 7 142.137 2.281 0.089615 Ns 
Error 872.417 14 62.315    
Total 2335.625 23 101.549    

C.V. (%): 4.34     Grand mean 181.625 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพภาคผนวกท่ี 1 กิจกรรมและแปลงทดลองป 2561 
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ภาพภาคผนวกท่ี 2 กิจกรรมและแปลงทดลองป 2562 
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ภาพภาคผนวกท่ี 3 กิจกรรมและแปลงทดลองป 2563 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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