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บทคัดย่อ 

 

การศึกษาการจัดการดินกรดด้วยวัสดุปรับปรุงดินและพืชปุ๋ยสด เพ่ือเพ่ิมคุณภาพและผลผลิต
ข้าวพ้ืนที่นาขั้นบันได ชุดดินหนองมด อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย ด าเนินการทดลองที่ บ้านเล่าฝู่ 
หมู่ที่ 20 ต าบลป่าตึง อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย เริ่มด าเนินการเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2559 ถึงเดือน 
กันยายน พ.ศ. 2560 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินบางประการ
ภายหลังการจัดการดินที่เหมาะสมต่อการปลูกข้าวนาขั้นบันได วิธีการจัดการดินกรดที่เหมาะสมในนา
ขั้นบันไดบนพ้ืนที่สูง และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์  
(Randomized Complete Block Design : RCBD) มี 6 วิธีการ 4 ซ้ า ดังนี้ 1. วิธีการของเกษตรกร 
(ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 16 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 16 กิโลกรัมต่อไร่) 
2. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 4.37 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยเคมี
สูตร 0-46-0 อัตรา 6.52 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-60 อัตรา 1.35 กิโลกรัมต่อไร่) 3. ใส่ปูน
โดโลไมท์ อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน (415 กิโลกรัมต่อไร่) 4. ปลูกพืชปุ๋ยสด     
(ปอเทือง) แล้วไถกลบและใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 5. ใส่ปูนโดโลไมท์
อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน 6. ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความ
ต้องการปูนของดิน 

ผลการทดลองพบว่า วิธีการใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 
และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน ส่งผลให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน
มีค่าเพ่ิมสูงขึ้นจาก 5.2 เป็น 5.5 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเฉลี่ยมีค่าเพ่ิมขึ้นจาก 2.01 เป็น 2.52 
เปอร์เซ็นต ์ฟอสฟอรัสในดินเฉลี่ยมีค่าเพ่ิมสูงขึ้นจาก 314 เป็น 395 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียม 
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ในดินเฉลี่ยมีค่าเพ่ิมสูงขึ้นจาก 79 เป็น 134 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และให้การเจริญเติบโตด้านความสูง
เฉลี่ยสูงสุด 132.52 เซนติเมตร จ านวนต้นต่อกอเฉลี่ยสูงสุด 21 ต้นต่อกอ น้ าหนักฟางเฉลี่ยสูงสุด 
595.50 กิโลกรัมต่อไร่ และผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 480 กิโลกรัมต่อไร่ และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
เฉลี่ยสูงสุด 3,928 บาทต่อไร่ วิธีการใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 
และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน เป็นวิธีการที่เหมาะสมที่จะใช้เป็นวัสดุ
ปรับปรุงดิน เพ่ือเพ่ิมคุณภาพและผลผลิตข้าวพื้นที่นาข้ันบันไดบนพื้นที่สูง วิธีการที่เหมาะสมรองลงมา
คือ วิธีการปลูกปอเทืองเป็นพืชปุ๋ยสด และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
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หลักการและเหตุผล 

 
 สภาพภูมิประเทศของจังหวัดเชียงราย มีลักษณะเป็นภูเขาสูงสลับกับเนินเขาและที่ราบต่่า 
ทรัพยากรดินมีจ่ากัดและไม่เพียงพอกับความต้องการในการใช้ที่ดินและบางพ้ืนที่เสื่อมโทรม เนื่องจาก
การใช้ที่ดินไม่เหมาะสมกับสมรรถนะ หรือปลูกพืชไม่เหมาะสมกับสภาพดิน มีการใช้ที่ดินปลูกพืช
ติดต่อกันเป็นเวลานาน โดยขาดการปรับปรุงบ่ารุงดินที่เหมาะสม นอกจากนี้ยังมีการบุกรุกพ้ืนที่ป่า
เพ่ือท่าไร่ ในปัจจุบันพบว่าป่าไม้ถูกท่าลายมากก่อให้เกิดการชะล้างพังทลายของหน้าดินสูง เนื่องจาก
เกษตรกรในพ้ืนที่ได้แผ้วถางเพ่ือประกอบอาชีพการเกษตร โดยเฉพาะการปลูกข้าวในลักษณะของการ
ท่าไร่เลื่อนลอย ไร่หมุนเวียน ผลผลิตของข้าวที่ได้อยู่ในระดับต่่าไม่เพียงพอต่อการบริโภคในครัวเรือน
ได้ตลอดปี ส่วนใหญ่จะมีข้าวบริโภคประมาณ 6-8 เดือน ท่าให้เกิดความขาดแคลนอาหาร อันเป็นผล
เนื่องจากการใช้พ้ืนที่ท่าการเกษตรติดต่อกันเป็นเวลานานโดยขาดการปรับปรุงบ่ารุงดินด้วยวิธีที่
เหมาะสม รวมถึงการไม่ได้เพ่ิมอินทรียวัตถุให้แก่ดิน ส่าหรับดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุต่่ากว่า 1.5 
เปอร์เซ็นต์ จัดว่ามีปริมาณอินทรียวัตถุต่่า มีความจ่าเป็นต้องเพ่ิมอินทรียวัตถุลงไป การที่ดินมีความ
อุดมสมบูรณ์ต่่าเป็นการบ่งชี้ถึงการขาดแคลนธาตุอาหารพืชบางชนิด โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน ซึ่งเป็น
ธาตุอาหารที่พืชต้องการใช้ในปริมาณมาก แต่เป็นธาตุที่สูญเสียไปจากดินได้ง่ายโดยการถูกชะล้างหรือ
ในรูปของก๊าซ (ยงยุทธ, 2547) ประกอบกับลักษณะของดิน บนพ้ืนที่สูงมีการชะล้างพังทลายของหน้า
ดิน ท่าให้ดินเสื่อมโทรมและมีสภาพเป็นดินกรดจัด ส่งผลกระทบโดยตรงต่อความเป็นประโยชน์ของ
ธาตุฟอสฟอรัส ท่าให้เกิดการขาดธาตุฟอสฟอรัส เนื่องจากฟอสเฟตไอออนจะถูกตรึงให้อยู่ในรูปของ
เหล็กและอะลูมินัมฟอสเฟต ซึ่งละลายน้่าได้ยากและไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช 
 ปัจจุบันการผลิตข้าวนาขั้นบันไดเป็นระบบการเกษตรที่ยั่งยืนบนพ้ืนที่สูงในเขตภาคเหนือ
ตอนบน และสามารถสร้างผลผลิตสูงกว่าการปลูกข้าวไร่ แต่พ้ืนที่ปลูกข้าวนาขั้นบันไดที่อยู่ในที่ราบ
ระหว่างหุบเขานั้นมีน้อยเพียง 94,725 ไร่ หรือ 10.3 เปอร์เซ็นต์ ของพ้ืนที่ปลูกข้าวที่สูง ส่วนใหญ่เป็น
พ้ืนที่ปลูกข้าวไร่และ ไร่หมุนเวียน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2540) การปรับพ้ืนที่ปลูกข้าวไร่เป็นนาขั้นบันได
ในพ้ืนที่ลาดชัน เป็นระบบการปลูกพืชบนพ้ืนที่สูงที่ยั่งยืนระบบหนึ่ง (จันทรบูรณ์, 2539) ในช่วงแรก
ของการปรับพ้ืนที่ปลูกข้าวไร่เป็นนาขั้นบันไดนั้นความอุดมสมบูรณ์ของดินมักลดลง เนื่องจากการขุด
และกลบดินเป็นคันนาประกอบกับสมบัติทางเนื้อดินไร่ มีปริมาณแร่ดินเหนียวน้อยและความหนาแน่น
รวมของดินต่่า ท่าให้ไม่สามารถขังน้่าได้โดยง่าย นอกจากนี้ยังท่าให้ดินเป็นกรด และธาตุอาหารพืช
บางชนิดมีไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของข้าว (สุทธกานต์  และคณะ, 2557) โดยเฉพาะชุดดิน 
หนองมด เป็นดินดอนที่เกิดจากการผุผังสลายตัวอยู่กับที่ของหินแกรนิต พบในสภาพพ้ืนที่มีลักษณะ
เป็นลูกคลื่นลอนลาดถึงเนินเขา (ความลาดชัน 5-35 เปอร์เซ็นต์) ส่วนใหญ่พบกระจายในจังหวัด
เชียงราย เป็นดินเหนียวลึกมาก มีความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 4.5-5.5 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558)  

ดินกรด เป็นดินที่ขาดธาตุอาหารและมีความอุดมสมบูรณ์ของดินต่่า ไม่เอ้ืออ่านวยต่อการ
เพาะปลูก หากต้องการให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ จะต้องท่าการปรับสภาพดินให้มีธาตุอาหารที่มาก 
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พอส่าหรับการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งการใส่วัสดุปูนจะท่าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินเพ่ิมขึ้น 
โดยเฉพาะเมื่อท่าการใส่วัสดุปูนเท่ากับความต้องการของปูน ท่าให้พืชมีการเจริญเติบโตเพ่ิมสูงขึ้น 
เนื่องจากปูนส่งผลให้ธาตุอาหารของพืชอยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์มากขึ้น  (กรมพัฒนาที่ดิน, 2532) 
ดังนั้นการเพ่ิมความเป็นประโยชน์ของอินทรียวัตถุในดินให้มากขึ้น จึงเป็นแนวทางในการเพ่ิมผลผลิต
ของข้าวในพ้ืนที่ภาคเหนือ โดยวิธีการหนึ่งที่กรมพัฒนาที่ดินได้ส่งเสริมคือ การใช้ปูนเพ่ือปรับสภาพ
ความเป็นกรดของดินอย่างมีประสิทธิภาพและไม่เป็นอันตรายต่อพืชปลูก ควรใส่ปูนตามปริมาณที่ให้
ค่าแนะน่าหรือใส่เพียงครึ่งหนึ่งในปีแรกและที่เหลือใส่อีกครั้งในปีต่อไป และควรปล่อยให้ปูนท่า
ปฏิกิริยากับดินสักระยะหนึ่งก่อนปลูกพืช รวมถึงการใช้พืชตระกูลถั่ว ได้แก่ ปอเทือง และ ถั่วพุ่ม เป็น
พืชปุ๋ยสดร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน เพ่ือให้เกษตรกรสามารถใส่ปุ๋ยในการเพาะปลูกได้อย่าง
เหมาะสม แทนวิธีการเดิมที่ เคยปฏิบัติ ซึ่งไม่ได้ค่านึงถึงเรื่องคุณภาพของดิน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
ปริมาณธาตุอาหารหลักท่ีมีอยู่ในดิน และยังเป็นการลดต้นทุนการผลิตด้านปุ๋ย ช่วยลดปัญหาเรื่องการ
เสื่อมโทรมของดินที่เกิดจากการใช้ปุ๋ยไม่ถูกต้อง ซึ่งปัญหาที่พบบ่อย ได้แก่ การที่ดินขาดสมดุลของธาตุ
อาหารพืช เพราะมีการสะสมของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดินในระดับสูง และเป็นกรดเพ่ิมขึ้น
เพราะใช้ปุ๋ยไนโตรเจนมากเกินไป การปรับปรุงบ่ารุงดินด้วยพืชปุ๋ยสดจะช่วยเพ่ิมอินทรียวัตถุ เพ่ิมธาตุ
อาหารที่เป็นประโยชน์ ปรับปรุงสมบัติทางฟิสิกส์ เคมี และชีวภาพของดิน ส่าหรับบาทของพืชปุ๋ยสด
ในการเสริมธาตุอาหารพืชนั้น การเพ่ิมไนโตรเจนมีความส่าคัญที่สุด โดยพืชปุ๋ยสดพวกพืชตระกูลถั่ว 
สามารถเพ่ิมไนโตรเจนในดินได้เทียบเท่ากับปุ๋ยเคมี 12-16 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ (ยงยุทธ และคณะ
, 2551) เกษตรกรควรหันมาให้ความสนใจเรื่องปุ๋ยอินทรีย์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งปุ๋ยพืชสดประเภทพืช
ตระกูลถั่ว เพ่ือพัฒนาศักยภาพในการเพาะปลูก และผลิตข้าวในพ้ืนที่ภาคเหนือ สู่ระบบเกษตรอย่าง
ยั่งยืนต่อไปในอนาคต 
 

วัตถุประสงค ์
 
1. เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินบางประการภายหลังการจัดการดิน       

ที่เหมาะสมต่อการปลูกข้าวนาขั้นบันได 
 2. เพ่ือศึกษาวิธีการจัดการดินกรดที่เหมาะสมในนาขั้นบันไดบนพื้นที่สูง 
 3. เพ่ือศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
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การตรวจเอกสาร 

 
 ระบบการผลิตข้าวบนพ้ืนที่สูง มี 2 ระบบ คือ ข้าวไร่ และข้าวนาสวน โดยข้าวไร่ปลูกบริเวณ
ไหล่เขาที่มีความลาดชัน สามารถแบ่งออกเป็น 2 ระบบ ด้วยการพิจารณาการพักฟ้ืนดิน คือ ระบบ
การท่าไร่แบบย้ายที่ (shifting cultivation) และระบบการท่าไร่หมุนเวียน (rotation swidden)  
การท่าไร่แบบย้ายที่เป็นการถางและเผาก่อนเตรียมดินและจะปลูกจนดินเสื่อมความอุดมสมบูรณ์ หรือ
ผลผลิตข้าวลดลงแล้วค่อยย้ายไปพ้ืนที่ใหม่โดยไม่กลับมาใช้พ้ืนที่เดิมอีก ส่วนการท่าไร่หมุนเวียนเป็น
ระบบการเพาะปลูกในระยะเวลาสั้น แต่ใช้เวลาพักดินนาน โดยการถางและเผาไร่เพ่ือปลูกพืชเพียง    
1-2 ปี แล้วปล่อยที่ดินให้ฟ้ืนตัวตามธรรมชาติประมาณ 5-10 ปี ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสภาพความอุดม
สมบูรณ์ของดิน ระบบนี้ค่อนข้างยั่งยืน ส่วนข้าวนาสวนเป็นแบบนาขั้นบันไดบริเวณที่ราบไหล่เขาและ
ระหว่างหุบเขา ซึ่งถือได้ว่านาขั้นบันไดเป็นระบบการเกษตรบนภูเขาที่ยั่งยืนในระดับไร่นาระบบหนึ่ง 
(จันทรบูรณ์, 2539) แม้ว่าการผลิตข้าวนาขั้นบันไดจะเป็นระบบการเกษตรที่ยั่งยืนบนพ้ืนที่สูงระบบ
หนึ่ง ซึ่งสามารถสร้างผลผลิตข้าวที่มีเสถียรภาพเฉลี่ยต่อพ้ืนที่สูงเป็น 3-4 เท่า เทียบกับการปลูกข้าวไร่
ในสภาพดินที่มีความลาดชัน แต่พ้ืนที่ปลูกข้าวนาขั้นบันไดในที่ราบระหว่างหุบเขาของภาคเหนือ
ตอนบนนั้นมีน้อยเพียง 94,725 ไร่ หรือ 10.3 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ปลูกข้าวบนพ้ืนที่สูงทั้งหมด        
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

การพัฒนาระบบการปลูกข้าวในสภาพนาขั้นบันได เป็นการท่านาบนพ้ืนที่สูงโดยการขุด  
ปรับพ้ืนที่สภาพไร่ ซึ่งเคยใช้ปลูกข้าวไร่ หรือพืชไร่อ่ืนๆ ปรับเปลี่ยนเป็นพ้ืนที่นา ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่ง
ในการลดปัญหาการท่าไร่เลื่อนลอย ช่วยเพ่ิมผลผลิตข้าวที่มีเสถียรภาพเฉลี่ยต่อพ้ืนที่ และสร้างความ
มั่นคงทางอาหารบนพ้ืนที่สูงที่ยั่งยืน ศิวะพงศ์ และสมเกียรติ (2549) พบว่าการปลูกข้าวในสภาพไร่  
ได้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยเพียง 142 กิโลกรัมต่อไร่ และเม่ือมีการขุดปรับพื้นที่เป็นนาขั้นบันไดได้ผลผลิตข้าว
เพ่ิมข้ึนเป็น 125 เปอร์เซ็นต ์ในปีแรกและเพ่ิมข้ึนในฤดูนาปีถัดมาเป็น 47 เปอร์เซ็นต์ ปรีดา และคณะ 
(2551) ได้พัฒนาระบบการปลูกข้าวเป็นแบบนาขั้นบันไดในโครงการพัฒนาบ้านกอก -บ้านจูน       
(อันเนื่องมาจากพระราชด่าริ) ต่าบลภูคา อ่าเภอปัว จังหวัดน่าน มีพ้ืนที่ปลูกข้าวนาขั้นบันไดทั้งหมด 
500 ไร่ และพัฒนาเป็นระบบนาด่าในนาขั้นบันไดแล้ว 92 ไร่ โดยเกษตรกร 62 รายได้ผลผลิตข้าว
ประมาณ 300 กิโลกรัมต่อไร่ ในการปลูกแบบข้าวไร่ และ 430-699 กิโลกรัมต่อไร่ ในสภาพการปลูก
แบบนาด่า สมเกียรติ (2552) รายงานว่าในปีที่หนึ่งการขุดปรับพ้ืนที่เป็นนาขั้นบันไดเพียงอย่างเดียว
สามารถสร้างผลผลิตข้าวได้มากกว่าการปลูกข้าวไร่ระบบเดิมไม่น้อยกว่า  1 เท่า และหากมีการ
ปรับปรุงบ่ารุงดินในนาขั้นบันไดผืนใหม่ผลผลิตข้าวจะเพ่ิมขึ้นไม่ต่่ากว่า  25 เปอร์เซ็นต์ และนา
ขั้นบันไดที่ถูกสร้างขึ้นมาใหม่นี้ยังมีศักยภาพการสร้างผลผลิตข้าวเพ่ิมขึ้นอีกไม่ต่่ากว่า 50 เปอร์เซ็นต์ 
หากมีการใช้พันธุ์ข้าวทางราชการที่สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมบนพ้ืนที่สูงได้ดี จาก
การศึกษาของ อภิวัฒน์ และวีรวรรณ (2552) เปรียบเทียบพ้ืนที่ปลูกและผลผลิตข้าวแบบนาขั้นบันได  
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พบว่าสภาพข้าวไร่มีการใช้พ้ืนที่มากกว่าประมาณ 8 เท่าของสภาพข้าวนาขั้นบันได แต่ผลผลิตที่ได้ไม่
แตกต่างกัน 

 การท่านาขั้นบันได เป็นการท่านาบนพ้ืนที่สูงโดยการขุดปรับพ้ืนที่สภาพไร่ ซึ่งเคยใช้ปลูก
ข้าวไร่หรือพืชไร่อ่ืนๆ ปรับเปลี่ยนเป็นพ้ืนที่นา พันธุ์ข้าวที่ปลูกบนพ้ืนที่สูงในสภาพนาขั้นบันไดส่วน
ใหญ่เป็นพันธุ์พ้ืนเมือง การเลือกใช้พันธุ์ข้าวส่าหรับปลูกในแต่ละพ้ืนที่มีความแตกต่างกันไปขึ้นกับ
ความสูงจากระดับน้่าทะเลปานกลางและสภาพแวดล้อม (ปรีดา และคณะ, 2553) ซึ่งการท่านา
ขั้นบันไดเป็นแนวทางหนึ่งในการลดปัญหาการท่าไร่เลื่อนลอย ช่วยเพ่ิมผลผลิตข้าวและสร้างความ
มั่นคงทางอาหารบนพ้ืนที่สูงนาขั้นบันไดหลังจากปรับพ้ืนที่เสร็จใหม่ ความอุดมสมบูรณ์ของดินใน
แปลงจะไม่สม่่าเสมอ โครงสร้างของดินยังไม่เหมาะสมในการท่านา ดังนั้นจึงมีความจ่าเป็นที่จะต้อง
ปรับปรุงบ่ารุงดินโดยการเพ่ิมอินทรียวัตถุ โดยการใส่ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก หรือการปลูกพืชตระกูลถั่วแล้ว
ไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสด นอกจากนี้จะต้องมีการปรับสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดิน โดยใส่ปูนโดโล
ไมท์ และเพ่ิมระดับปริมาณธาตุอาหารที่จ่าเป็น เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมให้มี
ความเหมาะสมและเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของข้าว (ศูนย์วิจัยข้าวภาคเหนือ (ตอนบน), 2553) 

สมชาย และปฏิภาณ (2543) ได้ทดสอบความเป็นไปได้ของการท่านาขั้นบันไดในเขตภูเขา  
ในไร่นาเกษตรกร อ่าเภอแม่ฟ้าหลวง และอ่าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย พบว่าเมื่อขุดเป็นนาขั้นบันได
มีการแทรกซึมของน้่าสูงจะขังในนาได้ข้ามคืนเท่านั้น แต่ดินในนาขั้นบันไดก็แห้งช้ากว่าดินในแปลง
ข้าวไร่ ผลผลิตข้าวที่ปลูกในนาขั้นบันไดได้สูงกว่าข้าวไร่ แสดงแนวโน้มว่านาขั้นบันไดจะยั่งยืนกว่า
แปลงข้าวไร่การปลูกข้าวในสภาพไร่ได้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยเพียง 142 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื่อขุดปรับพ้ืนที่
เป็นนาขั้นบันไดได้ผลผลิตเพ่ิมข้ึนเป็น 125 เปอร์เซ็นต ์ในปีแรกและเพ่ิมข้ึนอีกในฤดูนาปีถัดไปเป็น 47 
เปอร์เซ็นต ์(ศิวะพงศ์ และสมเกียรติ, 2549) สอดคล้องกับอภิวัฒน์ และวีรวรรณ (2552) ได้ท่าการขุด
ปรับพื้นที่จากสภาพดินไร่เป็นนาขั้นบันได พบว่าดินนาขุดใหม่มีศักยภาพการสร้างผลผลิตข้าวได้สูงขึ้น
จากเดิมเป็น 85 และ 63 เปอร์เซ็นต์ จากการปลูกข้าวพันธ์ซิวแม่จันในสภาพนาขั้นบันไดอาศัยน้่า
ชลประทานและน้่าฝนตามล่าดับ 

จากการศึกษาสถานะความอุดมสมบูรณ์ของดินข้าวไร่ในภาคเหนือตอนบนของ  ประพิศ    
และวิศิษฐ์ (2533) พบว่าปฏิกิริยาของดินส่วนใหญ่มีค่าเป็นกรดเล็กน้อยจนถึงเกือบเป็นกลาง       
(ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 4.8- 6.3) ในบริเวณที่มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินสูงนั้นอาจ
เนื่องมาจากการเผาพื้นที่ก่อนปลูกพืชเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายและดินร่วนเหนียว ซึ่งเม็ดดิน
ยึดเกาะกันอย่างหลวมๆ ง่ายต่อการชะล้างพังทลายดินมีความสามารถในการดูดซับประจุบวกอยู่ใน
ระดับต่่าถึงปานกลาง (cation exchange capacity, CEC: 12.89±3.21 me/100gm) ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินระดับปานกลาง 3.18±1.67 และสูงกว่าค่าเฉลี่ยของดินนาภาคเหนือทั่วไป ซึ่งมี
ค่าประมาณ 2.35 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณไนโตรเจนอยู่ในระดับต่่าและมีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับ
อินทรียวัตถุในดิน (r=0.953**) ดังนั้นเมื่อทราบปริมาณอินทรียวัตถุในดินก็สามารถประเมินปริมาณ
ไนโตรเจนในดินได้ ปริมาณฟอสฟอรัสที่สกัดได้ (Bray II) มีค่าต่่าจนถึงสูง 2.8-42.7 มิลลิกรัมต่อกิ 
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โกลรัม ดังนั้นในบริเวณที่มีค่าสกัดฟอสฟอรัสต่่ากว่าระดับวิกฤติ (10-17 มิลลิกรัมต่อกิโกลรัม) จึง
จ่าเป็นต้องใส่ปุ๋ยฟอสเฟต ส่าหรับปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส 
ทองแดง และสังกะสี มีค่าในระดับสูงเพียงพอกับการเจริญเติบโตของข้าว  การประเมินธาตุอาหาร
หลักท่ีเป็นตัวจ่ากัดในการผลิตข้าวนาขั้นบันไดของ สมเกียรติ (2546) พบว่าการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสท่าให้
ผลผลิตเพิ่มข้ึน 50 เปอร์เซ็นต ์และการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมผลผลิตข้าวเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กน้อย ในท่านอง
เดียวกันกับการขยายผลเทคโนโลยีการใส่ฟอสฟอรัสในดินนาเกษตรกรในโครงการสถานีพัฒนาการ
เกษตรที่สูงตามพระราชด่าริดอยอมพายของ ศิวะพงศ์ และสมเกียรติ (2549) การใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสใน
นาขั้นบันไดท่าให้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้น 63 เปอร์เซ็นต์ ในปีแรก และเพ่ิมขึ้นอีก 6 เปอร์เซ็นต์ ในปีที่สอง 
(เนื้อดินร่วนเหนียวปนทราย ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 4.8 ปริมาณอินทรียวัตถุ 3.10 เปอร์เซ็นต์ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 4.9 มิลลิกรัมต่อกิโกลรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 78 
มิลลิกรัมต่อกิโกลรัม) นอกจากนี้ สมชาย และปฏิภาณ (2543) รายงานว่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์และความเป็นกรดของดินเป็นปัจจัยด้านความอุดมสมบูรณ์ที่จ่ากัดการเจริญเติบโตของข้าว
บนพ้ืนที่สูงมากที่สุด การขาดธาตุฟอสฟอรัสท่าให้ล่าต้นข้าวแคระแกร็น การแตกกอน้อย ใบแคบสั้น
ตั้งตรงมีสีเขียวเข้ม และให้ผลผลิตต่่า การใส่หินฟอสเฟต (0-4-0) อัตรา 350 กิโลกรัมต่อไร่ (20 
มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อดิน 1 กิโลกรัม) ใส่ในดินนาที่สูงของเกษตรกร ซึ่งมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ (วิธี Bray II ต่่ากว่า 10 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อดิน 1 กิโลกรัม) ท่าให้ข้าวที่ปลูกในปีที่สอง มี
การตอบสนองต่อการใส่หินฟอสเฟตอย่างชัดเจนและผลผลิตเพ่ิมข้ึน 34 เปอร์เซ็นต ์

ลักษณะของดินบนพื้นที่สูงจะมีลักษณะและความอุดมสมบูรณ์ของดินตามธรรมชาติแตกต่าง
กันออกไปแล้วแต่ชนิดของหินต้นก่าเนิดดิน ในสภาพทั่วไปจะเป็นแบบดินภูเขามีความเป็นกรดเป็น
ด่างผันแปรระหว่าง 4.5-5.6 ปริมาณอินทรียวัตถุสูง 3.5-5.0 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส
และซัลเฟอร์ที่เป็นประโยชน์อยู่ในเกณฑ์ต่่ามากไม่เพียงพอกับความต้องการในการเจริญเติบโตของ
ข้าว แต่ในขณะเดียวกันปริมาณธาตุโพแทสเซียมและแมงกานีสที่แลกเปลี่ยนได้มีมาก เนื้อดินส่วนใหญ่
เป็นดินร่วนมีความหนาแน่นดินรวมประมาณ 1.0 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ซึ่งถือว่าต่่ามากแสดงว่า
มีความโปร่งพรุน อัตราการแทรกซึมสูงและขังน้่าได้ไม่นาน (สมชาย และปฏิภาณ, 2543) โดยทั่วไป
สภาพพ้ืนที่ปลูกข้าวไร่ส่วนมากมีความลาดชัน ลักษณะของดินเป็นดินเนื้อหยาบตั้งแต่ดินร่วนจนถึงดิน
ร่วนปนทราย หน้าดินตื้น ระบายน้่าได้ดีมากจะเป็นดินที่ผ่านการใช้ท่าการเกษตรจนเป็นดินเสื่อม
ความอุดมสมบูรณ์ เกษตรกรปลูกข้าวไร่แล้วมักจะไม่มีการปฏิบัติดูแลรักษา ผลผลิตโดยทั่วไปอยู่ใน
ระดับต่่า การเพ่ิมผลผลิตท่าโดยการเพ่ิมพ้ืนที่ปลูกหรือย้ายไปปลูกในพ้ืนที่ที่มีความอุดมสมบูรณ์   
ของดินมากกว่า ท่าให้เกิดการบุกรุกท่าลายป่าและการท่าไร่เลื่อนลอย 
 การปรับปรุงบ่ารุงดินบนพ้ืนที่ดอนและพ้ืนที่ลาดชันท่าได้หลายอย่างเช่น การใช้ปุ๋ยพืชสด 
ปุ๋ยคอกปุ๋ยหมัก ตลอดจนการใช้ปุ๋ยเคมีในดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่่าถึงปานกลาง รวมทั้งสมบัติทาง
กายภาพของดินไม่เหมาะสม การเพิ่มอินทรียวัตถุเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาการผลิตข้าวบนพ้ืนที่
ลาดชันโดยการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดิน ดังนั้นการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินจึงเป็นสิ่งส่าคัญยิ่งต่อการ 
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ปรับปรุงบ่ารุงดิน เนื่องจากอินทรียวัตถุมีบทบาทมากในการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพและเคมีของ
ดิน ปัจจุบันปุ๋ยเคมีราคาสูงมาก การใช้เศษพืชหรือวัสดุเหลือใช้ในไร่นากลับลงไปในดิน เป็นวิธีควร
ปฏิบัติมากกว่าปล่อยให้เสียไป นอกจากนั้นการปลูกพืชบ่ารุงดิน การใช้ปุ๋ยพืชสดและการคลุมดินเป็น
วิธีการที่เป็นประโยชน์อย่างมากส่าหรับปลูกพืชไร่  

การลดความเป็นกรดในดินที่นิยมโดยทั่วไป คือ โดยการใส่ปูน วัสดุปูนที่ใช้ส่าหรับปรับปรุง
ดินกรด เพ่ือยกระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดินให้สูงขึ้น ได้แก่ ออกไซด์ไฮดรอกไซด์คาร์บอเนต
ของแคลเซียมและแมกนีเซียม การใช้ปูนเป็นวิธีการที่นิยมและปฏิบัติ ได้ง่ายในการปรับระดับความ
เป็นกรดเป็นด่างของดินที่เป็นกรดจัด (เจริญ และคณะ, 2540) การใช้ปูนเพื่อปรับสภาพความเป็นกรด
ของดินอย่างมีประสิทธิภาพและไม่เป็นอันตรายต่อพืชปลูก ควรใส่ปูนตามปริมาณที่ให้ค่าแนะน่าหรือ
ใส่เพียงครึ่งหนึ่งในปีแรกและที่เหลือใส่อีกครั้งในปีต่อไป และควรปล่อยให้ปูนท่าปฏิกิริยากับดินสัก  
ระยะหนึ่งก่อนปลูกพืช ซึ่งการใส่ปูนขาวจะท่า ให้ความเป็นกรดเป็นด่างของดินเพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะเมื่อ
ท่าการใส่ปูนขาวเท่ากับความต้องการของปูน ท่าให้พืชมีการเจริญเติบโตเพ่ิมสูงขึ้น เนื่องจากปูนส่งผล
ให้ธาตุอาหารของพืชอยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์มากขึ้น แต่ถึงอย่างไรก็ตามดินกรดทั่วไปนั้นมักขาดธาตุ  
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในดิน ดังนั้นหลังจากการปรับปรุง
สมบัติทางเคมีของดินให้มีความเหมาะสมแล้ว จ่าเป็นจะต้องมีการเพ่ิมธาตุอาหารลงไปในดิน 
โดยเฉพาะปุ๋ยที่ท่าให้ธาตุอาหารเพ่ิมขึ้นซึ่งได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซึ่งจะท่าให้
ได้ผลผลิตมากยิ่งขึ้น 

นอกจากนี้การไถกลบปุ๋ยพืชสดท่าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินสูงขึ้นเป็นต้น การเพ่ิม
อินทรียวัตถุจากการใช้ปุ๋ยพืชสดท่าให้ค่าความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) ของดินสูงขึ้น 
(Allison, 1973) การไถกลบโสนอัฟริกันในนาข้าวจะปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาสูงสุดภายใน  28 
วัน ซึ่งเป็นช่วงพอดีกับระยะข้าวตั้งท้องที่ต้องการธาตุอาหาร โดยเฉพาะไนโตรเจนสูงหรือแอมโมเนียม
ซัลเฟตได้ประมาณ 24-48 กิโลกรัมต่อไร่ และ 57-59 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ (มุกดา, 2547) พืช
ตระกูลถั่วเขตร้อนที่มีศักยภาพในการใช้เป็นพืชปุ๋ยสดที่ระยะออกดอก พบว่าปอเทืองให้น้่าหนักสด  
15-31 ตันต่อเฮกตาร์ ถั่ว cow pea เมล็ดด่า 7-25 ตันต่อเฮกตาร์ ถั่วเขียว 4-25 ตันต่อเฮกตาร์ 
โสนอัฟริกัน 3-17 ตันต่อเฮกตาร์และถั่วนิ้วนางแดง 2-19 ตันต่อเฮกตาร์ (ประชา และปรัชญา, 2535) 

ชุดดินหนองมด (Nm) จัดอยู่ใน Clayey, kaolinite, isohyperthermic, Oxic Paleustults 
เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินแกรนิตบริเวณพ้ืนที่ภูเขา รวมถึงที่เกิดจากวัสดุดินหรือหินที่
เคลื่อนย้ายมาเป็นระยะใกล้ๆ ในภาคเหนือมีพ้ืนที่ประมาณ 379,053 ไร่ โดยกระจายอยู่ในพ้ืนที่หลาย
จังหวัด ส่วนใหญ่พบบริเวณพ้ืนที่เหลือค้างจากการกร่อน มีสภาพพ้ืนที่เป็นลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย
ถึงลอนชัน มีความลาดเทอยู่ระหว่าง 2-20 เปอร์เซ็นต์ ลักษณะเนื้อดินบนเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย
หรือร่วนเหนียว สีน่้าตาลเข้มหรือน่้าตาลเข้มปนเทา ส่วนดินชั้นล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายถึงดิน
เหนียว สีน่้าตาลแดงหรือแดงปนเหลือง และในเนื้อดินจะพบเศษควอตซ์ หรือทรายหยาบปะปนอยู่ 
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดแก่ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างระหว่าง 5.0-5.5 ดินชุดนี้ใช้ประโยชน์ในการปลูก 
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พืชไร่ ไม้ผล และพืชผัก ปัญหาที่พบได้แก่การชะล้างพังทลายของหน้าดิน ขาดแคลนน่้าในช่วงฤดูแล้ง 
แก้ไขโดยการใช้มาตรการอนุรักษ์ดินและน่้า และการปรับปรุงบ่ารุงดินด้วยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์และ
ปุ๋ยเคม ี(กรมพัฒนาที่ดิน, 2541) 
 พืชตระกูลถั่วที่นิยมน่าใช้เป็นปุ๋ยพืชสดมีหลายชนิด แต่ที่เหมาะสมในไทยและนิยมใช้ใน
ภาคเหนือได้แก่ ถั่วพร้า (Canavalia ensiformis) ให้น้่าหนักสดประมาณ 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ ให้
ไนโตรเจน 10-20 กิโลกรัมต่อไร่ ถั่วพุ่ม (Vigna spp.) ให้น้่าหนักสดประมาณ 1-4 ตันต่อไร่ ให้ธาตุ
ไนโตรเจน 10-20 กิโลกรัมต่อไร่ ปอเทือง (Crotalaria juncea) ให้น้่าหนักสดประมาณ 1.5-3 ตันต่อ
ไร่ ให้ธาตุไนโตรเจน 10-20 กิโลกรัมต่อไร่ โสนอัฟริกัน (Sesbania rostrata) ให้น้่าหนักสดประมาณ 
2-4 ตันต่อไร่ ให้ธาตุไนโตรเจน 12-20 กิโลกรัมต่อไร่ ถั่วมะแฮะ (Cajanus cajan) เป็นไม้พุ่มขนาด
เล็กสามารถเจริญเติบโตข้ามปีได้ เมล็ดน่ามาใช้ประกอบอาหารได้ รากของถั่วมะแฮะหยั่งลึกมาก
สามารถหมุนเวียนธาตุอาหารพืชที่อยู่ระดับลึกมาใช้ประโยชน์ได้ให้น้่าหนักประมาณ 6 ตันต่อไร่ (กรม
พัฒนาที่ดิน, 2540) 
 ปุ๋ยพืชสด คือ ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดหนึ่งที่ได้จากการไถกลบต้น ใบ และส่วนต่างๆ ของพืชในระยะ
ช่วงออกดอก ซึ่งเป็นช่วงที่มีธาตุอาหารสูงสุดแล้วปล่อยทิ้งไว้ให้เน่าเปื่อยผุพัง ย่อยสลายเป็นอาหารแก่
พืชที่จะปลูกตามมา ได้แก่ โสนอินเดีย ปอเทือง อัญชัน ไมยราพไร้หนาม พืชตระกูลถั่วต่างๆ เป็นต้น 
พืชปุ๋ยสดนั้นมีอยู่ด้วยกันมากมายหลายชนิดทั้งที่เป็นพืชตระกูลถั่วและที่ไม่ใช่พืชตระกูลถั่วที่มีใช้กัน
อยู่อย่างแพร่หลาย คือ พืชตระกูลถั่ว เป็นต้น (Ekaset.net, 2011) สอดคล้องกับกรมพัฒนาที่ดิน 
(2550) ได้ให้ค่าแนะน่าการใช้ปุ๋ยพืชสดเพ่ือปรับปรุงบ่ารุงดิน โดยปุ๋ยพืชสดเป็นปุ๋ยอินทรีย์ชนิดหนึ่งที่
ได้จาการสับหรือกลบพืชตระกูลถั่วขณะที่ออกดอกลงไปในดิน โดยมีจุดประสงค์เพ่ือปรับปรุงบ่ารุงดิน
ให้มีความอุดมสมบูรณ์ หลังจากนั้นต้องปล่อยให้ย่อยสลายประมาณ 1-2 สัปดาห์ จะให้ธาตุอาหารพืช
และเพ่ิมอินทรียวัตถุแก่ดินและเป็นประโยชน์แก่พืชที่ปลูก ประโยชน์ของพืชปุ๋ยสด ได้แก่ ช่วย เพ่ิม
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เพ่ิมธาตุไนโตรเจนหลักให้แก่พืช กรดที่ได้จากการผุพังของพืชสดช่วย
ละลายธาตุอาหารในดินให้แก่พืช บ่ารุงรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน รักษาความชื้นในดินและช่วย
ให้ดินอุ้มน้่าได้ดีข้ึน ท่าให้ดินร่วนซุย สะดวกในการเตรียมดิน ช่วยควบคุมและก่าจัดวัชพืชบางชนิดได้
ดีลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีลงลดอัตราสูญเสียหน้าดินจากการชะล้าง เพ่ิมผลผลิตของพืชให้สูงขึ้น   
(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2548) ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ นคร (2554) ได้ศึกษาการใช้พืชปุ๋ยสด
เพ่ือปรับปรุงบ่ารุงดินในพ้ืนที่ปลูกข้าวนาด่า พบว่าการใช้ปุ๋ยพืชสดมีผลต่อสมบัติทางเคมี และ
กายภาพของดินใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ยเคมีแบบเกษตรกร เกษตรกรสามารถใช้ปุ๋ยพืชสดทดแทน
ปุ๋ยเคมีได้ โดยปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่สกัดได้มีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึน  
 ปอเทือง (Crotalaria juncea) ลักษณะล่าต้นตั้งตรงแตกกิ่งก้านสาขามาก มีดอกสีเหลือง 
จะออกดอกเมื่ออายุประมาณ 45-50 วัน ขึ้นได้ดีในพ้ืนที่ดอนที่มีการระบายน้่าดี ไม่ชอบน้่าท่วมขัง 
ทนแล้งได้ดี ปลูกโดยวิธีการหว่าน อัตราเมล็ดเฉลี่ย 5 กิโลกรัมต่อไร่ จะให้น้่าหนักสดและน้่าหนักแห้ง 
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เฉลี่ยอยู่ในช่วง 2,500-3,000 และ 500-840 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ มีปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และซัลเฟอร์ เฉลี่ย 2.76 0.22 2.40 1.53 2.04 และ
0.96 เปอร์เซ็นต์ ตามล่าดับ นิยมปลูกเป็นปุ๋ยพืชสดปรับปรุงดิน โดยปลูกเป็นพืชหมุนเวียนหรือปลูก
แซมกับพืชหลัก (จ่าลอง และคณะ, 2544) 
 การใช้ปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสดในนาข้าว ปอเทืองสามารถเจริญเติบโตเป็นปุ๋ยพืชสดในพ้ืนที่สูง
ได้ จากรายงาน อภิวัฒน์ และวีรวรรณ (2552) ขณะไถกลบปุ๋ยพืชสดลงไปในดิน (เนื้อดินร่วนเหนียว
ปนทราย ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 5.9 ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.16 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ 9.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 193 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) ช่วงต้นฤดูฝน (อายุปอเทืองประมาณ 55 วัน) ปอเทืองมีการสะสมน้่าหนักแห้งของมวล
ชีวภาพ 534±140 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นปริมาณไนโตรเจนสะสมจ่านวน 10.6±2.8 กิโลกรัมต่อไร่ 
วิธีการใช้ปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสดเพียงอย่างเดียวท่าให้ได้ผลผลิตข้าวพันธุ์กข  39 เป็น 494 กิโลกรัมต่อ
ไร่ หรือเพ่ิมข้ึน 41 เปอร์เซ็นต ์เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงนาข้าวที่ไม่มีการใส่ปุ๋ย ซึ่งได้ผลผลิตข้าวเพียง 
351 กิโลกรัมต่อไร่ และยังพบว่าหากมีการใช้ปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสดร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหนึ่ง
ของค่าแนะน่าท่าให้ได้ผลผลิตข้าวสูงเฉลี่ย 710 กิโลกรัมต่อไร่และไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการ    
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าแนะน่าซึ่งได้ผลผลิตข้าวเฉลี่ย 699 กิโลกรัมต่อไร่ 
 ในการศึกษาการใช้พืชตระกูลถั่ว 5 ชนิด คือ โสนอินเดีย โสนอัฟริกัน ถั่วพุ่มด่า ถั่วเขียว   
และถั่วลิสงเป็นพืชบ่ารุงดินโดยการไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสดทิ้งไว้ 15 วัน จึงปลูกข้าวตามในชุดดินบาง
นรา (กลุ่มชุดดินที่ 6) พบว่าถั่วพุ่มด่ามีความเหมาะสมต่อการปลูกเป็นปุ๋ยพืชสดก่อนการปลูกข้าว 
เนื่องจากให้น้่าหนักสดเฉลี่ย 2 ปีสูงสุด 4,891 กิโลกรัมต่อไร่ และให้ผลผลิตข้าวที่ปลูกตามมาเฉลี่ย   
2 ปีสูงสุด 593 กิโลกรัมต่อไร่ (สมศักดิ์, 2543) ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองการไถกลบโสนอัฟริกัน 
ปอเทืองและถั่วพุ่มในชุดดินปากช่อง (Pc) หลังจากการย่อยสลายเป็นเวลา 15 วันระดับไนโตรเจน
เพ่ิมขึ้นเฉลี่ยจาก 0.12 เป็น 0.18 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสโพแทสเซียมโดยเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย      
จาก 106 และ 148 เป็น 139 และ 174 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล่าดับ (Arunin et al., 1994) พืช
ตระกูลถั่วเขตร้อนที่มีศักยภาพในการใช้เป็นพืชปุ๋ยสดที่ระยะออกดอก พบว่าปอเทืองให้น้่าหนักสด  
15-31 ตันต่อเฮกตาร์ ถั่วพุ่มด่า 7-25 ตันต่อเฮกตาร์ ถั่วเขียว 4-25 ตันต่อเฮกตาร์ โสนอัฟริกัน 3-17 
ตันต่อเฮกตาร์ และถั่วนิ้วนางแดง 2-19 ตันต่อเฮกตาร์ (ประชาและปรัชญา, 2535) จากรายงานวิจัย
การใช้พืชตระกูลถั่ว 3 ชนิดเป็นปุ๋ยพืชสดส่าหรับมันส่าปะหลัง ได้แก่ ถั่วพุ่ม ปอเทือง และถั่วมะแฮะ 
แล้วไถกลบเมื่ออายุ 60 วัน ซึ่งมีผลต่อการปลูกมันส่าปะหลัง โดยที่แปลงควบคุมไม่มีการปลูกพืช
ตระกูลถั่วให้ผลผลิตเฉลี่ย1.88 ตันต่อไร่ แต่เมื่อมีการปลูกถั่วพุ่ม ปอเทือง และถั่วมะแฮะ ปรับปรุงดิน
จะยกระดับการผลิตมันส่าปะหลังได้โดยเฉลี่ย 5 ปีเพ่ิมขึ้นเป็น 2.49 2.13 และ 1.92 ตันต่อไร่ 
ตามล่าดับ (กอบเกียรติ และคณะ, 2534) นอกจากนี้การศึกษาของ นงปวีณ์ (2549) โดยการใช้     
ถั่วพร้า ถั่วพุ่ม ถั่วมะแฮะและปอเทือง เป็นปุ๋ยพืชสดเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของมันส่าปะหลังในชุดดินมาบ
บอน พบว่าผลผลิตมันส่าปะหลังตอบสนองต่อปอเทืองและถั่วพร้าให้น้่าหนักสดเฉลี่ย 5,499 และ 
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4,527 กิโลกรัมต่อไร่ และให้ผลผลิตแป้งเฉลี่ยสูงสุด 1,487 และ 1,157 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ แต่
เปอร์เซ็นต์แป้งวิธีการที่ใช้ถั่วพุ่มให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ยสูงสุด คือ 30.07 เปอร์เซ็นต ์
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ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 
 

ระยะเวลาด าเนินการ เริ่มต้นเดือน ตุลาคม    พ.ศ. 2559 
  สิ้นสุดเดือน  กันยายน  พ.ศ. 2560 

สถานที่ด าเนินการ 
 สถานที่ตั้ง  บ้านเล่าฝู่ หมู่ที่ 20 ต่าบลป่าตึง อ่าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย 
 พิกัด UTM zone 47Q 569771 E  2223869 N 

Site characterization  

 ชุดดินหนองมด (Nong Mot series: Nm) อยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 29 เกิดจากการผุพังสลายตัว
ของหินแกรนิตบริเวณพ้ืนที่ภูเขา รวมถึงที่เกิดจากวัสดุดินหรือหินที่เคลื่อนย้ายมาเป็นระยะทางใกล้ๆ 
โดยแรงโน้มถ่วงบริเวณเชิงเขา พบในสภาพพ้ืนที่ลูกคลื่นลอนลาดถึงลูกคลื่นลอนชัน มีการระบายน้่าดี
ปานกลางถึงค่อนข้างเลว การไหลบ่าของน้่าบนผิวดินช้า การซึมผ่านได้ของน้่าปานกลางถึงช้า การใช้
ประโยชน์ที่ดินดัดแปลงท่านา การจัดเรียงชั้นดินเป็นแบบ Ap-Bt1-Bt2 

ลักษณะและสมบัติดิน จากการส่ารวจในพ้ืนที่ด่าเนินการ พบว่า เป็นดินลึกมาก ดินบนหนา
ประมาณ 15-20 เซนติเมตร มีเนื้อดินบนเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย สีน้่าตาลถึงสีน้่าตาลเข้ม พบจุด
ประสีเหลืองปนแดง สีแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมาก มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 5.0 ส่วน
ดินล่างตอนบน เป็นดินร่วนเหนียวปนทรายถึงดินเหนียวปนทราย สีน้่าตาล พบจุดประสีเทา ปฏิกิริยา
ดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็นกรดจัด มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 5.0-5.5 ดินล่างตอนล่างเป็น
ดินเหนียวปนทราย สีน้่าตาล พบจุดประสีเทา ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็นกรดจัด มีค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างประมาณ 4.5-5.5 
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อุปกรณ์และวิธีด าเนินการ 
 

อุปกรณ์ 

  1. เมล็ดพันธุ์ข้าวเจ้า พันธุ์พ้ืนเมือง (พันธุ์จะแปะแม)  
  2. เมล็ดพันธุ์ปอเทือง  
  3. ปูนโดโลไมท์ 
 4. ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  46-0-0  0-46-0 และ 0-0-60 
 5. ไม้หลัก เทปวัดระยะ อุปกรณ์การเก็บตัวอย่างดิน 
 
วิธีด าเนินการ 

1. การวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block 
Design : RCBD) มี 6 วิธีการ 4 ซ้่า คือ  

วิธีการที่ 1 วิธีการของเกษตรกร ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 16 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 16 กิโลกรัมต่อไร่ 

วิธีการที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน (ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 4.37 
กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยเคมีสูตร 0-46-0 อัตรา 6.52 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-60 อัตรา 1.35 
กิโลกรัมต่อไร่) 

วิธีการที่ 3 ใส่ปูนโดโลไมท์ อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน (ใช้ปูนโดโลไมท์ 
อัตรา 415 กิโลกรัมต่อไร่) 

วิธีการที่ 4 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน (ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 2.19 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยเคมีสูตร 0-46-0 อัตรา 
3.26 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-60 อัตรา 0.68 กิโลกรัมต่อไร่)  

วิธีการที่ 5 ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน (ใช้ปูนโดโลไมท์ 
อัตรา 415 กิโลกรัมต่อไร่) และใส่ปุ๋ยเคมคีรึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน (ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร   
46-0-0 อัตรา 2.19 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยเคมีสูตร 0-46-0 อัตรา 3.26 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยเคมีสูตร   
0-0-60 อัตรา 0.68 กิโลกรัมต่อไร่) 

วิธีการที่ 6 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความ
ต้องการปูนของดิน (ใช้ปูนโดโลไมท์ อัตรา 415 กิโลกรัมต่อไร่) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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2. ขั้นตอนการด่าเนินงาน 

2.1 ส่ารวจและคัดเลือกพ้ืนที่ ที่จะใช้เป็นแปลงทดลองส่าหรับปลูกข้าวนาขั้นบันไดบนพ้ืนที่
สูง บ้านเล่าฝู่ หมู่ที่ 20 ต่าบลป่าตึง อ่าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย แปลงทดลองนาขั้นบันไดมีความ
ลาดชัน 5 เปอร์เซ็นต์ พ้ืนที่ 2 ไร่  

2.2 เตรียมแปลงทดลอง ที่มีขนาดกว้าง 14.5 เมตร ยาว 21.5 เมตร แบ่งเป็นแปลงย่อยกว้าง 
3x3 ตารางเมตร จ่านวน 24 แปลง และมีร่องระบายน้่า ยกคันนากว้าง 0.5 เมตร สูง 0.4 เมตร 

2.3 การเตรียมดิน เนื่องจากสภาพพ้ืนที่เป็นที่ลาดชันสูง เนื้อดินเป็นดินร่วนปนดินเหนียว 
การระบายน้่าดี การเตรียมดินก่อนปลูกข้าว โดยตีดินให้เละขณะท่าเทือกเป็นการท่าลายโครงสร้างดิน 
เพ่ือให้อนุภาคดินเหนียวและดินร่วน ตกตะกอนไปอุดช่องว่างในดิน และท่าให้เกิดชั้นดานในระดับ
ความลึก 20 เซนติเมตร เพ่ือลดการไหลของน้่าลงสู่ชั้นล่าง 

2.4 การใส่ปูนโดโลไมท์ ในช่วงเตรียมดินก่อนปลูกข้าว โดยหว่านปูนโดโลไมท์ อัตราครึ่งหนึ่ง
ของค่าความต้องการปูนของดิน (อัตรา 415 กิโลกรัมต่อไร่) ในเดือนเมษายน 

2.5 การปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) โดยหว่านเมล็ด อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ ในเดือน 
พฤษภาคม แล้วไถกลบอายุ 45 วัน  

2.6 การปลูกข้าว ปลูกข้าวโดยวิธีปักด่า โดยจะตกกล้าในเดือน มิถุนายน และปักด่าในเดือน
กรกฎาคม ใช้ระยะปักด่า 20x20 เซนติเมตร จ่านวนกล้า 3 ต้นต่อจับ 

2.7 การใส่ปุ๋ย โดยใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา อัตรา 4.37 กิโลกรัมต่อไร่ สูตร 0-46-0 
อัตรา 6.52 กิโลกรัมต่อไร่ และสูตร 0-0-60 อัตรา 1.35 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนในวิธีของเกษตรกรใส่
ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 16 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 16 กิโลกรัมต่อไร่ 
โดยแบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ใส่หลังจากปลูกข้าว 30 วัน และครั้งที่ 2 ใส่เมื่อข้าวอายุ 60 วัน 

2.8 การดูแลรักษา 
 2.8.1 การป้องกันก่าจัดโรคและแมลง หลังจากปลูกข้าวได้ 7 วัน มีการดูแลแปลงข้าว
ไม่ให้ขาดน้่า เพ่ือให้ข้าวไม่เกิดความเครียด พันธุ์ข้าวพ้ืนเมือง (พันธุ์จะแปะแม) เป็นพันธุ์ที่มีความ
ต้านทานต่อโรคในท้องถิ่น จึงไม่ต้องมีวิธีการพิเศษ  
 2.8.2 การก่าจัดวัชพืช โดยใช้แรงงานคน ท่าการก่าจัดวัชพืชจ่านวน 2 ครั้ง ครั้งแรกหลัง
ข้าวปักด่า 25 วัน และครั้งที่สองหลังจากปักด่า 45 วัน  

 2.8.3 การให้น้่า ดูแลแปลงข้าวหลังหว่าน 7 วัน ไม่ให้ขาดน้่า โดยปล่อยน้่าเข้าแปลงนา
ตามร่องระบายน้่าด้านหัวแปลงอย่างช้าๆ เพ่ือให้ดินอยู่ตัวในระยะแรก และระวังไม่ให้น้่าไหลล้นจาก
พ้ืนที่  

2.9 การเก็บบันทึกข้อมูล 
 2.9.1 ข้อมูลดิน ท่าการสุ่มเก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าว แบบ 

composite จ่านวน 3 จุดต่อแปลง ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือน่ามาวิเคราะห์หาสมบัติ 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



15 

ทางเคมี ได้แก่ วิเคราะห์หาความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) วิเคราะห์โดยใช้เครื่อง pH meter ใช้ 
ดิน:น้่าอัตราส่วน 1:1 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) วิเคราะห์โดยใช้วิธีของ Walkley and Black 
(1947) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available Phosphorus; Avai. P) วิเคราะห์โดยวิธี 
Bray II (Bray and Kurt, 1945) ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable Potassium; 
Exch. K) วิเคราะห์โดยใช้น้่ายาสกัด NH4OAc 1N pH 7 (ส่านักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน, 
2547) 
 2.9.2 ข้อมูลการเจริญเติบโตของข้าว 
   ความสูงของข้าว วัดความสูงของต้นข้าวจากโคนต้นถึงปลายรวง ที่ระยะข้าวสุกแก่
เต็มที่ (ระยะสุกแก่ทางสรีระวิทยา) แปลงย่อยละ 10 ต้น จ่านวน 24 แปลงย่อย แล้วน่ามาหาค่าเฉลี่ย
ความสูงของต้นข้าว จ่านวนต้นต่อกอ สุ่มนับจ่านวนต้นต่อกอ แปลงย่อยละ 10 กอ จ่านวน 24 แปลง
ย่อย แล้วน่ามาหาค่าเฉลี่ยจ่านวนต้นต่อกอ  
    น้่าหนักฟางข้าว หลังจากนวดข้าวด้วยการฟาดด้วยมือ ในพ้ืนที่เก็บตัวอย่าง  1x2
ตารางเมตร แปลงย่อยละ 1 จุด ชั่งน้่าหนักฟางข้าว แล้วน่ามาหาค่าเฉลี่ยน้่าหนักฟางข้าวต่อไร่ 
 2.9.3 เก็บข้อมูลองคป์ระกอบและผลผลิตข้าว ในระยะหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต  
   น้่าหนักเมล็ดข้าว 100 เมล็ด หลังจากนวดข้าวด้วยการฟาดด้วยมือ ในพ้ืนที่เก็บ
ตัวอย่าง 1x2 ตารางเมตร แปลงย่อยละ 1 จุด แล้วท่าความสะอาดเมล็ดข้าวเอาเศษฟางข้าวออก  
แล้วสุ่มเก็บเมล็ดข้าวจ่านวน 200 กรัมต่อตัวอย่าง รวมทั้งหมด 24 แปลงๆ ละ 1 ตัวอย่าง น่าไปสุ่ม
นับ เมล็ดข้าว 100 เมล็ด แล้วชั่งน้่าหนักทศนิยม 2 ต่าแหน่ง 
   เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าว หลังจากนวดข้าวด้วยการฟาดด้วยมือ ในพ้ืนที่เก็บ
ตัวอย่าง 1x2 ตารางเมตร แปลงย่อยละ 1 จุด แล้วท่าความสะอาดเมล็ดข้าวเอาเศษฟางข้าวออก  
แล้วสุ่มเก็บเมล็ดข้าวจ่านวน 200 กรัมต่อตัวอย่าง รวมทั้งหมด 24 แปลงๆ ละ 1 ตัวอย่าง น่าไปสุ่ม
นับเมล็ดข้าว 100 เมล็ด จากนั้นแยกเมล็ดดี เมล็ดลีบออกจากกัน ใน 100 เมล็ด คิดเป็น 100 
เปอร์เซ็นต์ ถ้าหากมีเมล็ดดี 80 เมล็ด เมล็ดลีบมี 20 เมล็ด ก็จะได้เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าว 80 
เปอร์เซ็นต ์
   ผลผลิตข้าว นวดข้าวด้วยการฟาดด้วยมือ ในพ้ืนที่เก็บตัวอย่าง 1x2 ตารางเมตร 
แปลงย่อยละ 1 จุด แล้วท่าความสะอาดเมล็ดข้าวเอาเศษฟางข้าวออก แล้วชั่งเมล็ดข้าวทั้งหมด      
ในพ้ืนที่เก็บตัวอย่าง 1x2 ตารางเมตร แปลงย่อยละ 1 จุด น้่าหนักเป็นกิโลกรัม แล้วค่านวณกลับไปหา
น้่าหนักเมล็ดข้าวเป็นกิโลกรัมต่อไร่ เป็นน้่าหนักเมล็ดข้าว หลังจากการนวดข้าวด้วยการฟาดด้วยมือ  
มีความชื้นประมาณ 14 เปอร์เซ็นต ์
  2.9.4 ข้อมูลพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) เก็บข้อมูลพืชปุ๋ยสดแยกตามวิธีการทดลอง ดังนี้ 
    น้่าหนักสด เก็บตัวอย่างพืชปุ๋ยสดปอเทือง ท่าการเก็บตัวอย่างในระยะก่อนการ     
ไถกลบ โดยใช้มีดตัดให้ชิดโคนต้น พ้ืนที่เก็บตัวอย่าง 1x2 ตารางเมตร แปลงย่อยละ 1 จุด เป็นส่วน 
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ของใบ ล่าต้น และดอกเหนือดิน แล้วชั่งหาน้่าหนักสดขณะที่อยู่ในแปลงเพ่ือป้องกันไม่ให้น้่าหนักสด
หายไป แล้วค่านวณกลับไปหาน้่าหนักสดต่อไร่ 
  2.10 การวิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธีทางสถิติ และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้
วิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

1. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 

  สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลอง ปี พ.ศ. 2560 และหลังการทดลอง ปี พ.ศ. 2560                

1.1 ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (Soil pH)  

ก่อนการทดลองปี 2560 เก็บตัวอย่างดินแบบรวม (composite sample) ผลการวิเคราะห์
พบว่า ดินมีสภาพเป็นกรดจัด (strong acid) มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 5.2  

ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดินหลังการทดลอง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญ  
มีค่าอยู่ระหว่าง 4.9-5.5 โดยวิธีการที่ 3 ใส่ปูนโดโลไมท์ อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 
วิธีการที่ 6 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูน
ของดิน และวิธีการที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพ่ิม
สูงขึ้นจาก 5.2 เป็น 5.5  5.4 และ 5.4 ตามล่าดับ และมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างไม่แตกต่างกันทาง
สถิติกับวิธีการ ที่ 1 วิธีการของเกษตรกร มีค่าค่าความเป็นกรดเป็นด่างจาก 5.2 เป็น 5.3 แต่ในวิธีการ
ที่ 4 การปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบและใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์
ดิน และวิธีการที่ 5 ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน และใส่ปุ๋ยเคมี
ครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างลดลงจาก 5.2 เป็น 4.9 
(ตารางที่ 1) เนื่องจากการสลายตัวของพืชปุ๋ยสดท่าให้เกิดกรดอินทรีย์และคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งจะ
เพ่ิมไฮโดรเจนไอออน (โปรตอน) ท่าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินลดต่่ากว่าเดิม (ยงยุทธ และ
คณะ, 2551) ส่วนการใช้วัสดุปูนทั่วไป ได้แก่ สารประกอบออกไซด์ หรือไฮดรอกไซด์และคาร์บอเนต
ของแคลเซียมและแมกนีเซียม แคลเซียมจะไปไล่ที่ไฮโดรเจนไอออนจากผิวของดิน โดยที่ไฮโดรเจน
ไอออนจะเปลี่ยนไปเป็นองค์ประกอบของโมเลกุลของน้่า จึงไม่แสดงฤทธิ์เป็นกรดอีกต่อไป และท่าให้
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินสูงขึ้น หลังจากที่ปูนได้ท่าปฏิกิริยากับดินอย่างสมบูรณ์แล้ว ค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างของดินจะสูงขึ้นมากน้อยเพียงไรจะขึ้นกับความสามารถของดินในการต้านทานการ
เปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยา (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางท่ี 1  ความเป็นกรดเป็นด่างของดินก่อนและหลังการทดลอง 

วิธีการ 
ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
ก่อนทดลอง หลังทดลอง 

1. วิธีการของเกษตรกร 5.2 5.3ab 
2. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่า ตามค่าวิเคราะห์ดิน 5.5 5.4a 
3. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 5.2 5.5a 
4. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตรา
แนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

5.2 4.9b 

5. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 
ใส่ปุ๋ยเคมคีรึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

5.2 4.9b 

6. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของ
ค่าความต้องการปูนของดิน 

5.2 5.4a 

F-test * 
C.V. (%) 3.52 

หมายเหตุ  * มีความแตกต่างทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  
  ข้อมูลในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

1.2 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM)  

ก่อนการทดลองมีค่าปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง 2.01 เปอร์เซ็นต์ หลังการ
ทดลองปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญยิ่ง มีค่าอยู่ระหว่าง 1.36-2.52 
เปอร์เซ็นต ์โดยวิธีการที่ 3 ใส่ปูนโดโลไมท์ อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน และวิธีการที่ 
2 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้นสูงสุด 2.52 และ 2.51 
เปอร์เซ็นต์ตามล่าดับ รองลงมาคือ วิธีการที่ 6 ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตรา
ครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้นจาก 2.01 เป็น 2.04 
เปอร์เซ็นต์ ในวิธีการที่ 4 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตรา
แนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน และวิธีการที่ 1 วิธีการของเกษตรกร ปริมาณอินทรียวัตถุมีค่าลดลงจาก 
2.01 เปอร์เซ็นต์ เป็น 1.88 และ 1.78 เปอร์เซ็นต์ตามล่าดับ ในวิธีการที่ 5 ใส่ปูนโดโลไมท์อัตรา
ครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีค่าลดลงต่่าสุดจาก 2.01 เป็น 1.36 เปอร์เซ็นต์ตามล่าดับ (ตารางที่ 2) 
สาเหตุที่ปริมาณอินทรียวัตถุลดลง เกิดจากการย่อยสลายของอินทรียวัตถุ โดยในวิธีการที่ใช้ปุ๋ยเคมี
ร่วมกับปุ๋ยพืชสดและปูนโดโลไมท์ จะช่วยส่งเสริมให้พืชมีประสิทธิภาพในการดูดใช้ธาตุอาหารได้มาก
ขึ้น ซึ่งจะท่าให้อินทรียวัตถุในดินย่อยสลายเร็วขึ้น มีผลท่าให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีค่าลดลง 
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ตารางท่ี 2  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ก่อนและหลังการทดลอง 

วิธีการ 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  

(เปอร์เซ็นต์) 
ก่อนทดลอง หลังทดลอง 

1. วิธีการของเกษตรกร 2.01  1.78c 
2. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่า ตามค่าวิเคราะห์ดิน 2.01  2.51a 
3. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 2.01  2.52a 
4. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตรา
แนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

2.01  1.88c 

5. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 
ใส่ปุ๋ยเคมคีรึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

2.01  1.36d 

6. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของ
ค่าความต้องการปูนของดิน 

2.01  2.04b 

F-test ** 
C.V. (%) 3.70 

หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
   ข้อมูลในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ       

 
  1.3 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (Available P)  

ก่อนการทดลองมีค่าสูงมาก 314 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หลังการทดลองปริมาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ในดินมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญยิ่ง มีค่าอยู่ระหว่าง 217-444 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม โดยวิธีการที่ 6 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่า
ความต้องการปูนของดิน พบว่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินมีค่าสูงสุด 444 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ไม่แตกต่างจากวิธีการที่ 4 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบและใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของ
อัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน 428 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ส่วนวิธีการที่ 1 วิธีการของเกษตรกร และวิธีการที่ 5 ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่า
ความต้องการปูนของดิน และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดินมีแนวโน้มลดลงต่่าสุดจาก 314 เป็น 231 และ 217 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล่าดับ 
(ตารางที่ 3) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินที่เพ่ิมขึ้น เนื่องจากการย่อยสลายของพืชปุ๋ยสด
หลังการไถกลบลงดินมีการย่อยสลายโดยผ่านกระบวนการ mineralization แล้วปลดปล่อย
ฟอสฟอรัสรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืช ท่าให้ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสเพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากพืชตระกูลถั่ว
ดูดฟอสฟอรัสไปใช้ในการเจริญเติบโต เมื่อไถกลบลงไปในดินเป็นการน่าฟอสฟอรัสกลับคืนสู่ดินเป็น  
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การหมุนเวียนฟอสฟอรัสจากดินชั้นล่างมาสู่ดินชั้นบน การใส่ปูนยังช่วยเพ่ิมความเป็นประโยชน์ของ
ธาตุฟอสฟอรัส เนื่องจากดินที่เป็นกรดสูงจะมีเหล็กและอลูมินัมละลายอยู่ ธาตุทั้งสองจะไปตรึงธาตุ
ฟอสฟอรัส ท่าให้ความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสลดน้อยลง การใส่ปูนจะลดการละลายได้ของ
เหล็กและอลูมินัมท่าให้ฟอสฟอรัสเป็นประโยชน์ได้มากขึ้น (จีราภรณ์, 2557)  ในวิธีการที่มีการใช้
ปุ๋ยเคมีร่วมกับการใช้ปูนโดโลไมท์ จะมีการปรับสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดินให้พอเหมาะกับ
การดูดใช้ธาตุอาหารของพืช จะเป็นการส่งเสริมให้พืชดูดธาตุ ฟอสฟอรัสไปใช้ในการเจริญเติบโตของ
พืช จึงท่าให้ปริมาณฟอสฟอรัสในดินลดต่่าลง 

 
ตารางท่ี 3  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (Available P) ก่อนและหลังการทดลอง 
 

วิธีการ 
ปริมาณฟอสฟอรัส (mg.kg-1) 
ก่อนทดลอง หลังทดลอง 

1. วิธีการของเกษตรกร 314 231d 
2. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่า ตามค่าวิเคราะห์ดิน 314 314c 
3. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 314 395b 
4. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตรา
แนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

314 428ab 

5. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 
ใส่ปุ๋ยเคมคีรึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

314 217d 

6. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของ
ค่าความต้องการปูนของดิน 

314 444a 

F-test ** 
C.V. (%) 3.84 

หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
   ข้อมูลในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ       
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1.4 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable K)  

ก่อนการทดลองปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับปานกลาง 79 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม หลังการทดลองปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินมีความแตกต่างกันอย่าง           
มีนัยส่าคัญยิ่ง มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นทุกวิธีการ มีค่าระหว่าง 79-217 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยวิธีการที่ 5 
ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินเพ่ิมขึ้นสูงสุดจาก 79 เป็น 217 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม รองลงมาคือวิธีการที่ 3 ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูน
ของดิน และวิธีการที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่า ตามค่าวิเคราะห์ดิน มีปริมาณโพแทสเซียม             
ที่แลกเปลี่ยนได้ในดินเพ่ิมขึ้นจาก 79 เป็น 134 และ 119 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล่าดับ ส่วนวิธีการ
ที่ 4 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ และใส่ปุ๋ยเคมคีรึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
วิธีการที่ 6 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูน
ของดิน และวิธีการที่ 1 วิธีการของเกษตรกร มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินต่่าสุด 93 
81 และ 79 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล่าดับ (ตารางที่ 4) การใส่ปุ๋ยพืชสดท่าให้ความเป็นประโยชน์
ของโพแทสเซียมในดินสูงขึ้น เนื่องจากคาร์บอนไดออกไซด์และกรดอินทรีย์ จากกระบวนการสลายตัว
ของซากพืช  ช่วยละลายแร่ที่มี โพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบ จึงเ พ่ิมโพแทสเซียมไอออน              
ในสารละลายดิน และโพแทสเซียมที่ เป็นองค์ประกอบของซากพืช ก็ถูกปลดปล่อยออกมา            
ในกระบวนการสลายตัวด้วย (ยงยุทธ และคณะ, 2551) ในวิธีการที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับการใช้ปูน
โดโลไมท์ จะมีปริมาณโพแทสเซียมคงเหลืออยู่ในดินสูงกว่าวิธีการอ่ืนๆ เนื่องจากผลตกค้างจากการใช้
ปุ๋ยเคมี โพแทสเซียมในดินส่วนมากไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช มีเพียงส่วนน้อยเท่านั้นที่พืชดูดไปใช้
ประโยชน์ได้ รากพืชดูด K+ จากดินด้วยกลไกที่มีความจ่าเพาะเจาะจง (ยงยุทธ, 2552) Kadrekar and 
Kibe (1973) ได้สรุปไว้ว่าในสภาพของดินเปียกและแห้งสลับกัน โพแทสเซียมจะถูกปลดปล่อยออกมา 
15-47 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ดินเปียกอยู่ตลอดเวลา (Continuously moist soil) 50-60 วัน 
โพแทสเซียมจะถูกปลดปล่อยออกมาเพียง 1.8-3.6 เปอร์เซ็นต์ จากการปลูกข้าวในนาขั้นบันได ซึ่ง
เป็นนาน้่าขังจึงมีผลท่าให้โพแทสเซียมคงเหลืออยู่ในดินนาหลังการเก็บเกี่ยวในปริมาณมาก 
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 ตารางท่ี 4  ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable K) ก่อนและหลังการทดลอง 
 

วิธีการ 
ปริมาณโพแทสเซียม (mg.kg-1) 
ก่อนทดลอง หลังทดลอง 

1. วิธีการของเกษตรกร 79 79d 
2. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่า ตามค่าวิเคราะห์ดิน 79 119c 
3. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของ
ดิน 

79 134b 

4. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตรา
แนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

79 93d 

5. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของ
ดิน ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

79 217a 

6. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่ง
ของค่าความต้องการปูนของดิน 

79 81d 

F-test ** 
C.V. (%) 4.36 

 หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
   ข้อมูลในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ       

 
2. มวลชีวภาพจากปุ๋ยพืชสด  

  มวลชีวภาพของพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) ฤดูปลูกปี พ.ศ. 2560 ปอเทืองให้น้่าหนักสดเฉลี่ยวิธีการ
ที่ 4 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ และใส่ปุ๋ยเคมคีรึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน  
และวิธีการที่ 6 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความ
ต้องการปูนของดิน มีค่าใกล้เคียงกันคือ 1,989.80 และ 1,970.30 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 5) ซึ่งอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดิน รายงานว่าปอเทืองให้น้่าหนักสดระหว่าง 1 ,500-5,000 
กิโลกรัมต่อไร่ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2550)  
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 ตารางท่ี 5 การเจริญเติบโตทางมวลชีวภาพ (น้่าหนักสด) ของพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) 
 

วิธีการ การเจริญเติบโตทางมวลชีวภาพ 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

4. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตรา
แนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

1989.80 

6. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่ง
ของค่าความต้องการปูนของดิน 

1970.30 

 

3. การเจริญเติบโตของข้าว 

3.1 ความสูงของต้นข้าว พบว่าต้นข้าวมีความสูงใกล้เคียงและไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
พบว่าความสูงของต้นข้าวเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 169.60-172.52 เซนติเมตร โดยต้นข้าวในวิธีการที่ 5    
ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน มีความสูงของต้นข้าวเฉลี่ยสูงสุด 172.52 เซนติเมตร รองลงมาคือ วิธีการที่ 4 
ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
วิธีการที่ 6 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการ
ปูนของดิน วิธีการที่ 1 วิธีการของเกษตรกร และวิธีการที่ 3 ใส่ปูนโดโลไมท์ อัตราครึ่งหนึ่งของค่า
ความต้องการปูนของดิน มีความสูงของต้นข้าวเฉลี่ย 171.27  171.08  170.55 และ170.13 
เซนติเมตร ตามล่าดับ ส่วนในวิธีการที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน มีความสูงของต้น
ข้าวเฉลี่ยต่่าสุด 169.60 เซนติเมตร (ตารางที่ 6) การใช้ปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา
ครึ่งหนึ่งของอัตราที่แนะน่า และการปรับสภาพดินที่เป็นกรด ส่งเสริมให้ข้าวมีการเจริญเติบโตด้าน
ความสูงที่มีแนวโน้มดีกว่าวิธีการอ่ืนๆ ที่มีใช้ปุ๋ยเคมีหรือใช้ปูนในการปรับสภาพดินเพียงอย่างเดียว 
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 ตารางท่ี 6 ความสูงของต้นข้าว (จากโคนต้นถึงปลายรวง) ระยะสุกแก่ทางสรีระวิทยา 
 

วิธีการ 
ความสูงของต้นข้าว  

(เซนติเมตร) 
1. วิธีการของเกษตรกร 170.55  
2. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่า ตามค่าวิเคราะห์ดิน 169.60  
3. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 170.13  
4. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน 

171.27  

5. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน       
ใส่ปุ๋ยเคมคีรึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

172.52  

6. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่า
ความต้องการปูนของดิน 

171.08  

F-test ns 
C.V. (%) 3.09 

 หมายเหตุ  ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

 
 3.2 จ่านวนต้นต่อกอของข้าว พบว่าจ่านวนต้นต่อกอของข้าวมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส่าคัญ พบว่าจ่านวนต้นต่อกอของข้าวอยู่ระหว่าง 16.25-21.00 ต้น โดยวิธีการที่ 5 ใส่ปูน    
โดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน ให้จ่านวนต้นต่อกอของข้าวเฉลี่ยสูงสุด 21.00 ต้นต่อกอ ซึ่งไม่แตกต่างจากวิธีการที่ 4 
ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน
วิธีการที่ 3 ใส่ปูนโดโลไมท์ อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน วิธีการที่ 1 วิธีการของ
เกษตรกร และวิธีการที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้จ่านวนต้นต่อกอของข้าวเฉลี่ย 
18.75 18.50 17.25 และ 17.00 ต้นต่อกอ ตามล่าดับ ส่วนวิธีการที่ 6 ให้จ่านวนต้นต่อกอของข้าว
เฉลี่ยต่่าสุด 16.25 ต้นต่อกอ (ตารางท่ี 7) 
  จากการทดลองในวิธีการที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใช้ปูน 
โดโลไมท์ครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน ส่งผลให้ข้าวมีการแตกกอสูงสุด การใช้ปูนโดโลไมท์
ในการปรับสภาพดินกรด จะช่วยในการปรับสภาพดินให้มีการปลดปล่อยธาตุอาหาร และลดการตรึง
ธาตุอาหารในดินนาน้่าขังได้ดียิ่งขึ้น ปริมาณของธาตุอาหารชนิดต่างๆ ในดินที่มีอยู่ในรูปที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช ถ้าหากปริมาณของธาตุอาหารพืชในดินมีเพียงพอและมีสัดส่วนที่เหมาะสม พืชจะ
เจริญเติบโตและสามารถให้ผลผลิตที่ดีได้ แต่ถ้าหากมีธาตุอาหารบางชนิดมากหรือน้อยเกินไป จะท่า
ให้การเจริญเติบโตของพืชผิดปกติไป ในกรณีที่มีธาตุอาหารบางชนิดมากเกินไปอาจจะมีพิษต่อพืช 
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(Toxicity) หรือถ้าน้อยเกินไปอาจจะท่าให้เกิดการขาดแคลนธาตุอาหารพืชชนิดนั้นๆ (Deficiency) 
ดังนั้นระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินจึงเกี่ยวข้องกับปริมาณและสัดส่วนของธาตุอาหารในดิน 
ตลอดจนสมบัติของดินด้านอ่ืนๆ ที่ควบคุมความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดินด้วย (อนนท์, 
2547) ดังนั้นการใช้ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้ปูนโดโลไมท์ครึ่งหนึ่งของค่าความ
ต้องการปูนของดิน จึงมีความเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืชในด้านการแตกกอของข้าว 
 

ตารางท่ี 7 จ่านวนต้นต่อกอของข้าว 

วิธีการ 
จ่านวนต้นต่อกอของข้าว 

(ต้น) 
1. วิธีการของเกษตรกร 17.25ab 
2. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่า ตามค่าวิเคราะห์ดิน 17.00ab 
3. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 18.50ab 
4. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน 

18.75ab 

5. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน       
ใส่ปุ๋ยเคมคีรึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

21.00a 

6. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่า
ความต้องการปูนของดิน 

16.25b 

F-test * 
C.V. (%) 17.10 

หมายเหตุ  * มีความแตกต่างทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
                ข้อมูลในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ      

 
 3.3 น้่าหนักแห้งฟางข้าว หลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าว ปี พ.ศ. 2560 น้่าหนักฟางข้าว 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ พบว่าน้่าหนักฟางข้าวเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 435.00-595.50 กิโลกรัมต่อไร่ 
โดยวิธีการที่ 5 ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง
ของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน มีน้่าหนักฟางข้าวเฉลี่ยสูงสุด 595.50 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา
คือ วิธีการที่ 4 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบและใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่า
วิเคราะห์ดิน วิธีการที่ 6 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่า
ความต้องการปูนของดิน วิธีการที่ 1 วิธีการของเกษตรกรและวิธีการที่ 3 ใส่ปูนโดโลไมท์ อัตรา
ครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน น้่าหนักฟางข้าวเฉลี่ย 595.25  515.00  498.00 และ 
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476.75 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ ส่วนวิธีการที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้
น้่าหนักแห้งฟางข้าวเฉลี่ยต่่าสุด 435.00 กิโลกรัมต่อไร ่(ตารางท่ี 8) 
  จากการทดลอง วิธีการที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใช้ปูน    
โดโลไมท์ครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน การใช้ปุ๋ยพืชสดร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของ
ค่าวิเคราะห์ดิน ส่งผลให้น้่าหนักแห้งฟางข้าวมีแนวโน้มเฉลี่ยสูงกว่าวิธีการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว 
และสูงกว่าวิธีการใช้ปูนโดโลไมท์เพียงอย่างเดียว แสดงให้เห็นว่าการใช้ปุ๋ยเคมีมีบทบาทอย่างสูงต่อ
การเจริญเติบโตของข้าว หากมีการใช้ร่วมกับปุ๋ยพืชสดหรือใช้ร่วมกับการปรับสภาพดินกรดด้วยปูน
โดโลไมท์ ก็จะเป็นการส่งเสริมให้ข้าวมีการสะสมน้่าหนักแห้งของข้าวได้สูงขึ้นมากกว่าวิธีการอ่ืนๆ ซึ่ง
สอดคล้องกับรายงานของอนนท์ (2547) ได้กล่าวไว้ว่าในบางกรณีถึงแม้ว่าจะมีธาตุอาหารในดินอยู่ใน
ปริมาณที่เพียงพอ แต่พืชไม่สามารถน่าธาตุอาหารนั้นมาใช้ได้อย่างเต็มที่และมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับสมบัติด้านอ่ืนๆ ของดินด้วย ได้แก่ ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน เนื้อดิน ความจุในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน การถ่ายเทอากาศและการระบายน้่าของดิน สภาพพ้ืนที่ ซึ่งสมบัติ
เหล่านี้คือความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากเกี่ยวข้องกับความเป็นประโยชน์ของ
ธาตุอาหารในดิน ความสารถของรากพืชในการดูดธาตุอาหารในดิน  
 
 ตารางท่ี 8 น้่าหนักแห้งฟางข้าว 
 

วิธีการ 
น้่าหนักแห้งฟางข้าว  

(กิโลกรัมต่อไร่) 
1. วิธีการของเกษตรกร 498.00 
2. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่า ตามค่าวิเคราะห์ดิน 435.00 
3. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 476.75 
4. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน 

595.25 

5. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน       
ใส่ปุ๋ยเคมคีรึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

595.50 

6. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่า
ความต้องการปูนของดิน 

515.00 

F-test ns 
C.V. (%) 24.53 

 หมายเหตุ  ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
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4. องค์ประกอบผลผลิตข้าว 

  4.1 น้ าหนักเมล็ดข้าว 100 เมล็ด 

  น้่าหนัก 100 เมล็ดของข้าว หลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าว ปี พ.ศ. 2560 ดังแสดงใน
ตารางที่ 8 น้่าหนัก 100 เมล็ดของข้าว ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ พบว่ามีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
3.28-3.53 กิโลกรัม โดยวิธีการที่ 5 ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน และ
ใส่ปุ๋ยเคมคีรึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน มีน้่าหนัก 100 เมล็ดของข้าวสูงสุด 3.53 กรัม 
รองลงมาคือ วิธีการที่ 4 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตรา
แนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน วิธีการที่ 1 วิธีการของเกษตรกร วิธีการที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่าตามค่า
วิเคราะห์ดิน และวิธีการที่ 3 ใส่ปูนโดโลไมท์ อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน มีน้่าหนัก 
100 เมล็ดของข้าว 3.50 3.48 3.42 และ 3.40 กรัม ตามล่าดับ ส่วนวิธีการที่ 6 ปลูกพืชปุ๋ยสด     
(ปอเทือง) แล้วไถกลบใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน มีน้่าหนัก 100 
เมล็ดของข้าวต่่าสุด 3.28 กรัม (ตารางท่ี 9) 

จากการทดลอง วิธีการที่ 5 ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 
และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน เมื่อคิดเป็นน้่าหนัก 1,000 เมล็ด จะได้ 
35.5 กรัม ซึ่งใกล้เคียงกับงานวิจัยของปรีดา (2553) ศึกษาองค์ประกอบผลผลิตข้าวนาด่าพันธุ์เหนียว
แพร่ 1 ที่ปลูกในพ้ืนที่นาขุดข้ันบันไดดินบนไหล่เขา มีน้่าหนัก 34.98 กรัม  

 

 ตารางท่ี 9 น้่าหนักเมล็ดข้าว 100 เมล็ด 
 

วิธีการ 
น้่าหนักเมล็ดข้าว 100 เมล็ด 

(กรัม) 
1. วิธีการของเกษตรกร 3.48 
2. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่า ตามค่าวิเคราะห์ดิน 3.43 
3. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 3.40 
4. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน 

3.50 

5. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน       
ใส่ปุ๋ยเคมคีรึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

3.53 

6. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่า
ความต้องการปูนของดิน 

3.28 

F-test ns 
C.V. (%) 5.49 

 หมายเหตุ  ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
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 4.2 เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าว 

  เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าว หลังจากการเก็บเก่ียวผลผลิตข้าว ปี พ.ศ. 2560 ดังแสดงในตาราง
ที่ 7 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ พบว่าเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าวมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 89.70-90.55 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธีการที่ 5 ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน และใส่ปุ๋ยเคมี
ครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าวสูงสุด 90.55 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาคือ วิธีการที่ 6 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่า
ความต้องการปูนของดิน วิธีการที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน วิธีการที่ 4 ปลูกพืช
ปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน และวิธีการ
ที่ 3 ใส่ปูนโดโลไมท์ อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าว 90.38 
90.35 90 03 และ 89.95 เปอร์เซ็นต์ ตามล่าดับ ส่วนวิธีการที่ 1 วิธีการของเกษตรกร มีเปอร์เซ็นต์
เมล็ดดีของข้าวต่่าสุด 89.70 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 10) 
 
 ตารางท่ี 10 เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าว 
 

วิธีการ 
เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าว

(เปอร์เซ็นต์) 
1. วิธีการของเกษตรกร 89.70 
2. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่า ตามค่าวิเคราะห์ดิน 90.35 
3. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 89.95 
4. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่า
ตามค่าวิเคราะห์ดิน 

90.03 

5. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน       
ใส่ปุ๋ยเคมคีรึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

90.55 

6. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของ
ค่าความต้องการปูนของดิน 

90.38 

F-test ns 
C.V. (%) 0.64 

 หมายเหตุ  ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
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5. ผลผลิตของข้าว  

  5.1 ผลผลิตข้าวเจ้าพันธุ์จะแปะแม (พันธุ์พ้ืนเมือง) ฤดูปลูกปี พ.ศ. 2560 มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติ พบว่าผลผลิตข้าวเฉลี่ยระหว่าง 338.75–480.00 กิโลกรัมต่อไร่ โดยวิธีการ
ที่ 5 ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตรา
แนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดินให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยสูงสุด 480 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ วิธีการวิธีการที่ 
4 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
และวิธีการที่ 6 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความ
ต้องการปูนของดิน วิธีการที่ 1 วิธีการของเกษตรกร และวิธีการที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่าตามค่า
วิเคราะห์ดิน ให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ย 439.75 413.50 395.25 และ 347.25 กิโลกรัมต่อไร่ตามล่าดับ 
ส่วนวิธีการที่ 3 ใส่ปูนโดโลไมท์ อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน ให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ย
ต่่าสุด 338.75 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 11) 
  จากการทดลอง วิธีการที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับการใช้ปูน    
โดโลไมท์ครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน ส่งผลให้ผลผลิตของข้าวมีน้่าหนักผลผลิตสูงสุด 480 
กิโลกรัมตอ่ไร่ สูงกว่าวิธีการอ่ืนๆ แสดงให้เห็นว่าการใช้ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ
การใช้ปูนโดโลไมท์ครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน มีความเหมาะสมต่อการให้ผลผลิตข้าว 
การปรับสภาพดินโดยการใส่ปูนโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของของค่าความต้องการปูนของดิน จะเป็นการ
ปรับสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดินให้อยู่ในสภาพที่เป็นกลางมากขึ้น จะช่วยให้มีพืชสามารถดูด
ธาตุอาหารได้ดียิ่งขึ้น และจะเป็นการเพ่ิมแคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) ให้กับดิน (คณาจารย์
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ซึ่งใกล้เคียงกับงานวิจัยของปรีดา (2553) ศึกษาผลผลิตของข้าวไร่พันธุ์
ข้าวกายแดงที่ปลูกในสภาพนาด่าน้่าขังแปลงสาธิตโครงการพัฒนาบ้านกอก-บ้านจูนอันเนื่องมาจาก
พระราชด่าริ ให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ย 496 กิโลกรัมต่อไร่ 
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ตารางท่ี 11 ผลผลิตของข้าว 
 

วิธีการ 
ผลผลิตของข้าว        
(กิโลกรัมต่อไร่) 

1. วิธีการของเกษตรกร 395.25ab 
2. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่า ตามค่าวิเคราะห์ดิน 347.25b 
3. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 338.75b 
4. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่า 
    ตามค่าวิเคราะห์ดิน 

439.75ab 

5. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน        
    ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

480.00a 

6. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่ง 
    ของค่าความต้องการปูนของดิน 

413.50ab 

F-test * 
C.V. (%) 20.34 

 หมายเหตุ  * มีความแตกต่างทางสถิตทิีร่ะดับความเชื่อม่ัน 95 % 
  ข้อมูลในสดมภ์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ      

 
6. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

ต้นทุนการผลิตต่อไร่ของการปลูกข้าวเจ้าพันธุ์จะแปะแม (พันธุ์พ้ืนเมือง) ฤดูปลูกปี พ.ศ. 
2560 ซึ่งเป็นค่าเตรียมแปลงทดลอง ได้แก่ ค่าสับกลบพืชปุ๋ยสด ค่าไถกลบปูนโดโลไมท์ ค่าไถเตรียม
แปลงปลูกข้าว ค่าแรงงาน ได้แก่ การปลูกพืชปุ๋ยสด การปลูกข้าว การใส่ปุ๋ยเคมี  การใส่ปูนโดโลไมท์ 
การก่าจัดวัชพืช การเกี่ยวและการตากข้าว ค่าวัสดุ  ได้แก่ ค่าเมล็ดพันธุ์พืชปุ๋ยสด ค่าเมล็ดพันธุ์ข้าว  
ค่าปุ๋ยเคมี ค่าปูนโดโลไมท์ พบว่า วิธีการที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน มีต้นทุนการ
ผลิตต่่าสุด คือ 2,209 บาทต่อไร่ รองลงมาคือ วิธีการที่ 1 วิธีการของเกษตรกร วิธีการที่ 4 ปลูกพืชปุ๋ย
สด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน วิธีการที่ 3    
ใส่ปูนโดโลไมท์ อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน และวิธีการที่ 5 ใส่ปูนโดโลไมท์อัตรา
ครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
มีต้นทุนการผลิต 2,437  2,692  2,930 และ 3,272 บาทต่อไร่ตามล่าดับ ในส่วนของวิธีการที่ 6 ปลูก
พืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน มี
ต้นทุนการผลิตสูงสุดคือ 3,555 บาทต่อไร่ ซึ่งต้นทุนการผลิตส่วนใหญ่จะเป็นค่าแรงงาน คิดเป็น
จ่านวนเงินพบว่า ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจสูงสุดคือ วิธีการที่ 5 ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่ง
ของค่าความต้องการปูนของดิน และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้ 
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ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดคือ 3,928.00 บาทต่อไร่ รองลงมาคือวิธีการที่ 4 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอ
เทือง) แล้วไถกลบและใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้ผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจ 3,903.25 บาทต่อไร่ ในส่วนวิธีการที่ 1 วิธีการของเกษตรกร และวิธีการที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมี
อัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน และวิธีการที่ 6 ปลูกพืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) แล้วไถกลบ ใส่ปูนโดโล
ไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในระดับปานกลางคือ 
3,491.75 2,999.75 และ 2,647,50 บาทต่อไร่ตามล่าดับ ในส่วนวิธีการที่ 3 ใส่ปูนโดโลไมท์ อัตรา
ครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดินให้ ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจต่่าสุด 2,151.25 บาทต่อไร่ 
(ตารางท่ี 12)  
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ตารางที ่12 ต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 

รายการ วิธีการ 
T1 T2 T3 T4 T5 T6 

1. ค่าเตรียมแปลงทดลอง 300 300 600 600 600 900 
1.1 คา่สับกลบพืชปุ๋ยสด - - - 300 - 300 
1.2 ค่าไถแปลงปลูกข้าว 300 300 300 300 300 300 
1.3 ค่าไถกลบปูนโดโลไมท ์ - - 300 - 300 300 
2. ค่าแรงงาน 1,400 1,400 1,400 1,600 1,600 1,600 
2.1 การปลูกพืชปุ๋ยสด - - - 200 - 200 
2.2 การปลูกข้าว 300 300 300 300 300 300 
2.3 การใส่ปูนโดโลไมท ์ - - 200 - 200 200 
2.4 การใส่ปุ๋ยเคม ี 200 200 - 200 200 - 
2.5 ก่าจัดวัชพืช 2 ครั้ง 600 600 600 600 600 600 
2.6 การเกี่ยวและตากข้าว 300 300 300 300 300 300 
3. ค่าวัสดุการเกษตร 737 509 930 492 1,072 1,055 
3.1 ค่าเมล็ดพันธ์ุพืชปุ๋ยสด - - - 125 - 125 
3.2 ค่าเมล็ดพันธ์ุข้าว 225 225 225 225 225 225 
3.3 ค่าปูนโดโลไมท ์ - - 705 - 705 705 
3.4 ค่าปุ๋ยเคมี (สูตร 15-15-15)  288 - - - - - 
3.5 ค่าปุ๋ยเคมี (สูตร 46-0-0) 224 62 - 31 31 - 
3.6 ค่าปุ๋ยเคมี (สูตร 0-46-0) - 198 - 99 99 - 
3.7 ค่าปุ๋ยเคมี (สูตร 0-0-60) - 24 - 12 12 - 
ต้นทุนผันแปร (บาทต่อไร่) 2,437 2,209 2,930 2,692 3,272 3,555 
ผลผลติข้าว (กิโลกรมัต่อไร)่ 395.25 347.25 338.75 439.75 480.00 413.50 
ราคาผลผลิต (บาทต่อกโิลกรัม) 15 15 15 15 15 15 
มูลค่าผลผลติ (บาทต่อไร่) 5,928.75 5,208.75 5,081.25 6,595.25 7,200.00 6,202.50 
ต้นทุนการผลิต (บาทต่อกิโลกรมั) 6.17 6.36 8.65 6.12 6.82 8.60 
ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผันแปร (บาทต่อไร่) 3,491.75 2,999.75 2,151.25 3,903.25 3,928.00 2,647.50 

 

หมายเหตุ : ค่าจ้างแรงงานวันละ 300 บาทต่อคน ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 กระสอบละ 900 บาท    
(50 กิโลกรัม) ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 กระสอบละ 700 บาท (50 กิโลกรัม) ปุ๋ยเคมีสูตร 0-46-0 กระสอบ
ละ 1,520 บาท (50 กิโลกรัม) ปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-60 กระสอบละ 900 บาท (50 กิโลกรัม) เมล็ดพันธุ์
พืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) ราคากิโลกรัมละ 25 บาท ปูนโดโลไมท์ ราคากิโลกรัมละ 1.70 บาท  
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สรุป 
 

การใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดินและใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของ
อัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน เพ่ือปรับปรุงสภาพดิน และเพ่ิมคุณภาพผลผลิตข้าวพ้ืนที่นาขั้นบันได 
บนพื้นที่สูง ชุดดินหนองมด อ่าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย ผลต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพ
ของดิน ท่าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินปรับสู่ความเป็นกลางดีขึ้น มีค่าเพ่ิมสูงขึ้นจาก 5.2 เป็น 
5.5 ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเฉลี่ยมีค่าเพ่ิมข้ึนจาก 2.01 เป็น 2.52 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสในดินเฉลี่ย
มีค่าเพ่ิมสูงขึ้นจาก 314 เป็น 395 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมในดินเฉลี่ยมีค่าเพ่ิมสูงขึ้นจาก 79 
เป็น 134 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยการใส่ปุ๋ยเคมีเป็นการเพ่ิมสารประกอบอนินทรีย์หรือสาร
สังเคราะห์ ซึ่งมาจากกระบวนการทางเคมีที่ให้ธาตุอาหารพืช ในรูปแบบที่พืชสามารถน่าไปใช้ได้ทันที 
จึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่สามารถเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดินได้รวดเร็ว ซึ่งการใช้ปุ๋ยเคมีบนนา
ขั้นบันไดที่สูง ควรใช้ในอัตราที่ต่่ากว่าบนพ้ืนที่ราบประมาณครึ่งหนึ่ง โดยเฉพาะในดินที่มีปฏิกิริยา 
เป็นกรดควรใส่วัสดุปูนจะช่วยส่งเสริมให้ข้าวดูดธาตุอาหารไปใช้ได้ดี น่าธาตุอาหารในดินไปใช้ได้สูงสุด 
ส่งผลให้ข้าวมีการเจริญเติบโตดีมีความสูงเฉลี่ยสูงสุด 132.52 เซนติเมตร จ่านวนต้นต่อกอของข้าว
เฉลี่ยสูงสุด 21 ต้นต่อกอ ให้น้่าหนักฟางข้าวเฉลี่ยสูงสุด 595.50 กิโลกรัมต่อไร่ และผลผลิตข้าวเฉลี่ย
สูงสุด 480 กิโลกรัมต่อไร่ ด้านผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ เมื่อพิจารณาจากค่าใช้จ่ายผันแปรและ
ผลตอบแทนที่ได้รับในปี 2560 พบว่าการจัดการดินด้วยวัสดุปรับปรุงดินและพืชปุ๋ยสด เพ่ือเพ่ิม
คุณภาพผลผลิตข้าวนาขั้นบันได วิธีการใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน
และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด 3,928 
บาทต่อไร่ รองลงมาคือวิธีการปลูกปอเทืองเป็นปุ๋ยพืชสด และใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของอัตราแนะน่าตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 3,903.25 บาทต่อไร่ และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
สูงกว่าวิธีการเกษตรกรที่ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว (3,491.75 บาทต่อไร่)  

ผลการทดลองนี้อาจมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นได้จากหลายปัจจัย เช่น การเก็บตัวอย่างดิน
ก่อนการทดลองที่จัดเก็บแบบรวม (composite sample) ซึ่งในกรณีนี้จะใช้ไม่ได้กับนาขั้นบันได    
บนพ้ืนที่สูง ที่มีความลาดชัน 5 เปอร์เซ็นต์ โดยรวมแล้วนาขั้นบันไดที่อยู่ด้านล่างสุดจะมีความอุดม
สมบูรณ์ของดินมากกว่าด้านบน เมื่อน่ามาเปรียบเทียบกับผลการทดลอง ที่เก็บตัวอย่างดินแยก    
รายแปลง จะท่าให้มีผลการเปรียบเทียบที่คลาดเคลื่อน การทดลองครั้งนี้เป็นการทดลองใช้ปุ๋ยพืชสด
และปูนเพ่ือปรับปรุงสภาพดิน และบ่ารุงดินให้มีความเหมาะสมกับการปลูกพืชข้าวนาขั้นบันไดบน
พ้ืนที่สูง โดยหลักวิชาการแล้วจะต้องมีการทดลองแบบระยะยาว 2-3 ปี (long term) เช่น การใช้ปุ๋ย
พืชสดในนาข้าวจะต้องมีการทดลองอย่างน้อย 2 ปีขึ้นไป จึงจะเห็นผลการทดลองในด้านการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น และการใช้ปูนเพ่ือปรับสภาพดินกรดต้องท่า
แบบค่อยเป็นค่อยไป อย่างน้อยต้องท่าการทดลอง 2 ฤดูกาลเพาะปลูก สรุปแล้วผลการทดลองในครั้ง
นี้ไม่ได้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่วางไว้ ถึงแม้ว่าจะมีการใส่ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ 
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ดินก็ตาม เนื่องจากเป็นข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองที่ไม่ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ย เพ่ือลดความคลาดเคลื่อนให้
เกิดขึ้นน้อยที่สุด หรือสามารถความคุมความคลาดเคลื่อนได้ ควรมีการทดลองซ้่าและเพ่ิมระยะเวลา
ของการทดลองเป็น 2-3 ปี จึงจะเห็นผลการทดลองที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น  

  
ข้อเสนอแนะ 

 
1. ควรมีการส่งเสริมและแนะน่าให้เกษตรกรที่ปลูกข้าวนาขั้นบันไดบนพ้ืนที่สูงใช้พืชปุ๋ยสด 

และวัสดุปูนโดโลไมท์ ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินครึ่งหนึ่งของอัตราที่แนะน่า  เพ่ือเพ่ิม
ผลผลิตข้าวในพื้นท่ีนาขั้นบันได  
 2. การทดลองปรับปรุงบ่ารุงดินแล้วสมบัติทางเคมีของดินเปลี่ยนแปลงเล็กน้อย เป็นผลมา
จากการใช้ที่ดินในระยะเวลาสั้น ควรมีการท่าซ้่าอย่างน้อย 2-3 ปี เพ่ือให้เห็นผลที่ชัดเจนมากข้ึน 

 
ประโยชน์ที่ได้รับ 

 
1. เกษตรกรมีความรู้และเข้าใจถึงความส่าคัญของการวิเคราะห์ดินก่อนการเพาะปลูกและ

การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
2. เกษตรกรสามารถลดต้นทุนการผลิตและสามารถใช้ประโยชน์ที่ดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
3. ดินได้รับการจัดการที่ดี มีความอุดมสมบูรณ์เพ่ิมข้ึน 
4. เป็นข้อมูลให้หน่วยงานทั้งภาครัฐ เอกชน และเกษตรกรที่สนใจ และเจ้าหน้าที่ของรัฐใน

ระดับพ้ืนที่มีข้อมูลที่ชัดเจน เป็นรูปธรรม และสามารถน่าไปใช้ถ่ายทอดแก่เกษตรกรได้สะดวกรวดเร็ว 
โดยวิธีการใช้ระบบเทคโนโลยีข้อมูลที่ทันสมัย ทั้งทางเอกสารสิ่งตีพิมพ์ และทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 การประเมินค่า pH ของดิน (ดิน:น้่า  = 1 : 1) 
 

ระดับ  (rating) พิสัย  (range) 
เป็นกรดจัดมาก (extreamely  acid) < 4.5 
เป็นกรดจัด (very  strongly  acid) 4.5-5.0 
เป็นกรดแก่ (strongly  acid) 5.1-5.5 
เป็นกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0 
เป็นกรดเล็กน้อย (slightly  acid) 6.1-6.5 
เป็นกลาง (near  neutral) 6.6-7.3 
เป็นด่างอย่างอ่อน (slightly  alkali) 7.4-8.4 
เป็นด่างแก่ (strongly  alkali) 8.5-9.0 
เป็นด่างจัด (extreamely  alkali) > 9.0 

ที่มา : ส่านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน (2547) 
 
ตารางภาคผนวกที่ 2 การประเมินระดับอินทรียวัตถุในดิน (Walkly and Black method) 
 

ระดับ  (rating) พิสัย  (range) (เปอร์เซ็นต์) 
ต่่ามาก (very  low) < 0.5 
ต่่า (low) 0.5-1.0 
ค่อนข้างต่่า (moderately  low) 1.0-1.5 
ปานกลาง (moderately) 1.5-2.5 
ค่อนข้างสูง (moderately  high) 2.5-3.5 
สูง (high) 3.5-4.5 
สูงมาก (very  high) > 4.5 

ที่มา : ส่านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน (2547) 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกที่ 3 การประเมินระดับธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Bray II) 
 

ระดับ  (rating) พิสัย  (range) (mgkg-1) 
ต่่ามาก <3 
ต่่า 3-6 
ค่อนข้างต่่า 6-10 
ปานกลาง 10-15 
ค่อนข้างสูง 15-25 
สูง 25-45 
สูงมาก >45 

 

ที่มา : ส่านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน (2547) 

 

ตารางภาคผนวกที่ 4 การประเมินระดับธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้  
                            (ammonium acetate 1 N pH 7 อัตราส่วน 1 ต่อ 20) 
 
 

      ระดับ  (rating) พิสัย  (range) (mgkg-1) 
(mg/kg) ต่่ามาก (very  low) <30 

ต่่า (low) 30-60 
ปานกลาง (moderately) 60-90 
สูง (high) 90-120 
สูงมาก (very  high) >120 

 
 

ที่มา : ส่านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน (2547) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกที ่5 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)  
 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (Soil pH)  
 

Source of Variation Degree of 
freedom 

Sum of 
Square 

Mean 
Square 

F ratio Prob 

Replication 
Treatment 
Error  
Total 

3 
5 
15 
23 

0.10458 
1.15708 
0.50792 
1.76958 

0.03486 
0.23142 
0.03386 

 
6.83 

 
0.0017 * 

 
 

Grand mean     5.2292 
CV (%)   3.52 
*     หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
ตารางภาคผนวกที ่6 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)  
 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) 
 

Source of Variation Degree of 
freedom 

Sum of 
Square 

Mean 
Square 

F ratio Prob 

Replication 
Treatment 
Error  
Total 

3 
5 
15 
23 

0.00688 
3.97300 
0.08297 
4.06285 

0.00229 
0.79460 
0.00553 

 
143.66 

 
0.0000 ** 

 
 

Grand mean     2.0125 
CV (%)   3.70 
**    หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกที ่7 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)  
 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (Available P) 
 

Source of Variation Degree of 
freedom 

Sum of 
Square 

Mean 
Square 

F ratio Prob 

Replication 
Treatment 
Error  
Total 

3 
5 
15 
23 

270 
197299 

2521 
200090 

90.0 
39459.8 

168.1 

 
234.79 

 
0.0000 ** 

 
 

Grand mean     338.00 
CV (%)   3.84 
**    หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
 
ตารางภาคผนวกที ่8 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)  
 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable potassium) 
 

Source of Variation Degree of 
freedom 

Sum of 
Square 

Mean 
Square 

F ratio Prob 

Replication 
Treatment 
Error  
Total 

3 
5 
15 
23 

163.2 
53740.8 

413.8 
54317.8 

54.4 
10748.2 

27.6 

 
389.58 

 
0.0000 ** 

 
 

Grand mean     120.42 
CV (%)   4.36 
**    หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกที ่9 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)  
 ความสูงของต้นข้าว (จากโคนต้นถึงปลายรวง) ระยะสุกแก่ทางสรีระวิทยา 
 

Source of Variation Degree of 
freedom 

Sum of 
Square 

Mean 
Square 

F ratio Prob 

Replication 
Treatment 
Error  
Total 

3 
5 
15 
23 

16.3283 
20.8583 
61.7717 
98.9583 

5.44278 
4.17167 
4.11811 

 
1.01 

 
0.4440 ns 

 
 

Grand mean     170.86 
CV (%)   1.19 
ns   หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 
ตารางภาคผนวกที ่10 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)  
 จ่านวนต้นต่อกอของข้าว (ต้น) 
 

Source of Variation Degree of 
freedom 

Sum of 
Square 

Mean 
Square 

F ratio Prob 

Replication 
Treatment 
Error  
Total 

3 
5 
15 
23 

29.125 
57.375 

144.125 
230.625 

9.7083 
11.4750 
9.6083 

 
1.19 

 
0.3582 * 

 
 

Grand mean     18.125 
CV (%)   17.10 
*     หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกที ่11 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)  
 น้่าหนักแห้งของฟางข้าว (กิโลกรัมต่อไร่) 
 

Source of Variation Degree of 
freedom 

Sum of 
Square 

Mean 
Square 

F ratio Prob 

Replication 
Treatment 
Error  
Total 

3 
5 
15 
23 

142951 
83856 

243386 
470193 

47950.3 
16771.2 
16225.7 

 
1.03 

 
0.4334 ns 

 
 

Grand mean     519.25 
CV (%)   24.53 
ns   หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

ตารางภาคผนวกที ่12 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)  
 น้่าหนักเมล็ดข้าว 100 เมล็ด (กรัม) 
 

Source of Variation Degree of 
freedom 

Sum of 
Square 

Mean 
Square 

F ratio Prob 

Replication 
Treatment 
Error  
Total 

3 
5 
15 
23 

0.95667 
0.16333 
0.53333 
1.65333 

0.31889 
0.03267 
0.03556 

 
0.92 

 
0.4954 ns 

 
 

Grand mean     3.4333 
CV (%)   5.49 
ns   หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกที ่13 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)  
 เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าว (%) 
 

Source of Variation Degree of 
freedom 

Sum of 
Square 

Mean 
Square 

F ratio Prob 

Replication 
Treatment 
Error  
Total 

3 
5 
15 
23 

1.01833 
2.03333 
5.06667 
8.11833 

0.33944 
0.40667 
0.33778 

 
1.20 

 
0.3541 ns 

 
 

Grand mean     90.158 
CV (%)   0.64 
ns   หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

 

ตารางภาคผนวกที ่14 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)  
 ผลผลิตของข้าว (กิโลกรัมต่อไร่) 
 

Source of Variation Degree of 
freedom 

Sum of 
Square 

Mean 
Square 

F ratio Prob 

Replication 
Treatment 
Error  
Total 

3 
5 
15 
23 

94187 
58736 

100541 
253464 

31395.6 
11747.2 
6702.7 

 

 
1.75 

 

 
0.1834 * 

 

Grand mean     402.42 
CV (%)   20.34 
*     หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกที ่15 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance)  
การเจริญเติบโตทางมวลชีวภาพ (น้่าหนักสด) ของพืชปุ๋ยสดปอเทือง ก่อนการ
ไถกลบ (กิโลกรัมต่อไร่) 

 

Source of Variation Degree of 
freedom 

Sum of 
Square 

Mean 
Square 

F ratio Prob 

Replication 
Treatment 
Error  
Total 

3 
1 
3 
7 

164.00 
760.50 
185.50 

1110.00 

54.667 
760.500 
61.833 

 
12.30 

 
0.0393 * 

Grand mean     1980.0 
CV (%)   0.40 
*     หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
ตารางภาคผนวกที่ 16 วัน เดือน ปี ในการปลูก งอก ไถกลบ อายุ และระยะเวลาในการหมักปอเทือง    

ฤดูปลูก ปี พ.ศ. 2560 
 

ปี ปลูก งอก ไถกลบ อายุ (วัน) ระยะเวลาในการหมัก 
(วัน) 

2560 5 พ.ค. 60 10 พ.ค. 60 19 มิ.ย. 60 45   15  วัน  
 

 
ตารางภาคผนวกที่ 17 วัน เดือน ปี ในการตกกล้า ปักด่า เก็บเก่ียว และ อายุของข้าวพันธุ์จะแปะแม 

(พันธุ์พ้ืนเมือง) ฤดูปลูก ปี พ.ศ. 2560 
 

ปี พ.ศ. ตกกล้า ปักด่า เก็บเก่ียว อายุ (วัน) 

2560 5 มิ.ย. 60 5 ก.ค. 60 2 พ.ย. 60 120 วัน (หลังจากปักด่า) 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางภาคผนวกที่ 18 สถิติภูมิอากาศ ณ สถานีตรวจวัดอากาศ จังหวัดเชียงรายปี พ.ศ. 2531-2561 

เดือน 
ปริมาณน้ าฝน 
(มิลลิเมตร) 

อุณหภูมิ (เซลเซียส) ความชื้น
สัมพัทธ์ (%) 

ศักยภาพการคาย
ระเหยน้ า 

(มิลลิเมตร) 

0.5 ศักยภาพการ
คายระเหยน้ า 
(มิลลิเมตร) 

สูงสุด ต่ าสุด เฉลี่ย 
ม.ค. 15.40 31.0 14.5 20.0 75.0 87.73 43.9 
ก.พ. 15.00 34.0 16.4 21.8 67.0 98.84 49.4 
มี.ค. 37.00 35.8 19.1 24.7 65.0 128.34 64.2 
เม.ย. 91.40 36.7 20.7 27.2 67.0 144.90 72.5 
พ.ค. 235.70 34.9 23.4 27.3 75.0 139.50 69.8 
มิ.ย. 192.40 33.6 23.7 27.4 79.0 120.00 60.0 
ก.ค. 328.20 32.9 23.5 26.8 83.0 109.43 54.7 
ส.ค. 353.50 32.3 23.3 26.6 84.0 108.50 54.3 
ก.ย. 285.20 32.9 23.3 26.4 83.0 108.90 54.5 
ต.ค. 134.40 32.8 22.2 25.3 81.0 107.26 53.6 
พ.ย. 44.70 32.1 18.6 22.7 79.0 92.40 46.2 
ธ.ค. 20.70 30.4 15.1 20.1 77.0 81.53 40.8 
รวม 1,753.60 - - - - 1,327.3 663.7 
เฉลี่ย - 33.3 20.3 24.7 76.3 - - 

ที่มา : ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ (2561) 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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 ตารางภาคผนวกที ่19 มูลค่าผลผลิต ต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ในการปลูกข้าวเจ้า        
   พันธุ์จะแปะแม (พันธุ์พ้ืนเมือง) ปี พ.ศ. 2560  

รายการ มูลค่าผลผลิต  
(บาทต่อไร่) 

ต้นทุนผันแปร 
(บาทต่อไร่) 

ผลตอบแทน 
(บาทต่อไร่) 

1. วิธีการของเกษตรกร 5,928.75 2,437.00 3,491.75 
2. ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะน่า ตามค่าวิเคราะห์ดิน 5,208.75 2,209.00 2,999.75 
3. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความ
ต้องการปูนของดิน 

 
5,081.25 

 
2,930.00 

 
2,151.25 

4. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่ง
ของอัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

 
6,595.25 

 
2,692.00 

 
3,903.25 

5. ใส่ปูนโดโลไมท์อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความ
ต้องการปูนของดิน ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งหนึ่งของ
อัตราแนะน่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 

 
 

7,200.00 

 
 

3,272.00 

 
 

3,928.00 
6. ปลูกพืชปุ๋ยสดและไถกลบ ใส่ปูนโดโลไมท์
อัตราครึ่งหนึ่งของค่าความต้องการปูนของดิน 

 
6,202.50 

 
3,555.00 

 
2,647.50 

 
ตารางภาคผนวกที ่20 มูลค่าผลผลิต เงินทุนทั้งสิ้น และประสิทธิภาพของการจัดการ ในแต่ละวิธีการ 
 

 
รายการ 

วิธีการ 
วิธีการที่ 

1 
วิธีการที่ 

2 
วิธีการที่ 

3 
วิธีการที่ 

4 
วิธีการที่ 

5 
วิธีการที่ 

6 
มูลค่าผลผลิต (บาทต่อไร่) 5,928.75 5,208.75 5,081.25 6,595.25 7,200.00 6,202.50 
เงินทุนทัง้สิ้น (บาทต่อไร่) 2,437.00 2,209.00 2,930.00 2,692.00 3,272.00 3,555.00 
ประสิทธิภาพ (บาทต่อ 1 บาท) 2.43 2.36 1.73 2.45 2.20 1.74 

หมายเหตุ   1.   ค่านวณประสิทธิภาพจากข้อมูลจากตารางภาคผนวกท่ี 19 
      2.   การประเมินประสิทธิภาพ ตามวิธีค่านวณ ของ จรัล (2548)    
                                     

  ประสิทธิภาพ (Efficiency)   
 

    3.  หน่วยเป็นบาทต่อการลงทุน 1 บาท  

 =    มูลค่าผลผลิตรวม 
       เงินลงทุนทั้งสิ้น 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพภาคผนวกที่ 1 แผนที่สภาพภูมิประเทศท่ีตั้งแปลงทดลอง พ้ืนที่ด่าเนินการบ้านเล่าฝู่ ต่าบลแม่จัน  
อ่าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย 

ที่มา : สถานีพัฒนาที่ดินเชียงราย (2560)

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพภาคผนวกที่ 2 แผนที่แสดงที่ตั้งแปลงเกษตรกร พ้ืนที่ด่าเนินการบ้านเล่าฝู่ ต่าบลแม่จัน  
อ่าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย 

ที่มา : สถานีพัฒนาที่ดินเชียงราย (2560) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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T�R1 T R1 T R1 T R1 T R1 T R1 

T4R4 

T1R3 

T2R2 

T2R4 

T4R3 

T5R2 

T3R4 

T2R3 

T1R2 

T5R4 

T3R3 

T6R2 T3R2 

T5R3 

T6R4 

T4R2 

T6R3 

T1R4 

        

 
ภาพภาคผนวกที่ 3 แผนผังแปลงทดลอง 

ภาพภาคผนวกที่ 4 สภาพพ้ืนที่ด่าเนินการ 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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 ภาพภาคผนวกที่ 5 การส่ารวจดินและเก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์ก่อนด่าเนินการทดลอง ส่ารวจ 
ร่วมกับนักส่ารวจดินจากกลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน ส่านักงานพัฒนาที่ดินเขต 7 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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 ภาพภาคผนวกที่ 6 วางผังแปลงและสร้างแปลงทดลอง 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพภาคผนวกที่ 7 ตกกล้าแปลงวิจัยข้าวนาขั้นบันได 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพภาคผนวกที่ 8 หว่านเมล็ดพันธุ์พืชปุ๋ยสด (ปอเทือง) อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพภาคผนวกที่ 9 ใส่ปูนโดไมทค์รึ่งหนึ่งของอัตราที่แนะน่า 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพภาคผนวกที่ 10  การปลูกข้าวพ้ืนเมืองพันธุ์จะแปะแม ปลูกข้าวโดยวิธีปักด่า 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพภาคผนวกที่ 11  ใส่ปุ๋ยข้าวแปลงวิจัยตามต่ารับการทดลอง 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพภาคผนวกที่ 12 วัดความสูงและนับจ่านวนการแตกกอของข้าว 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพภาคผนวกที่ 13  ข้าวระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพภาคผนวกที่ 14  เก็บเก่ียวผลผลิตข้าว 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพภาคผนวกที่ 15  บันทึกข้อมูลผลผลิตข้าว 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพภาคผนวกที่ 16  ป้ายโครงการวิจัย 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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