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1 

 

บทที่ 1  
บทน ำ 

1.1 หลักกำรและเหตุผล 

ลุ่มน้้ำปำกพนัง ตั้งอยู่ทำงตอนใต้ของจังหวัดนครศรีธรรมรำช ครอบคลุมพ้ืนที่ประมำณ 22     
ล้ำนไร่ (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) และมีพ้ืนที่นำข้ำวประมำณ 245,575 ไร่ (กรมพัฒนำที่ดิน, 2559)         
อดีตเป็นพ้ืนที่ลุ่มที่มีควำมอุดมสมบูรณ์ ส่วนใหญ่ประกอบอำชีพท้ำนำมำกที่สุด เมื่อเวลำผ่ำนไปกลับมี
ปัญหำจำกสภำพแวดล้อมที่เปลี่ยนไป เกษตรกรต้องเผชิญปัญหำผลผลิตข้ำวตกต่้ำ กำรพัฒนำพ้ืนที่ลุ่มน้้ำ
ปำกพนังตำมแนวพระรำชด้ำริจึงเป็นหนทำงหนึ่งที่จะช่วยพลิกฟ้ืนควำมอุดมสมบูรณ์ให้กลับคืนสู่ลุ่มน้้ำ
ปำกพนัง (กรมส่งเสริมกำรเกษตร, 2555) จำกผลกำรส้ำรวจวิเครำะห์สภำพกำรใช้ที่ดินปี 2542 และ
แผนกำรใช้ที่ดินลุ่มน้้ำปำกพนัง ปี 2542 (กรมพัฒนำที่ดิน, 2542) โครงกำรพัฒนำที่พ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง 
อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ ได้ก้ำหนดเขตปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ เพ่ือส่งเสริมให้เกษตรกรผลิตข้ำวอย่ ำงมี
คุณภำพ และผลผลิตที่สูง และจำกสภำพกำรปลูกข้ำวในพ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนังเป็นเวลำนำนในอดีต และกำร
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม และไม่มีกำรใส่สังกะสีลงในดิน และดินนำข้ำวที่มีน้้ำท่วมขัง
เป็นเวลำนำน ข้ำวเกิดอำกำรขำดธำตุสังกะสี (Matthias, M. et al., 2006) ซึ่งกำรแก้ปัญหำกำรขำดธำตุ
สังกะสีสำมำรถท้ำได้โดยกำรใช้ ZnSo4.7H2O หรือ ZnO ซึ่งกำรใส่ลงในดิน ZnSO4 (ซิงค์ซัลเฟต) จัดเป็น
แหล่งให้ธำตุสังกะสีที่ใช้กันทั่วไปในกำรแก้ปัญหำกำรขำดธำตุสังกะสีในกำรปลูกพืช (Shuman and R.M. 
Welch, 1991) และธำตุสั งกะสีมีควำมส้ำคัญอย่ำงยิ่ งต่อกำรเจริญ เติบโต  และพัฒนำกำรของ
เด็ก  ผลกำรวิจัยพบว่ำ แร่ธำตุสังกะสีเป็นแร่ธำตุที่มีควำมส้ำคัญมำก เท่ำเทียมกับวิตำมินเอ ธำตุ
เหล็ก ไอโอดีน ที่เป็นแร่ธำตุที่ส้ำคัญในกำรเจริญเติบโตของเด็ก จำกกำรวิจัยพบว่ำแร่ธำตุสังกะสีสำมำรถ
ช่วยป้องกันกำรเกิดโรคท้องร่วง และโรคนิวมอเนียในเด็กได้ โดยโรคภัยทั้ง 2 ชนิดนี้ มักเกิดข้ึนกับเด็กๆ ใน
ประเทศก้ำลังพัฒนำ ซึ่งบริกำรทำงกำรแพทย์มักเข้ำไม่ถึง ผลกำรศึกษำพบว่ำ หำกให้แร่ธำตุสังกะสีกับเด็ก
จะช่วยลดอัตรำกำรเกิดโรคท้องร่วงร้อยละ 27 และช่วยลดกำรเกิดโรคนิวมอเนียในเด็กได้ร้อยละ 15 
(Kenneth Brown,  2009) และปัญหำกำรขำดแร่ธำตุสังกะสีในไทย พบว่ำ มีควำมเสี่ยงในระดับปำน
กลำง โดยเฉลี่ยอยู่ในอัตรำร้อยละ 10-12 โดยเฉพำะเด็กในแถบภำคอีสำนขำดแร่ธำตุสังกะสีร้อยละ 12.3 
ภำคเหนือร้อยละ 10.4 ภำคกลำงร้อยละ 8.9 และภำคใต้สูงถึงร้อยละ 18.3 โดยเด็กที่ขำดแร่ธำตุสังกะสี
จะมีส่วนสูงและน้้ำหนักต่้ำกว่ำมำตรฐำน (Kenneth Brown, 2009) นอกจำกนี้ยังพบว่ำ ธำตุสังกะสีเป็น
จุลธำตุชนิดหนึ่งที่ข้ำวต้องกำร ดังนั้นกำรให้ปุ๋ยเฉพำะธำตุอำหำรหลัก เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมนั้นไม่เพียงพอ เนื่องจำกข้ำวยังต้องกำรธำตุอำหำรเสริมต่ำงๆอยู่แม้ปริมำณเล็กน้อยก็ตำม   

ดังนั้น จึงจ้ำเป็นต้องส้ำรวจระดับปริมำณจุลธำตุสังกะสีในพ้ืนที่ปลูกข้ำว ศึกษำระดับปริมำณธำตุ
สังกะสีในดิน และข้ำว เพ่ือหำแนวทำงแก้ไขปัญหำผลผลิตตกต่้ำ เนื่องจำกดินขำดจุลธำตุสังกะสี และ
ศึกษำแนวทำงเพ่ิมปริมำณและคุณภำพของผลผลิตทำงกำรเกษตรของข้ำว โดยเสริมแร่ธำตุสังกะสีให้กับ
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ทรัพยำกรดิน ซึ่งช่วยให้ผู้บริโภคได้รับปริมำณสังกะสีเพ่ิมขึ้นจำกกำรบริโภคข้ำว และช่วยลดปัญหำ
ร่ำงกำยขำดธำตุสังกะสีในอนำคตต่อไปได้ 

1.2 วัตถุประสงค์ 

1.2.1 เพ่ือส้ำรวจระดับปริมำณจุลธำตุสังกะสีในพื้นที่ปลูกข้ำว พ้ืนทีลุ่่มน้้ำปำกพนัง 
1.2.2 เพ่ือศึกษำผลของปุ๋ยสังกะสีต่อกำรเจริญเติบโตของข้ำว และกำรสะสมธำตุสังกะสีในข้ำว

เมื่อได้รับปุ๋ยสังกะสีในระดับต่ำงๆกัน 
1.2.3 เพ่ือศึกษำผลตอบแทนทำงเศรษฐกิจของกำรใช้ปุ๋ยจุลธำตุสังกะสีในกำรปลูกข้ำว 

1.3 ระยะเวลำ และสถำนที่ด ำเนินกำร 

1.3.1 ระยะเวลำท้ำกำรวิจัย เริ่มต้น เดือนตุลำคม พ.ศ. 2557 และสิ้นสุด เดือนกันยำยน พ.ศ. 
2559 

1.3.2 สถำนที่ด้ำเนินกำร พ้ืนที่ส่งเสริมกำรปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ โครงกำรพัฒนำลุ่มน้้ำปำกพนัง                   
อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริลุ่มน้้ำปำกพนัง จังหวัดนครศรีธรรมรำช และสถำนีพัฒนำทีด่ินภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต 

1.4 อุปกรณ์ ขั้นตอน และวิธีกำรด ำเนินงำน 

1.4.1 อุปกรณ์ที่จ้ำเป็นในกำรวิจัย 
   1) คอมพิวเตอร์ โปรแกรม ARC INFO, WORD, EXCEL 
   2) แผนที่สภำพกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน 
   3) แผนที่กลุ่มชุดดิน 
   4) แผนที่เขตกำรปกครอง 
   5) ถุงพลำสติกท่ีสำมำรถบรรจุดินได้ครึ่งกิโลกรัม 
   6) ผ้ำพลำสติกขนำด 1 x 1 เมตร ส้ำหรับคลุกเคล้ำดินให้เข้ำกัน 
   7) กระป๋องพลำสติก ส้ำหรับใส่ดิน 
   8) จอบหรือพลั่ว สว่ำนเจำะดิน 

 9) เครื่องจับพิกัด 
10) กระถำงขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 25 เซนติเมตร 
11) ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0, 18-46-0, 0-0-60 และปุ๋ยสังกะสี (Zinc sulfate)  
12) เครื่องชั่งสำรเคมี  
13) เมล็ดพันธุ์ข้ำวชัยนำท 1 
14) เทปวัดระยะ 
15) แถบเทียบสีใบข้ำว 
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1.4.2 ขั้นตอน และวิธีกำรด้ำเนินงำน 

1) กำรศึกษำ และรวบรวมข้อมูล 

   (1) กำรรวบรวมเอกสำร โดยกำรรวบรวมจำกเอกสำรรำยงำน เอกสำรทำง
วิชำกำร และเอกสำรวิจัยที่ เกี่ยวข้องในพ้ืนที่โครงกำรลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ                     
จำกหน่วยงำนต่ำงๆ ทั้งในส่วนกลำงและส่วนภูมิภำค 

   (2) กำรน้ำเข้ำข้อมูล ได้มีกำรน้ำเข้ำข้อมูล เช่น แผนที่สภำพกำรใช้ที่ดิน แผนที่
กำรพัฒนำแหล่งน้้ำ แผนที่ทรัพยำกรป่ำไม้ แผนที่เส้นชั้นควำมสูง แผนที่ทรัพยำกรดิน ทำงน้้ำ ถนน        
เป็นต้น ท้ำกำรเก็บรวบรวมในรูป Digital data โดยใช้โปรแกรม Arcinfo และน้ำเข้ำข้อมูลที่ไม่ใช่ลำยเส้น 
เช่น ข้อมูลทำงด้ำนเศรษฐกิจ และข้อมูลตัวเลขอ่ืนๆ เก็บไว้ใน PC Computer โดยใช้โปรแกรม Excel 

   (3) กำรวำงแผนกำรทดลอง ได้มีกำรบันทึก และจัดเก็บโดยกำรออกส้ำรวจพ้ืนที่
แบบค่อนข้ำงหยำบ (Detailed reconnassiance survey) เพ่ือศึกษำระดับปริมำณจุลธำตุสังกะสีในดิน 
และข้ำวพ้ืนที่โครงกำรพัฒนำลุ่มน้้ำปำกพนัง และวำงแผนกำรทดลองแบบ Randomize Complete 
Block Design (RCBD) เพ่ือศึกษำควำมสัมพันธ์ของกำรเจริญเติบโต ผลผลิตและปริมำณกำรสะสม                        
ธำตุสังกะสีในดิน และในผลผลิต โดยแบ่งออกเป็น 2 ระยะ  

1.4.2 กำรวำงแผนกำรทดลอง 

1) กำรทดลองระยะที่ 1 

(1) ส้ำรวจพ้ืนที่เพำะปลูกข้ำว จัดท้ำแผนที่ขอบเขตโครงกำร และวำงแผนกำร
เก็บข้อมูลในพ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง โดยใช้กำรส้ำรวจแบบค่อนข้ำงหยำบ (Detailed reconnassiance 
survey) พ้ืนที่โครงกำรเขตปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ เนื้อที่ประมำณ 694,465 ไร่ และมีพ้ืนที่นำข้ำวประมำณ 
245,575 ไร่ และระยะในกำรตรวจสอบดินไม่ห่ำงกันเกิน ประมำณ 1-2 ตำรำงกิโลเมตรต่อ 1 จุด หรือ 
625 - 1,250 ไร่/ 1 จุด หรือประมำณ 320 จุดในพื้นที่โครงกำรฯ 

(2) หำข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับช่วงเพำะปลูกข้ำวในแต่ละปีของพ้ืนที่ที่ท้ำกำร
เลือก  เพื่อก้ำหนดช่วงกำรเก็บตัวอย่ำงดินและพืช โดยแบ่งพ้ืนที่เพำะปลูกตำมกลุ่มชุดดินในพื้นที่ 

(3) เก็บตัวอย่ำงดินและพืช และจับพิกัดด้วยเครื่อง GPS กำรเก็บตัวอย่ำงดินจะ
เก็บที่ควำมลึก 0-15 เซนติเมตร น้ำตัวอย่ำงดินมำมำวิเครำะห์หำสมบัติทำงเคมี ได้แก่ pH, OM, P, K, 
และ Zn ในส่วนของพืชวิเครำะห์ปริมำณ Zn 
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(4) กำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงดิน 
(4.1) กำรวิเครำะห์ทำงเคมี (Chemical Analysis) 
ปฏิกิริยำดิน (Soil Reaction) โดยใช้เครื่องมือวัดค่ำปฏิกิริยำของดิน (pH 

meter) อัตรำส่วนดินต่อน้้ำ เท่ำกับ 1:1 (Soil Conservation Service, 1982) 
อินทรียวัตถุในดิน (organic matter) โดยวิธี Walkey–Black  (Walkley 

and Black, 1934) 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โดยวิธี Bray II (Bray and Kurtz, 1945) 
โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ โดยกำรสกัดด้วย 

1 N Ammonium acetate pH 7.0 (Pratt, 1965; Chapman, 1965) 
(4.2) กำรวิเครำะห์ปริมำณโลหะหนัก (Heavy Metals Analysis) 
วิเครำะห์ปริมำณจุลธำตุสังกะสี  (Zn) โดยใช้กรด  HNO3 : HClO4  ใน

อัตรำส่ วน   1:2 (Hesse, 1971 และ Lisle et al., 1993) และวิ เครำะห์ ปริมำณ จุลธำตุสั งกะสี                
ด้วยเครื่อง Inductively Coupled Plasma – Optical Emission Spectroscopy (PerkinElmer/ICP-
OES รุ่น optima 2100 DV) 

(5) วิธีกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงพืช 
วิเครำะห์ปริมำณสังกะสี  (Zn) โดยใช้กรด HNO3 : HClO4 ในอัตรำส่วน 

2:1 (Zarcinas et al., 1983) และวิเครำะห์ปริมำณสังกะสีด้วยเครื่อง Inductive Coupled Plasma - 
Optical Emission Spectroscopy (PerkinElmer / ICP-OES รุ่น optima 2100 DV) 

(6) ข้อมูลที่ได้จำกกำรวิเครำะห์จะถูกบันทึก และวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติโดย
กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์เชิงฟังก์ชันระหว่ำงข้อมูล  เพ่ือเปรียบเทียบกำรระดับจุลธำตุสังกะสีในดิน    
สะสมของธำตุสั งกะสี ในผลผลิตข้ำว  เพ่ือใช้ ในกำรเปรียบเทียบระดับปริมำณจุล ธำตุสั งกะสี                        
และควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรสะสมของปริมำณจุลธำตุสังกะสีในดิน และกำรสะสมธำตุสังกะสีผลผลิตข้ำว 

(7) จัดท้ำขอบเขตของระดับปริมำณจุลธำตุสังกะสีในเขตพ้ืนที่ ปลูกข้ำว                         
ลุ่มน้้ำปำกพนัง 

(8) เขียนรำยงำนผลกำรวิจัย 

2) กำรทดลองระยะที่ 2 

(1) แผนกำรทดลอง  กำรศึ กษ ำกำรใช้ปุ๋ ยสั งกะสี  (Zinc sulfate) เพ่ื อ                            
ศึกษำควำมสัมพันธ์ของกำรเจริญเติบโต ผลผลิต และปริมำณกำรสะสมธำตุสังกะสีในดิน และในผลผลิต
ข้ำวพันธุ์ชัยนำท 1 โดยท้ำกำรวำงแผนกำรทดลองแบบ Randomize Complete Block Design (RCBD) 
ท้ำกำรศึกษำ 4 กรรมวิธีๆละ 4 ซ้้ำๆละ 4 กระถำง โดยทดลองในกระถำง ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 25 
เซนติเมตร โดยแต่ละกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน รำยละเอียดดังนี้ 
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วิธีกำรที ่1 ไม่ใส ่Zinc sulfate   
วิธีกำรที่  2 ใส่  Zinc sulfate ครึ่งหนึ่ งของค่ำวิเครำะห์ดิน (จ้ำนวน 1.14 

กิโลกรมัต่อไร่) 
วิธีกำรที ่3 ใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน (จ้ำนวน 2.27 กิโลกรัมต่อไร่) 
วิธีกำรที่  4 ใส่  Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน (จ้ำนวน 4.54 

กิโลกรัมต่อไร่) 
ทุกกรรมวิธีใส่  Zinc sulfate ในอัตรำแต่ละวิธีกำรใส่ในดินก่อนเพำะปลูก

ประมำณ 7-10 วัน 
(2) กำรคัดเลือกพ้ืนที ่

(2.1) คัดเลือกดินที่ใช้เพำะปลูกข้ำวมำกที่สุดในพ้ืนที่ โดยกำรสุ่มตัวอย่ำง
ดิน ได้แก่ ชุดดินบำงกอก กลุ่มชุดดินที่ 3 และเตรียมเมล็ดพันธุ์ข้ำวชัยนำท 1 พร้อมอุปกรณ์ที่ใช้ใน                
กำรท้ำกำรทดลอง และเก็บตัวอย่ำงดินเพื่อวิเครำะห์สมบัติเคมีดิน 

(2.2) วิเครำะห์ดินที่ใช้เพำะปลูกข้ำว รำยละเอียดดังนี้ 
กำรวิเครำะห์ทำงเคมี (Chemical Analysis) 
ปฏิกิริยำดิน (Soil reaction) โดยใช้เครื่องมือวัดค่ำปฏิกิริยำของดิน               

(pH meter) อัตรำส่วนดินต่อน้้ำ เท่ำกับ 1:1 (Soil Conservation Service, 1982) 
อินทรียวัตถุในดิน (organic matter) โดยวิธี Walkey–Black modified 

(Walkley and Black, 1934) 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โดยวิธี Bray II (Bray and Kurtz, 1945) 
โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ โดยกำรสกัดด้วย 

1 N Ammonium acetate pH 7.0 (Pratt, 1965; Chapman, 1965) 
(2.3) กำรวิเครำะห์ปริมำณโลหะหนัก (Heavy Metals Analysis) 
วิเครำะห์ปริมำณจุลธำตุสังกะสี  (Zn) โดยใช้กรด HNO3 : HClO4 ใน

อัตรำส่วน 1:2 (Hesse, 1971 และ Lisle et al., 1993) และวิเครำะห์ปริมำณจุลธำตุสังกะสีด้วยเครื่อง 
Inductively Coupled Plasma–Optical Emission Spectroscopy (PerkinElmer/ICP-OES รุ่ น  optima 
2100 DV) 

(3) ค้ำนวณหำค่ำควำมต้องกำรปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ                   
ปุ๋ยสังกะสี จำกผลกำรวิเครำะห์ดินก่อนด้ำเนินกำรทดลอง  

(4) กำรปลูกและกำรดูแลรักษำ รำยละเอียดดังนี้ 
(4.1) ท้ำแปลงเพำะต้นกล้ำข้ำว และเพำะต้นกล้ำข้ำวพันธุ์ชัยนำท 1 
(4.2) ท้ำแปลงปลูกข้ำวในรูปแบบกระถำงขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 25 

เซนติเมตร ตำมจ้ำนวนแผนกำรทดลอง โดย 4 กระถำง เป็น 1 หน่วยทดลอง 
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(4.3) ใส่ปุ๋ย Zinc sulfate ตำมแผนกำรทดลองหลังเตรียมเพำะปลูก
ประมำณ 7 วัน และปักด้ำต้นกล้ำข้ำวพันธุ์ชัยนำท 1 หลังจำกนั้นอีก 3 วัน พร้อมทั้งเก็บตัวอย่ำงดิน                 
ในกระถำงที่ควำมลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือน้ำไปวิเครำะห์หำปริมำณสังกะสี (Zn) 

(4.4) ปักด้ำต้นกล้ำข้ำวพันธุ์ชัยนำท 1 หลังเพำะกล้ำข้ำวได้ประมำณ 30 
วัน 

(5) เก็บข้อมูลด้ำนกำรเจริญเติบโตของข้ำว ได้แก่ ควำมสูงต้นข้ำวทุก 30 วัน 
จ้ำนวนกำรแตกกอของข้ำว 

(6) ใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ในอัตรำ 8 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ 2 กิโลกรัม
ฟอสฟอรัสต่อไร่ และ 1 กิโลกรัมโพแทสเซียมต่อไร่ หลังจำกปักด้ำ 15 วัน 

(7) กำรเก็บเกี่ยวผลผลิต 
เก็บเกี่ยวผลผลิต พร้อมเก็บข้อมูลผลผลิตพืชและองค์ประกอบผลผลิต 

ได้แก่ น้้ำหนักผลผลิต จ้ำนวนรวงต่อกอ น้้ำหนัก 100 เมล็ด และวิเครำะห์ตัวอย่ำงพืช 
(8) วิธีกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงพืช 

วิเครำะห์ปริมำณสังกะสี  (Zn) โดยใช้กรด HNO3 : HClO4 ในอัตรำส่วน  
2:1 (Zarcinas et al., 1983) และวิเครำะห์ปริมำณสังกะสีด้วยเครื่อง Inductive Coupled Plasma - 
Optical Emission Spectroscopy (PerkinElmer / ICP-OES รุ่น optima 2100 DV) 

เก็บตัวอย่ำงดินในกระถำงที่ควำมลึก 0-15 ซม น้ำตัวอย่ำงดินมำวิเครำะห์หำสมบัติทำงเคมี 
ได้แก่ ได้แก่ pH, Avail P, Avail K, OM และ Zn  

(9) กำรวิเครำะห์ทำงเคมี (Chemical Analysis) 
(9.1) ปฏิกิริยำดิน (soil reaction) โดยใช้เครื่องมือวัดค่ำปฏิกิริยำของดิน 

(pH meter) อัตรำส่วนดินต่อน้้ำ เท่ำกับ 1:1 (Soil Conservation Service, 1982) 
(9.2) อินทรียวัตถุ ในดิน  (organic matter) โดยวิธี  Walkey–Black 

modified (Walkley and Black, 1934) 
(9.3) ฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์  โดยวิธี  Bray II (Bray and Kurtz, 

1945) 
(9.4) โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมที่ เป็นประโยชน์ โดย                 

กำรสกัดด้วย 1 N Ammonium acetate pH 7.0 (Pratt, 1965; Chapman, 1965) 
(10) กำรวิเครำะห์ปริมำณโลหะหนัก (Heavy Metals Analysis) 

วิเครำะห์ปริมำณจุลธำตุสังกะสี (Zn) โดยใช้กรด HNO3 : HClO4  ใน
อัตรำส่วน 1:2 (Hesse, 1971 และ Lisle et al., 1993) และวิเครำะห์ปริมำณจุลธำตุสังกะสีด้วยเครื่อง 
Inductively Coupled Plasma – Optical Emission Spectroscopy (PerkinElmer/ICP-OES รุ่ น 
optima 2100 DV) 
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(11) บันทึกข้อมูลจำกกำรวิเครำะห์ เพ่ือใช้ในกำรเปรียบเทียบกำรเจริญเติบโต
ของข้ำวและกำรสะสมธำตุสังกะสีของข้ำว 

(12) วิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติโดยวิธี F-test เพ่ือเปรียบเทียบกำรสะสมของโลหะ
หนัก สมบัติเคมีดิน และจุลธำตุในดิน กำรเจริญเติบ ผลผลิต และกำรสะสมธำตุสังกะสีในผลผลิตข้ำว และ
วิเครำะห์ควำมแตกต่ำงของค่ำเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) และวิเครำะห์
ข้อมูลทำงสถิติโดยกำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์เชิงฟังก์ชันระหว่ำงข้อมูล เพ่ือเปรียบเทียบกำรสะสมของ
โลหะหนัก และธำตุอำหำรในดิน ผลผลิต และผลิตภัณฑ์ข้ำว เพ่ือใช้ในกำรเปรียบเทียบระดับปริมำณ               
จุลธำตุสังกะสี และควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรสะสมของปริมำณจุลธำตุสังกะสีในดิน กำรเจริญเติบโต 
ผลผลิต และเมล็ดข้ำว 

(13) เขียนรำยงำนผลกำรวิจัย 
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บทที่ 2 

ข้อมูลทั่วไป 

2.1 ที่ตั้งและอำณำเขต 

โครงกำรพัฒนำพ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง ตั้งอยู่ตอนใต้ของจังหวัดนครศรีธรรมรำช ระหว่ำงเส้นรุ้งที่ 7 
องศำ 45 ลิปดำ – 8 องศำ 30 ลิปดำ เหนือ และเส้นแวงที่ 99 องศำ 41 ลิปดำ – 100 องศำ 30 ลิปดำ 
ตะวันออก ครอบคลุมพ้ืนที่ประมำณ 3,590 ตำรำงกิโลเมตร หรือประมำณ 2,243,776 ไร่ โดยมีอำณำเขต
ติดต่อพ้ืนที่ใกล้เคียง ดังนี้ (กรมพัฒนำที่ดิน, 2542) 

ทิศเหนือ จรดอ้ำเภอเมืองและอ้ำเภอลำนสกำ จังหวัดนครศรีธรรมรำช 
ทิศใต ้  จรดอ้ำเภอระโนด จังหวัดสงขลำ และอ้ำเภอป่ำพะยอม จังหวัดพัทลุง 
ทิศตะวันออก จรดอ่ำวไทย 
ทิศตะวันตก จรดอ้ำเภอทุ่งสง จังหวัดนครศรีธรรมรำช และอ้ำเภอห้วยยอด จังหวัดตรัง 
ลุ่มน้้ำปำกพนังตั้งอยู่ทำงตอนใต้ของจังหวัดนครศรีธรรมรำช มีแหล่งก้ำเนิดต้นน้้ำมำจำกเทือกเขำ

บรรทัด ในอดีตเคยเป็นลุ่มน้้ำที่มีควำมอุดมสมบูรณ์ และมีควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพสูง เนื่องจำก                        
มีลักษณะภูมิประเทศผสมผสำนกัน 3 แบบ คือ ตอนบนของลุ่มน้้ำ มีลักษณะเป็นที่ลำดชันมำก ตอนกลำง
เป็นที่ลุ่มต่้ำท้องกระทะ มีสภำพเป็นป่ำพรุกว้ำงใหญ่ ส่วนตอนล่ำงเป็นที่รำบลุ่มต่้ำลำดลงสู่ชำยฝั่งทะเล
ก่อให้เกิดระบบนิเวศเฉพำะถิ่นที่เรียกว่ำ น้้ำ 4 ชนิด คือ น้้ำจืดบริเวณลุ่มน้้ำตอนบน น้้ำเปรี้ยวบริเวณ                      
ป่ำพรุควนเคร็ง น้้ำกร่อยบริเวณกลำงลุ่มน้้ำ และน้้ำเค็มบริเวณปำกอ่ำว มีแม่น้้ำปำกพนังเป็นแม่น้้ำ                    
สำยหลักยำวประมำณ 156 กิโลเมตร ไหลผ่ำนกลำงพ้ืนที่ ตั้งแต่ต้นน้้ำ กลำงน้้ำ ปลำยน้้ำ จำกทิศใต้สู่                     
ทิศเหนือ ลงทะเลที่อ่ำวปำกพนัง ครอบคลุม 13 อ้ำเภอ ด้วยควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ และควำมอุดม
สมบูรณ์ของพ้ืนที่ เหมำะแก่กำรเพำะปลูก กอปรกับมีควำมยำวของชำยฝั่งทะเล ถึง 236 กิโลเมตร                
เหมำะแก่กำรติดต่อค้ำขำยทำงเรือ ลุ่มน้้ำแห่งนี้จึงกลำยเป็นเมืองท่ำส้ำคัญ และได้ขึ้นชื่อว่ำเป็น “อู่ข้ำว                 
อู่น้้ำ” ที่ส้ำคัญของ ภำคใต้มำตั้งแต่อดีต (ส้ำนักงำนทรัพย์สินส่วนพระมหำกษัตริย์, 2556) 

ลุ่มน้้ำปำกพนัง ตั้งอยู่ทำงตอนใต้ของจังหวัดนครศรีธรรมรำช ครอบคลุมพ้ืนที่รวม 13 อ้ำเภอ คือ 
พ้ืนที่ทั้งหมดของอ้ำเภอปำกพนัง อ้ำเภอเชียรใหญ่อ้ำเภอหัวไทร อ้ำเภอเฉลิมพระเกียรติ อ้ำเภอชะอวด 
อ้ำเภอร่อนพิบูลย์ อ้ำเภอจุฬำภรณ์ พ้ืนที่บำงส่วนของอ้ำเภอลำนสกำ อ้ำเภอพระพรหม และอ้ำเภอเมือง
นครศรีธรรมรำช จังหวัดนครศรีธรรมรำช รวมทั้งพ้ืนที่บำงส่วนของอ้ำเภอควนขนุน อ้ำเภอป่ำพะยอม 
จังหวัดพัทลุง และอ้ำเภอระโนด จังหวัดสงขลำ รวมพ้ืนที่ประมำณ 22 ล้ำนไร่เป็นพ้ืนที่นำ กว่ำ 500,000 
ไร่มีประชำกรประมำณ 600,000 คน เมื่อเวลำผ่ำนไป “ลุ่มน้้ำปำกพนัง” ที่เคยอุดมสมบูรณ์ กลับมีปัญหำ
จำกสภำพแวดล้อมที่เปลี่ยนไป จ้ำนวนประชำกรที่เพ่ิมมำกขึ้น ควำมต้องกำรใช้น้้ำย่อมมีปริมำณมำกขึ้น
ด้วย แต่ป่ำไม้ต้นน้้ำล้ำธำรกลับลดลงอย่ำงรวดเร็ว ท้ำให้ปริมำณน้้ำจืด ที่เคยดูดซับไว้แล้วทยอยปล่อย       
ลงในแม่น้้ำปำกพนัง และล้ำน้้ำสำขำในช่วงฤดูแล้งลดลงด้วย น้้ำจืดที่เคยมีใช้ปีละ 8-9 เดือน ลดลงเหลือ     

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



9 

 

ปีละ 3 เดือนเท่ำนั้น และเนื่องจำกลักษณะของ แม่น้้ำปำกพนังมีระดับ ท้องน้้ำอยู่ต่้ำกว่ำระดับน้้ำทะเล 
และมีควำมลำดชันน้อย เมื่อน้้ำจืดทำงด้ำนต้นน้้ำมีปริมำณน้อย ท้ำให้น้้ำเค็มสำมำรถรุกเข้ำไปในแม่น้้ำ                   
ปำกพนัง และล้ำน้้ำสำขำเป็น ระยะทำงเกือบ 100 กิโลเมตร นอกจำกนี้ ตอนใต้ของลุ่มน้้ำปำกพนังยังมี                   
“พรุควนเคร็ง” ซึ่งเป็นพ้ืนที่ลุ่มขนำดใหญ่ ประมำณ 200,000 ไร่ มีน้้ำท่วมขังตลอดปี มีสำรไพไรท์อยู่ใน
ชั้นดิน ท้ำให้ดินมีสภำพเป็นกรด และมีปัญหำน้้ำเปรี้ยว รำษฎรไม่สำมำรถใช้ประโยชน์เพ่ือกำรเกษตรได้
รวมทั้งน้้ำเน่ำเสียจำกกำรท้ำนำกุ้งได้ไหลลงในล้ำน้้ำต่ำง ๆ จนไม่สำมำรถน้ำไปใช้เพ่ือกำรเพำะปลูกได้ 
กลำยเป็นปัญหำข้อขัดแย้งระหว่ำงชำวนำข้ำว และชำวนำกุ้ง อีกด้วย ปัญหำอุทกภัยในช่วงฤดูฝน 
เนื่องจำกมีปริมำณฝนตกมำก แต่พ้ืนที่ลุ่มน้้ำเป็นพ้ืนที่ลุ่มรำบ มีควำมลำดชันน้อย อุทกภัยมักจะเกิด                 
ในช่วงน้้ำทะเลหนุนสูง ระบำยน้้ำออกสู่ทะเลได้ยำก จึงท้ำควำมเสียหำยให้แก่พ้ืนที่เพำะปลูก และพ้ืนที่
ชุมชนเมืองเป็นบริเวณกว้ำง น้้ำจืดขำดแคลน น้้ำเค็ม น้้ำเปรี้ยว และน้้ำเสีย จึงเป็นปัญหำที่ชำวลุ่มน้้ำ                  
ปำกพนัง ต้องเผชิญกำรท้ำนำ  ผลผลิตต่้ำ รำษฎรมีฐำนะยำกจน กำรพัฒนำพ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง                          
ตำมแนวพระรำชด้ำริ จึงเป็นหนทำงหนึ่งที่จะช่วยพลิกฟ้ืนควำมอุดมสมบูรณ์ให้กลับคืนสู่ลุ่มน้้ำปำกพนัง 
ดังเช่นในอดีต (กรมส่งเสริมกำรเกษตร, 2555) 

ผลกำรส้ำรวจวิเครำะห์สภำพกำรใช้ที่ดินปี 2552 และแผนกำรพัฒนำอำชีพด้ำนกำรเกษตร                   
ปี 2553 (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) โครงกำรพัฒนำที่พ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ 
จังหวัดนครศรีธรรมรำช จังหวัดพัทลุง และจังหวัดสงขลำ ดังรำยละเอียด (ตำรำงที่ 1 และภำพที่ 1)                        
สรุปผลได้ดังนี้ 
ตำรำงที่ 1 แผนกำรพัฒนำอำชีพด้ำนกำรเกษตร ปี 2553 

ล้ำดับ รำยละเอียด พ้ืนที่ (ไร่) ร้อยละของพ้ืนที่ 
1 เขตปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ 694,465 30.95 
2 เขตปลูกข้ำวเพ่ือบริโภค 228,841 10.20 
3 เขตปลูกปำล์มน้้ำมัน 532,573 23.74 
4 เขตปลูกไม้ผล และยำงพำรำ 254,242 11.33 
5 เขตป่ำไม้ 374,350 16.68 
6 เขตเพำะเลี้ยงสัตว์น้้ำชำยฝั่ง 159,305 7.10 

รวมพ้ืนที่ 2,243,776 100 

1) เขตปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ มีเนื้อที่ 694,465 ไร่ หรือร้อยละ 30.95 ของพ้ืนที่โครงกำรพัฒนำ
ที่พ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ จังหวัดนครศรีธรรมรำช จังหวัดพัทลุง และจังหวัดสงขลำ 
เพ่ือส่งเสริมให้เกษตรกรผลิตข้ำวอย่ำงมีคุณภำพ และผลผลิตที่สูง ที่ตอบสนองต่อควำมต้องกำรท้องตลำด 

2) เขตปลูกข้ำวเพ่ือบริโภค มีเนื้อที่ 228,841 ไร่ หรือร้อยละ 10.20 ของพ้ืนที่โครงกำร
พัฒนำที่พ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ จังหวัดนครศรีธรรมรำช จังหวัดพัทลุง และจังหวัด
สงขลำ เพ่ือส่งเสริมให้เกษตรกรผลิตข้ำวไว้ส้ำหรับบริโภคในครัวเรือน 
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3) เขตปลูกปำล์มน้้ำมัน มีเนื้อที่ 532,573 ไร่ หรือร้อยละ 23.74 ของพ้ืนที่โครงกำรพัฒนำ
พ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ จังหวัดนครศรีธรรมรำช จังหวัดพัทลุง และจังหวัดสงขลำ 
เพ่ือส่งเสริมให้เกษตรกรผลิตปำล์มน้้ำมันที่สำมำรถให้ผลผลิตที่สูง และมีคุณภำพ 

4) เขตปลูกเขตปลูกไม้ผล และยำงพำรำ มีเนื้อที่ 254,242 ไร่ หรือร้อยละ 11.33 ของพ้ืนที่
โครงกำรพัฒนำที่พ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ จังหวัดนครศรีธรรมรำช จังหวัดพัทลุง 
และจังหวัดสงขลำ เพ่ือส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกไม้ผล และยำงพำรำ ตำมศักยภำพของพ้ืนที่ 

5) เขตเขตป่ำไม้ มีเนื้อที่ 374,350 ไร่ หรือร้อยละ 16.68 ของพ้ืนที่โครงกำรพัฒนำที่พ้ืนที่
ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ จังหวัดนครศรีธรรมรำช จังหวัดพัทลุง และจังหวัดสงขลำ               
เพ่ือส่งเสริมให้มีกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรป่ำไม้ และฟ้ืนฟูสภำพป่ำที่เสื่อมโทรม 

6) เขตเขตเพำะเลี้ยงสัตว์น้้ำชำยฝั่ง มีเนื้อที่  159,305 ไร่ หรือร้อยละ 7.10 ของพ้ืนที่
โครงกำรพัฒนำที่พ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ จังหวัดนครศรีธรรมรำช จังหวัดพัทลุง 
และจังหวัดสงขลำ เพ่ือส่งเสริมให้เกษตรกรประกอบกำรประมงที่สำมำรถให้ผลผลิตที่สูง และคุณภำพได้
มำตรฐำนตำมควำมต้องกำรของตลำด 
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ภาพที่ 1 แผนที่แผนการพัฒนาอาชีพดา้นการเกษตร ปี 2553 

ที่มา : รายงานพัฒนาระบบฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศ 
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2.2 สภำพภูมิอำกำศ 

พ้ื น ที่ ลุ่ ม น้้ ำป ำกพนั ง  ได้ รั บ อิ ท ธิพ ล จำกลมมรสุ ม ตะวั น ตก เฉี ย ง ใต้  แ ละลมมรสุ ม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ท้ำให้เกิดฤดูกำล 2 ฤดู คือ ฤดูฝน และฤดูร้อน ส้ำหรับมรสุมตะวันตกเฉียงใต้               
ที่พัดผ่ำนช่วง เดือนพฤษภำคม ถึง เดือนตุลำคม ท้ำให้มีฤดูฝนในบริเวณพ้ืนที่ไม่มำกนัก เพรำะมีภูเขำสูง
ด้ำนทิศตะวันตกขวำงทิศทำงลมไว้ ส่วนลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่พัดผ่ำนบริเวณอ่ำวไทยในช่วง
เดือนพฤศจิกำยน ถึง เดือนธันวำคม ท้ำให้มีปริมำณฝนตกชุก และน้้ำท่วมในบริเวณพ้ืนที่ (ธีรชำต และ
คณะ) 

2.2.1 อุณหภูมิ อุณหภูมิในพ้ืนที่โครงกำรลุ่มน้้ำปำกพนังในแต่ละเดือนไม่ค่อยแตกต่ำงกันมำกนัก
ไม่ร้อน และไม่เย็นเกินไป อุณหภูมิอยู่ในช่วงที่พอเหมำะ เฉลี่ย 26.2-28.3 องศำเซลเซียส โดยอุณหภูมิ
เฉลี่ยตลอดปี 27.2 องศำเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดไม่เกิน 33.6 องศำเซลเซียสในเดือนเมษำยน และ
อุณหภูมิต่้ำสุด 22.7 องศำเซลเซียสในเดือนกุมภำพันธ์ (กรมพัฒนำที่ดิน, 2561) 

2.2.2 ควำมชื้นสัมพัทธ์ พ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง มีควำมชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยค่อนข้ำงสูงเกือบตลอดปีมี
ควำมชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยตลอดปีร้อยละ 84.8 ควำมชื้นสัมพัทธ์สูงสุดเฉลี่ยร้อยละ 95 ต่้ำสุดเฉลี่ยร้อยละ 62 
(กรมพัฒนำที่ดิน, 2561) 

2.2.3 กำรคำยระเหย ปริมำณกำรคำยระเหยของพืชที่สถำนีตรวจอำกำศ จังหวัดนครศรีธรรมรำช 
พบว่ำ มีค่ำกำรระเหยเฉลี่ยรำยปี 1,428.2 มิลลิเมตร ช่วงที่มีค่ำกำรคำยระเหยต่้ำอยู่ในช่วงเดือน
พฤศจิกำยนถึงเดือนธันวำคม มีค่ำเท่ำกับ 79–83 มิลลิเมตรต่อเดือน ช่วงที่มีค่ำกำรระเหยสูงอยู่ในช่วง
เดือนมีนำคมถึงเดือนเมษำยน มีค่ำเท่ำกับ 122–124 มิลลิเมตรต่อเดือน (กรมพัฒนำที่ดิน, 2561) 
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2.2.4 ปริมำณน้้ำฝนและจ้ำนวนวันที่ฝนตก 
ตำรำงที่ 2 สถิติภูมิอำกำศเฉลี่ย 30 ปี (พ.ศ. 2532-2561) ของจังหวัดนครศรีธรรมรำช 

เดือน อุณหภูมิ (°ซ) ควำมช้ืน
สัมพัทธ ์ 

ปริมำณน้้ำฝน ปริมำณ
แสง 

ควำมเร็ว
ลม 

ปริมำณ
ฝนใช้
กำร 

กำร
ระเหย
และ
กำร

คำยน้้ำ
อ้ำงอิง 

กำร
ระเหย
และ
คำย
น้้ำ 

0.5 
กำร

ระเหย
และ
คำย
น้้ำ 

เฉลี่ย (เปอร์เซ็นต์) (มม.) (ชม./
วัน) 

(กม./
วัน) 

(มม.) (มม.)     

ม.ค. 26.1 84.0 253.3 - 74.2 150.3 11.8 11.8 5.9 

ก.พ. 26.6 81.0 75.5 - 84.1 66.4 14.6 14.6 7.3 

มี.ค. 27.5 80.0 151.2 - 84.1 114.6 18.3 18.3 9.1 

เม.ย. 28.4 80.0 110.2 - 69.3 90.8 43.8 43.8 21.9 

พ.ค. 28.3 81.0 155.1 - 59.4 116.6 76.3 76.3 38.1 

มิ.ย. 28.3 79.0 113.6 - 64.3 93.0 88.5 88.5 44.3 

ก.ค. 28.0 79.0 113.7 - 69.3 93.0 85.3 85.3 42.6 

ส.ค. 27.8 79.0 133.0 - 79.2 104.7 60.8 60.8 30.4 

ก.ย. 27.3 82.0 146.3 - 54.4 112.1 17.7 17.7 8.9 

ต.ค. 26.8 85.0 299.4 - 49.5 154.9 7.8 7.8 3.9 

พ.ย. 26.3 87.0 608.3 - 64.3 185.8 8.1 8.1 4.1 

ธ.ค. 25.9 86.0 491.6 - 79.2 174.2 10.9 10.9 5.4 

รวม - - 2,651.2 - 831.3 1,456.4 443.6   

เฉลี่ย 27.3 81.9 - - - - -   

ที่มำ : กรมอุตุนิยมวิทยำ กระทรวงคมนำคม (2561) 

จำกตำรำงจังหวัดนครศรีธรรมรำช มีจ้ำนวนน้้ำฝนรวมตลอดปี 2,651.20 มิลลิเมตร 
จ้ำนวนวันฝนตกตลอดปีมี 160 วัน เดือนที่ฝนตกมำกท่ีสุดในรอบปี คือเดือนพฤศจิกำยนมีปริมำณน้้ำฝนถึง 
608.3 มิลลิเมตร เดือนที่มีฝนตกน้อยที่สุด คือเดือนกุมภำพันธ์มีปริมำณน้้ำฝนประมำณ 75.5 มิลลิเมตร 
ควำมชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยในรอบปีร้อยละ 81.9 เดือนมิถุนำยน กรกฎำคม และสิงหำคมเป็นเดือนที่มีควำมชื้น
สัมพัทธ์ต่้ำสุด คือ ร้อยละ 79 และเดือนพฤศจิกำยน เป็นเดือนที่มีควำมชื้นสัมพัทธ์สูงที่สุดคือร้อยละ 87 
อุณหภูมิเฉลี่ยรอบปี 27.3 องศำเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในรอบปี คือ เดือนเมษำยนมีอุณหภูมิสูงถึง 
28.4 องศำเซลเซียส และเดือนที่มีอุณหภูมิต่้ำสุด คือเดือนธันวำคมมีอุณหภูมิเฉลี่ยถึง 25.9 องศำเซลเซียส 
ฤดูกำลจังหวัดนครศรีธรรมรำชมี 2 ฤดู ได้แก่ ฤดูร้อนเดือนกุมภำพันธ์ - เมษำยน ฤดูฝนเดือนพฤษภำคม - 
มกรำคม และเมื่อพิจำรณำจำกปริมำณน้้ำฝน และค่ำกำรคำยระเหยน้้ำสำมำรถอธิบำย ได้ว่ำ ตลอดทั้งปี
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เส้นปริมำณน้้ำฝนอยู่ เหนือเส้น 0.5 PET แสดงว่ำมีปริมำณน้้ำฝนมำกกว่ำกำรคำยระเหยน้้ำ ดินจะเริ่มมี
ควำมชุ่มชื้นในช่วงประมำณปลำยเดือนกรกฎำคม จนถึงกลำงเดือนตุลำคม ดินจะชุ่มชื้นมำก และมีปริมำณ
ฝนตกมำกข้ึนเนื่องจำกเป็นฤดูมรสุมมีแนวโน้มที่ท้ำให้ มีปริมำณน้้ำมำกเกินพอที่จะเก็บไว้ในดินน้้ำอำจไหล
บวมพ้ืนที่เพำะปลูกได้ (กรมพัฒนำที่ดิน, 2561) 

ภำพที่ 2  สมดุลของน้้ำเพ่ือกำรเกษตร (Water Balance)  

ชวงเพำะปลูกที่เหมำะสมอยู่ระหว่ำงต้นเดือนกุมภำพันธ์ ถึงกลำงเดือนมีนำคม และ                
จำกเดือนธันวำคมถึงต้นเดือนกุมภำพันธ์ อำจมีฝนแล้ง หรือฝนทิ้งช่วง ต้องมีแหล่งน้้ำเก็บไว้เพ่ือขำดแคลน 

2.3 ลักษณะภูมิประเทศ (กรมพัฒนำที่ดิน, 2542) 

สภำพภูมิประเทศของลุ่มน้้ำปำกพนัง ประกอบด้วยเทือกเขำสงชันทำงด้ำนตะวันตกของพ้ืนที่                  
ลุ่มน้้ำปำกพนัง โดยกำรทอดตัวยำวตำมแนวเหนือ-ใต้ เกือบขนำนกับแนวชำยฝั่งทะเล สภำพของพ้ืนที่จะ
ลำดเอียงลงมำทำงด้ำนตะวันออกของลุ่มน้้ำจนถึงชำยฝั่งทะเล สำมำรถแบ่งพ้ืนที่ออกเป็น 4 ลักษณะ คือ 

1) บริเวณที่ เป็นเทือกเขำบรรทัดทำงด้ำนตะวันตกของพ้ืนที่ลุ่มน้้ ำ อันเป็นแหล่ง                
ต้นก้ำเนิดของลุ่มน้้ำปำกพนัง มีควำมลำดชันของพ้ืนที่โดยเฉลี่ย มำกกว่ำร้อยละ 35  

 2) จำกพ้ืนที่ พ้ืนที่ภู เขำมำทำงด้ำนตะวันออก สภำพพ้ืนที่จะค่อยๆ ลำดลงมำเป็น                    
ที่ลำดเชิงเขำ มีลักษณะพ้ืนที่เป็นลูกคลื่นลอนชัน ถึงพ้ืนที่ค่อนข้ำงรำบเรียบ  

3) ถัดลงมำตอนกลำงของพ้ืนที่ลุ่มน้้ำจะปรำกฏมีแนวสันทรำยทะเลเก่ำอยู่ 2 แนว 
ทอดตัวตำมแนวเหนือใต้ และในระหว่ำงแนวของสันทรำยทะเลเก่ำทั้งสองนี้จะเป็นที่รำบลุ่มต่้ำประกอบไป
ด้วยพื้นที่ท่ีเป็นพรุ และพ้ืนที่ที่เป็นดินเปรี้ยวจัดเป็นส่วนใหญ่  
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 4) ถัดจำกสันทรำยทะเลเก่ำออกมำทำงด้ำนตะวันออก เป็นพ้ืนที่รำบลำดเทลงสู่แม่น้้ำ         
ปำกพนังฝั่งตะวันตก เป็นแหล่งปลูกข้ำวที่ใหญ่ที่สุดของพ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง ส่วนพ้ืนที่ฝั่งขวำแม่น้้ำ         
ปำกพนังกับสันทรำยริมทะเลเป็นพ้ืนที่รำบลุ่ม แอ่งที่ลุ่มอยู่ค่อนไปทำงสันทรำย และมีแนวเกือบขนำนกับ
สันทรำย ด้ำนที่ชิดกับสันทรำยเป็นแอ่งน้้ำมีน้้ำท่วมขัง 

2.4 ทรัพยำกรดิน 
ลักษณะและสมบัติดิน 

 กำรศึกษำ และวิเครำะห์ข้อมูลทรัพยำกรดินบริเวณพ้ืนที่ พัฒนำลุ่มน้้ ำปำกพนัง                
อัน เนื่ องมำจำกพระรำชด้ำริ  จั งหวัดนครศรีธรรมรำช จำกข้อมูลรำยงำนส้ ำรวจดิน  จั งหวัด                       
นครศรีธรรมรำชำ มำตรำส่วน 1:25,000 (ส้ำนักส้ำรวจ และวำงแผนกำรใช้ที่ดิน, 2553) สำมำรถสรุป
ทรัพยำกรดิน ดังรำยละเอียด (ตำรำงท่ี 3 และภำพท่ี 2) ดังนี้ 
ตำรำงที่ 3 วิเครำะห์ข้อมูลทรัพยำกรดินบริเวณพ้ืนที่พัฒนำลุ่มน้้ำปำกพนัง 

กลุ่มชุดดิน ค้ำอธิบำย  เนื้อท่ี  
(ไร่)  

ร้อยละ 

3 กลุ่มชุดดินที่ 3 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 648,689 28.95 
5 กลุ่มชุดดินที่ 5 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 13,060 0.58 
6 กลุ่มชุดดินที่ 6 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 345,143 15.40 
10 กลุ่มชุดดินที่ 10 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 215,017 9.60 
12 กลุ่มชุดดินที่ 12 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 49,602 2.21 
14 กลุ่มชุดดินที่ 14 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 90,819 4.05 
16 กลุ่มชุดดินที่ 16 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 1,139 0.05 
17 กลุ่มชุดดินที่ 17 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 111,268 4.97 
17B กลุ่มชุดดินที่ 17 มีควำมลำดชัน 2-5 เปอร์เซ็นต์ 11,333 0.51 
23 กลุ่มชุดดินที่ 23 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 1,200 0.05 
26 กลุ่มชุดดินที่ 26 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 87,884 3.92 
26B กลุ่มชุดดินที่ 26 มีควำมลำดชัน 2-5 เปอร์เซ็นต์ 5,277 0.24 
32 กลุ่มชุดดินที่ 32 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 45,830 2.05 
34 กลุม่ชุดดินที่ 34 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 14,397 0.64 
34B กลุ่มชุดดินที่ 34 มีควำมลำดชัน 2-5 เปอร์เซ็นต์ 13,624 0.61 
34C กลุ่มชุดดินที่ 34 มีควำมลำดชัน 5-12 เปอร์เซ็นต์ 5,362 0.24 
34D กลุ่มชุดดินที่ 34 มีควำมลำดชัน 12-20 เปอร์เซ็นต์  277 0.01 
39 กลุม่ชุดดินที่ 39 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 3,830 0.17 
39B กลุ่มชุดดินที่ 39 มีควำมลำดชัน 2-5 เปอร์เซ็นต์ 10,795 0.48 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตำรำงที่ 3 วิเครำะห์ข้อมูลทรัพยำกรดินบริเวณพ้ืนที่พัฒนำลุ่มน้้ำปำกพนัง (ต่อ) 
กลุ่มชุดดิน ค้ำอธิบำย  เนื้อท่ี  

(ไร่)  
ร้อยละ 

39C กลุม่ชุดดินที่ 39 มีควำมลำดชัน 5-12 เปอร์เซ็นต์ 8,935 0.40 
39D กลุ่มชุดดินที่ 39 มีควำมลำดชัน 12-20 เปอร์เซ็นต์ 2,623 0.12 
42 กลุ่มชุดดินที่ 42 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 46,030 2.05 
43 กลุ่มชุดดินที่ 43 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 17,324 0.77 
45B กลุม่ชุดดินที่ 45 มีควำมลำดชัน 2-5 เปอร์เซ็นต์ 19,204 0.86 
45C กลุ่มชุดดินที่ 45 มีควำมลำดชัน 5-12 เปอร์เซ็นต์ 6,308 0.28 
45D กลุ่มชุดดินที่ 45 มีควำมลำดชัน 12-20 เปอร์เซ็นต์ 106 0.005 
50B กลุ่มชุดดินที่ 50 มีควำมลำดชัน 2-5 เปอร์เซ็นต์ 750 0.03 
50C กลุ่มชุดดินที่ 50 มีควำมลำดชัน 5-12 เปอร์เซ็นต์ 8,115 0.36 
50D กลุ่มชุดดินที่ 50 มีควำมลำดชัน 12-20 เปอร์เซ็นต์ 2,286 0.10 
50E กลุ่มชุดดินที่ 50 มีควำมลำดชัน 20-35 เปอร์เซ็นต์ 126 0.01 
51B กลุ่มชุดดินที่ 51 มีควำมลำดชัน 2-5 เปอร์เซ็นต์ 6,292 0.28 
51C กลุ่มชุดดินที่ 51 มีควำมลำดชัน 5-12 เปอร์เซ็นต์ 34,114 1.52 
51D กลุ่มชุดดินที่ 51 มีควำมลำดชัน 12-20 เปอร์เซ็นต์ 14,352 0.64 
51E กลุ่มชุดดินที่ 51 มีควำมลำดชัน 20-35 เปอร์เซ็นต์ 887 0.04 
53B กลุ่มชุดดินที่ 53 มีควำมลำดชัน 2-5 เปอร์เซ็นต์ 8,244 0.37 
53C กลุ่มชุดดินที่ 53 มีควำมลำดชัน 5-12 เปอร์เซ็นต์ 8,512 0.38 
53D กลุ่มชุดดินที่ 53 มีควำมลำดชัน 12-20 เปอร์เซ็นต์ 224 0.01 
57 กลุ่มชุดดินที่ 57 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 66,965 2.99 
58 กลุ่มชุดดินที่ 58 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 52,011 2.32 
59 กลุ่มชุดดินที ่59 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 774 0.03 
SC ที่ดินหินโผล่ 234,268 10.46 

BEACH ชำยหำด 2,234 0.10 
W แหล่งน้้ำ 22,257 0.99 
ML ที่ดินดัดแปลง 2,083 0.09 
P บ่อขุด 1,015 0.05 
 รวมเนื้อที่ทั้งหมด 2,240,585 100 

ที่มำ : ส้ำนักส้ำรวจและวำงแผนกำรใช้ที่ดิน (2553) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพที่ 3 แผนที่แสดงกลุ่มชุดดินลุ่มน ้าปากพนัง อันเนื่องมาจากพระราชด้าริ 

ที่มา : รายงานส ารวจดิน จังหวัดนครศรีธรรมราช 

กรมพัฒนาที่ดิน (2553)  
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กลุ่มชุดดินที่ 3 ลักษณะโดยทั่วไป เนื้อดินเป็นพวกดินเหนียว ดินบนเป็นสีเทำเข้ม สีน้้ำตำลปน
เทำเข้ม ดินล่ำง เป็นสีเทำหรือน้้ำตำลอ่อน มีจุดประสีน้้ำตำลแก่ สีน้้ำตำลปนเหลือง สีแดงปนเหลือง                
พบตำมที่ รำบลุ่มหรือที่รำบเรียบ เป็นดินลึก มีกำรระบำยน้้ำเลว ฤดูฝนขังน้้ำลึก 20-50 เซนติเมตร นำน 
4-5 เดือน ฤดูแล้งดินแห้งแตกระแหงเป็นร่องกว้ำงลึก ถ้ำพบบริเวณชำยฝั่งทะเล มักมีเปลือกหอยอยู่ในดิน
ชั้นล่ำง ดินมีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติปำนกลำง มีปฏิกิริยำดินเป็นกรดปำนกลำงถ้ำเป็น               
กรดเล็กน้อย มีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงปริมำณ 5.5-6.5 ส่วนดินชั้นล่ำงหำกมีเปลือกหอยปะปน จะมี
ปฏิกิริยำเป็นด่ำงอ่อนหรือมีค่ำควำมเป็นด่ำงประมำณ 7.5-8.0 ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำวส่วนใหญ่ใช้ท้ำนำ 
หรือยกร่องปลูกพืชผักและไม้ผล ในสภำพปัจจุบันสภำพพ้ืนที่มีศักยภำพเหมำะสมในกำรท้ำนำ เนื่องจำก
สภำพพ้ืนที่รำบเรียบถึงเกือบรำบเรียบ เนื้อดินเป็นดินเหนียว กำรระบำยน้้ำเลว ในช่วงฤดูฝนจะมีน้้ำขัง               
ที่ผิวดินนำน 4-5 เดือน แต่สำมำรถปลูกพืชไร่และพืชผักบำงชนิดได้ในช่วงฤดูแล้งหลังกำรเก็บเกี่ยวข้ำว
แล้วไม่เหมำะที่จะปลูกไม้ผลและไม้ยืนต้นเพรำะมีน้้ำท่วมขังลึกในฤดูฝน อย่ำงไรก็ตำมสำมำรถเปลี่ยน
สภำพกำรใช้ประโยชน์จำกนำข้ำวเป็นปลูกพืชไร่ ไม้ผล และพืชผักได้ ถ้ำได้มีกำรพัฒนำที่ดิน โดยกำรท้ำ
คันดินรอบพ้ืนที่เพำะปลูกเพ่ือป้องกันน้้ำท่วมและยกร่องปลูกเพ่ือช่วยกำรระบำยน้้ำของดิน ได้แก ่            
ชุดดินสมุทรปรำกำร บำงกอก ฉะเชิงเทรำ พิมำย บำงแพ และสิงห์บุรี (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 5 เนื้อดินเป็นพวกดินเหนียว ดินบนมีสีเทำแก่ น้้ำตำลปนเทำ ดินล่ำงมีสีเทำอ่อน
หรือสีเทำ มีจุดประสีน้้ำตำลแก่  และน้้ำตำลปนเหลือง ตลอดชั้นดินมักพบก้อนสำรเคมี เหล็กและ
แมงกำนีสปะปนอยู่ในพ้ืนที่ปลูกของไม้ผลแต่ละชนิดชั้นดินลึกดินกลุ่มดินนี้ เกิดจำกพวกตะกอนล้ำน้้ำ และ
เป็นดินลึก มีกำรระบำยน้้ำเลว พบในพ้ืนที่ รำบเรียบตำมลำนตะพักล้ำน้้ำค่อนข้ำงใหม่ และลำนตะพัก            
ล้ำน้้ำระดับต่้ำ น้้ำแช่ขังลึกน้อยกว่ำ 30 เซนติเมตร นำน 3-5 เดือน ดินมีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติ
ค่อนข้ำงต่้ำถึงปำนกลำง pH 5.5-6.5 แต่ถ้ำดินมีก้อนปูนปะปนในดินชั้นล่ำง ดินชั้นนี้จะมีปฏิกิริยำเป็น             
ด่ำงอ่อน pH 7.5-8.0 ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำวส่วนใหญ่ใช้ท้ำนำ ในบริเวณที่มีแหล่งน้้ำใช้ปลูกพืชไร่ พืชผัก 
และยำสูบในช่วงฤดูแล้ง ข้ำวที่ปลูกโดยมำกให้ผลผลิตค่อนข้ำงสูง ลักษณะเนื้อดินและกำรระบำยน้้ำ              
ของดิน มีควำมเหมำะสมที่จะใช้ท้ำนำมำกกว่ำปลูกพืชไร่ ไม้ผล และพืชผัก ซึ่งเกษตรกรก็ได้ใช้ประโยชน์
ในกำรท้ำนำอยู่แล้วในช่วงฤดูฝน อย่ำงไรก็ตำมกลุ่มชุดดินที่ 5 ยังสำมำรถปลูกพืชไร่และพืชผักต่ำง ๆ ได้
เป็นอย่ำงดีในช่วงฤดูแล้งหรือหลังกำรเก็บเกี่ยวข้ำวแล้ว และปฏิบัติกันมำกในภำคเหนือของประเทศไทย 
ได้แก่ ชุดดินหำงดง และ พำน (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 6 เนื้อดินเป็นดินเหนียว ดินบนมีสีเทำแก่ ดินล่ำงมีสีน้้ำตำลปนเทำหรือสีเทำ มีจุด
ประสีน้้ำตำลหรือสีแดงตลอดชั้นดินบำงแห่งมีศิลำแลงอ่อน หรือก้อนสำรเคมีพวกเหล็กและแมงกำนีส
ปะปนอยู่ด้วย กลุ่มดินนี้เกิดจำก พวกตะกอนล้ำน้้ำเป็นดินลึกมำก มีกำรระบำยน้้ำเลวพบตำมที่รำบ ตั้งแต่
ที่ รำบน้้ ำท่วมถึ งลำนตะพักล้ ำน้้ ำระดับต่้ ำ น้้ ำแช่ขั ง 30-50 เซนติ เมตร นำน 3 -5 เดือน ดินมี                        
ควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติต่้ำหรือค่อนข้ำงต่้ำ pH 4.5-5.5 ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำวส่วนใหญ่ใช้ท้ำนำ 
หรือปลูกพืชล้มลุกในช่วงฤดูแล้ง พ้ืนที่พบบริเวณพ้ืนที่รำบเรียบถึงรำบลุ่ม เนื้ อดินเป็นดินเหนียว                     
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กำรระบำยน้้ำเลว ในช่วงฤดูฝนจะมีน้้ำขังอยู่ที่ผิวดิน ระหว่ำง 3-5 เดือน จึงมีศักยภำพเหมำะสมที่จะใช้                  
ท้ำนำในช่วงฤดูฝน และในช่วงฤดูแล้งสำมำรถปลูกพืชไร่ พืชผัก หรือพืชอ่ืนที่มีอำยุสั้นได้ ส้ำหรับในบริเวณ
พ้ืนที่ที่มีน้้ำชลประทำนเข้ำถึงหรือมีแหล่งน้้ำธรรมชำติ สำมำรถใช้ปลูกไม้ยืนต้น ไม้ผล หรือปลูกพืชไร่ และ
พืชผัก ตลอดทั้งปีจะต้องท้ำคันดินล้อมรอบพ้ืนที่เพำะปลูกและยกร่องปลูก เพ่ือช่วยกำรระบำยน้้ำของดิน 
ได้แก่ชุดดิน บำงนรำ มโนรมย์ เชียงรำย นครพนม ปำกท่อและแกลง สุไหงโกลก ท่ำศำลำ คลองขุด สตูล 
วังตง (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 10 เนื้อดินเป็นพวกดินเหนียว ดินบนมีสีด้ำหรือสีเทำแก่ ดินล่ำงมีสีเทำมีจุดประสี
น้้ำตำลปนเหลือง สีแดง และพบจุดประสีน้้ำตำลปนเหลืองฟำงข้ำวของสำรจำโรไซต์ ภำยในระดับควำมลึก 
100 เซนติเมตร จำกผิวดิน พบบริเวณที่รำบลุ่มชำยฝั่งทะเล น้้ำแช่ขังลึก 100 เซนติเมตร นำน 6-7 เดือน         
เป็นดินลึก มีกำรระบำยน้้ำเลว ดินมีควำมอุดมสมบูรณ์ต่้ำ เป็นกรดจัดมำก pH 4.5 ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำว
ใช้ท้ำนำ บำงแห่งมีกำรยกร่องปลูกพืชผัก ส้มเขียวหวำน และสนประดิพัทธ์ หำกไม่มีกำรใช้ปูน เ พ่ือแก้ไข
ควำมเป็นกรดของดิน พืชที่ปลูกมักไม่ค่อยได้ผล ลักษณะเนื้อดินและกำรระบำยน้้ำของดินกลุ่มชุดดินที่ 10 
มีศักยภำพเหมำะสมที่จะใช้ท้ำนำมำกกว่ำปลูกพืชอย่ำงอ่ืน เนื่องจำกสภำพพ้ืนที่รำบเรียบถึงรำบลุ่ม               
เนื้อดินเป็นดินเหนียวและดินมีกำรระบำยน้้ำเลวถึงเลวมำก ซึ่งในสภำพปัจจุบันใช้ท้ำนำอยู่แล้วเป็น                      
ส่วนใหญ่ แต่ให้ผลผลิตต่้ำเพรำะดินเปรี้ยวจัดหรือ ดินกรดก้ำมะถัน กำรที่จะน้ำกลุ่มชุดดินนี้มำใช้
ประโยชน์ในกำรเพำะปลูกพืชอย่ำงอ่ืน เช่น พืชไร่ ไม้ผล ไม้ยืนต้น และพืชผักต่ำง ๆ จ้ำเป็นต้องมีกำร
ปรับปรุงดินหรือกำรพัฒนำที่ดิน เช่น กำรท้ำคันดินล้อมรอบพ้ืนที่เพ่ือป้องกันน้้ำท่วม กำรยกร่องปลูก                
เพ่ือช่วยกำรระบำยน้้ำของดิน และกำรใส่ปูนเพ่ือแก้ควำมเป็นกรดจัดของดิน สำมำรถปลูกพืชที่กล่ำวนี้ได้  
ได้แก่ ชุดดินองครักษ์ ชุดดินรังสิตประเภทที่เป็นกรดจัดมำก มูโน๊ะ เชียรใหญ่ (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 12 เนื้อดินเป็นดินเหนียวหรือดินร่วนเหนียวปนทรำยแป้ง แต่มีลักษณะเป็นดินเลน 
ดินบนมีสีด้ำปนเทำ มีจุดประสีน้้ำตำลเล็กน้อย ส่วนดินล่ำงเป็นดินเลนสีเทำแก่ หรือสีเทำปนเขียว พบ
บริ เวณ ที่ รำบน้้ ำทะเลท่ วมถึ ง และบริ เวณ ช ะวำกทะเล เป็ นดินลึ ก  มี กำรระบำยน้้ ำ เลวมำก                                
มีควำมอุดมสมบูรณ์สูง เป็นดินเค็มจัด ปฏิกิริยำดินเป็นกลำงถึงเป็นกรดปำนกลำง pH7.0-8.0 ปัจจุบัน
บริเวณดังกล่ำวมีลักษณะป่ำชำยแลน มีทั้งเป็นป่ำเสื่อมโทรม และป่ำสมบูรณ์บำงแห่งเปลี่ยนสภำพมำเป็น
บ่อเลี้ยงปลำกะพง เลี้ยงกุ้ง หรือท้ำนำเกลือ เกิดจำกกำรทับถมของตะกอนล้ำน้้ำทะเล มีลักษณะเนื้อดิน
เป็นดินเหนียวและเป็นดินเลน ที่มีเกลือสะสมอยู่สูงมำก พบบริเวณชำยฝั่งทะเล ในปัจจุบันน้้ำทะเลท่วม       
ถึงเป็นประจ้ำ เป็นกลุ่มชุดดินที่มีศักยภำพไม่เหมำะสมในกำรเพำะปลูกพืช แต่มีศักยภำพเหมำะที่จะใช้                    
ในกำรเพำะเลี้ยงสัตว์น้้ำชำยฝั่ง หรือใช้ในกำรท้ำนำเกลือ และรักษำไว้เป็นป่ำชำยเลน ได้แก่ ชุดดินท่ำจีน 
(กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่  14  เนื้อดินเป็นพวกดินเหนียว ดินบนมีสีด้ำหรือสีเทำปนด้ำ ซึ่งมีปริมำณ
อินทรียวัตถุสูง ดินล่ำงสีเทำ มีจุดประสีเหลืองและสีน้้ำตำลปะปนเล็กน้อย  ดินล่ำงช่วงลึกกว่ำ 80 
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เซนติเมตร มีลักษณะเป็นดินเลนสีเทำปนสีเขียวที่มีสำรประกอบก้ำมะถันมำก พบบริเวณที่ลุ่มต่้ำชำยฝั่ง
ทะเลหรือบริเวณพ้ืนที่พรุ เป็นดินลึก มีกำรระบำยน้้ำเลวมำก มีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรม ชำติ                       
ค่อนข้ำงต่้ำ ปฏิกิริยำดินเป็นกรดจัดมำก มีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงน้อยกว่ำ 4.5 ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำว
ส่วนใหญ่เป็นป่ำเสม็ด มีวัชพืชต่ำง ๆ เช่น กก กระจูด และหญ้ำชันกำด เป็นพืชพ้ืนล่ำง บำงแห่งใช้ท้ำนำ
แต่ให้ผลผลิตต่้ำ ตัวอย่ำงชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้ พบในสภำพพ้ืนที่รำบเรียบ และรำบลุ่ม มีน้้ำขังแฉะเป็น
ระยะเวลำนำนในรอบปี  ลักษณะเนื้อดินค่อนข้ำงเหนียว มีปฏิกิริยำของดินเป็นกรดจัดถึงจัดมำก              
ควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติต่้ำ ศักยภำพในกำรใช้ประโยชน์ที่ เหมำะสม ได้แก่กำรท้ำนำ และ
เพำะเลี้ยงสัตว์น้้ำ ในสภำพปัจจุบันไม่เหมำะสมในกำรปลูกพืชไร่ พืชผัก และไม้ผล เนื่องจำกมีข้อจ้ำกัด
หลำยอย่ำง เช่น ดินเปรี้ยวจัด สภำพกำรระบำยน้้ำเลวถึงเลวมำก มีน้้ำท่วมขังเป็นระยะเวลำนำนในรอบปี 
และดินมีควำมอุดมสมบูรณ์ต่้ำ หรือขำดธำตุอำหำรที่จ้ำเป็นบำงอย่ำง กำรใช้ประโยชน์ในกำรปลูกพืชไร่
พืชผัก และไม้ผล ต้องมีกำรปรับปรุงแก้ไขโดยเฉพำะกำรป้องกันน้้ำท่วมขังและกำรระบำยน้้ำของดิน 
ตลอดทั้งกำรแก้ไขควำมเป็นกรดจัดของดิน กำรใช้ประโยชน์กลุ่มชุดดินนี้ที่เหมำะสมน่ำจะเป็นกำรเกษตร
แบบผสมผสำน ระหว่ำงกำรท้ำนำข้ำว เพำะเลี้ยงสัตว์น้้ ำ และกำรปลูกไม้ยืนต้นที่ท นต่อสภำพ            
ควำมเป็นกรดจัดของดิน และสภำพที่มีน้้ำขังแฉะเป็นเวลำนำนในรอบปี ได้แก่ ชุดดินระแงะ ชุดดินต้นไทร 
(กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 16 เนื้อดินเป็นพวกดินร่วนปนทรำยแป้ง สีดินมีสีน้้ำตำลอ่อน หรือสีน้้ำตำลปนเทำ 
และมีจุดประสีน้้ำตำลเข้ม สีเหลือง หรือสีแดง  ในดินชั้นล่ำงอำจพบพวกเหล็กและแมงกำนีสปะปน                
กลุ่มดินนี้เกิดจำกวัตถุต้นก้ำเนิดดินพวกตะกอนล้ำน้้ำ พบบริเวณพ้ืนที่รำบเรียบถึงค่อนข้ำงรำบเรียบ    
ตำมลำนตะพักล้ำน้้ำระดับต่้ำ มีน้้ำแช่ขังลึกน้อยกว่ำ 30 เซนติเมตร นำน 4-5 เดือน เป็นดินลึกมำก มีกำร
ระบำยน้้ำเลว มีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติต่้ำ หรือค่อนข้ำงต่้ำ pH 5.0-6.0 ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำว
ส่วนใหญ่ใช้ท้ำนำ เหมำะสมที่จะใช้ท้ำนำมำกกว่ำกำรปลูกพืชไร่ ไม้ผลและพืชผัก เนื่องจำกพบในสภำพ
พ้ืนที่รำบเรียบถึงเกือบรำบเรียบ ลักษณะเนื้อดินละเอียดปำนกลำง มีสภำพกำรระบำยน้้ำค่อนข้ำงเลว            
ถึงเลวในช่วงฤดูฝนมีน้้ำขังที่ผิวดิน 3-4 เดือน อย่ำงไรก็ตำมในฤดูแล้งสำมำรถปลูกพืชไร่ และพืชผักได้ ถ้ำมี
น้้ ำชลประทำน หรือแหล่งน้้ ำธรรมชำติช่วยเสริม ในบำงพ้ืนที่ เกษตรกรได้ปฏิบัติอยู่ แล้ว ได้แก่                        
ชุดดินหินกอง ศรีเทพ และพำนทอง ล้ำปำง เกำะใหญ่ (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 17 เนื้อดินบนเป็นพวกดินร่วนปนทรำย หรือดินร่วนสีน้้ำตำล , น้้ำตำลปนเทำ                 
ดินล่ำงเป็นดินร่วนเหนียวปนทรำย หรือดินร่วนเหนียว มีสีน้้ำตำลอ่อน , สีเทำอ่อน, สีเทำปนชมพู                 
พบจุดประพวกสีน้้ำตำลปนเหลือง สีแดงปนเหลือง หรือสีแดงปะปน บำงแห่งอำจพบศิลำแลงอ่อน             
หรือก้อนสำรเคมีพวกเหล็ก และแมงกำนีสในดินชั้นล่ำง เกิดจำกพวกตะกอนล้ำน้้ำ พบตำมพ้ืนที่รำบเรียบ
หรือค่อนข้ำงรำบเรียบ บริเวณลำนตะพักล้ำน้้ำระดับต่้ำ น้้ำแช่ขังลึก 30-50 เซนติเมตร นำน 2-4 เดือน 
เป็นดินลึกมำก ดินมีกำรระบำยน้้ำค่อนข้ำงเลว มีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติต่้ำ pH 4.5-5.5 ปัจจุบัน
บริเวณดังกล่ำวส่วนใหญ่ใช้ท้ำนำ บำงแห่งใช้ปลูกพืชไร่หรือไม้ยืนต้น แต่มีปัญหำเรื่องกำรแช่ขังของน้้ำ               

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



21 

 

ในฤดูฝน มีศักยภำพเหมำะสมที่จะใช้ในกำรท้ำนำมำกกว่ำกำรปลูกพืชไร่ ไม้ผล และพืชผักในช่วงฤดูฝน 
แต่สำมำรถปลูกพืชไร่ หรือพืชผักที่มีอำยุสั้นได้ในช่วงฤดูแล้ง ถ้ำมีแหล่งน้้ำธรรมชำติ หรือน้้ำชลประทำน
เข้ำถึง ได้แก่ ชุดดินหล่มเก่ำ ร้อยเอ็ด เรณู และสำยบุรี สุไหงปำดี โคกเคียน วิสัย สงขลำ บุณฑริก                
(กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 23 เนื้อดินเป็นพวกดินทรำย บำงแห่งมีเปลือกหอยปะปนอยู่ในดินชั้นล่ำง สีดินเป็น
สีเทำ พบจุดประสีน้้ำตำลหรือสีเหลืองปะปนอยู่ในดินชั้นล่ำงเกิดจำกวัตถุต้นก้ำเนิดดินพวกตะกอนน้้ำทะเล 
พบในบริเวณที่ลุ่มระหว่ำงสันหำด หรือเนินทรำยชำยฝั่ งทะเล น้้ำแช่ขังลึก 30-50 เซนติเมตร นำน 4-5 
เดือน เป็นดินลึก มีกำรระบำยน้้ำเลวถึงเลวมำก มีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติต่้ำ pH ประมำณ                   
6.0-7.0 แต่ถ้ำมีเปลือกหอยปะปนอยู่ pH จะอยู่ 7.5-8.5 มีศักยภำพค่อนข้ำงไม่เหมำะสมในกำรท้ำนำ 
และไม่เหมำะสมในกำรปลูกพืชไร่ พืชผัก ไม้ผลหรือไม้ยืนต้น เนื่องจำกสภำพพ้ืนที่ลุ่มต่้ำ น้้ำท่วมขัง               
เนื้อดินเป็นทรำย และควำมอุดมสมบูรณ์ต่้ำ ได้แก่ ชุดดินวังเปรียง และบำงละมุง (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่  26 เนื้อดินบนเป็นดินร่วน ดินร่วนปนดินเหนียว หรือเป็นดินร่วนปนทรำย                  
ส่วนดินล่ำงเป็นพวกดินเหนียว พบในเขตที่มีฝนตกชุก เช่น ภำคใต้ สีดินเป็นสีน้้ำตำล สีเหลือง หรือสีแดง 
ส่วนใหญ่เกิดจำกกำรสลำยตัวของหินต้นก้ำเนิดชนิดต่ำง ๆ ซึ่งมีทั้งหินอัคนี หินตะกอนและหินแปร                  
พบบริเวณ พ้ืนที่ดอน ซึ่ งมีลั กษณะเป็นลูกคลื่นจนถึงพ้ืนที่ เนินเขำเป็นดินลึก มีกำรระบำยน้้ ำดี               
มีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติปำนกลำงถึงค่อนข้ำงต่้ำ ปฏิกิริยำดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดแก่                  
มีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงประมำณ 4.5-5.5 ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำวใช้ปลูกยำงพำรำ ไม้ผลต่ำง ๆ               
และพืชไร่บำงชนิด บำงแห่งยังคงสภำพป่ำธรรมชำติ ตัวอย่ำงชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้  สภำพพ้ืนที่ ลักษณะ           
เนื้อดิน และกำรระบำยน้้ำของดิน กลุ่มชุดดินที่ 26 มีควำมเหมำะสมในกำรปลูกพืชไร่ ไม้ผล ไม้ยืนต้น 
และพืชผัก ซึ่งเกษตรกรได้ใช้ประโยชน์ในกำรปลูกพืชไร่ ไม้ผล และพืชผักอยู่แล้ว ได้แก่ ชุดดินพังงำ               
ชุดดินภูเก็ต ชุดดินโคกลอย ชุดดินท้ำยเหมือง ชุดดินห้วยโป่ง ชุดดินอ่ำวลึก ชุดดินกระบี่ ชุดดินล้ำภูรำ        
ชุดดินปำกจั่น (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 32 เนื้อดินเป็นพวกดินร่วน ดินร่วนเหนียวปนทรำยแป้ง บำงแห่งอำจมีชั้นดินทรำย
ละเอียดสลับชั้นอยู่  พบในเขตฝนตกชุก เช่น ภำคใต้ สีดินเป็นสีน้้ำตำล  หรือสีเหลืองปนน้้ำตำล                   
และมักมีแร่ปะปนกับเนื้อดิน เกิดจำกตะกอนดินที่น้้ำพัดมำทับถมบริเวณสันดินริมน้้ำ ซึ่งมีสภำพพ้ืนที่
ค่อนข้ำงรำบเรียบถึงเป็นลูกคลื่นลอนลำด เป็นดินลึกมำก มีกำรระบำยน้้ำดี มีควำมอุดมสมบูรณ์                  
ตำมธรรมชำติค่อนข้ำงต่้ำ ปฏิกิริยำดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดแก่ มีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำง ประมำณ 
4.5-5.5 ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำวใช้ปลูกยำงพำรำ กำแฟ และไม้ผลชนิดต่ำง ๆ ไม่ค่อยมีปัญหำในเรื่อง
คุณสมบัติของดิน แต่อำจมีปัญหำเรื่องน้้ำท่วม สร้ำงควำมเสียหำยให้แก่พืชผลที่ปลูก หำกน้้ำในล้ำน้้ำมี
ปริมำณมำกจนไหลเอ่อท่วมตลิ่ง และแช่ขังอยู่เป็นเวลำนำน ตัวอย่ำงชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้  มีศักยภำพ
เหมำะสมที่จะใช้ท้ำสวนไม้ผล กำแฟ พืชผักและยำงพำรำ เนื่องจำกพบในสภำพพ้ืนที่รำบเรียบถึงเป็น               
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ลูกคลื่นลอนลำด ลักษณะเนื้อดินละเอียดปำนกลำง มีสภำพกำรระบำยน้้ำดี อย่ำงไรก็ตำมในฤดูแล้ง
สำมำรถปลูกพืชไร่ และพืชผักได้ถ้ำมีน้้ำชลประทำน หรือแหล่งน้้ำธรรมชำติช่วยเสริม ในบำงพ้ืนที่
เกษตรกรได้ปฏิบัติอยู่แล้ว เพ่ือให้เกษตรกรมีทำงเลือกในกำรใช้ที่ดิน ได้แก่ ชุดดินรือเสำะ ชุดดินล้ำแก่น 
ชุดดินตำขุน (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 34 เนื้อดินเป็นพวกดินร่วนปนทรำย พบในเขตฝนตกชุก เช่น ภำคใต้สีดินเป็น      
สีน้้ำตำล สีเหลืองหรือสีแดง เกิดจำกวัตถุต้นก้ำเนินดินพวกตะกอนล้ำน้้ำ หรือเกิดจำกกำรสลำยตัวผุพัง
ของดินเนื้อหยำบ เป็นดินลึกมำก มีกำรระบำยน้้ำดีถึงปำนกลำง มีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติต่้ำ 
ปฏิกิริยำดินเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดแก่ มีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงประมำณ 4.5-5.5 ปัจจุบันบริเวณ
ดังกล่ำวใช้ปลูกยำงพำรำ มะพร้ำว ไม้ผลต่ำง ๆ และพืชไร่บำงชนิดบำงแห่งยังคงสภำพป่ำธรรมชำติ                   
ป่ำละเมำะและไม้พุ่ม มีศักยภำพในกำรปลูกไม้ผล ปำล์มน้้ำมัน ไม้ยืนต้น พืชไร่ รวมทั้งสำมำรถพัฒนำพื้นที่
เป็นทุ่งหญ้ำเลี้ยงสัตว์ ลักษณะของสภำพพ้ืนที่รวมทั้งลักษณะทำงกำยภำพของดินไม่เหมำะในกำรใช้ท้ำนำ
หรือปลูกขำ้วที่ต้องใช้น้้ำขัง (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 39 เนื้อดินเป็นพวกดินร่วนปนทรำยที่อยู่ในเขตฝนตกชุก เช่น ภำคใต้ สีดินเป็น               
สีน้้ำตำล สีเหลืองหรือสีแดง เกิดจำกวัตถุต้นก้ำเนิดดินพวกตะกอนล้ำน้้ำหรือจำกกำรสลำยตัวผุพังของหิน
เนื้ อหยำบ พบบริ เวณ ที่ ดินที่ เป็นลูกคลื่ นจนถึ งที่ ล ำดเชิ งเขำ เป็ นดินลึ กมีกำรระบำยน้้ ำดี  มี                         
ควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติต่้ำ ปฏิกิริยำดินเป็นกรดจัดถึงกรดแก่ มีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำง 
ประมำณ 4.5-5.5 ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำวใช้ปลูกยำงพำรำ ไม้ผล มะพร้ำวและปำล์มน้้ำมัน ตัวอย่ำงชุดดิน
ที่อยู่ในกลุ่มนี้ มีศักยภำพในกำรปลูกไม้ผล ปำล์มน้้ำมัน ไม้ยืนต้น พืชไร่ รวมทั้งสำมำรถพัฒนำพ้ืนที่เป็น     
ทุ่งหญ้ำเลี้ยงสัตว์ ลักษณะของสภำพพ้ืนที่รวมทั้งลักษณะทำงภำยภำพของดินไม่เหมำะในกำรใช้ท้ำนำ      
หรือปลูกข้ำวที่ ต้ องใช้น้้ ำขั ง  ได้ แก่  ชุ ดดิ นคอหงษ์  ชุ ดดินนำทวี  ชุ ดดินสะเดำ ชุดดินทุ่ งหว้ ำ                            
(กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 42 เนื้อดินเป็นดินทรำยจัด สีดินบนเป็นสีเทำแก่ ใต้ลงไปเป็นชั้นทรำยสีขำว                   
ดินล่ำงเป็นชั้นสะสมของพวกอินทรียวัตถุ  มีสีน้้ำตำลหรือสีแดง ชั้นล่ำงนี้มีกำรอัดตัวแน่นเป็นชั้นดำน                   
พบบนหำดทรำยเก่ำหรือสันทรำยชำยทะเล เป็นพ้ืนที่ดินที่มีลักษณะค่อนข้ำงรำบเรียบไปจนถึง                       
ลูกคลื่นเล็กน้อยเป็นดินค่อนข้ำงลึก มีกำรระบำยน้้ำดีปำนกลำง มีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติต่้ำมำก 
ปฏิกิริยำดินเป็นกรดแก่ถึงเป็นกรดปำนกลำง มีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำง ประมำณ 5.0-6.0 ปัจจุบัน
บริเวณดังกล่ำวเป็นป่ำเสม็ด ป่ำชำยหำด ป่ำละเมำะ บำงแห่งใช้ปลูกมะพร้ำว มะม่วงหิมพำนต์                 
และพืชไร่บำงชนิด เช่น มันส้ำปะหลัง อ้อย สับปะรด ตัวอย่ำงชุดดินที่อยู่ ในกลุ่มนี้ ศักยภำพค่อนข้ำง              
ไม่เหมำะสมในกำรปลูกพืชทั่วไป มีพืชน้อยชนิดที่สำมำรถขึ้นได้และให้ผลผลิต เนื่องจำกเป็นดินทรำยจัด 
ควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติต่้ำมำก และมีชั้นดำนอินทรีย์อยู่ในดินชั้นล่ำง แต่สำมำรถจะพัฒนำเป็น             
ทุ่งหญ้ำเลี้ยงได้ ได้แก่ ชุดดินบ้ำนทอน (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 
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กลุ่มชุดดินที่ 43 เนื้อดินเป็นพวกดินทรำยบำงแห่งมีเปลือกหอยปะปนอยู่ในเนื้อดินมีสีเทำ              
สีเทำถึงสีขำว หรือสีน้้ำตำลปนเทำ หรือสีเหลือง พบบริเวณลูกคลื่นลอนลำด บริเวณชำยหำดทรำย                 
หรือสันทรำยชำยทะเลบำงแห่ง บริเวณที่ลำดเชิงเขำ มีควำมลำดชันประมำณ 2-4 เปอร์เซ็นต์ เป็นดินลึก                   
มีกำรระบำยน้้ำค่อนข้ำงมำกเกินไป ระดับน้้ำใต้ดินอยู่ลึกกว่ำ 1.5 เมตรตลอดปี มีควำมอุดมสมบูรณ์               
ตำมธรรมชำติต่้ำมำก pH 5.5-6.5 แต่ถ้ำมีเปลือกหอยปะปนจะมีปฏิกิริยำเป็นด่ำงปำนกลำง ปัจจุบัน
บริเวณดังกล่ำวใช้ปลูกพืชไร่บำงชนิด เช่น มันส้ำปะหลัง สับปะรด หรือใช้ปลูกไม้ผล เช่น มะพร้ำว มะม่วง 
พุทรำ และมะม่วงหิมพำนต์ บำงแห่งเป็นป่ำละเมำะ หรือทุ่งหญ้ำธรรมชำติ มีศักยภำพเหมำะสม                      
ในกำรปลูกพืชเศรษฐกิจบำงประเภท เช่น มะม่วงหิมพำนต์ สับปะรด และพัฒนำเป็นทุ่งหญ้ำเลี้ยงสัตว์                     
ไม่ค่อยเหมำะสมในกำรปลูกปำล์มน้้ำมัน มะพร้ำว ไม้ผลทุกชนิด และพืชไร่ และไม่เหมำะสมในกำรปลูก
ยำงพำรำ กำแฟ โกโก้ กล้วย และใช้ท้ำนำ ได้แก่ ชุดดินบำเจำะ หัวหิน หลังสวน สัตหีบ ดงตะเคียน พัทยำ 
ระนอง ไม้ขำว (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่  45 เนื้อดินเป็นพวกดินเหนียวหรือดินร่วนที่มีกรวด  หรือลูกรังปะปนเป็น                    
ปริมำณมำก พบในเขตชุ่มชื้น เช่น ภำคใต้ และภำคตะวันออก กรวดส่วนใหญ่เป็นพวกหินกลมมน สีดิน
เป็นสีน้้ำตำลอ่อน สีเหลืองหรือสีแดง พบบริเวณพ้ืนที่ดอนที่มีลักษณะเป็นลูกคลื่นจนถึงเนินเขำเป็น              
ดินตื้นมำก มีกำรระบำยน้้ำดี มีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติต่้ำปฏิกิริยำดินเป็นกรดจัดถึงกรดแก่             
มีค่ำควำมเป็นกรด เป็นด่ำงประมำณ 4.5 - 5.5 ปัญหำส้ำคัญในกำรใช้ประโยชน์ที่ดินของหน่วยที่ดินนี้
ได้แก่ เป็นดินตื้น มีควำมอุดมสมบูรณ์ต่้ำบริเวณที่มีควำมลำดชันสูง มีแนวโน้มที่จะเกิดกำรชะล้ำงพังทลำย
ได้ง่ำย ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำวใช้ปลูกยำงพำรำ มะพร้ำว หรือไม้ผลบำงชนิด บำงแห่งเป็นที่รกร้ำง                
ว่ำงเปล่ำ หรือเป็นทุ่งหญ้ำธรรมชำติ ตัวอย่ำงชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้ มีศักยภำพในกำรปลูกยำงพำรำ และ
มะม่วงหิมพำนต์ และพัฒนำเป็นทุ่งหญ้ำเลี้ยงสัตว์มำกกว่ำที่จะน้ำมำใช้ท้ำนำ เนื่องจำกเป็นที่ดอน                
สภำพพ้ืนที่ดินลูกคลื่นลอนลำดถึงเป็นเนินเขำ เป็นส่วนใหญ่ นอกจำกนี้ยังอำจจะสำมำรถใช้ปลู กไม้ผล       
ชนิดต่ำงๆ เช่น โก้โก้ มังคุด หรือ ปำล์มน้้ำมัน มะพร้ำว พืชไร่ชนิดต่ำงๆ ได้ แต่ไม่ค่อยเหมำะสมนัก 
เนื่องจำกกำรมีชั้นก้อนกรวดหรือชั้นลูกรังตื้น ซึ่งอำจจะขัดขวำงกำรเจริญเติบโตของรำกพืชได้                    
และไม่เหมำะสมในกำรใช้ท้ำนำ เนื่องจำกมีสภำพพ้ืนที่สูงยำกต่อกำรเก็บกักน้้ำ ได้แก่ ชุดดินชุมพร                  
ชุดดินหำดใหญ่  ชุดดินคลองชำก ชุดดินเขำขำด ชุดดินท่ำฉำง ชุดดินหนองคล้ำ ชุดดินยะลำ                         
(กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 50 เนื้อดินช่วง 50 เซนติเมตร ตอนบนเป็นดินร่วนปนทรำย หรือดินร่วนเหนียว  
ปนทรำย ในระดับควำมลึกประมำณ 50-100 เซนติเมตร จะพบชั้นดินปนเศษหินหรือลูกรัง สีดินเป็น                
สีน้้ำตำล สีเหลืองหรือสีแดง พบบริเวณเขตฝนตกชุก เช่น ภำคใต้ มีสภำพพ้ืนที่เป็นลูกคลื่นลอนลำดจนถึง
เนินเขำ เป็นดินลึกปำนกลำง มีกำรระบำยน้้ำดี มีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติต่้ำ ปฏิกิริยำดินเป็น    
กรดแก่ มีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำง ประมำณ 5.0-5.5 ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำวใช้ปลูกยำงพำรำ ไม้ผล 
สับปะรด กล้วยและแตงโม ตัวอย่ำงชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้  มีศักยภำพในกำรปลูกพืชเศรษฐกิจทุกชนิด เช่น 
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ไม้ยืนต้นทุกชนิด ยำงพำรำ พืชไร่ ตลอดจนพัฒนำเป็นทุ่งหญ้ำเลี้ยงสัตว์  แต่อำจมีข้อจ้ำกัดเล็กน้อย 
เนื่องจำกมีก้อนกรวดปะปนในตอนล่ำงของดิน ไม่ค่อยเหมำะสมในกำรปลูกพืชผัก เนื่องจำกมีโอกำส         
ขำดแคลนน้้ำในช่วงฤดูกำลเพำะปลูกได้  และไม่ เหมำะสมในกำรใช้ท้ำนำ เนื่องจำกมีข้อจ้ำกัด                  
ทำงด้ำนสภำพพ้ืนที่ที่อยู่สูงเกินไปท่ีจะเก็บกักน้้ำ ได้แก่ ชุดดินสวี ชุดดินพะโต๊ะ (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 51 เนื้อดินเป็นพวกดินร่วนปนเศษหิน พบในเขตฝนตกชุก เช่น ภำคใต้ เศษหิน          
ส่วนใหญ่เป็นพวกเศษหินทรำย และควอตซ์ หรือหินดินดำน สีดินเป็นสีน้้ำตำล สีเหลืองหรือสีแดง              
พบทั่ ว  ๆ  ไป ในบริ เวณ ที่ ล ำด เชิ ง เขำหรือ เนิ น เขำต่ ำง ๆ  เป็ นดิ นตื้ น มำก มี กำรระบำยน้้ ำดี                                 
มีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติต่้ำ ปฏิกิริยำดินเป็นกรดแก่ มีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงประมำณ 5.0-
5.5 ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำวเป็นป่ำดิบชื้น บำงแห่งใช้ปลูกยำงพำรำหรือปล่อยทิ้งเป็นป่ำละเมำะ ตัวอย่ำง
ชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้  ไม่ค่อยเหมำะสมในกำรที่จะน้ำมำใช้ปลูกพืชเศรษฐกิจทุกชนิด เนื่องจำกเป็น              
กลุ่มดินตื้นที่พบชั้นกรวดเศษหินปะปนในดินตื้น และพบในสภำพพ้ืนที่มีควำมลำดชันสูง แต่ถ้ำมีกำรพัฒนำ
หรือกำรจัดกำรที่เหมำะสมก็จะสำมำรถปลูกพืชเศรษฐกิจต่ำงๆ เช่น ยำงพำรำ ไม้ผลบำงชนิด พืชไร่ได้  
ได้แก่ ชุดดินห้วยยำง ชุดดินระนอง ชุดดินยี่งอ (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

 กลุ่มชุดดินที่ 53 เนื้อดินบน เป็นดินร่วนหรือดินร่วนปนดินเหนียว ส่วนดินล่ำงในระดับควำมลึก
ระหว่ำง 50-100 เซนติเมตร เป็นดินลูกรังหรือดินปนเศษหินผุ ซึ่งเป็นพวกหินดินดำนพบในเขตฝนตกชุก
เช่น ภำคใต้ ลักษณะพ้ืนที่เป็นลูกคลื่นหรือเนินเขำ ดินมีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติค่อนข้ำงต่้ำ 
ปฏิกิริยำดินเป็นกรดแก่ มีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำง ประมำณ 5.0-5.5 ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำวใช้ปลูก
ยำงพำรำ ไม้ผล กำแฟ และพืชไร่บำงชนิด ตัวอย่ำงชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้  มีศักยภำพเหมำะสมในกำรปลูก
พืชเศรษฐกิจ เช่น เงำะ มังคุด ทุเรียน ยำงพำรำ พืชไร่ และพัฒนำเป็นทุ่งหญ้ำเลี้ยงสัตว์ แต่มีปัญหำบ้ำง
เล็กน้อย เนื่องจำกมีชั้นกรวดและเศษหินในตอนล่ำงของหน้ำตัดดิน ดินนี้ไม่ค่อยเหมำะสมส้ำหรับปลูก
พืชผัก เนื่องจำกมีโอกำสที่จะขำดแคลนน้้ำในฤดูเพำะปลูกได้ และไม่เหมำะสมในกำรท้ำนำ เนื่องจำก     
มีข้อจ้ำกัดด้ำนสภำพพ้ืนที่ที่อยู่สูงเกินไปที่จะเก็บกักน้้ำ ได้แก่ ชุดดินตรำด ชุดดินตรัง ชุดดินปำดังเบซำร์ 
ชุดดินนำทอน ชุดดินโอล้ำเจียก ชุดดินคลองเต็ง (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 57 เนื้อดินเป็นพวกดินอินทรีย์ปกติเป็นอินทรียวัตถุหนำมำกกว่ำ 40 เซนติเมตร          
แต่จะหนำไม่เกิน 100 เซนติเมตร บำงแห่งเป็นชั้นอินทรียวัตถุสลับกับพวกดินอินทรีย์สีดินเป็นสีด้ำ               
หรือสีน้้ำตำลในชั้นดินอินทรีย์ส่วนดินอินทรีย์ที่เกิดเป็นชั้นสลับอยู่มีสีเป็นสีเทำ ใต้ลงไปจะเป็นดินเลน
ตะกอนน้้ำทะเลซึ่งมักพบอยู่ในระดับควำมลึกน้อยกว่ำ 100 เซนติเมตร มีสีเทำหรือสีเทำปนเขียว และ             
มีสำรประกอบก้ำมะถัน(ไพไรต์) อยู่มำก พบบริเวณพ้ืนที่ลุ่มต่้ำหรือพ้ืนที่พรุ มีน้้ำแช่ขังอยู่เป็นเวลำนำน
หรือตลอดปี เป็นดินลึก มีกำรระบำยน้้ำเลวมำก มีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติต่้ำมำก ปฏิกิริยำดิน
เป็นกรดจัดมำก  มีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงน้อยกว่ำ 4.5 ตำมสภำพธรรมชำติพ้ืนที่เหล่ำนี้จะปกคลุม               
ไปด้วยป่ำพรุ แต่ได้มีกำรหักร้ำงถำงพงเพ่ือน้ำมำใช้ปลูกข้ำวแต่ไม่ค่อยได้ผล เนื่องจำกมีปัญหำมำกมำย   
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ในเรื่องคุณภำพของดิน ดังนั้นในปัจจุบันจึงปล่อยให้รกร้ำงว่ำงเปล่ำมีหญ้ำเสม็ด และไม้พุ่มเล็ก ๆ                
ขึ้นอยู่ทั่วไป ตัวอย่ำงชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้  ไม่เหมำะสมต่อกำรปลูกพืชทั่วไป แต่หำกมีควำมจ้ำเป็น                
ต้องน้ำมำใช้ท้ำกำรเกษตร จ้ำเป็นต้องมีกำรศึกษำสภำพแวดล้อมต่ำง ๆ เช่น สภำพพ้ืนที่ แหล่งน้้ำ
ชลประทำน  แหล่ งวัสดุ ป รับปรุ งดิน  และวิธี กำรจัดกำรที่ เหมำะสม ได้ แก่  ชุ ดดิ นกำบแดง                                     
(กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 58 เป็นดินอินทรีย์ในพ้ืนที่พรุ แต่ชั้นดินอินทรีย์ที่พบหนำกว่ำ 100 เซนติเมตร และ
มีเนื้อหยำบกว่ำอีกทั้งมีเศษพืชขนำดเล็กและขนำดใหญ่ปะปนอยู่ทั่วไป ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำวส่วนใหญ่
ยังคงสภำพป่ำพรุ บริเวณขอบ ๆ พรุบำงแห่งใช้ปลูกพืชล้มลุกและพืชผักสวนครัว แต่ไม่ค่อยได้ผล              
เมื่อป่ำพรุถูกท้ำลำยไปจะมีพืชต่ำง ๆ เช่น กระจูด เฟิร์น และเสม็ดขึ้นแทนที่ ตัวอย่ำงชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้ 
ไม่เหมำะสมที่จะน้ำมำใช้ในกำรเพำะปลูกพืช เนื่องจำกเป็นดินอินทรีย์ที่มีชั้นวัสดุอินทรีย์หนำกว่ำ 1 เมตร 
มีสภำพไม่อยู่ ตั ว  พบในที่ รำบลุ่ มมีน้้ ำขั งเกือบตลอดปีหรือตลอดปี  ขำดธำตุอำหำรที่ จ้ ำ เป็ น                      
ต่อกำรเจริญเติบโตของพืชและดินเป็นกรดจัด กำรที่จะพัฒนำมำใช้ประโยชน์ในกำรเพำะปลูกพืช             
ก็ให้ผลไม่คุ้มค่ำในกำรลงทุน ได้แก่ ชุดดินนรำธิวำส (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 

กลุ่มชุดดินที่ 59 ดินมีกำรผสมของดินหลำยชนิด ซึ่งเกิดจำกตะกอนล้ำน้้ำพัดพำมำทับถมกัน               
พบบริเวณที่รำบลุ่ม หรือบริเวณพ้ืนล่ำงของหุบเขำ มีสภำพพ้ืนที่รำบเรียบ มีควำมลำดชันประมำณ 0-2 
เปอร์เซ็นต์ ดินที่พบส่วนใหญ่มีกำรระบำยน้้ำค่อนข้ำงเลวถึงเลว มีลักษณะและคุณสมบัติต่ำง ๆ เช่น               
เนื้อดิน สีดิน ควำมลึกของดิน ปฏิกิริยำดิน ตลอดจนควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติไม่แน่นอนขึ้นอยู่              
กับชนิดของวัตถุต้นก้ำเนิดดินในบริเวณนั้น ๆ ส่วนมำกมีก้อนกรวดและเศษหินปะปนอยู่ในเนื้อดิน ได้แก่
ชุดดินตะกอน สีน้้ำกำรระบำยน้้ำเลว (AL-P) ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำวใช้ประโยชน์ในกำรท้ำนำ ส่วนในฤดู
แล้งถ้ำมีแหล่งน้้ำนิยมใช้ปลูกพืชผัก หรือพืชไร่อำยุสั้น มีศักยภำพเหมำะสมในกำรท้ำนำในช่วงฤดูฝน และ
เหมำะสมในกำรปลูกพืชไร่ในช่วงฤดูแล้ง เนื่องจำกดินมีควำมชื้นพอที่ จะปลูกพืชไร่ได้หลำยชนิด                   
หลังกำรเก็บเกี่ยวข้ำวแล้ว และพ้ืนที่บำงส่วนของกลุ่มดินนี้อยู่ภำยใต้ระบบชลประทำนโดยเฉพำะ              
ในภำคเหนือ ส่วนกำรปลูกไม้ผลหรือไม้ยืนต้นนั้นไม่เหมำะสม เพรำะมีน้้ำท่วมขังในฤดูฝนและดินมีสภำพ
กำรระบำยน้้ำค่อนข้ำงเลวถึงเลว (กรมพัฒนำที่ดิน, 2553) 
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บทที่ 3 

กำรตรวจเอกสำร 

3.1 จุลธำตุสังกะสี (Zn) 

สังกะสีเป็นจุลธำตุอำหำรชนิดหนึ่งที่มีควำมส้ำคัญต่อพืชไม่ยิ่งหย่อนกว่ำธำตุอำหำรชนิดอ่ืนๆ 
เพรำะถ้ำหำกมีไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำรของพืชแล้ว พืชย่อมเจริญเติบโตและให้ผลผลิตน้อยลง               
สังกะสีมีบทบำทต่อกำรเจริญ เติบโตต่อพืชดังนี้  1) มีหน้ ำที่ เกี่ยวข้องกับฮอร์โมนพืช 2) มีส่วน                       
ในกำรขยำยพันธุ์พืชบำงชนิด 3) มีบทบำททำงอ้อมในกำรสร้ำงคลอโรฟิลล์  4) เป็นตัวปลุกฤทธิ์           
ของเอน ไซม์ ห ลำยชนิ ด  เช่ น  carbonic anhydrase alcohol dehydrogenase และ  peptidase                      
หลำยชนิด (คณำจำรย์ภำควิชำปฐพีวิทยำ, 2544) 

พืชที่ได้รับธำตุสังกะสีไม่เพียงพอ จะท้ำให้พืชเจริญเติบโตไม่สมบูรณ์ ผลผลิตต่้ำ คุณภำพไม่ดี   
เป็นโรคได้ง่ำย ไม่เติบโตหรือแคระแกร็น (เอมอร, 2552) 

ในต้นข้ำวลักษณะอำกำรกำรขำดธำตุสังกะสีของต้นข้ำว พบว่ำจะลดกำรแตกกอ กำรเจริญเติบโต
ชะงัก เส้นกลำงของใบอ่อน โดยเฉพำะที่โคนใบจะกลำยเป็นสีเขียวจำง ใบล่ำงของต้นข้ำวมีสีเหลือง              
โดยเริ่มมีสีเขียวจำงระหว่ำงเส้นใบ และมีแผลเป็นจุดหรือขีดสีน้้ำตำลเกิดขึ้นใกล้ปลำยใบกับใบส่วนล่ำงๆ
ของต้น ขนำดของใบเล็กลงแต่มีขนำดปกติ กำรเจริญเติบโตไม่สม่้ำเสมอ ต้นข้ำวแก่ช้ำ มักจะพบ             
เมื่อปลูกในดินที่เป็นด่ำงหรือดินที่มีน้้ำขังเป็นเวลำนำน อำกำรขำดมีแนวโน้มรุนแรงขึ้นหำกมีกำรใส่                  
ปุ๋ยไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในอัตรำที่สูง (กองปฐพีวิทยำ, 2543) ส้ำหรับกำรปลูกข้ำวให้ได้ผลผลิตสูง
และมีสำรอำหำรมำกต้องมีกำรปรับปรุงควำมสมดุลของธำตุอำหำรพืชทั้งธำตุอำหำรหลัก  และ                      
ธำตุอำหำรรอง จุลธำตุ พ้ืนที่มำกกว่ำ 2 ใน 3 ของพ้ืนที่ปลูกข้ำวทั่วโลกจะเป็นดินนำน้้ำตม ซึ่งเป็นดินชนิด
ที่มีปริมำณธำตุสังกะสีที่พืชน้ำไปใช้ประโยชน์ได้ต่้ำมำก จำกกำรทดลองในเรือนกระจกในพ้ืนที่  140 แห่ง 
(Wissuwa, et. al., 2006) 

กำรขำดธำตุสังกะสีในข้ำว ก่อให้เกิดควำมผิดปกติอย่ำงกว้ำงขวำงมำกที่สุด และจะเพ่ิมมำกขึ้น 
เมื่อมีกำรแนะน้ำให้ใช้พันธุ์ข้ำวพันธุ์ใหม่ และกำรปลูกข้ำวหลำยครั้งต่อปี ท้ำให้เพ่ิมกำรเคลื่อนย้ำยธำตุ
สั งกะสีออกไปจำกดินมำกขึ้น  ดินที่ มีแนวโน้มที่ จะขำดธำตุสั งกะสี ได้แก่ดิน  ที่ เป็นกลำง  และ                          
ดินด่ำงคำร์บอเนตที่ประกอบด้วยธำตุไบคำร์บอเนตสูงในดินเหล่ำนี้ (ซึ่งพบแพร่กระจำยอยู่ทั่วไปในอินเดีย
และบังกลำเทศ) จะพบกำรขำดธำตุสังกะสีเสมอ พร้อมๆ กับกำรขำดธำตุซัลเฟอร์ ดินที่มีกำรปลูกพืช                
อยู่ตลอดเวลำ และในอดีตที่ผ่ำนมำมีกำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (โดยไม่มี                  
ธำตุสังกะสีผสมอยู่ด้วย) ในปริมำณที่มำก ดินนำข้ำวที่มีน้้ำท่วมขังเป็นเวลำนำน (เช่น กำรปลูกข้ำว 3 ครั้ง
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ในหนึ่งปี หรือกำรปลูกข้ำวในพ้ืนดินที่ปล่อยทิ้งไว้ และมีกำรระบำยน้้ำไม่ดีพอในช่วงที่ไม่มีกำรเพำะปลูก) 
และดินที่มีธำตุฟอสฟอรัสที่พืชสำมำรถน้ำไปใช้ประโยชน์ได้สูง (Wissuwa, et. al., 2006) 

กำรแก้ปัญหำกำรขำดธำตุสังกะสี ในพ้ืนที่ที่ดินที่วิเครำะห์ได้รับกำรยืนยันว่ำมีกำรขำดธำตุสังกะสี 
หรือในบริเวณที่คำดว่ำมีกำรขำดธำตุสังกะสี ควรมีกำรใส่ธำตุสังกะสีในรูปของซิงค์ซัลเฟต ซิงค์ออกไซด์ 
หรือ ซิงค์คลอไรด์ ในดินประมำณ 5-10 กิโลกรัมต่อเฮกตำร์ ก่อนท้ำกำรหว่ำนเมล็ดข้ำว หรือก่อนกำรย้ำย
กล้ำปลูก ธำตุสังกะสีสำมำรถผสมรวมเข้ำไปกับปุ๋ยเม็ด NPK หรือผสมเข้ำไปในระหว่ำงกำรคลุกเคล้ำ 
แม้ว่ำจะมีข้อมูลว่ำธำตุสังกะสีที่ใส่ลงในดินจะคงอยู่ได้เป็นเวลำหลำยปี  แต่ภำยใต้สภำวะที่ดินมีกำรขำด
ธำตุสังกะสีอย่ำงรุนแรง หรือภำยใต้สภำพกำรจัดกำรที่มีกำรปลูกพืชที่ให้ผลผลิตสูงอยู่ตลอดเวลำ ควรมี
กำรใส่ปุ๋ยสังกะสีทุกๆปี (Wissuwa et. al., 2006) 

กำรแก้ปัญหำกำรขำดธำตุสังกะสีสำมำรถท้ำได้โดยกำรใช้  ZnSo4.7H2O หรือ ZnO ใส่ลงในดิน 
ZnSO4 (ซิงค์ซัลเฟต) จัดเป็นแหล่งให้ธำตุสังกะสีที่ ใช้กันทั่วไปในกำรแก้ปัญหำกำรขำดธำตุสังกะสี                
ในกำรปลูกพืช เนื่องจำกมีรำคำถูก ส่วน ZnO (ซิงค์ออกไซด์) สำมำรถใช้เป็นแหล่งให้ปุ๋ยสังกะสีได้เช่นกัน 
อัตรำใส่ธำตุสังกะสีในดินจะผันแปรอยู่ระหว่ำง 10 - 100 กิโลกรัม ZnSo4.7H2O ต่อเฮกตำร์ กำรให้ปุ๋ย
สังกะสีทำงใบให้ผลในกำรแก้ปัญหำกำรขำดธำตุสังกะสีได้เช่นเดียวกัน อย่ำงไรก็ตำม ในกำรเพ่ิมผลผลิต
เมล็ดธัญพืชกำรให้ธำตุสังกะสีทำงดินจะมีผลมำกกว่ำกำรให้ทำงใบ สำหรับอัตรำกำรให้ธำตุสังกะสีทำงใบ
จะผันแปรอยู่ระหว่ำง 2.5-10 กิโลกรัม ZnSo4.7H2O ต่อเฮกตำร์ ในกรณีที่ต้องกำรเพ่ิมควำมเข้มข้นของ
ธำตุสังกะสีในเมล็ดธัญพืช กำรให้ธำตุสังกะสีทำงใบจะให้ผลดีกว่ำกำรให้ทำงดิน ในปัจจุบันกำรเพ่ิมควำม
เข้มขน้ของธำตุสังกะสีในเมล็ดธัญพืช จัดว่ำเป็นควำมส้ำคัญเร่งด่วนของโลก เพ่ือช่วยลดปัญหำทำงสุขภำพ
ของประชำกรที่ขำดธำตุสังกะสีมำกกว่ำหนึ่งพันล้ำนคน เนื่องจำกข้ำวสำลีเป็นพืชที่มีปริมำณควำมเข้มข้น
ของธำตุสังกะสีในตัวของมันเองน้อยอยู่แล้ว  หำกนำมำปลูกในพ้ืนที่ที่ขำดธำตุสั งกะสี จึงยิ่งท้ำให้                 
ควำมเข้มข้นของธำตุสังกะสีในเมล็ดข้ำวสำลีลดลงมำกขึ้น ดังนั้น กำรใส่ปุ๋ยสังกะสีแก่ต้นข้ำวสำลีทำงดิน
และหรือทำงใบ จึงเป็นหลักกำรที่ส้ำคัญสำหรับกำรผลิตพืชที่ดีขึ้น  รวมทั้งให้ผลต่อสุขภำพที่ดีขึ้น           
ของมวลมนุษย ์(Shuman and R.M. Welch, 1991) 

นิศำนำถ และคณะ (2552) ศึกษำวิจัย พบว่ำ เมล็ดข้ำวกล้องพันธุ์สุพรรณบุรี 1 และชัยนำท 1 มี
ป ริ ม ำณ กรด ไฟ ติ ค อยู่ ใน ช่ ว ง  359.60 ± 43.42 แล ะ  379.63 ± 57.17 mg 100g-1 ต ำมล้ ำดั บ                   
และปริมำณเหล็กในเมล็ดข้ำวกล้องพันธุ์สุพรรณบุรี 1 และชัยนำท 1 อยู่ในช่วง 2.37 ± 0.85 mg 100g-1 
และ 2.63 ± 1.31 mg 100g-1 ตำมล้ำดับ ซึ่งท้ำให้มีอัตรำส่วนเหล็กต่อกรดไฟติก เท่ำกับ 1:15.2 และ 
1:15.6 ในข้ำวกล้องพันธุ์สุพรรณบุรี 1 และชัยนำท 1 ตำมล้ำดับ แสดงให้เห็นว่ำพันธุ์ชัยนำท 1 มีปริมำณ
กรดไฟติกสะสมที่เยื่อหุ้มเมล็ดมำกกว่ำพันธุ์สุพรรณบุรี 1 แต่เมื่อเมล็ดข้ำวผ่ำนกำรขัดสีเป็นข้ำวสำร              
จะมีอัตรำส่วนเหล็กต่อกรดไฟติก เท่ำกับ 1:1.24 และ 1:1.18 ในข้ำวสำรพันธุ์สุพรรณบุรี 1 และ                
พันธุ์ชัยนำท 1 ตำมล้ำดับ โดยพันธุ์ชัยนำท 1 มีอัตรำส่วนน้อยกว่ำพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ทั้งนี้  พบว่ำ                                         
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กำรขัดสีข้ำวสำมำรถลดปริมำณกรดไฟติกได้  และเมื่อพิจำรณำจำกค่ำเฉลี่ยของอัตรำส่วนเหล็กต่อ               
กรดไฟติก คือ 1:3 ดังนั้นกรดไฟติกในข้ำวทั้ง 2 พันธุ์ ไม่มีผลในกำรยับยั้งควำมเป็นประโยชน์ของเหล็ก            
ในข้ำว ส้ำหรับควำมเป็นประโยชน์ของเหล็กในข้ำวทั้ง 2 พันธุ์ พบว่ำ ข้ำวพันธุ์ชัยนำท 1 มีปริมำณเหล็ก            
ที่ เป็นประโยชน์มำกกว่ำข้ำวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 และปริมำณเหล็กและสังกะสีในเมล็ดข้ำวกล้อง                
พันธุ์สุพรรณบุรี1 และชัยนำท 1 ปริมำณกรดไฟติกในข้ำวกล้องทั้ง 2 พันธุ์ พบว่ำมีปริมำณเท่ำกับ 227 
และ 321 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม ตำมล้ำดับ  

ก ำ ร ใช้ ปุ๋ ย สั งก ะสี มี ห ล ำย วิ ธี  อ ำจ ใส่ ใน ดิ น ให้ กั บ พื ช โด ย ต ร ง  ห รื อ ฉี ด พ่ น ท ำ ง ใบ                            
(Davis et al., 2007) คลุกเมล็ด หรือแช่เมล็ดในสำรละลำยสังกะสี หรือจุ่มรำกต้นกล้ำลงในสำรละลำย
สังกะสีก่อนปลูก (Bansal and Nayyar, 1989) 

กำรใส่ปุ๋ยเคมีกำรปลูกข้ำวพันธุ์ชัยนำท 1 ในสภำพดินร่วนทรำยหรือดินทรำย ในแปลงกล้ำข้ำว 
ควรใช้มูลสัตว์ หรือปุ๋ยคอกในอัตรำ 500 กรัม (น้้ำหนักแห้ง) ร่วมกับปุ๋ย 16-16-8 อัตรำ 10 กรัม ต่อพ้ืนที่ 
1 ตำรำงเมตร หว่ำนรองพ้ืนก่อนหว่ำนเมล็ดพันธุ์ 1 วัน หรืออำจแยกหว่ำนปุ๋ย 16-16-8 ที่ 10–15 วัน      
หลังหว่ำนเมล็ดก็ได้ แต่ในช่วง 7 วันก่อนถอนกล้ำไม่ควรให้ปุ๋ยไนโตรเจน กำรใส่ปุ๋ยแปลงปักด้ำ ครั้งที่ 1   
ข้ำวไวต่อช่วงแสงใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-8 อัตรำ 25 กิโลกรัมต่อไร่ ในวันปักด้ำหรือก่อนปักด้ำ 1 วัน แล้ว      
ครำดกลบ (หรือใส่ปุ๋ยหลังจำกปักด้ำ 15 วัน เมื่อต้นข้ำวตั้งตัวได้แล้ว) หำกไม่มีปุ๋ย 16-16-8 ให้ใช้                 
ปุ๋ยแอมโมเนียมฟอสเฟตสูตรต่ำงๆ เช่น 16-20-0, 18-22-0, 20-20-0 และ 18-46-0 แทนได้โดยใส่                 
อัตรำ 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) อัตรำ 5-10 กิโลกรัมต่อไร่  ครั้งที่ 2 
ข้ำวไวต่อช่วงแสงใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) อัตรำ 10 กิโลกรัมต่อไร่ หรือปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) 
อัตรำ 20 กิโลกรัมต่อไร่ ที่ระยะก้ำเนิดช่อดอก หรือ 30 วันก่อนข้ำวออกดอก  

3.2 ชุดดิน และกลุ่มชุดดิน 

พ้ืนที่ปลูกข้ำวของพ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ พ้ืนที่ ส่วนใหญ่อยู่ ใน                
กลุ่มชุดดินที่ 3 เนื้อดินเป็นพวกดินเหนียว ดินบนเป็นสีเทำเข้ม สีน้้ำตำลปนเทำเข้ม ดินล่ำง เป็นสีเทำ      
หรือน้้ำตำลอ่อน มีจุดประสีน้้ำตำลแก่ สีน้้ำตำลปนเหลือง สีแดงปนเหลือง พบตำมที่รำบลุ่มหรือ                  
ที่รำบเรียบ เป็นดินลึก มีกำรระบำยน้้ำเลว ฤดูฝนขังน้้ำลึก 20-50 เซนติเมตร นำน 4-5 เดือน ฤดูแล้ง       
ดินแห้งแตกระแหงเป็นร่องกว้ำงลึก ถ้ำพบบริเวณชำยฝั่งทะเล มักมีเปลือกหอยอยู่ในดินชั้นล่ำง ดินมี     
ควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติปำนกลำง มีปฏิกิริยำดินเป็นกรดปำนกลำงถ้ำเป็นกรดเล็กน้อย มีค่ำ        
ควำมเป็นกรดเป็นด่ำงปริมำณ 5.5-6.5 ส่วนดินชั้นล่ำงหำกมีเปลือกหอยปะปน จะมีปฏิกิริยำเป็นด่ำงอ่อน
หรือมีค่ำควำมเป็นด่ำงประมำณ 7.5-8.0 ได้แก่ ชุดดินสมุทรปรำกำร บำงกอก ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำว       
ส่วนใหญ่ใช้ท้ำนำ หรือยกร่องปลูกพืชผักและไม้ผล ในสภำพปัจจุบันสภำพพ้ืนที่มีศักยภำพเหมำะสม       
ในกำรท้ำนำ เนื่องจำกสภำพพ้ืนที่รำบเรียบถึงเกือบรำบเรียบ เนื้อดินเป็นดินเหนียว กำรระบำยน้้ำเลว 
ในช่วงฤดูฝนจะมีน้้ำขังที่ผิวดินนำน 4-5 เดือน แต่สำมำรถปลูกพืชไร่ และพืชผักบำงชนิดได้ในช่วงฤดูแล้ง
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หลังกำรเก็บเกี่ยวข้ำวแล้วไม่เหมำะที่จะปลูกไม้ผล และไม้ยืนต้น เพรำะมีน้้ำท่วมขังลึกในฤดูฝน อย่ำงไร            
ก็ตำมสำมำรถเปลี่ยนสภำพกำรใช้ประโยชน์จำกนำข้ำวเป็นปลูกพืชไร่ ไม้ผล และพืชผักได้ ถ้ำได้มี               
กำรพัฒนำที่ดิน โดยกำรท้ำคันดินรอบพ้ืนที่เพำะปลูกเพ่ือป้องกันน้้ำท่วม  และยกร่องปลูกเพ่ือช่วย                
กำรระบำยน้้ำของดิน ปัญหำในกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน ถ้ำเป็นที่ลุ่มมำก ๆ จะมีปัญหำเรื่องน้้ำท่วมในฤดูฝน 
ในกำรปลูกข้ำวหรือท้ำนำ เพ่ิมควำมอุดมสมบูรณ์ให้กับดิน โดยกำรไถกลบตอซัง หลังกำรเก็บเกี่ยวข้ำว 
กำรปลูกพืชตระกูลถั่วในช่วงหลังกำรเก็บเกี่ยวข้ำวแล้วหมุนเวียนกับพืชไร่อย่ำงอ่ืน หรือกำรปลูกพืชปุ๋ยสด 
เช่น ปอเทือง โสน โสนอัฟริกัน ถั่วต่ำง ๆ อัตรำไร่ละ 5 กิโลกรัมต่อไร่ หว่ำนทั่วแปลงแล้วไถกลบต้น             
ลงดินก่อนปลูกข้ำว 2-3 เดือน กำรใช้ปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมควำมอุดมสมบูรณ์ กรณีใช้ปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยหมัก           
หรือปุ๋ยคอกให้ใช้อัตรำ 2-3 ตันต่อไร่ ถ้ำเป็นปุ๋ยเคมีส้ำหรับพันธุ์ข้ำวไวแสง เช่น ขำวปำกหม้อ 148          
ขำวตำแห้ ง 17 ปทุมธำนี  60 ให้ ใช้ปุ๋ ยครั้ งที่  1 สูตร 16-20-0 หรือสู ตร 18-22-0 อัตรำ 25-30                
กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยครั้งที่  2 ใส่ปุ๋ยยู เรีย 5-10 กิโลกรัมต่อไร่ หรือปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต 10-20               
กิโลกรัมต่อไร่ ถ้ำเป็นพันธุ์ข้ำวไม่ไวแสง เช่น กข. 1-5 กข.7 กข.9 สุพรรณบุรี 60 ให้ใช้ปุ๋ยครั้งที่ 1 สูตร 
16-20-0 หรือสูตร 18-22-0 อัตรำ 25-35 กิโลกรัมต่อไร่ ครั้งที่  2 ใส่ปุ๋ยยู เรีย 10-15 กิโลกรัมต่อไร่           
หรือปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต 20-30 กิโลกรัมต่อไร่  

กลุ่มชุดดินที่ 6 เนื้อดินเป็นดินเหนียว ดินบนมีสีเทำแก่ ดินล่ำงมีสีน้้ำตำลปนเทำหรือสีเทำ        
มีจุดประสีน้้ำตำลหรือสีแดงตลอดชั้นดินบำงแห่งมีศิลำแลงอ่อน หรือก้อนสำรเคมีพวกเหล็ก  และ
แมงกำนีสปะปนอยู่ด้วย กลุ่มดินนี้เกิดจำก พวกตะกอนล้ำน้้ำเป็นดินลึกมำก มีกำรระบำยน้้ำเลว  พบตำม    
ที่รำบ ตั้งแต่ที่รำบน้้ำท่วมถึงลำนตะพักล้ำน้้ำระดับต่้ำ น้้ำแช่ขัง 30-50 เซนติเมตร นำน 3-5 เดือน             
ดินมีควำมอุดมสมบูรณ์ตำมธรรมชำติต่้ำหรือค่อนข้ำงต่้ำ pH 4.5-5.5  ได้แก่ ชุดดินบำงนรำ ปำกท่อ               
ท่ำศำลำ ปัจจุบันบริเวณดังกล่ำวส่วนใหญ่ใช้ท้ำนำ หรือปลูกพืชล้มลุกในช่วงฤดูแล้ง เนื่องจำกสภำพพ้ืนที่
พบบริเวณพ้ืนที่รำบเรียบถึงรำบลุ่ม เนื้อดินเป็นดินเหนียวกำรระบำยน้้ำเลว ในช่วงฤดูฝนจะมีน้้ำขัง                 
อยู่ที่ผิวดิน ระหว่ำง 3-5 เดือน จึงมีศักยภำพเหมำะสมที่จะใช้ท้ำนำในช่วงฤดูฝน ปัญหำในกำรใช้ประโยชน์
ที่ดิน ดินมีควำมอุดมสมบูรณ์ต่้ำ ปฏิกิริยำของดินเป็นกรดแก่ฤดูฝนน้้ำแช่ขังนำน 3-5 เดือน ในกำรปลูก
ข้ำวหรือท้ำนำ เพ่ิมควำมอุดมสมบูรณ์ให้กับดิน โดยกำรไถกลบตอซัง หลังกำรเก็บเกี่ยวข้ำว กำรปลูก              
พืชตระกูลถั่วในช่วงหลังกำรเก็บเกี่ยวข้ำวแล้วหมุนเวียนกับพืชไร่อย่ำงอ่ืน หรือกำรปลูกพืชปุ๋ยสด เช่น            
ปอเทือง โสน โสนอัฟริกัน ถั่วต่ำง ๆ อัตรำไร่ละ 5 กิโลกรัมต่อไร่ หว่ำนทั่วแปลงแล้วไถกลบต้นลงดิน             
ก่อนปลูกข้ำว 2-3 เดือน กำรใช้ปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมควำมอุดมสมบูรณ์ กรณีใช้ปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยหมัก  หรือ                
ปุ๋ยคอกให้ใช้อัตรำ 2-3 ตันต่อไร่ แก้ไขเนื้อดินเหนียว และมีโครงสร้ำงค่อนข้ำงแน่นทึบ ด้วยปุ๋ยอินทรีย์ 
เช่นปุ๋ยหมักหรือปุ๋ยคอก 1.5-2.0 ตันต่อไร่ หรือใช้วัสดุปรับปรุงดินอย่ำงอ่ืน  เช่น ขี้ เลื่อย แกลบ 
กำกน้้ำตำล เป็นต้น ไถคลุกเคล้ำ และกลบลงในดิน ใส่ปูนมำร์ล หินปูนบด หรือหินปูนฝุ่นเลือกใช้                  
อย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง อัตรำ 0.5-1.0 ตันต่อไร่ ไถคลุกเคล้ำให้เข้ำกับดิน ปล่อยน้้ำแช่ ประมำณ 10 วัน แล้ว
ระบำยน้้ำออกแล้วค่อยขังน้้ำใหม่ เพ่ือท้ำเทือกและรอปักด้ำ หรือใช้น้้ำล้ำงควำมเป็นกรดของดิน ประมำณ 
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4-5 ครั้ง ปุ๋ยเคมี ครั้งที่ 1 ที่ใช้สูตร 16-20-0 อัตรำ 25-40 กิโลกรัมต่อไร่ หรือสูตร 16-16-8 อัตรำ 30-40 
กิโลกรัมต่อไร่ ครั้งที่  2 ใช้ปุ๋ยยูเรีย 5-10 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่เมื่อข้ำวตั้งท้อง พันธุ์ข้ำวที่แนะน้ำ เช่น              
ขำวตำหยก ไข่มุก สีรวง ลูกเหลือง ขำวดอกมะลิ 105 กข. 7 กข. 13 สุพรรณบุรี 90 เล็บมือนำง                  
(กรมพัฒนำที่ดิน, 2548) 

3.3 ผลงำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับกำรใช้ธำตุสังกะสีกับพืช 

Kang and Okoro (1976) ศึกษำกำรตอบสนองปุ๋ยสังกะสีรูปต่ำงๆ ของข้ำวที่ปลูกในดินเวอร์ทิซอลส์        
ทำงตอนเหนือของประเทศไนจีเรีย พบว่ำกำรใส่ ZnSO4, ZnEDTA, Metallic Zn และ Fritted Zn                
มีผลกำรเพ่ิมผลผลิตน้้ำหนักแห้งของข้ำวได้ใกล้เคียงกัน ปริมำณกำรดูดใช้สังกะสีของข้ำวที่ได้รับสังกะสี                  
ในรูปต่ำง ๆ มำกน้อยต่ำงกันดังนี้ ZnSO4>ZnEDTA>Metallic Zn > Fritted Zn 

Karak et al. (2005) ได้ศึกษำเปรียบเทียบประสิทธิภำพของ ZnSO4 และ ZnEDTA ในกำรใช้
เป็นปุ๋ยส้ำหรับข้ำวที่ปลูกในเนื้อดินปูนประเทศอินเดีย พบว่ำที่อัตรำกำรใส่ปุ๋ยสังกะสีที่เท่ำกันนั้น ZnEDTA 
มีผลในกำรเพิ่มผลผลิตและปริมำณกำรดูดใช้สังกะสีของข้ำวมำกกว่ำ ZnSO4 

Slaton et al. (2005 a) ได้ ศึ กษำกำรใส่ปุ๋ ยสั งกะสีต่ อกำรตอบสนองของข้ำว พบว่ำ                  
กำรใส่ปุ๋ยสังกะสีแบบหว่ำนตั้ งแต่  1.44 ถึง 2.88 กิโลกรัมต่อไร่ จะเพ่ิมผลผลิตของข้ำวให้สูงขึ้น                    
ซึ่งสอดคล้องกับ Slaton et al. (2005 b) พบว่ำกำรใส่ปุ๋ยสังกะสี 1.792 กิโลกรัมต่อไร่ และฉีดพ่นละออง
ปุ๋ยสังกะสี  0.176 ถึง 0.352 กิ โลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้ข้ำวมีผลผลิตเพ่ิมขึ้นร้อยละ 12 ถึง 18 เมื่อ
เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมกำรทดลองท่ีไม่ใส่ปุ๋ยสังกะสี  

3.4 ควำมรู้เกี่ยวกับพันธุ์ข้ำว และวิธีกำรปลูกข้ำว 

 พันธุ์ข้ำวชัยนำท 1 เป็นข้ำวไม่ไวต่อช่วงแสง อำยุเก็บเกี่ยว ประมำณ 121-130 วัน ทรงกอตั้ง                  
ใบสีเขียว ใบธงค่อนข้ำงยำวตั้งตรง คอรวงสั้น รวงยำวและแน่น ระแง้ค่อนข้ำงถี่ เมล็ดข้ำวเปลือกสีฟำง 
ระยะพักตัวของเมล็ดประมำณ 8 สัปดำห์ เมล็ดข้ำวเปลือก ยำว x กว้ำง x หนำ = 10.4 x 2.3 x 1.7 
มิลลิเมตร เมล็ดข้ำวกล้อง ยำว x กว้ำง x หนำ = 7.7 x 2.1 x 1.7 มิลลิเมตร ปริมำณอมิโลส 26-27 
เปอร์เซ็นต์ คุณภำพข้ำวสุก ร่วน แข็ง ผลผลิตประมำณ 740 กิโลกรัมต่อไร่ ลักษณะเด่นผลผลิตสูง
ตอบสนองต่อกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนดี ต้ำนทำนโรคใบหงิก และโรคไหม้ ต้ำนทำนเพลี้ยกระโดดสีน้้ำตำล           
และเพลี้ยกระโดดหลังขำว (กรมกำรข้ำว, 2555) 

กำรท้ำนำด้ำ เป็นวิธีกำรท้ำนำที่มีกำรน้ำเมล็ดข้ำวไปเพำะในแปลงที่เตรียมไว้  (แปลงกล้ำ)                  
ให้งอกเป็นต้นกล้ำ แล้วถอนน้ำต้นกล้ำไปปักลงในกระทงนำที่ เตรียมเอำไว้  และมีกำรดูแลรักษำ             
จนให้ผลผลิต กำรท้ำนำด้ำนิยมในพ้ืนที่ที่มีแรงงำนเพียงพอ ขั้นตอนดังต่อไปนี้  1) กำรเตรียมดิน                   
กำรเตรียมดินส้ำหรับกำรท้ำนำ ต้องค้ำนึงถึงสภำพแวดล้อม เช่น น้้ำ ภูมิอำกำศ ลักษณะพ้ืนที่ ตลอดจน
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แบบวิธีกำรท้ำนำ และเครื่องมือกำรเตรียมดินที่แตกต่ำงกัน กำรเตรียมดินแยกได้เป็น 2 ขั้นตอน คือ            
กำรไถดะ และไถแปร คือ กำรพลิกหน้ำดิน ตำกดินให้แห้ง ตลอดจนเป็นกำรคลุกเคล้ำฟำง วัชพืช ฯลฯ     
ลงไปในดิน เครื่องมือที่ใช้ อำจเป็น รถไถเดินตำมจนถึง รถแทรกเตอร์  2) กำรครำดหรือใช้ลูกทุบ คือ           
กำรก้ำจัดวัชพืช ตลอดจนกำรท้ำให้ดินแตกตัว และเป็นเทือกพร้อมที่จะปักด้ำได้ ขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอน            
ที่ท้ำต่อจำกขั้นตอนที่ 1 และขังน้้ำไว้ระยะหนึ่ง เพ่ือให้มีสภำพดินที่เหมำะสมในกำรครำดหรือกำรใช้            
ลูกทุบ ในบำงพ้ืนที่อำจมีกำรใช้โรตำรี (กรมกำรข้ำว, 2547) 

กำรเตรียมเมล็ดพันธุ์ข้ำวใช้เมล็ดพันธุ์ที่สะอำดไม่มีเมล็ดวัชพืชเจือปน เพรำะถ้ำมีเมล็ดวัชพืช                    
ปนติดไปกับเมล็ดพันธุ์ข้ำวจะเป็นกำรเพ่ิมวัชพืชลงไปในนำซึ่ งมี เมล็ดวัชพืชสะสมมำกอยู่แล้ว                
กำรท้ำควำมสะอำดเมล็ดพันธุ์ข้ำว สำมำรถกระท้ำได้โดยใช้เครื่องสีฝัดเป่ำเมล็ดวัชพืช และเศษสิ่งเจือปน 
ที่เบำออกไปจำกเมล็ดข้ำว นอกจำกนี้ขณะแช่ข้ำวส้ำหรับใช้หว่ำนยังสำมำรถใช้มือซำวเอำเมล็ดข้ำวลีบ 
และเศษสิ่งเจือปนที่ลอยออกได้อีกครั้ง จะได้เมล็ดพันธุ์ที่สมบูรณ์ ใช้เมล็ดพันธุ์ที่มีเปอร์เซ็นต์ควำมงอกสูง  
และงอกได้เร็วแข็งแรงสำมำรถแข่งขันกับวัชพืชได้ (กรมกำรข้ำว, 2547) 

กำรปักด้ำ กำรปักด้ำควรท้ำเป็นแถวเป็นแนวซึ่งจะท้ำให้ง่ำยต่อกำรก้ำจัดวัชพืช  กำรใส่ปุ๋ย              
กำรพ่นยำก้ำจัดโรคแมลง และยังท้ำให้ข้ำวแต่ละกอมีโอกำสได้รับอำหำร และแสงแดดอย่ำงสม่้ำเสมอกัน 
ส้ำหรับระยะปักด้ำนั้นขึ้นกับชนิด และพันธุ์ข้ำว โดยพันธุ์ข้ำว กข.6 ควรใช้ระยะปักด้ำ 25x25 เซนติเมตร 
ปักด้ำจับละ 3-5 ต้น ปักด้ำลึกประมำณ 3-5 เซนติเมตร จะท้ำให้ข้ำวแตกกอใหม่ได้เต็มที่ กำรปักด้ำลึก               
จะท้ำให้ข้ำวตั้งตัวได้ช้ำ และแตกกอได้น้อย ไม่ควรตัดใบกล้ำ เพรำะกำรตัดใบกล้ำจะท้ำให้เกิดแผลที่ใบ 
จะท้ำให้โรคเข้ำท้ำลำยได้ง่ำย ควรตัดใบกรณีที่จ้ำเป็นจริงๆ เช่น ใช้กล้ำอำยุมำก มีใบยำว ต้นสูง หรือ             
มีลมแรง เมื่อปักด้ำแล้วจะท้ำให้ต้นข้ำวล้ม อำยุกล้ำ กำรใช้กล้ำอำยุที่เหมำะสม จะท้ำให้ข้ำวตั้งตัวเร็ว       
แตกกอได้มำก และให้ผลผลิตสูง อำยุกล้ำที่เหมำะสมส้ำหรับปักด้ำ ขึ้นอยู่กับชนิด และพันธุ์ข้ำว โดย         
พันธุ์ข้ำว กข.6 ควรใช้กล้ำที่มีอำยุประมำณ 25-30 วัน ระดับน้้ำในกำรปักด้ำ ควรมีระดับน้้ำในนำ            
น้อยที่สุด เพียงแค่คลุมผิวดิน เพ่ือป้องกันวัชพืชและประคองต้นข้ำวไว้ไม่ให้ล้ม  กำรควบคุมระดับน้้ำ           
หลังปักด้ำก็เป็นสิ่งจ้ำเป็นอย่ำงยิ่ง เพรำะระดับน้้ำลึกจะท้ำให้ต้นข้ำวแตกกอน้อย ซึ่งจะท้ำให้ผลผลิตต่้ำ 
ควรควบคุมให้อยู่ในระดับลึกประมำณ 1 ฝ่ำมือ (20 เซนติเมตร) (กรมกำรข้ำว, 2547) 

กำรเตรียมแปลงปลูกข้ำว กำรไถเตรียมดินมีวัตถุประสงค์ เพ่ือก้ำจัดวัชพืช  และท้ำให้ดิน                 
มีสภำพเหมำะแก่กำรปลูกข้ำว กำรไถครั้งแรกพลิกดินขึ้นมำแล้วเว้นช่วงให้เมล็ดวัชพืชงอก ยิ่งงอกมำก                
ยิ่งด ีแล้วไถครั้งที่ 2 หรือไถแปรฝังกลบต้นวัชพืชลงในดิน จะช่วยลดปริมำณวัชพืชได้มำก ช่วงเวลำระหว่ำง
ไถครั้งแรกกับครั้งที่ 2 ขึ้นกับปัจจัยในกำรงอกของเมล็ดวัชพืชโดยเฉพำะควำมชื้น ถ้ำมีควำมชื้นพอเหมำะ
จะท้ำให้งอกได้ดีและใช้เวลำไม่นำน แต่ถ้ำดินแห้งอำจจะต้องใช้เวลำนำนมำกขึ้น  หลังจำกไถแล้ว                 
มีกำรครำดเอำเศษส่วนวัชพืชออกจำกแปลงนำ และท้ำให้ดินละเอียด นอกจำกนี้ยังเป็นกำรปรับ         
ระดับพ้ืนที่ให้เรียบสม่้ำเสมอ ถ้ำเป็นนำหว่ำนน้้ำตม และนำด้ำ ต้องท้ำเทือกเป็นขั้นตอนสุดท้ำย เพ่ือ            
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ท้ำให้ดินเละง่ำยต่อปักด้ำ และเหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของเมล็ดข้ำวงอก กำรปรับระดับพ้ืนที่               
เป็นเรื่องที่มีควำมส้ำคัญมำก มีผลต่อควำมสม่้ำเสมอของต้นข้ำว บริเวณที่ต่้ำเป็นแอ่งมีน้้ำขังไม่สำมำรถ
ระบำยน้้ำออกได้หมดต้นข้ำวมักจะเน่ำตำย และระดับพ้ืนที่มีผลต่อกำรให้น้้ำเมื่อข้ำวเริ่มตั้งตัวได้                 
หลังหว่ำน ถ้ำพ้ืนที่ไม่สม่้ำเสมอจะท้ำให้เอำน้้ำเข้ำนำได้ไม่ทั่วถึง ถ้ำจะเอำน้้ำเข้ำให้ถึงบริเวณที่สูงกว่ำ                
จะท้ำให้น้้ำท่วมต้นข้ำวบริเวณต่้ำกำรเจริญเติบโตไม่ดีหรืออำจจะตำยได้  แต่ถ้ำให้ระดับน้้ำพอเหมำะ
ส้ำหรับบริเวณต่้ำ บริเวณท่ีสูงกว่ำน้้ำก็ไม่ถึง จะท้ำให้เกิดปัญหำมีวัชพืชงอกข้ึนมำได้ นอกจำกนี้ระดับพื้นที่
ไม่สม่้ำเสมอยังมีผลต่อ ประสิทธิภำพของสำรก้ำจัดวัชพืช อันเนื่องมำจำกน้้ำเข้ำแปลงนำได้ไม่ทั่ วถึง           
เพรำะควำมชื้นที่เหมำะสมท้ำให้กำรใช้สำรก้ำจัดวัชพืชมีประสิทธิภำพมำกขึ้น (กรมกำรข้ำว, 2547) 

กำรจัดกำรน้้ำ น้้ำเป็นปัจจัยส้ำคัญในกำรชักน้ำให้เกิดชนิดวัชพืชต่ำง ๆ ในนำข้ำว  เนื่องจำก
ควำมชื้นในดินมีส่วนช่วยให้เมล็ดหรือส่วนขยำยพันธุ์ของวัชพืชงอกได้  วัชพืชแต่ละชนิดต้องกำรควำมชื้น           
ในกำรงอก ในระดับที่ แตกต่ำงกันออกไป  เช่น  หญ้ ำนกสีชมพู  หนวดปลำดุก และกกทรำย                      
ต้องกำรควำมชื้นระดับดินหมำด (field capacity) ก็สำมำรถงอกได้ หญ้ำไม้กวำด (ดอกขำว) สำมำรถ        
งอกได้ตั้งแต่ควำมชื้นระดับดินหมำด ถึงระดับน้้ำลึก 2 เซนติเมตร หญ้ำข้ำวนกงอกได้ดีที่ระดับ                 
ควำมชื้นดินหมำด ถึงระดับ 1 เซนติเมตร แต่ระดับน้้ำ 2-6 เซนติเมตรยังงอกได้บ้ำง ส้ำหรับผักปอดนำ 
และขำเขียด งอกได้บ้ำงในควำมชื้นระดับดินหมำด ถึงระดับน้้ำ 1 เซนติเมตร แต่งอกได้ดีตั้งแต่ระดับน้้ำ           
1-6 เซนติเมตร ส่วนแห้วทรงกระเทียมโป่ง และผักตับเต่ำงอกได้ดีในน้้ำลึก 2–6 เซนติเมตร จำก               
กำรที่วัชพืชต้องกำรควำมชื้นในกำรงอกแตกต่ำงกัน เรำสำมำรถน้ำวิธีกำรจัดกำรน้้ำมำใช้เพ่ือลดปัญหำ
วัชพืช จะเห็นได้ว่ำมีวัชพืชน้อยชนิดที่งอกในน้้ำได้ ดังนั้นกำรท้ำนำด้ำ ซึ่งมีน้้ำขังตั้งแต่เริ่มปักด้ำ จึง               
ไม่ค่อยมีปัญหำเรื่องวัชพืช ส้ำหรับนำหว่ำนน้้ำตม  ลดปัญหำหญ้ำข้ำวนกได้โดยปล่อยให้น้้ ำแห้ง                  
หลังหว่ำนข้ำวจนดินแตกระแหงแล้วจึงปล่อยน้้ำเข้ำนำ แต่หญ้ำไม้กวำดอำจจะมำแทนที่ เพรำะชอบงอก
ในสภำพเช่นนี้  วัชพืชประเภทหญ้ำและกกส่วนใหญ่ไม่สำมำรถงอกในสภำพน้้ำขัง  ดังนั้นถ้ำเอำน้้ำ               
เข้ำนำได้เร็ว คือ 7 วันหลังหว่ำนข้ำว จะสำมำรถควบคุมวัชพืชได้ดี ถ้ำเอำน้้ำเข้ำช้ำเกินไปวัชพืชมีโอกำส
งอกข้ึนมำได ้เมื่องอกได้แล้วสำมำรถเจริญเติบโตในสภำพน้้ำขังต่อไปได ้(กรมกำรข้ำว, 2547) 

กำรใส่ปุ๋ยเคมี  ในสภำพดินร่วนทรำยหรือดินทรำย ในแปลงกล้ำข้ำว ควรใช้มูลสัตว์หรือปุ๋ยคอก     
ในอัตรำ 500 กรัม (น้้ำหนักแห้ง) ร่วมกับปุ๋ย 16-16-8 อัตรำ 10 กรัม ต่อพ้ืนที่ 1 ตำรำงเมตร หว่ำน      
รองพ้ืนก่อนหว่ำนเมล็ดพันธุ์ 1 วัน หรืออำจแยกหว่ำนปุ๋ย 16-16-8 ที่ 10–15 วันหลังหว่ำนเมล็ดก็ได้                
แต่ในช่วง 7 วันก่อนถอนกล้ำไม่ควรให้ปุ๋ยไนโตรเจน กำรใส่ปุ๋ยแปลงปักด้ำ ครั้งที่ 1 ข้ำวไวต่อช่วงแสง                    
ใส่ปุ๋ ยสูตร 16-16-8 อัตรำ 25 กิ โลกรัมต่อไร่  ในวันปักด้ำหรือก่อนปักด้ำ 1 วัน  แล้วครำดกลบ                
(หรือใส่ปุ๋ยหลังจำกปักด้ำ 15 วัน เมื่อต้นข้ำวตั้งตัวได้แล้ว) หำกไม่มีปุ๋ย 16-16-8 ให้ใช้ปุ๋ยแอมโมเนียม
ฟอสเฟตสูตรต่ำงๆ เช่น 16-20-0, 18-22-0, 20-20-0 และ 18-46-0 แทนได้โดยใส่อัตรำ 25 กิโลกรัม            
ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) อัตรำ 5-10 กิโลกรัมต่อไร่ ครั้งที่ 2 ข้ำวไวต่อช่วงแสง     
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ใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) อัตรำ 10 กิโลกรัมต่อไร่ หรือปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) อัตรำ 20 กิโลกรัม              
ต่อไร่ ที่ระยะก้ำเนิดช่อดอก หรือ 30 วันก่อนข้ำว ออกดอก (กรมกำรข้ำว, 2547) 

กำรเก็บเกี่ยวผลผลิต กำรเก็บเกี่ยวข้ำวจะกระท้ำเมื่อผลแก่จัดเต็มที่อำยุประมำณ 30 วัน                 
หลังดอกบำน มีควำมชื้นภำยในผลหรือเมล็ดประมำณ 21-24 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นระยะที่เมล็ดบริเวณ              
โคนรวงมีสีเหลืองทั่วกันทั้งหมด หรืออำจเก็บเกี่ยวในระยะที่เมล็ดข้ำวสุกเหลืองเกือบทั้งรวง ประมำณ                 
ร้อยละ 80 ถ้ำเก็บเกี่ยวข้ำวช้ำเกินไป จะท้ำให้คอรวงหัก และเมล็ดร่วงเสียหำยในกำรเก็บเกี่ยวด้วย
แรงงำนคนจะใช้เคียวเกี่ยวข้ำว ซึ่งมี 2 ชนิด คือ เคียวนำสวนที่มีวงกว้ำง และเคียวนำเมืองที่มีวงแคบ                  
ในภำคใต้ของประเทศไทยมีกำรเก็บเกี่ยวโดยกำรใช้แกระ เช่นเดียวกับประเทศอินโดนีเซีย มำเลเซีย และ
ฟิลิปปินส์ ซึ่งเก็บเกี่ยวได้ทีละรวงท้ำให้เสียเวลำในกำรเก็บเกี่ยวมำกในปัจจุบันมีกำรปรับพ้ืนที่นำ                   
ให้เป็นแปลงนำขนำดใหญ่ และมีพ้ืนที่เหมำะสมต่อกำรรองรับน้้ำหนักของรถเกี่ยวข้ำวที่มีขนำดเล็ก              
และขนำดใหญ่ ท้ำให้ประหยัดเวลำ และแรงงำนในกำรเกี่ยวข้ำว ซึ่งพันธุ์ข้ำวที่เกี่ยวด้วยเครื่องเกี่ยวข้ำว
ต้องมีควำมเหมำะสมด้วย หลังจำกเกี่ยวข้ำวแล้วจะมีกำรตำกแดดฟ่อนรวงข้ำวในนำให้แห้งจนมีควำมชื้น
ลดลงเหลือประมำณ 13-15 เปอร์เซ็นต์ จำกนั้นจึงท้ำกำรนวดบนลำนข้ำวที่เตรียมไว้ แล้วใช้วัวหรือ             
ควำยย่้ำ หรือฟำดก้ำข้ำวบนเสื่อล้ำแพน ผ้ำใบ กระชุ หรือลำนนวด หรืออำจใช้คนย่้ำ ซึ่งเหมำะกับ               
กำรนวดข้ำวที่มีปริมำณไม่มำกนัก ในปัจจุบันเครื่องนวดข้ำวขนำดต่ำงๆ เป็นที่นิยมแพร่หลำยไปทั่ว 
โดยเฉพำะบริเวณพ้ืนที่ท้ำนำขนำดใหญ่ เนื่องจำกสำมำรถหำซื้อได้ง่ำย หรือว่ำจ้ำงให้เจ้ำของเครื่อง                
ท้ำกำรรับเหมำนวดข้ำวให้ได้  เมื่อนวดเมล็ดข้ำวเสร็จแล้ว ยังคงมีเศษฟำง ใบข้ำว เศษวัชพืช และ            
สิ่งเจือปนต่ำงๆ ต้องท้ำกำรก้ำจัดออกโดยใช้กำรสำดข้ำวด้วยพลั่วให้ลมพัดเศษสิ่งสกปรกที่มีน้้ำหนักเบำ
ปลิวออกไปจำกเมล็ดข้ำว หรืออำจใช้พัดขนำดใหญ่โบกไปมำเพ่ือให้เศษฟำง ข้ำวลีบ และใบข้ำวปลิวออก 
ถ้ำเมล็ดข้ำวมีปริมำณน้อยอำจใช้กระด้งฝัด แต่ต้องอำศัยควำมช้ำนำญในกำรฝัดเอำสิ่งเจือปนออกมำ           
ส่วนเครื่องทุ่นแรงที่ใช้ในกำรท้ำควำมสะอำดเมล็ดข้ำว คือ เครื่องสีฝัดสำมำรถท้ำควำมสะอำดเมล็ดข้ำว            
ได้ด ี(กรมกำรข้ำว, 2547) 
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บทที่ 4  

ผลกำรศึกษำ 

4.1 กำรส ำรวจระดับปริมำณจุลธำตุสังกะสีในพื้นที่ปลูกข้ำว โครงกำรพัฒนำพื้นที่ลุ่มน้ ำปำกพนัง 

4.1.1 กำรศึกษำ และวิเครำะห์ข้อมูลทรัพยำกรดินบริเวณพ้ืนที่ส่งเสริมปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ 
โครงกำรพัฒนำพ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ  พ้ืนที่จ้ำนวน 694,469 ไร่ จำกข้อมูล
รำยงำนส้ำรวจดิน จังหวัดนครศรีธรรมรำชำ มำตรำส่วน 1 : 25,000 (ส้ำนักส้ำรวจและวำงแผน                    
กำรใช้ที่ดิน, 2553) สำมำรถสรุปทรัพยำกรดิน ดังรำยละเอียด (ตำรำงท่ี 4 และภำพท่ี 3) ดังนี้ 

ตำรำงที่ 4 ข้อมูลทรัพยำกรดินบริเวณพ้ืนที่ส่งเสริมปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ โครงกำรพัฒนำพ้ืนที่ลุ่มน้้ำ              
ปำกพนัง 

กลุ่มชุดดิน ค้ำอธิบำย  เนื้อท่ี  

(ไร่)  

ร้อยละ 

3 กลุ่มชุดดินที่ 3 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 483,145 69.57 
6 กลุ่มชุดดินที่ 6 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 120,744 17.39 
10 กลุ่มชุดดินที่ 10 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 13,588 1.96 
12 กลุ่มชุดดินที่ 12 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 1 0 
14 กลุ่มชุดดินที่ 14 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 3,693 0.53 
17 กลุ่มชุดดินที่ 17 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 2,328 0.34 
26 กลุ่มชุดดินที่ 26 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 22,310 3.21 
32 กลุ่มชุดดินที่ 32 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 2,640 0.38 
34 กลุ่มชุดดินที่ 34 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 624 0.09 
34B กลุ่มชุดดินที่ 34 มีควำมลำดชัน 2-5 เปอร์เซ็นต์ 262 0.04 
39 กลุ่มชุดดินที่ 39 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 230 0.03 
39B กลุ่มชุดดินที่ 39 มีควำมลำดชัน 2-5 เปอร์เซ็นต์ 1,806 0.26 
39C กลุ่มชุดดินที่ 39 มีควำมลำดชัน 5-12 เปอร์เซ็นต์ 1,478 0.21 
42 กลุ่มชุดดินที่ 42 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 7,901 1.14 
43 กลุ่มชุดดินที่ 43 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 1,199 0.17 
45B กลุ่มชุดดินที่ 45 มีควำมลำดชัน 2-5 เปอร์เซ็นต์ 321 0.05 
45C กลุ่มชุดดินที่ 45 มีควำมลำดชัน 5-12 เปอร์เซ็นต์ 18 0 

    

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตำรำงที่ 4 ข้อมูลทรัพยำกรดินบริเวณพ้ืนที่ส่งเสริมปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ โครงกำรพัฒนำพ้ืนที่ลุ่มน้้ำ               
ปำกพนัง (ต่อ) 
กลุ่มชุดดิน ค้ำอธิบำย  เนื้อท่ี  

(ไร่)  

ร้อยละ 

50C กลุ่มชุดดินที่ 50 มีควำมลำดชัน 5-12 เปอร์เซ็นต์ 283 0.04 
50D กลุ่มชุดดินที่ 50 มีควำมลำดชัน 12-20 เปอร์เซ็นต์ 38 0.01 
51C กลุ่มชุดดินที่ 51 มีควำมลำดชัน 5-12 เปอร์เซ็นต์ 10,069 1.45 
51D กลุ่มชุดดินที่ 51 มีควำมลำดชัน 12-20 เปอร์เซ็นต์ 3,779 0.54 
53B กลุ่มชุดดินที่ 53 มีควำมลำดชัน 2-5 เปอร์เซ็นต์ 2,107 0.30 
57 กลุ่มชุดดินที่ 57 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 192 0.03 
58 กลุ่มชุดดินที่ 58 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 49 0.01 
59 กลุ่มชุดดินที่ 59 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 399 0.06 
SC ที่ดินหินโผล่ 6,155 0.89 
W แหล่งน้้ำ 8,515 1.23 
P บ่อขุด 595 0.09 
 รวมเนื้อที่ทั้งหมด 694,469 100 

ที่มำ : ส้ำนักส้ำรวจและวำงแผนกำรใช้ที่ดิน, 2553 
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ภาพที่ 4 แผนที่กลุ่มชุดดิน พื นที่ปลูกข้าวเพ่ือการค้า โครงการพัฒนาพื นที่ลุ่มน ้าปากพนัง 

ที่มา : รายงานส ารวจดิน จังหวัดนครศรีธรรมราช 

กรมพัฒนาที่ดิน (2553)  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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4.1.2 กำรศึกษำ และวิเครำะห์ข้อมูลสภำพกำรใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณพ้ืนที่ส่งเสริมปลูกข้ำว      
เพ่ือกำรค้ำ โครงกำรพัฒนำพ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ พ้ืนที่จ้ำนวน 694,469 ไร่ 
จำกข้อมูลรำยงำนสภำพกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน จังหวัดนครศรีธรรมรำชำ มำตรำส่วน 1 : 25,000        
(ส้ำนักส้ำรวจและวำงแผนกำรใช้ที่ดิน, 2559) สำมำรถสรุป ดังรำยละเอียด (ตำรำงที่ 5 และภำพที่ 4) 
ดังนี้ 

ตำรำงที่ 5 ข้อมูลสภำพกำรใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณพ้ืนที่ส่งเสริมปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ โครงกำรพัฒนำพ้ืนที่
ลุ่มน้้ำปำกพนัง 

ล้ำดับ รำยกำร  เนื้อท่ี  (ไร่)  ร้อยละ 

1 นำข้ำว 245,575 35.36  
2 นำร้ำง 16,685 2.40  
3 ไม้ผล/ไม้ผลผสม 32,884 4.74  
4 ไม้ยืนต้น 20,670 2.98  
5 ปำล์มน้้ำมัน 166,140 23.92  
6 ยำงพำรำ 50,969  7.34  
7 พืชไร่ 184  0.03  
8 พืชผัก 14,637 2.11  
9 ป่ำไม้ 2,665 0.38  
10 ทุ่งหญ้ำ 21,605   3.11  
11 ไม้ยืนต้นเสื่อมโทรม 5,442 0.78  
12 ที่อยู่อำศัย 61,380 8.84  
13 แหล่งน้้ำ 19,584 2.82  
14 โรงเรือนทำงกำรเกษตร 24,628 3.55  
15 เบ็ดเตล็ด 11,421  1.64  
 รวมเนื้อที่ทั้งหมด 694,469 100 

ที่มำ : ส้ำนักส้ำรวจและวำงแผนกำรใช้ที่ดิน, 2559 
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ภาพที่ 5 แผนที่สภาพการใช้ที่ดิน พื นที่ปลูกข้าวเพื่อการค้า โครงการพัฒนาพื นที่ลุ่มน ้าปากพนัง 

ที่มา : รายงานสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน จังหวัดนครศรีธรรมราช 

กรมพัฒนาที่ดิน (2559)  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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4.1.3 กำรศึกษำและวิเครำะห์ข้อมูลทรัพยำกรดินบริเวณ พ้ืนที่ส่งเสริมปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ 
โครงกำรพัฒนำพ้ืนที่ลุ่มน้้ ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ จำกข้อมูลรำยงำนส้ำรวจดิน                 
จังหวัดนครศรีธรรมรำชำ มำตรำส่วน 1 : 25,000 (ส้ำนักส้ำรวจและวำงแผนกำรใช้ที่ดิน , 2553)                     
และสภำพกำรใช้ประโยชน์ในกำรปลูกข้ำว  พ้ืนที่จ้ำนวน 245,575 ไร่ จำกข้อมูลรำยงำนสภำพ                  
กำรใช้ประโยชน์ที่ดิน จังหวัดนครศรีธรรมรำชำ มำตรำส่วน 1 : 25,000 (ส้ำนักส้ำรวจและวำงแผน                
กำรใช้ที่ดิน, 2559) สำมำรถสรุปทรัพยำกรดิน ดังรำยละเอียด (ตำรำงท่ี 6 และภำพท่ี 5) ดังนี้ 

ตำรำงที่ 6 ข้อมูลทรัพยำกรดินบริเวณพ้ืนที่ส่งเสริมปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ โครงกำรพัฒนำพ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำก
พนัง 
กลุ่มชุดดิน ค้ำอธิบำย  เนื้อท่ี  

(ไร่)  
รอ้ยละ 

3 กลุ่มชุดดินที่ 3 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 196,723 80.11 
6 กลุ่มชุดดินที่ 6 มีควำมลำดชัน 0-2 เปอร์เซ็นต์ 48,852 19.89 
 รวมเนื้อที่ทั้งหมด 245,575 100 

ที่มำ : ส้ำนักส้ำรวจและวำงแผนกำรใช้ที่ดิน, 2559 
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ภาพที่ 6 แผนที่ข้อมูลทรัพยากรดินบริเวณพื นที่ส่งเสริมปลูกข้าวเพ่ือการค้า โครงการพัฒนาพื นที่ลุ่มน ้าปากพนัง 

ที่มา : รายงานส ารวจดิน จังหวัดนครศรีธรรมราช 

กรมพัฒนาที่ดิน (2553)  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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4.1.4 กำรศึกษำ ส้ำรวจ และวิเครำะห์ข้อมูลสมบัติเคมีดินพ้ืนที่ปลูกข้ำวบริเวณพ้ืนที่ส่งเสริมปลูก
ข้ำวเพ่ือกำรค้ำ โครงกำรพัฒนำพ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ จังหวัดนครศรีธรรมรำช 
จ้ำนวน 320 แปลง พบว่ำ สมบัติเคมีดิน และระดับจุลธำตุสังกะสีในดิน ดังรำยละเอียด ดังนี้ 

1) ควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของดิน พบว่ำ พ้ืนที่ปลูกข้ำวของเกษตรกรในพ้ืนที่เขตปลูกข้ำว
เพ่ือกำรค้ำ โครงกำรพัฒนำที่พ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ มีเนื้อที่ 245,575 ไร่ พบว่ำ
พ้ืนที่ส่วนใหญ่ร้อยละ 22.80 ของพ้ืนที่ปลูกข้ำว เป็นกรดจัด รำยละเอียด (ตำรำงท่ี 7 และภำพท่ี 6) ดังนี้  

ตำรำงที่ 7 แสดงปริมำณควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของดินแหล่งปลูกข้ำว พ้ืนที่ปลูกข้ำวเพื่อกำรค้ำ 

ควำมเป็นกรดเป็นด่ำง (pH) เนื้อท่ี 
ค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำง ค่ำระดับปริมำณ พ้ืนที่ ร้อยละ 

3.5 – 4.5 กรดรุนแรงมำก 14,243.35 5.80 
4.6 – 5.0 กรดจัดมำก 55,745.53 22.70 
5.1 – 5.5 กรดจัด 55,991.10 22.80 
5.6 – 6.0 กรดปำนกลำง 34,134.93 13.90 
6.1 – 6.5 กรดเล็กน้อย 41,011.03 16.70 
6.6 – 7.3 กลำง 23,820.78 9.70 
7.4 – 7.8 ด่ำงเล็กน้อย 15,962.38 6.50 
7.9 – 8.4 ด่ำงปำนกลำง 4,665.93 1.90 

รวมพ้ืนที่ 245,575 100 
ที่มำ : จำกกำรส้ำรวจพื้นที่ปลูกข้ำว ปี 2558 
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42 ภาพที่ 7 แผนที่ปริมาณความเป็นกรดเป็นด่างของดินแหล่งปลูกข้าว 

ที่มา : รายงานส ารวจพื้นที่ปลูกข้าว  

จังหวัดนครศรีธรรมราช 

กรมพัฒนาที่ดิน (2558)  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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2) ปริมำณอินทรียวัตถุ พบว่ำ พ้ืนที่ปลูกข้ำวของเกษตรกรในพ้ืนที่เขตปลูกข้ำวเพ่ือ
กำรค้ำโครงกำรพัฒนำที่พ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ มีเนื้อที่ 245,575 ไร่ พบว่ำ                   
พ้ืนที่ส่วนใหญ่ร้อยละ 66.50 ของพ้ืนที่ปลูกข้ำว ปริมำณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับสูง รำยละเอียด (ตำรำงที่ 
8 และภำพท่ี 7) ดังนี้  

ตำรำงที ่8 แสดงปริมำณอินทรียวัตถุของดินแหล่งปลูกข้ำว พ้ืนที่ปลูกข้ำวเพื่อกำรค้ำ 

ร้อยละอินทรียวัตถ ุ เนื้อท่ี 
ร้อยละอินทรียวัตถุ ค่ำระดับปริมำณ พ้ืนที่ ร้อยละ 

< 0.5 ต่้ำมำก - - 
0.5 – 1.5 ต้่ำ 3,683.63 1.50 
1.5 – 2.5 ปำนกลำง 60,165.88 24.50 
2.5 – 4.5 สูง 163,307.38 66.50 

> 4.5 สูงมำก 18,418.13 7.50 
รวมพ้ืนที่ 245,575 100 

ที่มำ : จำกกำรส้ำรวจพื้นที่ปลูกข้ำว ปี 2558 
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ภาพที่ 8 แผนที่แสดงปริมาณอินทรียวัตถุของดินแหล่งปลูกข้าว 

ที่มา : รายงานส ารวจพื้นที่ปลูกข้าว  

จังหวัดนครศรีธรรมราช 

กรมพัฒนาที่ดิน (2558)  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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3) ปริมำณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ พบว่ำ พ้ืนที่ปลูกข้ำวของเกษตรกรในพ้ืนที่                 
เขตปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ โครงกำรพัฒนำที่ พ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ มีเนื้อที่ 
245,575 ไร่ พบว่ำพ้ืนที่ส่วนใหญ่ร้อยละ 46.30 ของพ้ืนที่ปลูกข้ำว ปริมำณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์             
อยู่ในระดับต่้ำ รำยละเอียด (ตำรำงท่ี 9 และภำพท่ี 8) ดังนี้  

ตำรำงที่ 9 แสดงปริมำณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดินแหล่งปลูกข้ำว พ้ืนที่ปลูกข้ำวเพื่อกำรค้ำ 

ปริมำณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (มล./กก.) เนื้อท่ี 
ปริมำณฟอสฟอรัส ค่ำระดับปริมำณ พ้ืนที่ ร้อยละ 

< 3 ต่้ำมำก 3,413.49 1.39 
3 – 10 ต้่ำ 113,701.23 46.30 
10 – 15 ปำนกลำง 48,869.43 19.90 
15 – 45 สูง 75,047.72 30.56 
> 45 สูงมำก 4,543.14 1.85 

รวมพ้ืนที่ 245,575 100 
ที่มำ : จำกกำรส้ำรวจพื้นที่ปลูกข้ำว ปี 2558 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพที่ 9 แผนที่แสดงปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดินแหล่งปลูกข้าว 

ที่มา : รายงานส ารวจพื้นที่ปลูกข้าว  

จังหวัดนครศรีธรรมราช 

กรมพัฒนาที่ดิน (2558)  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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4) ปริมำณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ พบว่ำ พ้ืนที่ปลูกข้ำวของเกษตรกรในพ้ืนที่               
เขตปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ โครงกำรพัฒนำที่พ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ มีเนื้อที่ 
245,575 ไร่ พบว่ำพ้ืนที่ส่วนใหญ่ร้อยละ 40.74 ของพ้ืนที่ปลูกข้ำว ปริมำณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์
อยู่ในระดับปำนกลำง รำยละเอียด (ตำรำงท่ี 10 และภำพท่ี 9) ดังนี้  

ตำรำงที่ 10 แสดงปริมำณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดินแหล่งปลูกข้ำว พ้ืนที่ปลูกข้ำวเพื่อกำรค้ำ 

ปริมำณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (มล./กก.) เนื้อท่ี 
ปริมำณโพแทสเซียม ค่ำระดับปริมำณ พ้ืนที่ ร้อยละ 

< 30 ต่้ำมำก - - 
30 – 60 ต้่ำ 63,677.60 25.93 
60 – 90 ปำนกลำง 100,047.26 40.74 
90 – 120 สูง 29,542.67 12.03 
> 120 สูงมำก 52,307.48 21.3 

รวมพ้ืนที่ 245,575 100 
ที่มำ : จำกกำรส้ำรวจพื้นที่ปลูกข้ำว ปี 2558 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



 

48 
ภาพที่ 10 แผนที่แสดงปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดินแหล่งปลูกข้าว 

ที่มา : รายงานส ารวจพื้นที่ปลูกข้าว  

จังหวัดนครศรีธรรมราช 

กรมพัฒนาที่ดิน (2558)  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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5) ปริมำณจุลธำตุสังกะสีในดิน พบว่ำ พ้ืนที่ปลูกข้ำวของเกษตรกรในพ้ืนที่เขตปลูกข้ำว                
เพ่ือกำรค้ำ โครงกำรพัฒนำที่ พ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ มีเนื้อที่ 245,575 ไร่ 
จ้ำนวน 320 จุดในพ้ืนที่ โครงกำรฯ พบว่ำ ระดับจุลธำตุสังกะสีในพ้ืนที่ ร้อยละ 8.48 ของพ้ืนที่                    
อยู่ในระดับต่้ำ ร้อยละ 85.45 ของพ้ืนที่ อยู่ในระดับปำนกลำง และร้อยละ 6.07 ของพ้ืนที่ อยู่ในระดับสูง 
อำจเป็นเพรำะว่ำ พื้นที่ปลูกข้ำวส่วนใหญ่จุลธำตุสังกะสีอยู่ในระดับปำนกลำง เป็นพื้นที่ที่มีกำรใช้ประโยชน์
ที่ดินในกำรปลูกข้ำวมำเป็นระยะเวลำนำน ประกอบกับสภำพพ้ืนที่มีกำรชะล้ำงจำกที่สูงลงสู่แหล่งน้้ำ
ธรรมชำติ และในพ้ืนที่ปลูกข้ำวที่มีค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงที่สูงจะส่งผลให้ดินมีระดับจุลธำตุสังกะสี                  
ที่ต่้ำลงด้วย รำยละเอียด (ตำรำงท่ี 11 และภำพท่ี 10) ดังนี้  

ตำรำงที่ 11 แสดงจุลธำตุสังกะสีในดินดินแหล่งปลูกข้ำว พ้ืนที่ปลูกข้ำวเพื่อกำรค้ำ 

ปริมำณจุลธำตุสังกะสี (มล./กก) เนื้อท่ี 
ระดับจุลธำตุสังกะสี ค่ำระดับปริมำณ พ้ืนที่ ร้อยละ 

< 25 ต้่ำ 20,824.76 8.48 
26 – 50 ปำนกลำง 209,843.84 85.45 
51 – 100 สูง 14,906.40 6.07 
> 100 สูงมำก - - 

รวมพ้ืนที่ 245,575 100 
ที่มำ : จำกกำรส้ำรวจพื้นที่ปลูกข้ำว ปี 2558 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพที่ 11 แผนที่แสดงจุลธาตุสังกะสีในดินแหล่งปลูกข้าว 

ที่มา : รายงานส ารวจพื้นที่ปลูกข้าว  

จังหวัดนครศรีธรรมราช 

กรมพัฒนาที่ดิน (2558)  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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4.2 กำรศึกษำผลของปุ๋ยสังกะสีต่อกำรเจริญเติบโตของข้ำว และกำรสะสมธำตุสังกะสีในข้ำวเมื่อได้รับ
ปุ๋ยสังกะสีในระดับต่ำงๆกัน 

กำรศึกษำครั้งนี้ใช้ปุ๋ยสังกะสี (Zinc sulfate) เพ่ือศึกษำควำมสัมพันธ์ของกำรเจริญเติบโต ผลผลิต 
ปริมำณกำรสะสมธำตุสังกะสีในดิน และผลิตภัณฑ์ข้ำวพันธุ์ชัยนำท 1 โดยท้ำกำรวำงแผนกำรทดลอง               
แบบ Randomize Complete Block Design (RCBD) ท้ำกำรศึกษำ 4 ต้ ำรับวิธีๆละ 4 ซ้้ ำๆละ 4 
กระถำง โดยทดลองในกระถำง ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 25 เซนติเมตร โดยแต่ละกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี                
ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน รำยละเอียดดังนี้ 

วิธีกำรที ่1 ไม่ใส่ Zinc sulfate   
วิธีกำรที ่2 ใส่ Zinc sulfate ครึ่งหนึ่งของค่ำวิเครำะห์ดิน (จ้ำนวน 1.14 กิโลกรัมต่อไร่) 
วิธีกำรที ่3 ใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน (จ้ำนวน 2.27 กิโลกรัมต่อไร่) 
วิธีกำรที ่4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน (จ้ำนวน 4.54 กิโลกรัมต่อไร่) 

T1 R1 T2 R1 T3 R1 T4 R4 

T3 R3 T3 R2 T1 R3 T2 R3 

T4 R2 T1 R2 T4 R3 T3 R4 

T2 R4 T4 R1 T2 R2 T1 R4 

แผนผังแปลงทดลอง (กำรวำงกระถำงส้ำหรับปลูกข้ำว) 

 

 

 

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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จำกกำรศึกษำ พบว่ำ สมบัติทำงเคมีดินของแปลงทดลองก่อนกำรทดลอง มีปริมำณอินทรียวัตถุ  
ปริมำณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์  ปริมำณโพแทสเซียมที่ เป็นประโยชน์  จุลธำตุสังกะสี  และ                    
ควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของดิน มีรำยละเอียดดังนี้ 

4.2.1 ปริมำณอินทรียวัตถุ กำรเปลี่ยนแปลงระดับปริมำณอินทรียวัตถุในดินตั้งแต่ก่อนกำรทดลอง
และหลังกำรทดลอง ปรำกฏว่ำ ระดับปริมำณอินทรียวัตถุในดินเฉลี่ยไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ              
ที่ระดับควำมเชื่อมั่นร้อยละ 95 อำจเป็นเพรำะว่ำ กำรใส่ Zinc sulfate ไม่มีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงระดับ
อินทรียวัตถุในดิน (ตำรำงที่ 12) 

ตำรำงที่ 12 ปริมำณอินทรียวัตถุ (เปอร์เซ็นต์) ก่อนและหลังกำรทดลอง 

ต้ำรับกำรทดลอง ปริมำณอินทรียวัตถุ (เปอร์เซ็นต์) 
ก่อนกำรทดลอง หลังกำรทดลอง 

วิธีกำรที ่1 ไม่ใส ่Zinc sulfate   1.28 1.13 
วิธีกำรที ่2 ใส่ Zinc sulfate ครึ่งหนึ่งของค่ำวิเครำะห์ดิน   1.28 1.20 
วิธีกำรที ่3 ใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 1.28 1.13 
วิธีกำรที ่4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน 1.28 1.13 
CV (%)  12.39 
ในสดมภ์เดียวกันค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อม่ัน 95 
เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

4.2.2 ปริมำณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ กำรเปลี่ยนแปลงระดับฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน
ตั้งแต่ก่อนกำรทดลอง และหลังกำรทดลอง ปรำกฏว่ำ ระดับปริมำณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินเฉลี่ย
ไมม่ีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่นร้อยละ 95 อำจเป็นเพรำะว่ำ กำรใส่ Zinc sulfate ไม่มี
ผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงระดับฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (ตำรำงที ่13) 
ตำรำงที่ 13 ปริมำณฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ก่อนและหลังกำรทดลอง 

ต้ำรับกำรทดลอง ปริมำณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

ก่อนกำรทดลอง หลังกำรทดลอง 
วิธีกำรที ่1 ไม่ใส ่Zinc sulfate   37.25 29.75 
วิธีกำรที ่2 ใส่ Zinc sulfate ครึ่งหนึ่งของค่ำวิเครำะห์ดิน   37.25 30.25 
วิธีกำรที ่3 ใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 37.25 26.75 
วิธีกำรที ่4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน 37.25 28.00 
CV (%)  8.70 
ในสดมภ์เดียวกันค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่ น 95 
เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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4.2.3 ปริมำณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ กำรเปลี่ยนแปลงระดับโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์         
ในดินตั้งแต่ก่อนกำรทดลอง และหลังกำรทดลอง ปรำกฏว่ำ ระดับปริมำณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์            
ในดิน เฉลี่ย ไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ ที่ ระดับควำมเชื่อมั่นร้อยละ 95 อำจเป็นเพรำะว่ำ                        
กำรใส่ Zinc sulfate ไม่มีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงระดับโพแทสเซียมในดิน (ตำรำงที ่14) 

ตำรำงที่ 14 ปริมำณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ก่อน และหลังกำรทดลอง 

ต้ำรับกำรทดลอง ปริมำณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 
(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

ก่อนกำรทดลอง หลังกำรทดลอง 
วิธีกำรที ่1 ไม่ใส ่Zinc sulfate   615.00 571.25 
วิธีกำรที ่2 ใส่ Zinc sulfate ครึ่งหนึ่งของค่ำวิเครำะห์ดิน   615.00 583.75 
วิธีกำรที ่3 ใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 615.00 586.25 
วิธีกำรที ่4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน 615.00 581.50 
CV (%)  1.94 
ในสดมภ์เดียวกันค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

4.2.4 ปริมำณจุลธำตุสังกะสี กำรเปลี่ยนแปลงระดับจุลธำตุสังกะสีในดิน ตั้งแต่ก่อนกำรทดลอง 
และหลังกำรทดลอง ปรำกฏว่ำ ระดับจุลธำตุสังกะสีในดินหลังใส่ปุ๋ยสังกะสีเฉลี่ยมีควำมแตกต่ำงกัน                 
อย่ ำงมีนั ยส้ ำคัญทำงสถิติ ที่ ระดับควำมเชื่ อมั่ นร้อยละ 95 โดยกำรใส่  Zinc sulfate สองเท่ ำ                    
ของค่ำวิเครำะห์ดิน สำมำรถท้ำระดับจุลธำตุสังกะสีในดินเฉลี่ยสูงสุดเท่ำกับ 74.75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และระดับจุลธำตุสังกะสีในดินหลังใส่เก็บเกี่ยวผลผลิตเฉลี่ยมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส้ำคัญทำงสถิติ                 
ที่ระดับควำมเชื่อมั่นร้อยละ 95 โดยกำรใส่  Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน สำมำรถ                     
ท้ำระดับสังกะสีในดินคงเหลือเฉลี่ยสูงสุดเท่ำกับ 57.90 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อำจเป็นเพรำะว่ำ กำรใส่ 
Zinc sulfate ลงไปในดินที่ระดับต่ำงๆกัน ส่งผลให้มีปริมำณธำตุสังกะสีคงเหลือในดินที่ระดับต่ำงๆกัน 
(ตำรำงที ่15) 
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ตำรำงที่ 15 ปริมำณจุลธำตุสังกะสี (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ก่อนและหลังกำรทดลอง 

ต้ำรับกำรทดลอง ปริมำณสังกะสี (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
ก่อนกำร
ทดลอง 

กำรทดลอง 
หลังใส่สังกะสี หลังเก็บเก่ียว 

วิธีกำรที ่1 ไม่ใส ่Zinc sulfate   41.05 42.19 c 24.86 d 
วิธีกำรที่  2 ใส่  Zinc sulfate ครึ่ งหนึ่ งของค่ำ
วิเครำะห์ดิน   

41.05 48.09 c 32.80 c 

วิธีกำรที ่3 ใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 41.05 57.24 b 47.78 b 
วิธีกำรที่  4 ใส่  Zinc sulfate สองเท่ ำของค่ ำ
วิเครำะห์ดิน 

41.05 74.75 a 57.90 a 

CV (%)  9.90 8.61 
ในสดมภ์เดียวกันค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

4.2.5 ระดับควำมเป็นกรดเป็นด่ำง กำรเปลี่ยนแปลงระดับควำมเป็นกรดเป็นด่ำงในดินตั้งแต่             
ก่อนกำรทดลอง และหลังกำรทดลองปรำกฏว่ำ ระดับระดับควำมเป็นกรดเป็นด่ำงในดินเฉลี่ยไม่มีควำม
แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่นร้อยละ 95 โดยกำรใส่ Zinc sulfate ไม่มีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลง
ระดับควำมเป็นกรดเป็นด่ำงในดิน อำจเป็นเพรำะว่ำ กำรใส่ Zinc sulfate ไม่มีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลง
ระดับควำมเป็นกรดเป็นด่ำงในดิน (ตำรำงที ่16) 

ตำรำงที่ 16 ระดับควำมเป็นกรดเป็นด่ำงก่อนและหลังกำรทดลอง 

ต้ำรับกำรทดลอง ระดับควำมเป็นกรดเป็นด่ำง 
ก่อนกำรทดลอง หลังกำรทดลอง 

วิธีกำรที ่1 ไม่ใส ่Zinc sulfate 6.33 6.23 
วิธีกำรที ่2 ใส่ Zinc sulfate ครึ่งหนึ่งของค่ำวิเครำะห์ดิน 6.33 6.18 
วิธีกำรที ่3 ใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 6.33 6.25 
วิธีกำรที ่4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน 6.33 6.35 

CV (%)  4.03 
ในสดมภ์เดียวกันค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

จำกกำรศึกษำด้ำนกำรเจริญเติบโตของต้นข้ำว โดยเปรียบเทียบระหว่ำง กำรใช้จุลธำตุสังกะสี               
ในระดับต่ำงๆกัน (ตำมต้ำรับกำรทดลอง) พบว่ำ ควำมสูงของต้นข้ำว จ้ำนวนกำรแตกกอของข้ำว                
จ้ำนวนรวงต่อกอข้ำว ระดับควำมเขียวของสีใบข้ำว ผลผลิตต่อกอ น้้ำหนักหนึ่งร้อยเมล็ด มีรำยละเอียด
ดังนี้ 
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4.2.6 ระดับควำมสูงเฉลี่ยของต้นข้ำว กำรเปลี่ยนแปลงระดับควำมสูงของต้นข้ำว ปรำกฏว่ำ 
ควำมสูงของต้นข้ำวเฉลี่ยมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงไม่มีนัยส้ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่นร้อยละ 95 
โดยกำรใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน มีควำมสูงของต้นข้ำวเฉลี่ยสูงสุด เท่ำกับ 94.25 
เซนติเมตร อำจเป็นเพรำะว่ำจุลธำตุสังกะสีส่งเสริมกำรเจริญเติบโตทำงด้ำนล้ำต้นของข้ำว (ตำรำงท่ี 17) 

ตำรำงที ่17 ระดับควำมสูงของต้นข้ำวในช่วงต่ำงๆ (เซนติเมตร)  

ต้ำรับกำรทดลอง ควำมสูงของต้นข้ำว (เซนติเมตร) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

วิธีกำรที ่1 ไม่ใส ่Zinc sulfate 75.63 84.75 88.25 
วิธีกำรที่ 2 ใส่ Zinc sulfate ครึ่งหนึ่งของค่ำวิเครำะห์
ดิน 

73.00 85.30 91.75 

วิธีกำรที ่3 ใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 70.75 84.00 92.00 
วิธีกำรที่ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์
ดิน 

74.50 92.00 94.25 

CV (%) 3.15 5.04 5.40 
ในสดมภ์เดียวกันค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

4.2.7 จ้ำนวนกำรแตกกอของต้นข้ำว กำรเปลี่ยนแปลงระดับกำรแตกกอของต้นข้ำว ปรำกฏว่ำ 
กำรแตกกอของต้นข้ำวเฉลี่ยมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส้ำคัญยิ่งทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่นร้อยละ 95 
โดยกำรใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน สำมำรถท้ำให้กำรแตกกอของต้นข้ำวเฉลี่ยสูงสุด
เท่ำกับ 15.75 กอ อำจเป็นเพรำะว่ำจุลธำตุสังกะสีส่งเสริมกำรแตกกอของข้ำว (ตำรำงที่ 18) 

ตำรำงที่ 18 กำรแตกกอของต้นข้ำว (กอ)  

ต้ำรับกำรทดลอง กำรแตกกอของต้นข้ำว (กอ) 
วิธีกำรที ่1 ไม่ใส ่Zinc sulfate 12.75 b 
วิธีกำรที ่2 ใส่ Zinc sulfate ครึ่งหนึ่งของค่ำวิเครำะห์ดิน 13.25 b 
วิธีกำรที ่3 ใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 13.25 b 
วิธีกำรที ่4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน 15.75 a 
CV (%) 7.73 
ในสดมภ์เดียวกันค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

4.2.8 จ้ำนวนรวงต่อกอข้ำว กำรเปลี่ยนแปลงระดับกำรออกรวงต่อกอของต้นข้ำว ปรำกฏว่ำ 
จ้ำนวนรวงของต้นข้ำวเฉลี่ยมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงไม่มีนัยส้ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่นร้อยละ 95 
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โดยกำรใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน สำมำรถท้ำให้จ้ำนวนรวงของต้นข้ำวเฉลี่ยสูงสุด
เท่ำกับ 10.75 รวง อำจเป็นเพรำะว่ำจุลธำตุสังกะสีส่งเสริมกำรแตกกอของข้ำว จึงท้ำให้จ้ำนวน                         
รวงของข้ำวเพ่ิมจ้ำนวนตำมไปด้วย (ตำรำงที่ 19) 

ตำรำงที่ 19 จ้ำนวนรวงเฉลี่ยต่อกอข้ำว (รวง)  
ต้ำรับกำรทดลอง จ้ำนวนรวงต่อกอข้ำว (รวง) 

วิธีกำรที ่1 ไม่ใส ่Zinc sulfate 9.25 
วิธีกำรที ่2 ใส่ Zinc sulfate ครึ่งหนึ่งของค่ำวิเครำะห์ดิน 9.75 
วิธีกำรที ่3 ใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 10.00 
วิธีกำรที ่4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน 10.75 
CV (%) 13.23 
ในสดมภ์เดียวกันค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

4.2.9 น้้ำหนักผลผลิตข้ำวต่อกอเฉลี่ย กำรเปลี่ยนแปลงน้้ำหนักผลผลิตข้ำวต่อกอเฉลี่ย (กรัม) 
ปรำกฏว่ำ น้้ำหนักผลผลิตข้ำวต่อกอเฉลี่ย ในต้ำรับใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน สำมำรถท้ำให้
น้้ำหนักผลผลิตข้ำวต่อกอเฉลี่ยสูงสุดเท่ำกับ 20.49 กรัม และไม่แตกต่ำงทำงสถิติกับต้ำรับ ซึ่งใส่ Zinc 
sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน แต่กำร Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดินมีแนวโน้มน้้ำหนักผลผลิต
ข้ำวต่อกอเฉลี่ยสูงสุด อำจเป็นเพรำะว่ำกำรใส่จุลธำตุสังกะสีสองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดินส่งเสริมกำรเจริญ
ทำงด้ำนล้ำต้นของข้ำวมำก จึงท้ำให้กำรใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดินได้ผลผลิตข้ำวเฉลี่ยต่อกอที่ดี
ที่สุด (ตำรำงที่ 20) 

ตำรำงที่ 20 น้้ำหนักผลผลิตข้ำวต่อกอเฉลี่ย (กรัม)  

ต้ำรับกำรทดลอง น้้ำหนักผลผลิตข้ำวต่อกอเฉลี่ย  
(กรัม) 

วิธีกำรที ่1 ไม่ใส ่Zinc sulfate 14.98 b 
วิธีกำรที ่2 ใส่ Zinc sulfate ครึ่งหนึ่งของค่ำวิเครำะห์ดิน 15.03 b 
วิธีกำรที ่3 ใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 20.49 a 
วิธีกำรที ่4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน 19.17 a 
CV (%) 9.47 
ในสดมภ์เดียวกันค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

4.2.10 น้้ำหนักผลผลิตข้ำวต่อไร่เฉลี่ย กำรเปลี่ยนแปลงน้้ำหนักผลผลิตข้ำวต่อไร่เฉลี่ย (กิโลกรัม) 
ปรำกฏว่ำ น้้ำหนักผลผลิตเฉลี่ยข้ำวต่อไร่เฉลี่ย มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส้ำคัญยิ่งทำงสถิติที่ระดับควำม
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เชื่อมั่นร้อยละ 95 โดยกำรใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน สำมำรถท้ำให้น้้ำหนักผลผลิตเฉลี่ยข้ำว
ต่อไร่เฉลี่ยสูงสุดเท่ำกับ 524.48 กิโลกรัม และไม่แตกต่ำงทำงสถิติกับต้ำรับ ซึ่งใส่ Zinc sulfate สองเท่ำ              
ของค่ำวิเครำะห์ดิน แต่กำร Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดินมีแนวโน้มน้้ำหนักผลผลิตข้ำวต่อไร่เฉลี่ย
สูงสุด อำจเป็นเพรำะว่ำกำรใส่จุลธำตุสังกะสีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ส่งเสริมกำรเจริญทำงด้ำนล้ำต้น และ
ผลผลิตข้ำว ดีที่สุด ซึ่งเมื่อใส่สังกะสีตำมค่ำวิเครำะห์ดินจะสำมำรถเพ่ิมผลผลิตข้ำวได้สูงสุด จึงท้ำให้                 
กำรใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดินได้ผลผลิตข้ำวเฉลี่ยต่อไร่ เฉลี่ยที่ดีที่สุด (ค้ำนวณจำกน้้ำหนัก
ผลผลิตข้ำวต่อกระถำง ใช้ระยะปลูก 25 x 25 เซนติเมตร) (ตำรำงที่ 21) 

ตำรำงที่ 21 น้้ำหนักผลผลิตข้ำวเฉลี่ยต่อไร่ (กิโลกรัม)  

ต้ำรับกำรทดลอง น้้ำหนักผลผลิตข้ำวต่อไร่เฉลี่ย  
(กิโลกรัม) 

วิธีกำรที ่1 ไม่ใส ่Zinc sulfate 383.55 b 
วิธีกำรที ่2 ใส่ Zinc sulfate ครึ่งหนึ่งของค่ำวิเครำะห์ดิน 384.77 b 
วิธีกำรที ่3 ใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 524.48 a 
วิธีกำรที ่4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน 490.75 a 
CV (%) 9.47 
ในสดมภ์เดียวกันค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

4.2.11 น้้ำหนักหนึ่งร้อยเมล็ดเฉลี่ย (กรัม) กำรเปลี่ยนแปลงน้้ำหนักหนึ่งร้อยเมล็ด (กรัม) ปรำกฏ
ว่ำ น้้ำหนักหนึ่งร้อยเมล็ดของข้ำวเฉลี่ยมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงไม่มีนัยส้ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น             
ร้อยละ 95 โดยกำรใส่ Zinc sulfate ครึ่งหนึ่งของค่ำวิเครำะห์ดิน มีแนวโน้มให้น้้ำหนักหนึ่งร้อยเมล็ด ของ
ข้ำวเฉลี่ยสูงสุดเท่ำกับ 2.78 กรัม (ตำรำงที่ 22) 

ตำรำงที่ 22 น้้ำหนักหนึ่งร้อยเมล็ดเฉลี่ย (กรัม)  

ต้ำรับกำรทดลอง น้้ำหนักหนึ่งร้อยเมล็ดเฉลี่ย 
(กรัม) 

วิธีกำรที ่1 ไม่ใส ่Zinc sulfate 2.75 
วิธีกำรที ่2 ใส่ Zinc sulfate ครึ่งหนึ่งของค่ำวิเครำะห์ดิน 2.78 
วิธีกำรที ่3 ใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 2.76 
วิธีกำรที ่4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน 2.74 
CV (%) 4.26 
ในสดมภ์เดียวกันค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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4.2.12 น้้ำหนักตอซังข้ำวต่อกอเฉลี่ย กำรเปลี่ยนแปลงน้้ำหนักตอซังข้ำวต่อกอ (กรัม) ปรำกฏว่ำ 
น้้ำหนักตอซังข้ำวข้ำวต่อกอเฉลี่ยของข้ำวมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงไม่มีนัยส้ำคัญทำงสถิติที่ระดับ                 
ควำมเชื่อมั่นร้อยละ 95 โดยกำรใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน มีแนวโน้มให้น้้ำหนัก                
ตอซังข้ำวเฉลี่ยต่อกอสูงสุดเท่ำกับ 42.54 กรัม อำจเป็นเพรำะว่ำจุลธำตุสังกะสีส่งเสริมกำรแตกกอของข้ำว 
จึงท้ำให้น้้ำหนักตอซังข้ำวเฉลี่ยต่อกอสูงตำมไปด้วย (ตำรำงที่ 23) 

ตำรำงที่ 23 น้้ำหนักตอซังข้ำวเฉลี่ยต่อกอ (กรัม)  

ต้ำรับกำรทดลอง น้้ำหนักต้นข้ำวเฉลี่ยต่อกอ  
(กรัม) 

วิธีกำรที ่1 ไม่ใส ่Zinc sulfate 30.85 
วิธีกำรที ่2 ใส่ Zinc sulfate ครึ่งหนึ่งของค่ำวิเครำะห์ดิน 34.84 
วิธีกำรที ่3 ใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 40.70 
วิธีกำรที ่4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน 42.54 
CV (%) 19.38 
ในสดมภ์เดียวกันค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

จำกกำรศึกษำกำร และทดสอบกำรเปลี่ยนแปลงระดับสังกะสีในข้ำว โดยเปรียบเทียบระหว่ำง 
กำรใช้จุลธำตุสังกะสีในระดับต่ำงๆกัน (ตำมต้ำรับกำรทดลอง) พบว่ำ ระดับสังกะสีในรำกต้นข้ำว                        
ระดับสังกะสีในล้ำต้นข้ำว ระดับสังกะสีในเมล็ดข้ำวเปลือก ระดับสังกะสีในเมล็ดข้ำวกล้อง มีรำยละเอียด
ดังนี้ 

4.2.13 ระดับสังกะสีในรำกต้นข้ำว กำรสะสมระดับสังกะสีในรำกต้นข้ำว ปรำกฏว่ำ ระดับสังกะสี
ในรำกข้ำวเฉลี่ยมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส้ำคัญทำงสถิติ ที่ระดับควำมเชื่อมั่นร้อยละ 95 โดย                    
กำรใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน มีแนวโน้มให้ระดับสังกะสีในรำกข้ำวเฉลี่ยสูงสุด                
เท่ำกับ 28.08 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อำจเป็นเพรำะว่ำธำตุสังกะสีในดินมีค่ำสูง จึงท้ำให้ข้ำวดูดซับสังกะสี
มำกข้ึนตำมไปด้วย และในต้ำรับซึ่งไม่ใส่ Zinc sulfate มีระดับสังกะสีในรำกข้ำวเฉลี่ยต่้ำสุด (ตำรำงท่ี 24) 

4.2.14 ระดับสังกะสีในล้ำต้นข้ำว กำรสะสมระดับสังกะสีในล้ำต้นข้ำว ปรำกฏว่ำ ระดับสังกะสี      
ในล้ำต้นข้ำวเฉลี่ยมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส้ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่นร้อยละ 95 โดย             
กำรใส ่Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน มีแนวโน้มให้ระดับสังกะสีในล้ำต้นข้ำวเฉลี่ยสูงสุดเท่ำกับ 
40.19 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อำจเป็นเพรำะว่ำธำตุสังกะสีในดินมีค่ำสูง จึงท้ำให้ข้ำวดูดซับสังกะสี                      
มำกขึ้นตำมไปด้วย และในต้ำรับซึ่งไม่ใส่ Zinc sulfate มีระดับสังกะสีในล้ำต้นข้ำวเฉลี่ยต่้ำสุด (ตำรำงที่ 24) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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4.2.15 ระดับสังกะสีในเมล็ดข้ำวเปลือก กำรสะสมระดับสังกะสีในเมล็ดข้ำวเปลือก ปรำกฏว่ำ 
ระดับสังกะสีในเมล็ดข้ำวเปลือก มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส้ำคัญทำงสถิติที่ระดับ ควำมเชื่อมั่น                     
ร้อยละ 95 โดยกำรใส่  Zinc sulfate สองเท่ ำของค่ำวิ เครำะห์ดิน  มีแนวโน้ม ให้ ระดับสั งกะสี                            
ในเมล็ดข้ำวเปลือกสูงสุดเท่ำกับ 49.29 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อำจเป็นเพรำะระดับสังกะสีในดินสูง                      
จึงท้ำให้ข้ำวดูดซับสังกะสีมำกขึ้นตำมไปด้วย และในต้ำรับซึ่งไม่ใส่ Zinc sulfate มีระดับสังกะสีในเมล็ด
ข้ำวเปลือกเฉลี่ยต่้ำสุด (ตำรำงท่ี 24) 

4.2.16 ระดับสังกะสีในเมล็ดข้ำวกล้อง กำรสะสมระดับสังกะสีในเมล็ดข้ำวกล้อง ระดับสังกะสี                     
ในเมล็ดข้ำวกล้องเฉลี่ยมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส้ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่นร้อยละ 95                      
โดยกำรใส่ Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน มีแนวโน้มให้ระดับสังกะสีในเมล็ดข้ำวกล้อง                       
เฉลี่ยสูงสุดเท่ำกับ 30.39 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อำจเป็นเพรำะว่ำจุลธำตุสังกะสีในดินมีค่ำสูง จึงท้ำให้                
ข้ำวดูดซับธำตุสังกะสีมำกขึ้นตำมไปด้วย และในต้ำรับซึ่งไม่ใส่ Zinc sulfate มีระดับสังกะสีในเมล็ด            
ข้ำวกล้องเฉลี่ยต่้ำสุด (ตำรำงท่ี 24) 

4.2.17 ระดับสังกะสีในเมล็ดข้ำวสำร กำรสะสมระดับสังกะสีในเมล็ดข้ำวขำว ระดับสังกะสี                     
ในเมล็ดข้ำวขำวเฉลี่ยมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส้ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่นร้อยละ 95                        
โดยกำรใส่  Zinc sulfate สองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน มีแนวโน้มให้ระดับสังกะสีในเมล็ดข้ำวขำว                        
เฉลี่ยสูงสุดเท่ำกับ 11.48 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อำจเป็นเพรำะว่ำธำตุสังกะสีในดินมีค่ำสูง จึงท้ำให้ข้ำว                 
ดูดซับธำตุสังกะสีมำกขึ้นตำมไปด้วย และในต้ำรับซึ่งไม่ใส่ Zinc sulfate มีระดับสังกะสีในเมล็ดข้ำวขำว
เฉลี่ยต่้ำสุด (ตำรำงท่ี 24) 

ตำรำงที่ 24 ระดับสังกะสีในรำกข้ำว ต้นข้ำว ข้ำวเปลือก ข้ำวกล้อง และข้ำวขำว (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)  

ต้ำรับกำรทดลอง ระดับสังกะสี (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
รำกข้ำว ต้นข้ำว ข้ำวเปลือก ข้ำวกล้อง ข้ำวขำว 

วิธีกำรที ่1 ไม่ใส ่Zinc sulfate 8.17 d 13.45 c 9.10 d 6.63 d 4.20 d 
วิธีกำรที่  2 ใส่ Zinc sulfate ครึ่งหนึ่ง
ของค่ำวิเครำะห์ดิน 

14.44 c 17.53 c 17.38 c 13.89 c 6.22 c 

วิธีกำรที่  3 ใส่  Zinc sulfate ตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน 

20.24 b 27.74 b 26.66 b 23.5 b 8.61 b 

วิธีกำรที่  4 ใส่  Zinc sulfate สองเท่ำ
ของค่ำวิเครำะห์ดิน 

28.08 a 40.19 a 49.29 a 30.39 a 11.48 a 

CV (%) 10.14 14.29 10.76 10.60 10.66 
ในสดมภ์เดียวกันค่ำเฉลี่ยที่ตำมด้วยตัวอักษรเหมือนกันไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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4.3 ควำมสัมพันธ์ระดับปริมำณธำตุสังกะสีในดิน กำรเจริญเติบโต ผลผลิต และกำรสะสมในผลผลิต 

จำกกำรศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระดับจุลธำตุสังกะสีในดิน ผลผลิต เมล็ดข้ำวกล้อง                       
เมล็ดข้ำวขำว ควำมสูง และสีใบข้ำว  โดยเปรียบเทียบระหว่ำง กำรใช้จุลธำตุสังกะสีในระดับต่ำงๆกัน 
(ตำมต้ำรับกำรทดลอง) พบว่ำ ควำมสัมพันธ์ระดับจุลธำตุสังกะสีในดิน ผลผลิตข้ำวต่อไร่ ระดับสังกะสี                    
ในเมล็ดข้ำวเปลือก ระดับสังกะสีในเมล็ดข้ำวกล้อง และระดับสังกะสีในเมล็ดข้ำวขำว มีรำยละเอียดดังนี้ 

4.3.1 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระดับจุลธำตุสังกะสีในดิน และผลผลิตข้ำวต่อไร่ พบว่ำปริมำณ                    
จุลธำตุสังกะสีในดินไม่มีควำมสัมพันธ์กับผลผลิตข้ำวต่อไร่  อำจเป็นเพรำะว่ำปริมำณจุลธำตุสังกะสี                         
ในดินที่เหมำะสม หรือกำรใส่จุลธำตุสังกะสีตำมค่ำวิเครำะห์ดินเท่ำนั้นที่ส่งผลต่อผลผลิตข้ำวต่อพ้ืนที่                        
ให้สูงขึ้น สมกำรที่ได้คือ Y= 3.7695x + 236.43 ค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ R² = 0.5443 (ภำพท่ี 12) 

ภำพที่ 12 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระดับจุลธำตุสังกะสีในดิน และผลผลิตข้ำวต่อไร่ 

4.3.2 ควำมสั ม พัน ธ์ ระห ว่ ำ งระดั บจุ ล ธำตุ สั งกะสี ในดิ น  และกำรสะสม ธำตุ สั งกะสี                            
ในเมล็ดข้ำวกล้อง พบว่ำ ปริมำณจุลธำตุสังกะสีในดินมีควำมสัมพันธ์กับกำรสะสมธำตุสังกะสี                         
ในเมล็ดข้ำวกล้อง อยู่ที่ ระดับร้อยละ 92 อำจเป็นเพรำะว่ำจุลธำตุสังกะสีในดินส่งผลโดยตรงต่อ                       
กำรสะสมธำตุสั งกะสี ในเมล็ดข้ำวกล้อง สมกำรที่ ได้คือ Y= 0.7095x - 20.823 ค่ำสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ R² = 0.9282 (ภำพที่ 13) 
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ภำพที่ 13 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระดับจุลธำตุสังกะสีในดิน และกำรสะสมธำตุสังกะสีในเมล็ดข้ำว
กล้อง 

4.3.3 ควำมสั ม พัน ธ์ ระห ว่ ำ งระดั บจุ ล ธำตุ สั งกะสี ในดิ น  แล ะกำรสะสมธำตุ สั งกะสี                               
ในเมล็ดข้ำวขำว พบว่ำ ปริมำณจุลธำตุสั งกะสี ในดินมีควำมสัมพันธ์กับกำรสะสมธำตุสั งกะสี                      
ในเมล็ดข้ำวขำว อยู่ที่ ระดับร้อยละ 97 อำจเป็น เพรำะว่ำจุลธำตุสั งกะสี ในดินส่ งผลโดยตรง                            
ต่อกำรสะสมธำตุสังกะสีในเมล็ดข้ำวขำว  สมกำรที่ ได้คือ Y= 0.2178x - 4.4762 ค่ำสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ R² = 0.9729 (ภำพที่ 14) 
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ภำพที่ 14 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระดับจุลธำตุสังกะสีในดิน และกำรสะสมธำตุสังกะสีในเมล็ดข้ำวขำว 

4.3.4 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระดับจุลธำตุสังกะสีในดิน และควำมสูงของต้นข้ำว พบว่ำ ปริมำณ            
จุลธำตุสังกะสีในดินมีควำมสัมพันธ์กับควำมสูงของต้นข้ำว อยู่ที่ระดับร้อยละ 81 อำจเป็นเพรำะว่ำ                   
จุลธำตุสังกะสีในดินส่งผลโดยตรงต่อกำรเจริญเติบโตของต้นข้ำว สมกำรที่ได้คือ Y= 0.1572x + 82.828 
ค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ R² = 0.8122 (ภำพที่ 15) 

ภำพที่ 15 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระดับจุลธำตุสังกะสีในดิน และควำมสูงของต้นข้ำว 
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4.3.5 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระดับจุลธำตุสังกะสีในดิน และสีของใบข้ำว  พบว่ำ ปริมำณ                      
จุลธำตุสั งกะสี ในดินมีควำมสัมพันธ์กับสีของใบข้ำว  อยู่ที่ ระดับร้อยละ 87 อำจเป็นเพรำะว่ำ                
จุลธำตุสังกะสีในดินส่งผลโดยตรงต่อกำรสร้ำงโคโลฟิลของต้นข้ำว สมกำรที่ได้คือ Y= 0.0393x - 0.0569 
ค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ R² = 0.8789 (ภำพที่ 16) 

ภำพที่ 16 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระดับจุลธำตุสังกะสีในดิน และสีของใบข้ำว 

4.4 ศึกษำผลตอบแทนทำงเศรษฐกิจ จำกศึกษำต้นทุน และก ำไรสุทธิในกำรผลิตข้ำว  

เปรียบเทียบระหว่ำง กำรใช้จุลธำตุสังกะสีในระดับต่ำงๆกัน  (ตำมต้ำรับกำรทดลอง) พบว่ำ                   
ต้นทุนในกำรผลิตข้ำวโดยกำรเพ่ิมธำตุสังกะสีในอัตรำควำมต้องกำรตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ท้ำให้เพ่ิมต้นทุน                 
15 บำทต่อไร่ เมื่อเปรียบเทียบกับกำรผลิตข้ำวในรูปแบบปกติ แต่สำมำรถสร้ำงรำยได้ต่อไร่เป็น 5,244.8 
บำท สำมำรถเพ่ิมจำกรำยได้กำรท้ำนำปกติเป็นเงิน 1,409.3 บำทต่อไร่ มีก้ำไรสุทธิเพ่ิมขึ้น 1,394.3 บำท
ต่อไร่ อำจเป็นเพรำะว่ำจุลธำตุสังกะสีในดินส่งผลต่อผลผลิต ข้ำวต่อพ้ืนที่ให้สูงขึ้น (ค้ำแนะน้ำให้เติม              
ธำตุสังกะสีในอัตรำ 5 กิโลกรัมต่อไร่ รำคำกิโลกรัมละ 3 บำท) (ตำรำงท่ี 25) 

 

 

 

 

T1 
T2 

T3 

T4 
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ตำรำงที่ 25 แสดงต้นทุน รำยได้ และก้ำไรสุทธิในกำรผลิตข้ำวต่อไร่ 

รำยกำร 
จ้ำนวนเงิน (บำท) 

ท้ำนำปกติ ใส่ปุ๋ยสังกะสีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 
ต้นทุน  (บำทต่อไร่) 1,800 1,815 
  ค่ำไถ (บำทต่อไร่) 750 750 
  ค่ำพันธุ์ข้ำว (บำทต่อไร่) 150 150 
  ค่ำปุ๋ยเคมี (บำทต่อไร่) 900 900 
  ค่ำปุ๋ยสังกะสี (บำทต่อไร่) - 15 
   
ผลผลิตข้ำวต่อไร่ (กิโลกรัม) 383.55 524.48 
รำคำขำยข้ำว (บำทต่อกิโลกรัม) 10 10 
รำยได ้(บำทต่อไร่) 3,835.5 5,244.8 
ก้ำไรสุทธิ (บำทต่อไร่) 2,035.5 3,429.8 
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บทที่ 5  

สรุปผลกำรศึกษำ 

5.1 สรุปผลกำรศึกษำ 

จำกกำรศึกษำ ส้ำรวจ และวิเครำะห์ข้อมูลทรัพยำกรดินบริเวณพ้ืนที่ส่งเสริมปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ 
โครงกำรพัฒนำพ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ มีสภำพกำรใช้ประโยชน์ในกำรปลูกข้ำว 
พ้ืนที่จ้ำนวน 245,575 ไร่ พ้ืนที่ปลูกข้ำวสำมำรถแบ่งเป็น 2 กลุ่มดิน ได้แก่ กลุ่มดินที่ 3 พ้ืนที่ 196,723 ไร่ 
และกลุ่มดินที่ 6 พ้ืนที่  48,852 ไร่ ซึ่งพ้ืนที่ปลูกข้ำวส่วนใหญ่ของพ้ืนที่ส่งเสริมปลูกข้ำวเพ่ือกำรค้ำ                     
มีควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของดินเป็นกรดจัด ปริมำณฟอสฟอรัสอยู่ในระดับต่้ำ ปริมำณโพแทสเซียม                  
อยู่ในระดับปำนกลำง แต่มีอินทรียวัตถุที่อยู่ในปริมำณสูง ซึ่งส่งผลให้เกษตรกรผู้ปลูกข้ำวจ้ำเป็น ต้องใส่ปุ๋ย
ฟอสฟอรัสในปริมำณที่สูง และปุ๋ยโพแทสเซียมในปริมำณที่น้อยลง ก็สำมำรถให้ผลผลิตที่สูงได้  โดย
เกษตรกรผู้ปลูกข้ำวต้องใช้ปุ๋ยที่แนะน้ำ ดังนี้  

สูตรปุ๋ย ปริมำณปุ๋ยที่แนะน้ำ (กิโลกรัม) 
จ้ำนวน 

18-46-0 6.52 
46-0-0 10.49 

0-0-60 5.00 

ที่มำ : จำกกำรค้ำนวณโดยใช้โปรแกรมปุ๋ยรำยแปลง 
แต่ระดับจุลธำตุสังกะสีในดินอยู่ในระดับปำนกลำง และมีแนวโน้มที่จะลดลง ซึ่งส่งผลให้                      

กำรสะสมสังกะสีในเมล็ดข้ำวลดน้อยลงไปด้วย เป็นสำเหตุให้คุณค่ำทำงโภชนำกำรของข้ำวลดลง ดังนั้น                    
ในพ้ืนที่ปลูกข้ำวจึงมีควำมจ้ำเป็นอย่ำงยิ่งที่จะต้องเติมจุลธำตุสังกะสีลงไปในดิน เพ่ือคงควำมอุดมสมบูรณ์
ของดินไว้ โดยเกษตรกรต้องเติม Zinc sulfate ในอัตรำ 5 กิโลกรัมต่อไร่  

จำกกำรศึกษำ กำรใส่ Zinc sulfate เป็นปุ๋ยสังกะสี เพ่ือปลูกข้ำวพันธุ์ชัยนำท 1 โดยกำรใช้                          
จุลธำตุสังกะสีในระดับต่ำงๆกัน ไม่มีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงสมบัติเคมีดิน ได้แก่ อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียมและค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของดิน  

กำรใส่ Zinc sulfate ตำมค่ำวิเครำะห์ดินมีผลท้ำให้กำรเจริญเติบโต และผลผลิตข้ำวต่อพ้ืนที่           
สูงที่สุด แต่หำกใส่ Zinc sulfate เป็นสองเท่ำของค่ำวิเครำะห์ดินมีผลท้ำให้ระดับสังกะสีในดินเพ่ิมขึ้น
สูงสุด และสำมำรถท้ำให้ควำมสูงของต้นข้ำว จ้ำนวนกำรแตกกอของข้ำว จ้ำนวนรวงต่อกอข้ำว                     
ระดับควำมเขียวของสีใบข้ำว อยู่ในอัตรำที่ดีที่สุด ทั้งยังมีผลท้ำให้กำรสะสมระดับสังกะสีในข้ำว ได้แก่         
รำกข้ำว ล้ำต้นข้ำว เมล็ดข้ำวเปลือก เมล็ดข้ำวกล้อง และข้ำวขำว เพ่ิมขึ้นสูงสุด ซึ่งส่งผลให้คุณภำพข้ำว             
มีคุณค่ำด้ำนโภชนำกำรสูงขึ้น  
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ดังนั้น ระดับปริมำณจุลธำตุสังกะสีในดินไม่มีควำมสัมพันธ์กับผลผลิตข้ำวต่อพ้ืนที่ แต่กำรใช้ปุ๋ย
สังกะสีตำมค่ำวิเครำะห์ดินยังส่งผลต่อผลผลิตข้ำวต่อพ้ืนที่ที่ดีท่ีสุด 

ในด้ำนกำรศึกษำผลตอบแทนทำงเศรษฐกิจ เมื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนทำงเศรษฐกิจกำรเพิ่ม
ปุ๋ยสังกะสีในอัตรำควำมต้องกำรตำมค่ำวิเครำะห์ดินท้ำให้เพ่ิมต้นทุน 15 บำทต่อไร่ แต่สำมำรถเพ่ิมผลผลิต
ได้ประมำณ 141 กิโลกรัมต่อไร่ และท้ำก้ำไรสุทธิเพ่ิมขึ้น 1,394.3 บำทต่อไร่ เมื่อเปรียบเทียบกับกำรผลิต
ข้ำวในรูปแบบปกติ  

ดังนั้น ในพ้ืนที่เพำะปลูกข้ำว จึงจ้ำเป็นต้องวิเครำะห์ระดับสังกะสีในดินก่อนเพำะปลูก เพ่ือหำ                          
ค่ ำค ว ำม ต้ อ งก ำรสั งก ะสี ที่ แ ท้ จ ริ ง  ซึ่ งส ำม ำรถ เพ่ิ ม ผ ลผ ลิ ต ข้ ำ ว  แ ล ะส ำม ำรถ เพ่ิ ม ระดั บ                            
กำรสะสมสังกะสีในผลผลิตได้ 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

พ้ืนที่ส่งเสริมปลูกข้ำว โครงกำรพัฒนำพ้ืนที่ลุ่มน้้ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด้ำริ                     
จังหวัดนครศรีธรรมรำช ควรได้รับกำรส่งเสริมให้มีกำรใส่ปุ๋ยสังกะสีในพ้ืนที่ปลูกข้ำว เพ่ือเพ่ิมผลผลิต                       
และคุณภำพข้ำว และพ้ืนที่ปลูกข้ำว ควรได้รับกำรวิเครำะห์ดินหำระดับปริมำณจุลธำตุสังกะสีในดิน                        
ก่อนเพำะปลูกข้ำว เพ่ือหำควำมต้องกำรสังกะสีในดิน เพ่ือสำมำรถเพ่ิมปริมำณผลผลิตข้ำวได้ต่อไป  

5.3 ประโยชน์ที่ได้รับ 

5.3.1 เป็นแนวทำงกำรเพ่ิมผลผลิต และคุณค่ำทำงโภชนำกำรของข้ำว โดยกำรใส่จุลธำตุสังกะสี                    
ในดิน 
 5.3.2 เพ่ือใช้เป็นแนวทำงกำรใช้จุลธำตุสังกะสีพ้ืนที่ เกษตรกรรม ส้ำหรับกรมพัฒนำที่ดิน                              
ส่วนรำชกำรอ่ืน เกษตรกร รวมถึงผู้สนใจทั่วไป 
 
 

 

 

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



67 

 

เอกสำรอ้ำงอิง 

กรมกำรข้ำว.  2547.  ข้ำว.  เอกสำรวิชำกำรล้ำดับที่ 18/11547.  กรมกำรข้ำว กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ,์ กรุงเทพฯ.  

กรมกำรข้ำว.  2555.  พันธุ์ข้ำว.  องค์ควำมรู้เรื่องข้ำว.  ส้ำนักวิจัยและพัฒนำข้ำว กรมกำรข้ำว กระทรวง
เกษตรและสหกรณ,์ กรุงเทพฯ. 

กรมพัฒนำที่ดิน.  2542.  แผนกำรใช้ที่ดินลุ่มน้ ำปำกพนัง โครงกำรพัฒนำพื้นที่ลุ่มน้ ำปำกพนัง                     
อันเนื่องมำจำกพระรำชด ำริ.  กองวำงแผนกำรใช้ที่ดิน กรมพัฒนำที่ดิน กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ,์ กรุงเทพฯ. 

กรมพัฒนำที่ดิน.  2548.  รำยงำนกำรจัดกำรทรัพยำกรดินเพื่อปลูกพืชเศรษฐกิจหลักตำมกลุ่มชุดดิน 
เล่มท่ี 1 ดินบนพื้นที่รำบต่ ำ.  กรมพัฒนำที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

กรมพัฒนำที่ดิน.  2548.  คู่มือกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงดิน น้ ำ ปุ๋ย พืช วัสดุปรับปรุงดิน และกำรวิเครำะห์
เพื่อตรวจรับรองมำตรฐำนสินค้ำ เล่มที่ 1 พิมพ์ครั้งที่ 2.  ส้ำนักวิทยำศำสตร์เพ่ือกำรพัฒนำ
ที่ดิน กรมพัฒนำที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

กรมพัฒนำที่ดิน.  2548.  คู่มือกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงดิน น้ ำ ปุ๋ย พืช วัสดุปรับปรุงดิน และกำรวิเครำะห์
เพื่อตรวจรับรองมำตรฐำนสินค้ำ เล่มที่ 2.  ส้ำนักวิทยำศำสตร์เพ่ือกำรพัฒนำที่ดิน กรมพัฒนำ
ที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

กรมพัฒนำที่ดิน.  2553.  คู่มือกำรพัฒนำที่ดิน ส ำหรับหมอดินอำสำและเกษตรกร . กรมพัฒนำที่ดิน 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

กรมพัฒนำที่ดิน.  2553.  รำยงำนกำรพัฒนำระบบฐำนข้อมูลภูมิสำรสนเทศ โครงกำรพัฒนำพื้นที่ลุ่ม
น้ ำปำกพนัง อันเนื่องมำจำกพระรำชด ำริ อ ำเภอปำกพนัง จังหวัดนครศรีธรรมรำช .  เอกสำร
วิชำกำรเลขที่ 321/02/52.  กรมพัฒนำที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

กรมพัฒนำที่ดิน.  2553.  รำยงำนส ำรวจดินเพื่อกำรเกษตร จังหวัดนครศรีธรรมรำช มำตรำส่วน 
1:25,000.  ส้ำนักส้ำรวจและวิจัยทรัพยำกรดิน กรมพัฒนำที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ , 
กรุงเทพฯ. 

กรมวิชำกำรเกษตร.  2545.  ระดับเกณฑ์พื้นฐำนของโลหะหนักในดิน และค่ำสูงสุดของโลหะหนัก .  
กรมวิชำกำรเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



68 

 

กรมส่งเสริมกำรเกษตร.  2555.  รำยงำนผลกำรด ำเนินงำน โครงกำรพัฒนำพื้นที่ลุ่มน้ ำปำกพนัง                 
อันเนื่องมำจำกพระรำชด ำริ ปีงบประมำณ พ.ศ. 2555.  ส้ำนักส่งเสริมและพัฒนำกำรเกษตร
เขตท่ี 5 กรมส่งเสริมกำรเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ,์ สงขลำ. 

กองปฐพีวิทยำ.  2543.  ลักษณะอำกำรขำดธำตุอำหำรของพืช.  กรมวิชำกำร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ,์ กรุงเทพฯ. 

คณำจำรย์ภำควิชำปฐพีวิทยำ.  2544.  ปฐพีวิทยำเบื้องต้น พิมพ์ครั้งที่ 9.  มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์, 
กรุงเทพฯ. 

ไทยโพสต์.  2552.  วิจัยพบเด็กอีสำนเตี้ย ขำด ธำตุสังกะสี กำรศึกษำ-สำธำรณสุข.  แหล่งที่มำ: 
 http://www.thaipost.net/news/081009/11901. 

เอมอร วสันตวิสุทธิ์.  2552.  สังกะส ีแร่ธำตุส ำคัญท่ีถูกมองข้ำม.  เดลินิวส์.  

นิศำนำถ  เจือทอง และคณะ.  2552.  ปริมำณเหล็กและสังกะสีในพื้นที่ปลูกข้ำว และปริมำณกรดไฟติก
ใน เมล็ ด ข้ ำ ว .  ว ำรส ำรม ห ำลั ย เกษ ตรศ ำสต ร์  ภ ำควิ ช ำป ฐ พี วิ ท ย ำ ค ณ ะ เกษ ต ร 
มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์, กรุงเทพฯ. 

ภำวิณีย์ เจริญยิ่ง.  2552.  ฟันธงดินขำดธำตุสังกะสีส่งผลถึงสุขภำพคนไทยดันเป็นวำระแห่งชำติ  :               
ดินและปุ๋ย.  วำรสำรเทคโนโลยีชำวบ้ำน.  

ส้ำนักงำนทรัพย์ส่วนพระมหำกษัตริย์ .  2556.  ด้วยพระเมตตำ พลิกฟื้น พัฒนำ ลุ่มน้ ำปำกพนัง .   
ส้ำนักงำนทรัพย์สินส่วนพระมหำกษัตริย์, กรุงเทพฯ. 

Bansal, R.L. and Nayyar, V.K.  1989.  Effect of zinc fertilization on rice grown on Typic 
Ustrochrepts.  Int.  Rice Res.  Newsl. 

Chapman, H.D.  1965.  Cation exchange capacity.  In C.A. Black, ed. Methods of Soil 
Analysis, Part II: Chemical and Microbiological Methods. Am. Soc. Monogr. No. 9, 
Madison.  Wisconsin, USA.  

Davis, J.G., Brick, M.A., Mortvedt, J.J., Croissant, R.L.  2007.  Fertilizing Dry Beans. 
Colorado State University Extension-Agricuture, Available Source. 

Havlin, J.L., Beaton, J.D., Tisdale, S.L., Nelson, W.L.  2005.  Soil Fertility and Fertilizers. 
An Introduction to Nutrient Management.  7 ed.  Pearson Hall, New Jersey. 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



69 

 

Hesse, P.R.  1971.  Total elemental analysis and some trace elements.  A text book of 
soil chemical analysis.   

Kabata-Pendias, A.  2001.  Trace Elements in Soils and Plants third ed.  CRC Press.  
Boca Raton, FL. 

Kang, B.T. and Okoro, E.G.  1976.  Response of flooded rice grown on a vertisol from 
northern Nigeria to zinc source and method of application.  Plant and Soil. 

Karak, T., Singh, U.K., Das, S., Das, D.K., Kuzyakov, Y.  2005.  Compareative efficacy of 
ZnSO4 and Zn-EDTA application for fertilization of rice (Oryza sativa L.).  
Arch. Agron. Soil Sci.  

Kenneth Brown.  2009.  Minerals Zinc and Health.  International Congress of Nutrition 
Bangkok.  BITEC Bangna Thailand. 

Lisle, L., J. Gaudron and R. Lefroy.  1993.  Laboratory Techniques for Plant and Soil 
Analysis.  Australian Center for International Agricultural Research.  

Matthias Wissuwa, Abdelbagi M. Ismail, and Seiji Yanagihara.  2006.  Effects of Zinc 
Deficiency on Rice Growth and Genetic Factors Contributing to Tolerance.  
Plant Physiol.  

M. Ray Tucker and J. Kent Messick, Agronomists.  1996.  Micronutrients: When Enough is 
Enough.  Media Notes for North Carolina Growers.  NCDA&CS Agronomic Division. 

Pratt, P.E.  1965.  Potassium, In C.A.Black (ed.).  Methods of Soil Analysis, Part II.  
Agonomy No. 9. Amer. Soc. of Agron. Inc. Madison, Wisconsin, USA. 

Shuman and R.M. Welch.  1991.  Micronutrients in Agriculture.  SSSA Books.  Zinc 
deficiency and genotypic variation in wheat.  In: Applying Physiology to Wheat 
Breeding. 

Slaton, N.A., Jr. Gbur, E.E., Jr. Wilsonand, C.E. and Norman, R.J.  2005 a.   Rice response 
to granular zinc sources varying in water-soluble zinc.  Soil Sci.  Soc.  Am.  J. 

__________, Norman, R.J. and Jr. Wilsonand, C.E.  2005 b.  Effect of zinc source and 
application time on zinc uptake and yield of flood-irrigated rice.   Agron. J.  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน

mhtml:file://C:/Users/Home/Documents/Effects%20of%20Zinc%20Deficiency%20on%20Rice%20Growth%20and%20Genetic%20Factors%20Contributing%20to%20Tolerance.mht!http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wissuwa%20M%5Bauth%5D
mhtml:file://C:/Users/Home/Documents/Effects%20of%20Zinc%20Deficiency%20on%20Rice%20Growth%20and%20Genetic%20Factors%20Contributing%20to%20Tolerance.mht!http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ismail%20AM%5Bauth%5D
mhtml:file://C:/Users/Home/Documents/Effects%20of%20Zinc%20Deficiency%20on%20Rice%20Growth%20and%20Genetic%20Factors%20Contributing%20to%20Tolerance.mht!http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yanagihara%20S%5Bauth%5D


70 

 

Soil Conservation Service.  1982.  Procedures for Collecting Soil Samples and Method 
of Analysis for Soil Survey.  Soil Survey Investigation Report No. 1.  U.S. Dept.  
Agr. Washington, D.C. 

Walkley, A. and I.A. Black.  1934.  An examination of the degtjareff method for 
determining soil organic matter and proposed modification of the chromic 
acid titration method.  Soil Sci. 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



71 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



73 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 1  ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
ความเป็นกรดเป็นด่าง ระดับ 

< 3.5 กรดรุนแรงมากท่ีสุด 
3.5 – 4.5 กรดรุนแรงมาก 
4.6 – 5.0 กรดจัดมาก 
5.1 – 5.5 กรดจัด 
5.6 – 6.0 กรดปานกลาง 
6.1 – 6.5 กรดเล็กน้อย 
6.6 – 7.3 กลาง 
7.4 – 7.8 ด่างเล็กน้อย 
7.9 – 8.4 ด่างปานกลาง 
8.5 – 9.0 ด่างจัด 

> 9.5 ด่างจัดมาก 
ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2553) 

ตารางภาคผนวกท่ี 2  ระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
ระดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (ร้อยละ) 
ต่่ามาก < 0.5 

ต่่า 0.5 – 1.0 
ค่อนข้างต่่า 1.0 – 1.5 

ปานกลาง 1.5 – 2.5 
ค่อนข้างสูง 2.5 – 3.5 

สูง 3.5 – 4.5 
สูงมาก > 4.5 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2553) 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3  ระดับปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 
ระดับ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์  

(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
ต่่ามาก < 3 

ต่่า 3 – 6 
ค่อนข้างต่่า 6 – 10 
ปานกลาง 10 – 15 
ค่อนข้างสูง 15 – 25 

สูง 25 – 45 
สูงมาก > 45 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2553) 

ตารางภาคผนวกท่ี 4  ระดับปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 
ระดับ ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์  

(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
ต่่ามาก < 30 

ต่่า 30 – 60 
ปานกลาง 60 – 90 

สูง 90 – 120 
สูงมาก > 120 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2553) 

ตารางภาคผนวกท่ี 5 ระดับปริมาณสังกะสีในดิน 
ระดับ ปริมาณสังกะสี  

(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
ต่่า < 25 

ปานกลาง 26 – 50 
สูง 51 – 100 

สูงมาก > 100 
ที่มา :  M. Ray Tucker and J. Kent Messick, Agronomists (1996) 

ตารางภาคผนวกที่ 6 เกณฑ์พ้ืนฐานส่าหรับสังกะสีในดินของประเทศไทย 
 สังกะสี (Zn) (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

ระดับเกณฑ์พ้ืนฐาน  
 
 

70 

ที่มา : กรมวิชาการเกษตร (2545)  

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



75 

 

ตารางภาคผนวกที่ 7 เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพดินส่าหรับสังกะสีในดินของประเทศไทย 
 สังกะสี (Zn) (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

ระดับเกณฑ์มาตรฐาน   
 
 

100 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2547)  

ตารางภาคผนวกที่ 8 แสดงค่าวิกฤตในดินของธาตุสังกะสี 
 
 

สังกะสี  (Zn) (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

ค่าวิกฤตในดิน   
 
 

300-500 
ที่มา : Alloway (1990) และ Schlipkoter and Brockhaus (1988) 

ตารางภาคผนวกที่ 9 แสดงค่าระดับความเข้มข้นของสังกะสีในดินที่เป็นพิษต่อพืช  
 สังกะสี  (Zn) (ppm) 
ค่าความเข้มข้นในดิน   
 
 

100 – 400 

ที่มา : Kabata-Pendias (2001)  

ตารางภาคผนวกท่ี 10 เกณฑ์มาตรฐานของสังกะสีในดิน 
ค่ามาตรฐาน ปริมาณ หน่วย การแปลความ 

ระดับเกณฑ์พ้ืนฐาน1 70 มก.ต่อกก. ค่าท่ีใช้เปรียบเทียบความเข้มข้นของสังกะสีมี
แนวโน้มว่าจะมีการปนเปื้อนของสังกะสีที่อาจ
เกิด จากสาเหตุต่างๆ 

ระดับเกณฑ์มาตรฐาน2 100 มก.ต่อกก. ค่าท่ีใช้เปรียบเทียบความเข้มข้นของสังกะสีว่า
จะมีการปนเปื้อนของสังกะสี 

ค่าวิกฤตในดิน3 300-500 มก.ต่อกก. ค่าความเข้มข้นของสังกะสีที่เป็นอันตรายใน
ดิน 

ค่าความเข้มข้นในดิน4 100-400 ppm ค่าปริมาณสังกะสีที่สะสมอยู่ในดิน 
ที่มา   1กรมวิชาการเกษตร (2545) 

  2กรมพัฒนาที่ดิน (2547) 
  3Alloway (1990) และ Schlipkoter and Brockhaus (1988) 

  4Kabata-Pendias (2001) 

 

 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



76 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 11 เกณฑ์มาตรฐานของสังกะสีในพืช 
ค่ามาตรฐาน ปริมาณ หน่วย การแปลความ 

ระดับเกณฑ์มาตรฐาน1 60 มก.ต่อกก. ค่าท่ียอมรับให้มีได้ (permissible value) 
ในผัก 

ระดับเกณฑ์มาตรฐาน2 100 มก.ต่อกก. ค่าท่ีก่าหนดให้อาหารที่มีสารปนเปื้อน 
ระดับเกณฑ์มาตรฐาน3 ๒0 มก.ต่อกก. ค่า Item Index ปริมาณสูงสุดที่อนุญาตให้มี

ได้ในผักสด 
ที่มา   1องค์การอนามัยโลกและองค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (Codex Alimentarius, 
1984) 

  2ประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที ่98 (พ.ศ.2529) 
  3มาตรฐานแห่งชาติสาธารณรัฐประชาชนจีน 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 12 แสดงค่าระดับเกณฑ์พ้ืนฐานส่าหรับโลหะหนักในดินประเทศไทย 

ที่มา : กองปฐพีวิทยา (2547)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชนิดโลหะหนัก 
 

ระดับเกณฑ์มาตรฐาน 
(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

สารหนู 
แคดเมียม 
โคบอลต์ 
โครเมียม 
ทองแดง 
ปรอท 
นิกเกิล 
ตะกั่ว 
สังกะสี 

30 
0.15 
20 
80 
45 

0.10 
45 
55 
70 
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ตารางภาคผนวกท่ี 13 แสดงค่าวิกฤตของโลหะหนักในดิน 

ที่มา : Alloway (1990) และ Schlipkoter and Brockhaus (1988) 

ตารางภาคผนวกท่ี 14 แสดงการผสมปุ๋ยโดยใช้แม่ปุ๋ยผสมคิดจาก 100 กิโลกรัม 

ปุ๋ยสูตร 
น้่าหนักแม่ปุ๋ยที่ใช้ (กิโลกรัม) 

ตัวเติม (กิโลกรัม) 
18-46-0 46-0-0 0-0-60 

16-20-0 44 18 - 38 
16-16-8 35 22 14 29 
15-15-15 33 20 25 22 
13-13-21 29 17 35 19 
12-24-12 52 6 20 22 
9-24-24 52 - 40 8 
16-8-14 18 28 24 30 
18-12-6 26 30 10 34 
3-10-30 22 - 50 28 
18-10-6 22 31 10 37 
19-19-19 42 25 32 1 
25-7-7 16 48 12 24 
21-7-14 16 40 24 20 
8-16-24 35 4 40 21 

ที่มา  :  กรมการข้าว (2547) 

ตารางภาคผนวกท่ี 15 สถิติปริมาณฝน ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครศรีธรรมราช พ.ศ. 2558 
รายการ ปี 2558 หมายเหตุ 

ฝนรวม (มิลลิเมตร) 2,091.0 Total rain (millimeter) 
จ่านวนวันฝนตก (วัน) 158 Number of rainy days (day) 
ฝนสูงสุด (มิลลิเมตร) 120.0 Daily maximum (millimeter) 
ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร                 

ชนิดโลหะหนัก 
 

ค่าวิกฤตในดิน 
(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

สารหนู 
แคดเมียม 

ปรอท 
นิกเกิล 
ตะกั่ว 
สังกะสี 

20-40 
1-3 
2 

50-100 
70-300 
300-500 
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ภาพผนวกท่ี 1 สภาพแปลงที่เก็บตัวอย่างดิน   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกท่ี 2 การเตรียมตัวอย่างดินในพื้นท่ี 
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ภาพผนวกท่ี 3 ลักษณะการขุดดินเพื่อเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่โครงการ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกท่ี 4 สภาพการใช้ที่ดินเพ่ือปลูกข้าวในพ้ืนที่โครงการฯ   
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ภาพผนวกท่ี 5 สภาพต้นข้าวที่แสดงอาการขาดธาตุสังกะสี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกท่ี 6 สภาพกระถางแปลงทดลองปลูกข้าว 
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ภาพผนวกท่ี 7 ลักษณะของปุ๋ยสังกะสี และการใส่   
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ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน


	ปกหน้า

	ปกใน

	สารบัญ

	สารบัญเรื่อง

	สารบัญตาราง

	ตารางที่ 1 แผนการพัฒนาอาชีพด้านการเกษตร ปี 2553

	ตารางที่ 2 สถิติภูมิอากาศเฉลี่ย 30 ปี พ.ศ. 2521–2550 ของจังหวัดนครศรีธรรมราช

	ตารางที่ 3 วิเคราะห์ข้อมูลทรัพยากรดินบริเวณพื้นที่พัฒนาลุ่มน้ำปากพนัง

	ตารางที่ 4 ข้อมูลทรัพยากรดินบริเวณพื้นที่ส่งเสริมปลูกข้าวเพื่อการค้า โครงการพัฒนาพื้นที่ลุ่มน้ำปากพนัง

	ตารางที่ 5 ข้อมูลสภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณพื้นที่ส่งเสริมปลูกข้าวเพื่อการค้า โครงการพัฒนาพื้นที่ลุ่มน้ำปากพนัง

	ตารางที่ 6 ข้อมูลทรัพยากรดินบริเวณพื้นที่ส่งเสริมปลูกข้าวเพื่อการค้า โครงการพัฒนาพื้นที่ลุ่มน้ำปากพนัง

	ตารางที่ 7 แสดงปริมาณความเป็นกรดเป็นด่างของดินแหล่งปลูกข้าว พื้นที่ปลูกข้าวเพื่อการค้า 

	ตารางที่ 8 แสดงปริมาณอินทรียวัตถุของดินแหล่งปลูกข้าว พื้นที่ปลูกข้าวเพื่อการค้า

	ตารางที่ 9 แสดงปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดินแหล่งปลูกข้าว พื้นที่ปลูกข้าวเพื่อการค้า 

	ตารางที่ 10 แสดงปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดินแหล่งปลูกข้าว พื้นที่ปลูกข้าวเพื่อการค้า 

	ตารางที่ 11 แสดงจุลธาตุสังกะสีในดินดินแหล่งปลูกข้าว พื้นที่ปลูกข้าวเพื่อการค้า

	ตารางที่ 12 ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอร์เซ็นต์) ก่อนและหลังการทดลอง

	ตารางที่ 13 ปริมาณฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ก่อนและหลังการทดลอง

	ตารางที่ 14 ปริมาณโพแทสเซียม (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ก่อนและหลังการทดลอง

	ตารางที่ 15 ปริมาณจุลธาตุสังกะสี (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ก่อนและหลังการทดลอง

	ตารางที่ 16 ระดับความเป็นกรดเป็นด่างก่อนและหลังการทดลอง

	ตารางที่ 17 ระดับความสูงของต้นข้าวช่วงต่างๆ (เซนติเมตร)

	ตารางที่ 18 การแตกกอของต้นข้าว (กอ)

	ตารางที่ 19 จำนวนรวงเฉลี่ยต่อกอข้าว (รวง)

	ตารางที่ 20 น้ำหนักผลผลิตข้าวเฉลี่ยต่อกอ (กรัม)

	ตารางที่ 21 น้ำหนักผลผลิตข้าวเฉลี่ยต่อไร่ (กิโลกรัม)

	ตารางที่ 22 น้ำหนักหนึ่งร้อยเมล็ดเฉลี่ย (กรัม)

	ตารางที่ 23 น้ำหนักตอซังข้าวเฉลี่ยต่อกอ (กรัม)

	ตารางที่ 24 ระดับสังกะสีในรากข้าว ต้นข้าว ข้าวเปลือก ข้าวกล้อง และข้าวขาว (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)

	ตารางที่ 24 แสดงต้นทุน รายได้ และกำไรสุทธิในการผลิตข้าวต่อไร่


	สารบัญภาพ

	ภาพที่ 1 แผนที่แผนการพัฒนาอาชีพด้านการเกษตร ปี 2553

	ภาพที่ 2 สมดุลของน้ำเพื่อการเกษตร (Water Balance)

	ภาพที่ 3 แผนที่แสดงกลุ่มชุดดินลุ่มน้ำปากพนัง อันเนื่องมาจากพระราชดำริ

	ภาพที่ 4 แผนที่กลุ่มชุดดิน พื้นที่ปลูกข้าวเพื่อการค้า โครงการพัฒนาพื้นที่ลุ่มน้ำปากพนัง

	ภาพที่ 5 แผนที่สภาพการใช้ที่ดิน พื้นที่ปลูกข้าวเพื่อการค้า โครงการพัฒนาพื้นที่ลุ่มน้ำปากพนัง

	ภาพที่ 6 แผนที่ข้อมูลทรัพยากรดินบริเวณพื้นที่ส่งเสริมปลูกข้าวเพื่อการค้า โครงการพัฒนาพื้นที่ลุ่มน้ำปากพนัง

	ภาพที่ 7 แผนที่ปริมาณความเป็นกรดเป็นด่างของดินแหล่งปลูกข้าว พื้นที่ปลูกข้าวเพื่อการค้า

	ภาพที่ 8 แผนที่แสดงปริมาณอินทรียวัตถุของดินแหล่งปลูกข้าว พื้นที่ปลูกข้าวเพื่อการค้า

	ภาพที่ 9 แผนที่แสดงปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดินแหล่งปลูกข้าว พื้นที่ปลูกข้าวเพื่อการค้า

	ภาพที่ 10 แผนที่แสดงปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดินแหล่งปลูกข้าว พื้นที่ปลูกข้าวเพื่อการค้า

	ภาพที่ 11 แผนที่แสดงจุลธาตุสังกะสีในดินดินแหล่งปลูกข้าว พื้นที่ปลูกข้าวเพื่อการค้า

	ภาพที่ 12 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับจุลธาตุสังกะสีในดินและผลผลิตข้าวต่อไร่

	ภาพที่ 13 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับจุลธาตุสังกะสีในดิน และการสะสมธาตุสังกะสีในเมล็ดข้าวกล้อง

	ภาพที่ 14 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับจุลธาตุสังกะสีในดิน และการสะสมธาตุสังกะสีในเมล็ดข้าวขาว

	ภาพที่ 15 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับจุลธาตุสังกะสีในดิน และความสูงของต้นข้าว

	ภาพที่ 16 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับจุลธาตุสังกะสีในดิน และสีของใบข้าว


	สารบัญตารางภาคผนวก

	ตารางภาคผนวกที่ 1 ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน

	ตารางภาคผนวกที่ 2 ระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน

	ตารางภาคผนวกที่ 3 ระดับปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช

	ตารางภาคผนวกที่ 4 ระดับปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช

	ตารางภาคผนวกที่ 5 ระดับปริมาณสังกะสีในดิน

	ตารางภาคผนวกที่ 6 เกณฑ์พื้นฐานสำหรับสังกะสีในดินของประเทศไทย

	ตารางภาคผนวกที่ 7 เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพดินสำหรับสังกะสีในดินของประเทศไทย

	ตารางภาคผนวกที่ 8 แสดงค่าวิกฤตในดินของธาตุสังกะสี

	ตารางภาคผนวกที่ 9 แสดงค่าระดับความเข้มข้นของสังกะสีในดินที่เป็นพิษต่อพืช

	ตารางภาคผนวกที่ 10 เกณฑ์มาตรฐานของสังกะสีในดิน

	ตารางภาคผนวกที่ 11 เกณฑ์มาตรฐานของสังกะสีในพืช

	ตารางภาคผนวกที่ 12 แสดงค่าระดับเกณฑ์พื้นฐานสำหรับโลหะหนักในดินประเทศไทย

	ตารางภาคผนวกที่ 13 แสดงค่าวิกฤตของโลหะหนักในดิน

	ตารางภาคผนวกที่ 14 แสดงการผสมปุ๋ยโดยใช้แม่ปุ๋ยผสมคิดจาก 100 กิโลกรัม

	ตารางภาคผนวกที่ 15 สถิติปริมาณฝน ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครศรีธรรมราช พ.ศ. 2558


	สารบัญภาพภาคผนวก

	ภาพภาคผนวกที่ 1 สภาพแปลงที่เก็บตัวอย่างดิน

	ภาพภาคผนวกที่ 2 การเตรียมตัวอย่างดินในพื้นที่

	ภาพภาคผนวกที่ 3 ลักษณะการขุดดินเพื่อเก็บตัวอย่างในพื้นที่โครงการ

	ภาพภาคผนวกที่ 4 สภาพการใช้ที่ดินเพื่อปลูกข้าวในพื้นที่โครงการฯ

	ภาพภาคผนวกที่ 5 สภาพต้นข้าวที่แสดงอาการขาดธาตุสังกะสี

	ภาพภาคผนวกที่ 6 สภาพกระถางแปลงทดลองปลูกข้าว

	ภาพภาคผนวกที่ 7 ลักษณะของปุ๋ยสังกะสี และการใส่


	บทที่ 1 บทนำ

	1.1 หลักการและเหตุผล

	1.2 วัตถุประสงค์

	1.3 ระยะเวลา และสถานที่ดำเนินการ

	1.4 อุปกรณ์ ขั้นตอน และวิธีดำเนินการ


	บทที่ 2 ข้อมูลทั่วไป

	2.1 ที่ตั้งและอาณาเขต
	2.2 สภาพภูมิอากาศ

	2.3 ลักษณะภูมิประเทศ

	2.4 ทรัพยากรดิน


	บทที่ 3 การตรวจเอกสาร

	3.1 จุลธาตุสังกะสี (Zn)

	3.2 ชุดดิน และกลุ่มชุดดิน

	3.3 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการใช้ธาตุสังกะสีกับพืช

	3.4 ความรู้เกี่ยวกับพันธุ์ข้าว และวิธีการปลูกข้าว


	บทที่ 4 ผลการศึกษา

	4.1 การสำรวจระดับปริมาณจุลธาตุสังกะสีในพื้นที่ปลูกข้าว โครงการพัฒนาพื้นที่ลุ่มน้ำปากพนัง

	4.2  การศึกษาผลของปุ๋ยสังกะสีต่อการเจริญเติบโตของข้าวและการสะสมธาตุสังกะสีในข้าวเมื่อได้รับปุ๋ยสังกะสีในระดับต่างๆกัน

	4.3 ความสัมพันธ์ระดับปริมาณธาตุสังกะสีในดิน การเจริญเติบโต ผลผลิต และการสะสมในผลผลิต

	4.4 ศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ


	บทที่ 5 สรุปผลการศึกษา

	5.1 สรุปผลการศึกษา

	5.2 ข้อเสนอแนะ

	5.3 ประโยชน์ที่ได้รับ


	เอกสารอ้างอิง

	ภาคผนวก


	รองปก

	ปกหลัง




