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บทคัดยอภาษาไทย (Abstract-Thai) 

การประเมินคุณภาพดินเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการจัดการพ้ืนท่ีเกษตรกรรม และการประเมินการชะลาง
พังทลายของดินโดยใชเทคนิคนิวเคลียรไอโซโทป ในการวัดอัตราการเคลื่อนยายของดินจากธาตุตะก่ัว 210 (210Pbex 
inventories) ซึ่งไดทําการศึกษา ณ ตําบลปลังเผล อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ตั้งแตเดือนเมษายน ถึง เดือน
สิงหาคม พ.ศ. 2563 โดยเก็บขอมูลในพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป พ้ืนท่ีปายางพารา และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า จํานวน 
5 ประเภทความลาดชัน และเก็บตัวอยางดินท่ี 3 ระดับความลึก  

ผลการศึกษาพบวา ความแตกตางกันของพ้ืนท่ีศึกษา ระดับความลาดชัน ระดับความลึก และชวงเวลาการเก็บ
ขอมูล มีผลตอสมบัติทางเคมีของดิน กลาวคือ พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า มีปริมาณ pH (5.75) EC (0.040 dS/m) 
OM (3.09%) Mg (76.54 mg/kg) และ Ca (1,436.06 mg/kg) สูงท่ีสุด รองลงมาคือพ้ืนท่ีปาและไมผลท่ีไมรบกวนหนา
ดิน (pH เทากับ 5.08; EC เทากับ 0.016 dS/m; OM เทากับ 3.05%; Mg เทากับ 49.29 mg/kg; และ Ca เทากับ 
324.18 mg/kg) และพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป (pH เทากับ 5.06; EC เทากับ 0.021 dS/m; OM เทากับ 2.41%; Mg เทากับ 
30.46 mg/kg; และ Ca เทากับ 292.64 mg/kg) ในขณะท่ีปริมาณ P และ K พบวามีคาสูงท่ีสุดในพ้ืนท่ีปาและไมผลท่ีไม
รบกวนหนาดิน (P เทากับ 2.795 mg/kg; K เทากับ 148.12 mg/kg) รองลงมาคือพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า (P 
เทากับ 2.700 mg/kg; K เทากับ 121.88 mg/kg) และพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป (P เทากับ 2.695 mg/kg; K เทากับ 94.96 
mg/kg) ตามลําดับ ชวงเวลาของการเก็บขอมูลและปริมาณนํ้าฝนมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน (EC P K 
Ca และ Mg) โดยไดเก็บตัวอยางดินท้ังหมด 3 ครั้ง ในเดือนเมษายน (ปริมาณนํ้าฝน 11 มม.) มิถุนายน (ปริมาณนํ้าฝน 
201.5 มม.) และสิงหาคม (ปริมาณนํ้าฝน 544.3 มม.) ซึ่งเรียงลําดับคาเฉลี่ยรายเดือนได ดังน้ี EC เทากับ 0.032, 0.022, 
และ 0.023 dS/m; P เทากับ 3.801, 3.759, และ 0.631 mg/kg; K เทากับ 139.84, 105.67, และ119.47 mg/kg; Ca 
เทากับ 777.90, 644.95, และ 677.36 mg/kg; และ Mg เทากับ 74.45, 39.97, 41.88 mg/kg นอกจากน้ีชวงเวลาการ
เก็บขอมูลท้ัง 3 ครั้งสงผลตอสมบัติทางเคมีของดินในระดับความลาดชันตาง ๆ โดยพบวาปริมาณ EC, OM, และ P มีการ
เคลื่อนท่ีจากท่ีสูงลงสูท่ีต่ําใรอัตราท่ีไมเทากันในแตละพ้ืนท่ีศึกษา กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป พบปริมาณ EC, OM, และ 
P สะสมมากท่ีสุด ณ บริเวณ Toesope และ Footslope เมื่อมีนํ้าฝนเปนตัวเรง ในขณะท่ีพ้ืนท่ีปาและไมผลท่ีไมรบกวน
หนาดินและพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ พบปริมาณ EC, OM, และ P สะสมมากท่ีสุด ณ บริเวณ Backslope และ Shoulder 
นอกจากน้ีปริมาณนํ้าฝนมีผลตอสมบัติทางเคมีของดินท่ีสะสมในแตละระดับความลึก กลาวคือ ปริมาณ EC, OM, K, Mg, 
และ Ca พบมากท่ีสุดท่ีระดับความลึก 0-10 ซม. ในเดือนเมษายน แตเมื่อมีปริมาณนํ้าฝนเพ่ิมมากข้ึนในเดือนมิถุนายน
และสิงหาคม ทําใหเกิดการชะลางพัดพาลงสูช้ันดินลางมากข้ึน โดยเฉพาะท่ีระดับความลึก 10-20 ซม. 

ปริมาณความแรงรังสี (210Pbex) และอัตราการเคลื่อนยายของดิน (SRD) มีความแตกตางกันในแตละพ้ืนท่ี
ศึกษา ระดับความลาดชัน ระดับความลึก และชวงเวลาการเก็บขอมูล โดยพบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ มีคาเฉลี่ย 
210Pbex สูงท่ีสุด (25.11 Bq/kg) รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปาและไมผลท่ีไมรบกวนหนาดิน (24.08 Bq/kg) และพ้ืนท่ีปลูกพืช
ท่ัวไป (21.58 Bq/kg) ตามลําดับ โดยปริมาณ 210Pbex พบวามีคาสูงสุดท่ีระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร เมื่อ
เปรียบเทียบกับชวงเวลาการเก็บขอมูล ปริมาณ 210Pbex มีคาเพ่ิมข้ึนเมื่อเขาสูชวงฤดูฝน ในขณะท่ีท่ีคา SRD พบวาพ้ืนท่ี
จัดระบบอนุรักษมีอัตรา SRD เฉลี่ยมีแนวโนมไปท่ีการทับถมของดิน เทากับ 8.648 t/ha/yr พ้ืนท่ีปาและไมผลท่ีไม
รบกวนหนาดินมีอัตรา SRD เฉลี่ยมีแนวโนมไปท่ีการทับถมของดิน เทากับ 2.992 t/ha/yr และพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไปมีอัตรา 
SRD เฉลี่ยมีแนวโนมไปท่ีการชะลางพังทลายของดิน เทากับ -1,830 t/ha/yr โดยพบวาพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษและพ้ืนท่ี
ปาและไมผลท่ีไมรบกวนหนาดิน ซึ่งเปนพืชท่ีท่ีมีสิ่งปกคุลมหนาดินสูงพบทับถมของตะกอนดินในระดับความลาดชันท่ี
เหนือข้ึนไปของพ้ืนท่ีศึกษา (บริเวณ Backslope ข้ึนไป) ในขณะท่ีพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไปมีอัตราการชะลางพังทลายของดินท่ี
สูงในทุกระดับความลาดชัน และมีการทับถมของตะกอนดิน ณ บริเวณท่ีต่ําท่ีสุดของพ้ืนท่ีศึกษา 
 
คําสําคัญ : คุณภาพดิน ระบบอนุรักษดินและนํ้า การชะลางพังทลายของดิน ไอโซโทป 
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บทคัดยอภาษาอังกฤษ (Abstract-English) 

The aims of this study was to assessment of soil quality for best practices and to study soil 
redistribution with isotope technique by using 210Pb as a tracer. This study was conducted in Prangplae Sub-
district, Sangkhla Buri District, Kanchanaburi Province. Factors included (1) Time of soil sampling (April, June, 
and August); (2) Areas (General field crop, Perennial forest and rubber, and Field crop with soil conservation 
practices) (3) Slope classes (Toeslope, Footslope, Backslope, Shoulder, and Summit); and (4) Soil depths (0-10 
cm, 10-20 cm, and 20-30 cm) 

For soil quality assessment, there were significant differences between factors and soil chemical 
properties. To explain, the field crop with soil conservation practices maintained the greatest values in pH 
(5.75), EC (0.040 dS/m), OM (3.09%), Mg (76.54 mg/kg), and Ca (1,436.06 mg/kg) following by the perennial 
forest and rubber had values included pH (5.08), EC (0.016 dS/m), OM (3.05%), Mg (49.29 mg/kg), and Ca 
(324.18 mg/kg); and the general field crop (5.06 for pH, 0.021 dS/m for EC, 2.41% for OM, 30.46 mg/kg for Mg, 
and 292.64 mg/kg for Ca). Nevertheless, the amount of P and K were found to be the greatest values in the 
perennial forest and rubber area (2.700 mg/kg for P, and 121.88 mg/kg for K); along with the general field 
crop area (2.695 mg/kg for P, and 94.96 mg/kg for K), respectively. On the one hand, time period of soil 
sampling and annual rainfall significantly affected the fluxs of soil chemical properties (EC, P, K, Ca, and Mg). 
The annual rainfall in each soil samplings consist of 11 mm (April), 201.5 mm (June,), and 544.3 mm (August). 
As a result, those chemical properties were sorted by time of soil sampling as followed : EC  were equal to 
0.032, 0.022, and 0.023 dS/m; P were equal to 3.801, 3.756, and 0.631 mg/kg; K were equal to 139.84, 105.67, 
and 119.47 mg/kg; Ca were equal to 777.90, 644.95, and 677.36 mg/kg; and Mg were equal to 74.45, 39.97, 
and 41.88 mg/kg, repectively. Furthermore, Topographic Position or Slope classes in each soil sampling time 
significantly affected the changes of soilchemical properties. To explain, the values of EC, OM, and P could 
differently ran off from upper areas to lower parts asccompared with those three areas because the general 
field crop had the greatest values of EC, OM, and P on toeslope and footslope positions base on increasing 
rates of rainfall. Also, the perennial forest and rubber and the field crop with soil conservation practices 
contained the greatest values of EC, OM, and P on Backslope and Shoulderpositions. Moreover, annual 
rainfall also affected infiltration rates of soil chemical properties, in brief, the greatest amounts of EC, OM, K, 
Mg, and Ca were found within 0-10 cm depth of soil sampling in April. After that, they were infiltrated 
through lower soil depth (10-20 cm) in June and August. 

Radioactivity levels of 210Pbex and soil redistribution rates (SRD) were significant differences in each 
area, slope position, soil depth, and duration of soil sampling. To explain, concentrations of 210Pbex were 
25.11 Bq/kg for the general field crop, 24.08 Bq/kg for the Perennial forest and rubber, and 21.58 Bq/kg for 
the field crop with soil conservation practices. Additionally, 210Pbex were increase when entered to monsoon 
season and were found in the greatest amounts on the soil surface. In SRD perspective, for the field crop 
with soil conservation practices found a trend of mean SRD rates for soil deposition (8.649 t/ha/yr), as well 
as, the perennial forest and rubber area also found mean SRD rates as soil deposition (2.992 t/ha/yr). On the 
other hand, the general field crop tended to have SRD rates in a way of soil erosion (-1,830 t/ha/yr). Because 
of land cover and soil conservation procedures the deposit areas in the field crop with soil conservation 
practices and the perennial forest and rubber area were found at upper positions (Backslope to Summit). 
However, the general field crop found soil erosive spots at lower positions, but soil sediment naturally 
accumulated at the lowest position of this study. 

 

Keywords : Soil quality, Soil and Water Conservation, Soil erosion, Isotope 
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หลักการและเหตุผล 

 การชะลางพังทลายดินเปนปญหาหลักที่นําไปสูความเสื่อมโทรมของที่ดิน ซึ่งสงผลตอความยั่งยืนในใช
ประโยชนจากผลิตภาพของดินเพื่อการเกษตรกรรมและสงผลตอความมั่นคงทางดานอาหารของมนุษย นอกจากนี้
การชะลางพังทลายดินยังสงผลกระทบตอแหลงน้ําและคุณภาพน้ําเนื่องจากกอใหเกิดความตื้นเขินและการ
ปนเปอนจากปจจัยการผลิตดานการเกษตร เชน ปุย หรือสารเคมีตาง ๆ ลงสูแหลงน้ํา เปนตน กระบวนการชะ
ลางพังทลาย สามารถเกิดข้ึนไดทั่วไปในพื้นที่เกษตรกรรมประเทศไทย เนื่องจากสภาพภูมิศาสตรของประเทศ
ตั้งอยูในเขตมรสุม จึงมักพบการไหลบาของน้ําและการพัดพาหนาดินในชวงฤดูฝนอยูบอยคร้ัง ทั้งในพื้นที่
เกษตรกรรมและพื้นที่ตนน้ํา ดวยเหตุผลขางตนนี้ ปญหาการชะลางพังทลายของดินและการสูญเสียหนาดินและ
ธาตุอาหารพืชนี้ จึงเกิดข้ึนอยางรุนแรงและตอเนื่องโดยเฉพาะพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงและไมมีมาตรการอนุรักษ
ดินและน้ําอยางเหมาะสม จากขอมูลทางสถิติสําหรับอัตราการสูญเสียดินในพื้นที่เกษตรกรรมของประเทศไทย 
กรมพัฒนาที่ดินรายงานวามีอัตราการสูญเสียดินโดยเฉลี่ยทั้งประเทศ เทากับ 60.6 ตันตอไรตอป (40.41 
ลูกบาศกเมตรตอไรตอป) คิดเปนมูลคาความเสียหาย 102,201.58 ลานบาท และการประเมินการสูญเสียดินใน
รูปของมูลคาธาตุอาหารพืชในตะกอนดินที่ถูกชะลางไปทั่วประเทศ ไดแก ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ในรูปของปุยและตะกอนหนาดิน คิดเปนมูลคาสูงถึง 8,337.73.29 ลานบาทตอป นอกจากนี้ การ
เลือกใชมาตรการอนุรักษดินและน้ําใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่นั้น ๆ จึงมีความจําเปนอยางยิ่ง เพราะการอนุรักษ
ดินและน้ําที่มีประสิทธิภาพจะสามารถลดการชะลางพังทลายของดินไดดีที่สุด ดวยเหตุนี้ การประเมินดินและ
ที่ดินเพื่อกําหนดมาตรการจัดการพื้นที่ที่เหมาะสม หรือ “การเลือกใชมาตรการอนุรักษดินและน้ํา (soil and 

water conservation measure)” จึงเปนแนวทางในการอนุ รักษดินและน้ําที่กอให เกิดประโยชนสูงสุดแก
เกษตรกร โดยมีเปาหมายเพื่อใชปองกันและรักษาดินไมใหถูกชะลางพังทลาย เพื่อปองกันดินไมใหหลุดออกจาก
กันจากการตกกระทบของเม็ดฝนและลม โดยการลด ควบคุม หรือชะลอความเร็วของน้ําไหลบา และเพิ่มอัตรา
การไหลซึมของน้ําลงในดิน นอกจากนี้ การประเมินคุณภาพของดินในพื้นที่ สามารถใชเปนแนวทางประกอบการ
ตัดสินใจของเกษตรกร ในการยอมรับและสรางความตระหนักตอการนํามาตรการอนุรักษดินและน้ําไปใชในพื้นที่
ของตนเองได ซึ่งการจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ําและการสรางความตระหนักการสูญเสียความอุดมสมบูรณ
ของดินอันเกิดจากการชะลางพังทลายของดินเปนหนาที่หลักของกรมพัฒนาที่ดิน โดยทั่วไปกรมพัฒนาที่ดินใช
สมการการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation: USLE) ในการคํานวณอัตราการสูญเสียดินในพื้นที่
ตาง ๆ รวมทั้งใชเพื่อการออกแบบมาตรการอนุรักษดินและน้ําทั่วประเทศ แตอยางไรก็ตามปจจุบัน ดวย
เทคโนโลยีปจจุบันที่ไดมีการนํานิวเคลียรเทคนิค ( Fallout Radio Nuclides : FRNs) มาใชในการประเมินอัตรา
การสูญเสียดินและการทับถมของตะกอนดิน เพื่อชวยในการลดปริมาณการชะลางพังทลายในระดับพื้นที่เฉพาะ
ขนาดเล็กไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้น การศึกษาและประยุกตใชนิวเคลียรเทคนิคควบคูไปกับการประเมินความ
เสื่อมโทรมของที่ดิน เพื่อทําแผนที่ภูมิประเทศ และกําหนดพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบที่แมนยํา จะชวยใหกรมพัฒนา
ที่ดินสามารถใหคําแนะนําและเพิ่มความนาเชื่อถือใหกับเกษตรกรและประชาชนในทองถ่ินไดตอไปในอนาคต 
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วัตถุประสงค 

1) เพื่อประเมินและเปรียบเทียบคุณภาพดนิในพื้นที่เกษตรกรรมที่เสี่ยงตอการชะลางพงัทลายของดิน 
2) เพื่อประเมินและเปรียบเทียบปริมาณและอัตราการชะลางพงัทลายของดนิโดยใชเทคนิคนิวเคลียร 
3) เพื่อทําแผนที่ ใหคําแนะนาํ และกําหนดผลกระทบเนื่องมาจากการชะลางพงัทลายใหกับเกษตรกรและ
ประชาชนในทองถ่ินตามผลลัพธ 
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การตรวจเอกสาร 

พื้นที่สูงในประเทศไทยครอบคลุมเนื้อที่ 67.22 ลานไร คิดเปนรอยละ 53 ของพื้นที่สูงใน 20 จังหวัด 
ไดแก เชียงใหม เชียงราย แมฮองสอน พะเยา ลําพูน แพร นาน ลาปาง ตาก เพชรบูรณ พิษณุโลก เลย สุโขทัย 
กําแพงเพชร กาญจนบุรี อุทัยธานี สุพรรณบุรี ราชบุรี ประจวบคีรีขันธ และเพชรบุรี ซึ่งพระราชกฤษฎีกาจัดตั้ง
สถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง (องคการมหาชน) พ.ศ. 2548 ใหความหมายของพื้นที่สูงไววา “พื้นที่ที่เปนภูเขา 
หรือพื้นที่ที่มีความสูงกวาระดับน้ําทะเลหารอยเมตรข้ึนไป หรือพื้นที่ที่อยูระหวางพื้นที่สูงตามที่คณะกรรมการ
กําหนด”(สวพส., 2550) หรือเปนบริเวณพื้นที่ซึ่งมีความลาดชันโดยเฉลี่ยมากกวารอยละ 35 ซึ่งพื้นที่ตั้งชุมชนบน
พื้นที่สูงสวนใหญอยูในพื้นที่ปาตนน้ําลําธาร เขตอุทยานแหงชาติ และเขตปาสงวน ทําใหหนวยงานของรัฐเขาไป
ดาเนินงานไดไมทั่วถึง นอกจากนี้พื้นที่สูงยังคงมีปญหาการทําไรเลื่อนลอย และการบุกรุกทําลายปาอยางตอเนื่อง 
ซึ่งพื้นที่ลาดชันเชิงซอนที่มีความลาดชันมากกวา 35 เปอรเซ็นต จัดเปนพื้นที่ที่ยังไมมีการศึกษา สํารวจ และ
จําแนกดิน โดยกรมพัฒนาที่ดิน จึงจัดไวใหอยูในกลุมชุดดินที่ 62 หรือที่เรียกวา พื้นที่ลาดชันเชิงซอน (SC : slope 

complex) เพราะเปนสภาพพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง ซึ่งถือวายากตอการจัดการดูแลรักษาสาหรับการเกษตร และ
มักประสบปญหาของการชะลางพังทลายอยางรุนแรงนั้น จึงสงผลให ดินขาดความอุดมสมบูรณ และเมื่อไมไดรับ
การจัดการดินและที่ดินอยางสม่ําเสมอ จะทําใหเกิดความเสื่อมโทรมของที่ดินตามมา 

เพราะฉะนั้น การจัดการดินและที่ดินในพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง จึงควรตองดําเนินการตามลําดับ
ข้ันตอน ประกอบดวย  

1) การศึกษาสภาพภูมิสังคม สภาพภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศในพื้นที่ศึกษาวิจัย 

2) การประเมินคุณภาพของดินในพื้นที่ลาดชันที่เสี่ยงตอการชะลางพังทลายของดิน 
3) การประเมินการสูญเสียหนาดิน เนื่องมาจากการชะลางพังทลายของดิน  
4) การประมวลผลขอมูลขางตน เพื่อประกอบการตัดสินใจจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ํา 
5) การเปรียบเทียบมาตรการจัดการที่ดินที่เหมาะสมในพื้นที่บริเวณนั้น เพื่อสรางความตระหนักและการ

ยอมรับของเกษตรกรในพื้นที่นั้น ๆ 
 

1. การศึกษาสภาพภูมิสังคม สภาพภูมิประเทศ และสภาพภูมิอากาศในพ้ืนที่ศึกษาวิจัย 

1.1 สภาพภูมิสังคมของพ้ืนที่ศึกษา 

โครงการวิจัยนี้ ไดทําการศึกษา วิจัย ในพื้นที่ หมูที่ 1 ชุมชนบานทาดินแดง และชุมชนบานวังขยาย 
ตั้งอยูที่ตําบลปรังเผล อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ประชากรที่อาศัยอยูในพื้นที่ตําบลปรังเผลทั้งหมด เปน
กลุมชาติพันธุกะเหร่ียง มอญ พมา และสัญชาติไทย มีจํานวนทั้งสิ้น 1,751 ครัวเรือน รวมประชากรทั้งหมด 
5,307 ราย ประกอบดวย เพศชาย 2,735 ราย และเพศหญิง 2,572 (,2553) ราย การนับถือศาสนาในพื้นที่ 
ประกอบดวย ศาสนาพุทธ และนับถือผีหรือมีความเชื่อทางธรรมชาติบางสวน สถานภาพดานการศึกษาของตําบล
ปรังเผล มีสถานศึกษาตั้งแตระดับอนุบาลถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสําหรับใหบริการดานการศึกษาแก
เยาวชนและประชาชนทั่วไป สถานภาพดานสาธารณสุขของตําบลปรังเผล มีโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบล
ปรังเผล จํานวน 1 แหง โดยผูเขารับการรักษาสวนใหญจะเปนการเจ็บปวยดวยโรคมาลาเรีย และเนื่องจากใน
ปจจุบันที่มีการอพยพยายถ่ินฐาน ประชากรสวนใหญในพื้นที่จึงเปนชาวกระเหร่ียง มอญ พมา และสัญชาติไทย 
โดยสวนใหญมีอาชีพหาของปา และเกษตรกรรม เปนตน 

จากขอมูลสํามะโนการเกษตร พ.ศ. 2556 จังหวัดกาญจนบุรี (สํานักงานสถิติแหงชาต.ิ 2557) รายงานวา 
อําเภอสังขละบุรี มีผูถือครองที่ดินเพื่อการเกษตรทั้งสิ้น 1,685 ราย คิดเปนรอยละ 2.5 ของผูถือครองที่ดินทั้ง
จังหวัดกาญจนบุรี พื้นที่เกษตรกรรมในอําเภอสังขละบุรี มีเนื้อที่ทั้งสิ้น 22,019 ไร (รอยละ 1.3) โดยมีเนื้อที่ถือ
ครองเฉลี่ย 13.1 ไร และการจางงานภาคการเกษตร ประกอบดวย ลูกจางชาวไทย คิดเปนรอยละ 76.1 และ
ลูกจางตางดาว คิดเปนรอยละ 23.9 เปนตน ลักษณะการทําการเกษตรของเกษตรกรในพื้นที่อําเภอสังขละบุรีโดย
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สวนใหญ คือ การเพาะปลูกพืช (รอยละ 89.7) ประกอบดวย ยางพารา จํานวน 11,455 ไร ขาว จํานวน 3,611 
ไร ไมยืนตนหรือไมผล จํานวน 2,188 ไร พืชไร จํานวน 3,814 ไร และพืชผักสมุนไพร จํานวน 201 ไร เปนตน 

 
1.2 สภาพภูมิประเทศของพ้ืนที่ศึกษา 

สภาพพื้นที่โดยทั่วไปเปนพื้นที่ลาดเอียงริมเขา มีพื้นที่ราบลุมเปนบางสวนอยูระหวางหุบเขา พื้นที่
ทั้งหมด 712 ตารางกิโลเมตร เปนแหลงน้ํา 1 ใน 3 ของพื้นที่ทั้งหมด ซึ่งแหลงน้ําที่สําคัญ คือ เข่ือนวชิราลงกรณ 
และแมน้ําแควนอย โดยทรัพยากรน้ําในพื้นที่โครงการวิจัยนี้ ไดถูกกําหนดไวเปนพื้นที่ลุมน้ําชั้นที่ 3 หมายถึง 
พื้นที่ภายในลุมน้ําซึ่งมีคาดัชนีชั้นคุณภาพลุมน้ําที่คํานวณไดจากสมการอยูระหวาง 2.21 ถึง 3.20 และพื้นที่
โดยทั่วไปสามารถใชประโยชนไดทั้งกิจการทําไม เหมืองแร และปลูกพืชกสิกรรมประเภทไมยืนตน เปนตน พื้นที่
ปาโดยสวนใหญ คือ เขตพื้นที่อนุรักษ (อุทยานแหงชาติเขาแหลม) และเขตปาสงวนแหงชาติ (ปาเพื่อการอนุรักษ) 
ทิศเหนือ ติดกับ ตําบลไลโว อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ทิศใต ติดกับ ตําบลชะแล อําเภอทองผาภูมิ 
จังหวัดกาญจนบุรี ทิศตะวันออก ติดกับ ตําบลชะแล อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ทิศตะวันตก ติดกับ 
ตําบลหนองลู อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี 

 

 
ภาพที่ 1 แผนที่ภาพถายดาวเทยีมแสดงบริเวณพื้นที่โครงการวจิัย 

 

โครงการวิจัยนี้ ไดดําเนินการศึกษา วิจัย ในพื้นที่ หมูที่ 1 บานทาดินแดง วังขยาย ตําบลปรังเผล อําเภอ
สังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งอยูทางดานทิศใตของเข่ือนวชิราลงกรณ ระดับความสูงของพื้นที่มีความแตกตาง
กัน โดยมีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง ในชวงระหวาง 154 ถึง 174 เมตร นอกจากนี้ ระดับความลาดชัน
ของพื้นที่โครงการวิจัยก็มีความแตกตางกัน สืนเนื่องจากพื้นที่ดังกลาวประกอบดวยเนินเขาอยูในตําแหนงที่สลับ
ตอเนื่องกันไป จึงทําใหพื้นที่นี้มีลักษระเปนหุบเขา ดังนั้นสภาพความลาดชันของพื้นที่ สามารถแบงได คือ พื้นที่ที่
มีความลาดชันเล็กนอยมาก (มีรอยละความลาดชัน เทากับ 2 ถึง 5) พื้นที่ที่มีความลาดชันเล็กนอย (มีรอยละ
ความลาดชัน เทากับ 5 ถึง 12) พื้นที่ที่มีความลาดชันสูง (มีรอยละความลาดชัน เทากับ 12 ถึง 20) และพื้นที่ที่มี
ความลาดชันสูงชันปานกลาง (มีรอยละความลาดชัน เทากับ 20 ถึง 35) เปนตน 
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ภาพที่ 2 แผนทีส่ภาพภูมปิระเทศและเสนชัน้ความสูงบริเวณพื้นที่โครงการวิจัย 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพที่ 3 แผนที่ความลาดชนับริเวณพื้นที่โครงการวิจัย 

 

สภาพภูมิประเทศทางธรณีวิทยาในพื้นที่โครงการวิจัย พบวา มีลักษณะของชั้นหินตนกําเนิด คือ หิน
ตะกอนและหินแปร (Sedimentaryand Metamorphic rocks) ลักษณะทางธรณีสัณฐานของบริเวณพื้นที่
โครงการวิจัย ที่มีอิทธิพลตอองคประกอบของดิน เกิดจากหินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน-คารโบนิเฟอรรัส (silurian 

devonian carboniferous; SDC) หรือที่เรียกวา กลุมหินทองผาภูมิ (SDCtn) ซึ่งหินจําพวกนี้ ประกอบดวย หิน
ตะกอน หินเกรยแวก หินทรายแปง หินปูน นหินชนวน หินโคลนเนื้อซิลิกา หินดินดานเนื้อปนถาน และหินโคลน
ปนกรวด สีเทาถึงเทาดํา เปนตน และพบไดในบริเวณอําเภอทองผาภูมิและอําเภอสังขละบุรี (กรมทรัพยากรธรณี, 
2550) 
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สภาพทรัพยากรดินในพื้นที่โครงการวิจัย สามารถแบงออกไดเปนลักษณะชุดดิน สภาพดินปญหา 
ศักยภาพของดินในการเพาะปลูกพืช และการใชประโยชนที่ดินในปจจุบัน 

ชุดดินที่พบในพื้นที่โครงการศึกษาวิจัยนี้ ประกอบดวย 

1) ชุดดินมวกเหล็ก (Muak Lek Series: Ml) จัดอยูในกลุมชุดดินที่ 47 พบไดในสภาพพื้นที่ที่เปนลูกคลื่น
ลอนลาด เชิงเขา ลานตะพักน้ํา ไปจนถึงเนินเขา มักพบไดในระดับความลาดชันตั้งแตรอยละ 2 ถึง 35 วัตถุตน
กําเนิดดินของชุดดินมวกเหล็ก เกิดจากการผุพังสลายตัวอยูกับที่ และ/หรือ การเคลื่อนยายตะกอนดินเนื้อ
ละเอียดและหินมาเปนระยะทางไมไกลนัก ในดานสมบัติทางกายภาพของชุดดินมวกเหล็กนั้น มีการระบายน้ําดี 
การซึมผานไดของน้ําอยูในระดับปานกลาง การไหลบาของน้ําบนผิวดินอยูในระดับปานกลางถึงเร็ว ชุดดิน
มวกเหล็กจัดอยูในลักษณะของดินตื้น เนื่องจากพบชั้นเศษหินหนาแนน หินตนกําเนิด และ/หรือ หินที่กําลัง
สลายตัว ที่ความลึกไมเกิน 50 เซนติเมตร จากผิวดิน โดยบางบริเวณอาจพบเศษหินลอยอยูบนหนาดินได ซึ่งเนื้อ
ดินชั้นลาง จะมีสีน้ําตาลปนเหลือง น้ําตาล หรือน้ําตาลเขม เนื้อดินเปนดินรวนปนดินเหนียว หรือดินรวนเหนียว
ปนทรายแปง หรือดินเหนียว ที่มีเศษหินหรือกรวดปะปนมาก ในขณะที่เนื้อดินบน เปนดินรวนหรือดินรวนปน
ทรายแปง สีน้ําตาลปนเทาหรือน้ําตาลเขม สมบัติทางเคมีของชุดดินมวกเหล็ก ประกอบดวย คาความเปนกรด
เปนดางของชั้นดินบน มีคาระหวาง 5.5 ถึง 7.0 ในขณะที่คาความเปนกรดเปนดางของชั้นดินลาง มีคาระหวาง 
5.5 ถึง 6.5 ปริมาณอินทรียวัตถุ ระดับคาความจุการแลกเปลี่ยนไอออน และความอ่ิมตัวของเบสอยูในระดับปาน
กลาง นอกจากนี้ ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เปนประโยชนจัดอยูในระดับปานกลางไปจนถึงต่ํา ดวย
เหตุนี้ ชุดดินมวกเหล็ก จึงถูกจัดใหเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณอยูในระดับปานกลางไปจนถึงต่ํา และไมควร
นํามาใชประโยชนในการเพาะปลูก ควรปลอยและรักษาใหคงไวเปนปาตามธรรมชาติ เพื่อเปนแหลงตนน้ําลําธาร 

2) ชุดดินวังสะพุง (Wang Saphung series: Ws) จัดอยูในกลุมชุดดินที่ 55 พบไดในสภาพพื้นที่ที่เปนลูก
คลื่นลอนลาดเล็กนอยถึงเปนลูกคลื่นลอนลาด เชิงเขา ลานตะพักน้ํา ไปจนถึงเนินเขา มักพบไดในระดับความลาด
ชันตั้งแตรอยละ 2 ถึง 12 วัตถุตนกําเนิดดินของชุดดินวังสะพุง เกิดจากเกิดจากการผุพังสลายตัวอยูกับที่ และ/
หรือ การเคลื่อนยายตะกอนดินเนื้อละเอียดและหินมาเปนระยะทางไมไกลนัก เชน หินดินดาน หินทรายแปง หิน
โคลน หินชนวน หินฟลไลท เปนตน ในดานสมบัติทางกายภาพของชุดดินวังสะพุงนั้น มีการระบายน้ําดี การซึม
ผานไดของน้ําอยูในระดับปานกลาง การไหลบาของน้ําบนผิวดินอยูในระดับปานกลางถึงเร็ว ชุดดินวังสะพุงจัดอยู
ในลักษณะของดินลึกปานกลาง สวนใหญพบชั้นหินพื้นภายใน 100 เซนติเมตร จากผิวดิน แตเนื่องจากมักพบชุด
ดินนี้ ในพื้นที่ภาคเหนือตอนบนและที่สูงตอนกลางของประเทศ อาจทําใหรากของพืชที่มีระบบรากลึกอาจถูก
จํากัดการเจริญเติบโต เพราะสภาพพื้นที่มีความลาดชนัสงู จึงสงผลใหดินเกิดการชะลางพังทลายไดงาย เนื้อดินชั้น
บนเปนดินรวน ดินรวนปนดินเหนียวหรือ ดินรวนเหนียวปนทรายแปง สีน้ําตาลเขมถึงสีน้ําตาลปนเทาเขม 
ในขณะที่เนื้อดินชั้นลาง เปนดินเหนียว สีแดงปนเหลืองถึงสีแดง หรือ ดินเหนียวสีน้ําตาลปนแดงหรือสีน้ําตาลปน
เหลือง มีเศษหินปะปนหนาแนน ที่อาจพบจุดประสีน้ําตาลปนเหลือง สีแดง และสีน้ําตาลเปนตน สมบัติทางเคมี
ของชุดดินวังสะพุง ประกอบดวย คาความเปนกรดเปนดางของชั้นดินบน มีคาระหวาง 6.0 ถึง 7.0 ในขณะที่คา
ความเปนกรดเปนดางของชั้นดินลาง มีคาระหวาง 4.5 ถึง 6.5 ปริมาณอินทรียวัตถุ ระดับคาความจุการ
แลกเปลี่ยนไอออน และความอ่ิมตัวของเบสอยูในระดับปานกลางไปจนถึงต่ํา นอกจากนี้ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนอยูในระดับปานกลางไปจนถึงต่ํา แตมีปริมาณโพแทสเซียมเปนประโยชนอยูในระดับสูง ดวยเหตุนี้ ชุด
ดินวังสะพุง จึงถูกจัดใหเปนดินที่เหมาะสมตอการเพาะปลูกพืชไร เชน ขาวโพด ขาวไร ถ่ัวตาง ๆ และสวนผลไม 
เชน มะมวง มะขาม ลําไย แตจําเปนตองปรับปรุงบํารุงดินและใชปุยอินทรียหรือปุยชีวภาพ รวมกับปุยเคมีเพื่อ
เพิ่มผลผลิตใหสูงข้ึน รวมกับการจัดระบบการปลูกพืชและระบบอนุรักษดินและน้าํใหเหมาะสมกับสภาพความลาด
ชันของพื้นที่ หรืออาจปลอยใหสภาพพื้นที่อยูในสภาพปา พืชพรรณธรรมชาติ ปาเบญจพรรณ หรือทุงหญาเลี้ยง
สัตว เปนตน 
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ภาพที่ 4 แผนทีชุ่ดดนิบริเวณพืน้ที่โครงการวิจัย 

 

 
ภาพที่ 5 แผนที่แสดงศักยภาพบริเวณพื้นที่โครงการวิจยั 
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ภาพที่ 6 แผนที่แสดงสภาพความเสื่อมโทรมของที่ดินบริเวณพื้นที่โครงการวิจัย 

 

สภาพการใชประโยชนทีด่ินในพืน้ที่โครงการวิจัยนี้ ประกอบดวย การปลูกยางพาราในพื้นที่ที่มคีวามลาด
ชันสงู ซึ่งตนยางพาราโดยสวนใหญจะอยูในชวงอายปุระมาณ 5 ถึง 10 ป เปนตนไป พชืไรที่เกษตรกรปลูกใน
พื้นที่นี้ จะใชระบบการปลูกแบบสลบัหมุนเวียนไปตามสภาวะตลาดและการติดตอรับซื้อของพอคาคนกลาง โดย
พืชไรทีป่ลูก ไดแก ขาวโพด มันสําปะหลัง เผือก กลอย ขมิ้นชัน เปนตน และนอกจากนี้ ในบริเวณพื้นที่ราบลุม ที่
มีแหลงน้ําธรรมชาติ หรือบริเวณพื้นที่หุบเขา เกษตรกรจะนิยมปลูกขาวไร โดยมีพืชผัก พืชสมนุไพร หรือไมผล 
เชน กลวย หรือไผ เปนตน เปนพืชแซมที่ปลูกบริเวณคันนาได 

 

 
ภาพที่ 7 แผนที่แสดงสภาพการใชประโยชนที่ดินบริเวณพื้นทีโ่ครงการวิจัย 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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1.3 สภาพภูมิอากาศของพ้ืนที่ศึกษา 

จากขอมูลของสถานีอุตุนิยมวิทยากาญจนบุรี (ทองผาภูมิ) รายงานวา สภาพภูมิอากาศโดยทั่วไปของ
ตําบลปรังเผล อําเภอสังขละบุ รี จังหวัดกาญจนบุ รี อยู ภายใต อิทธิพลของมรสุม 2 ชนิด คือ มรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งพัดจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือปกคลุมในชวงฤดูหนาว ทําใหจังหวัดกาญจนบุรีประสบ
กับสภาวะหนาวเย็นและแหง และมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซึ่งพัดปกคลุมในชวงฤดูฝน ทําใหมีฝนและอากาศชุมชื้น
มีคาเฉลี่ยอุณหภูมิตลอดทั้งป โดยเฉพาะชวงฤดูฝนจะอยูในระหวางเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกันยายน และ
เนื่องจากพื้นที่โครงการวิจัย ตั้งอยูในบริเวณพื้นที่เทือกเขาดานตะวันตก สงผลใหมีฝนชุกและมีปริมาณฝนรวม
ตลอดปมากกวา 1,600 มิลลิเมตร โดยเฉพาะบริเวณอําเภอทองผาภูมิและสังขละบุรี มีฝนชุกและมีปริมาณฝนมา
กกวาพื้นที่อ่ืน ๆ ในจังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งคาเฉลี่ยปริมาณฝนรวมตลอดปปกติอยูระหวาง 1,600-2,000 มิลลิเมตร 
(ศูนยภูมิอากาศ กองพัฒนาอุตุนิยมวิทยา, 2563) ขอมูลปริมาณน้ําฝน ในป พ.ศ. 2563 (สํานักงานสถิติแหงชาติ, 
2564) พบวา ปริมาณน้ําฝนสะสม เทากับ 1,477.4 มิลลิเมตร จํานวนวันที่ฝนตกตลอดป เทากับ 146 วัน โดย
เดือนที่มีฝนตกเยอะที่สุดคือ เดือนสิงหาคม รองลงมาคือ คือ เดือนกันยายน ตามลําดับ อุณหถูมิในจังหวัด
กาญจนบุรี มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 22 ถึง 42 องศาเซลเซียส  
 

ตารางที่ 1 สถิติสภาพภูมิอากาศจังหวัดกาญจนบุรี คาเฉลี่ยมาตรฐาน 30 ป (ขอมูลป พ.ศ. 2524 ถึง 2553) 
 ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย

. 
พ.ค
. 

มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายป 

ปริมาณน้าํฝนเฉลี่ย 
(มิลลิเมตร) 

5.2 11.4 27.5 75.0 135.3 83.8 102.1 109.0 227.8 209.3 62.7 6.2 1,055.3 

อุณหภูมิเฉลี่ย 
(องศาเซลเซียส) 

25.6  27.9 29.9 31.1 29.9 28.9 28.5 28.2 27.9 27.2 26.1 24.7 28.0 

ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 

(รอยละ) 

63 60 59 61 69 72 72 73 77 79 73 65 69 

อัตราน้ําระเหยเฉลี่ย 

(มิลลิเมตร) 

140.0 150.4 205.8 215.7 190.4 157.5 160.4 154.0 138.1 122.6 128.0 142.2 1,905.1 

ที่มา : สวนอุตุนิยมวิทยาเกษตร สํานักพัฒนาอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา (ปรเมศร, 2555) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางที่ 2 สถิติสภาพภูมิอากาศจังหวัดกาญจนบุรี (ปที่ดําเนินงานวิจัย) 
 ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย

. 
พ.ค
. 

มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายป 

ปริมาณน้าํฝนสะสม 
(มิลลิเมตร) 

1.4 0.2 33.0 11.0 115.8 201.5 185.9 544.3 319.9 53.4 11.0 0 1,477.4 

จํานวนวันที่ฝนตก 

(วัน) 

3 1 2 4 17 27 24 30 23 12 3 0 146 

ปริมาณน้าํฝนสูงสุด 
(มิลลิเมตร/วัน) 

0.9 0.2 23.6 6.3 31.4 28.7 29.5 60.4 49.2 12.0 6.2 0 60.4 

อุณหภูมิเฉลี่ย 
(องศาเซลเซียส) 

25.9 29.0 28.8 32.0 32.5 30.9 29.0 28.3 28.5 29.2 26.4 23.4 26.6 

ที่มา : กลุมคลังขอมูลสถิติ สํานักงานสถิติแหงชาติ (2564) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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2. การประเมินคุณภาพของดินและการสูญเสียหนาดินในพ้ืนที่ลาดชันที่เสี่ยงตอการชะลางพังทลายของดิน 
คุณภาพของดิน (Soil quality) หมายถึง ศักยภาพของดินแตละชนิด ที่มีผลตอการผลิตพืชและสัตว โดย

ใหความสําคัญตอสิ่งแวดลอม แหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต และความปลอดภัยตอมนุษย โดยไมสงผลถึงการ
เสื่อมโทรมของดินและมลภาวะตอสภาพแวดลอม (ปทมา วิตยากร , 2547 ; Arshad and Martin, 2002; 

Gregorich andActon, 1995; Karlen et al., 1997) เพราะฉะนั้น คุณภาพของดิน จึงเปนพื้นฐานที่สําคัญตอการ
เพาะปลูกพืชทุกชนิด รวมไปถึงการรักษาธาตุอาหารพืชใหคงอยูดินใหนานที่สุด คือหลักพิจารณาที่เกษตรกรและ
นักวิทยาศาสตรทางดินจําเปนตองเขาใจ และนําองคความรูและเทคโนโลยีการจัดการดินใหมีศักยภาพสูงเพียงพอ
ตอการทําเกษตรกรรม ตามหลักปฐพีวิทยา ความอุดมสมบูรณของดินเพื่อการใชประโยชนที่ดินทางการเกษตรจะ
ประกอบดวยองคประกอบที่แบงตามคุณสมบัติของดิน ประกอบดวย สมบัติทางกายภาพของดิน สมบัติทางเคมี
ของดิน และสมบัติทางชีวภาพของดิน เพราะฉะนั้นหลักสําคัญของการประเมินคุณภาพของดิน จึงตองพิจารณา
จากปจจัยที่สามารถสงผลตอการเจริญเติบโตของพืชไดอยางเดนชัดที่สุด ซึ่งโดยทั่วไปแลว การประเมินศักยภาพ
ของดินในการใหธาตุอาหารแกพืช ดวยการประเมินระดับธาตุอาหารพืชในดินโดยตรง จะเปนการประเมิน
สถานภาพหรือคุณสมบัติที่สงผลหรือเก่ียวของกับความอุดมสมบูรณของดินไดอยางเดนชัดที่สุด ดังนั้นการ
ประเมินธาตุอาหารพืชในดิน โดยเฉพาะธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) และธาตุ
อาหารรอง (แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน) ดวยวิธีการวิเคราะหตัวอยางดิน สามารถนํามาตีความถึง
ศักยภาพของดินในการใหธาตุอาหารพืช หรือปริมาณธาตุอาหารที่เพียงพอสําหรับพืชหนึ่ง ๆ ได (อรวรรณ, 
2551) อยางไรก็ตาม พื้นที่สวนใหญ โดยเฉพาะพื้นที่ศึกษาในโครงการวิจัยนี้ จะมีลักษณะสภาพภูมิประเทศ หรือ
ความลาดเทที่ไมสม่ําเสมอ ดวยเหตุนี้ ปจจัยทางดานความสูงต่ําของพื้นที่จึงตองถูกพิจารณาในการประเมินดวย
เชนกัน 

พื้นที่ลาดชัน คือ สภาพภูมิประเทศที่พบไดตามพื้นที่สูงของประเทศไทย ลักษณะทั่วไปจะเปนพื้นที่ภูเขา
หรือเทือกเขาสลับซ้ําซอนกันไป สงผลใหความลาดชันของพื้นที่มีชวงที่แตกตางกันไป ลักษณะและสมบัติของดินที่
พบไมแนนอน มีทั้งดินลึกและดินตื้น ลักษณะของเนื้อดินและความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติแตกตางกันไป
แลวแตชนิดของหินตนกําเนิดในบริเวณนั้น มักมีเศษหิน กอนหิน หรือหินโผลกระจัดกระจายทั่วไป และเนื่องจาก
สภาพพื้นที่มีความลาดชันสูง ซึ่งถือวายากตอการจัดการดูแลรักษาสําหรับการเกษตร ปญหาของพื้นที่ลาดชัน มัก
เกิดจากการชะลางพังทลายสูญเสียหนาดินอยางรุนแรง การขาดแคลนน้ํา และบางพื้นที่อาจพบชั้นหินพื้นหรือ
เศษหินกระจัดกระจายอยูบริเวณหนาดิน เปนตน 

จากขอมูลขางตน การประเมินคุณภาพของดินและการสูญเสียหนาดินในพื้นที่ลาดชันที่เสี่ยงตอการชะ
ลางพังทลายของดิน จึงมีหลักพิจารณาและกระบวนการตามข้ันตอน ดังนี้ 

 

2.1 การเก็บตัวอยางดินตามความลาดเทของพ้ืนที่ที่ไมสมํ่าเสมอ 
ความลาดเทหรือความลาดชันในพื้นที่เกษตรกรรม (Slope หรือ Slant) สงผลโดยตรงตอความยากงาย

ในการจัดการดิน น้ํา และธาตุอาหารพืช เนื่องจาก ความลาดเทจะสงอิทธิพลตอลักษณะและคุณสมบัติทาง
กายภาพของดิน อาทิ การเก็บกักน้ําของดิน การเคลื่อนที่ของน้ําในดิน การสะสมตะกอนดินหรือการสรางตัวของ
อนุภาคของดินที่ทําใหเกิดชั้นดิน และการสะสมของธาตุอาหารในดิน เปนตน คําจํากัดความของคําวาลาดเทหรือ
ความลาดชัน หมายถึง อัตราสวนของความตางในทางระดับระหวางจุดสองจุดกับระยะตามแนวนอนระหวางจุด
สองจุดนั้นมีความแตกตางกัน (ไพฑูรย, 2538)  

เนื่องจากพื้นที่เกษตรกรรมในพื้นที่ที่มีความลาดชัน มักมีสภาพภูมิประเทศที่ไมสม่ําเสมอ สงผลให
คุณภาพของดิน สมบัติของดิน และความเสี่ยงตอการชะลางพังทลายของดินมีความแตกตางกันตามไปดวย ดังนั้น 
การกําหนดจุดเก็บตัวอยางดินหรือการกําหนดจุดที่จะสํารวจตามสภาพภูมิประเทศ จึงมีความสําคัญและ
จําเปนตองใชหลักวิชาการในการวางแผนและดําเนินการ  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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Ruhe (1960) และ Wysocki et al. (2011) ไดอธิบายรายละเอียดในเร่ืองความแตกตางของสภาพภูมิ
ประเทศในพื้นที่ลาดชัน โดยใชปจจัยที่เปนตัวกําหนดประเภทของตําแหนงสภาพภูมิประเทศ ไดแก คุณสมบัติ
ของดิน อัตราการไหลของน้ําและตะกอนดิน และอัตราความลาดชัน เปนตน ซึ่งสามารถแบงสภาพภูมิประเทศได
เปน 5 ประเภท ดังนี้ 

1) Summit (SU) หรือบริเวณสวนบนยอดเขา คือบริเวณที่สูงที่สุดของสภาพภูมิประเทศใด ๆ ซึ่งอาจเปน
ที่ราบสูง หรือมีความลาดเทของพื้นที่ก็ได 

2) Shoulder (SH) หรือบริเวณสวนไหลเขา คือบริเวณที่ถัดลงมาจาก Summit มีลักษณะเปนพื้นที่ลาด
ชันแบบรูปกระทะคว่ํา (Convex slope) ซึ่งพบในบริเวณใกลยอดเนินเขา 

3) Backslope (BS) หรือบริเวณลาดเขา คือบริเวณที่มีความลาดชันสูง ถัดลงมาจาก Shoulder มี
ลักษณะความลาดชันแบบเปนเสนตรง ไลระดับไปตามเสนชั้นความสูงของพื้นที่ ทําใหมีการชะลางหนาดินและ
การสูญเสียความอุดมสมบูรณของดินในบริเวณนี้มากที่สุด 

4) Footslope (FS) หรือบริเวณเชิงเขา คือบริเวณที่ถัดลงมาจาก Backslope มีลักษณะเปนพื้นที่ลาดชัน
แบบรูปกระทะหงาย (Concave slope) ซึ่งพบในบริเวณกนรองเขาระหวางเนิน 2 แหง และเนื่องจากพบใน
บริเวณสภาพภูมิประเทศที่ต่ําลงมา ทําใหมักพบการชะลางพังทลายของดินหรือการเคลื่อนยายหนาดินอยาง
ชัดเจน 

5) Toeslope (TS) หรือบริเวณที่ลาดเชิงเขา คือบริเวณที่ถัดลงมาจาก Footslope ซึ่งเปนบริเวณที่ต่ํา
ที่สุด ในบริเวณรองเขาหรือหุบเขา มักพบวาจะเปนทางเดินของน้ําหรือเปนบริเวณที่น้ําทวมถึงอยูบอยครับ ทําให
เปนบริเวณที่มีการสะสมตัวของตะกอนดินและเศษซากพืชตาง ๆ มากที่สุด 

 

 
ภาพที่ 8 แผนภาพแสดงตาํแหนงของสภาพภูมิเทศในพื้นทีล่าดชัน 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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2.2 การใชเทคนิคทางนิวเคลียรไอโซโทปเพ่ือการประเมินคุณภาพของดินและการสูญเสียหนาดินในพ้ืนที่ลาด
ชัน 

ไอโซโทป (Isotope) คืออะตอมตาง ๆ ของธาตุชนิดเดียวกัน ที่มีจํานวนโปรตอนหรือเลขอะตอมเทากัน 
แตมีจํานวนนิวตรอนตางกัน สงผลใหเลขมวลตางกันดวย และเรียกเปนไอโซโทปของธาตุนั้น ๆ โดยจะมีสมบัติ
ทางเคมี และฟสิกสที่เหมือนกัน ยกเวนสมบัติทางนิวเคลียรที่เก่ียวกับมวลอะตอม ธาตุที่มีลักษณะเปนธาตุ
ไอโซโทป ไดแก ธาตุยูเรเนียม (Uranium; U) มี 2 ไอโซโทป คือ ยูเรเนียม-235 เปนไอโซโทปที่แผรังสี และ
ยูเรเนียม-238 เปนไอโซโทปที่ไมแผรังสี หรือ าตุซีเซียม (Caesium; Cs) ที่พบในธรรมชาติ คือ ซีเซียม-133 สวน
ซีเซียมไอโซโทบที่เสถียร ไดแก ซีเซียม-134 และ ซีเซียม-137 เปนตน 

การศึกษาเทคนิคทางนิวเคลียรเพื่อนํามาใชในการประเมินติดตามการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่
เกษตรกรรม ไดมีการศึกษา วิจัยอยางแพรหลาย โดยเฉพาะในตางประเทศ ที่จะใชการติดตามปริมาณของกากนิว
ไคลดกัมมันตรังสี (fallout radionuclides : FRNs) ที่กระจายอยูตามสิ่งแวดลอม เนื่องจาก กากนิวไคลด
กัมมันตรังสี จะสามารถถูกเคลื่อนยายจากที่หนึ่งไปสูอีกที่หนึ่งไดในทุกสภาพแวดลอมตามธรรมชาติ เพราะ กาก
นิวไคลดกัมมันตรังสี สามารถอาศัยอยูในชั้นบรรยากาศ ชั้นดิน ชั้นหิน หรือแหลงน้ําไดอยางอิสระ ดวยเหตุนี้ จึง
ทําใหการติดตามและประเมินปริมาณกากนิวไคลดกัมมันตรังสีสามารถใชในการศึกษาปริมาณการชะลางพังทลาย
ของดินหรือการสุญเสียหนาดินได และเพื่อที่จะทําใหเขาใจในเร่ืองการใชธาตุไอโซโทปเพื่อการประเมินคุณภาพ
ของดินและการสูญเสียหนาดินในพื้นที่ลาดชันใหมากข้ึนนั้น จึงจําเปนตองอธิบายในเร่ืองของ นิวไคลด
กัมมันตรังสี ใหมากข้ึน  

นิวไคลดกัมมันตรังสี หรือ ไอโซโทปกัมมันตรังสี คือ อะตอมของธาตุที่ไมเสถียร กอใหเกิดการสลายตัว
ของอะตอมดังกลาว จึงทําใหเกิดพลังงานภายในนิวเคลียสของอะตอมที่สูงมาก จนสามารถปลดปลอยอนุภาค
กัมมันตรังสี เพื่อใหนิวเคลียสของอะตอมกลับไปสูสภาวะที่เสถียรอีกคร้ัง กระบวนการปลดปลอยพลังงานอนุภาค
ของอะตอมนี้จะเรียกวา นิวไคลดกัมมันตรังสี ที่กําลังเกิดการสลายตัวและใหกัมมันตรังสีออกมา ซึ่งรังสีที่
ปลดปลอยออกมานั้น ไดแกรังสีแกมมา และ/หรือ อนุภาคยอยของอะตอม เชน อนุภาคอัลฟา หรืออนุภาคบีตา 
เปนตน ที่มาหรือกระบวนการเกิดนิวไคลดกัมมันตรังสีสามารถเกิดข้ึนได อาทิ 

1) เกิดจากจากการทดลองอาวุธนิวเคลียรความรอน (thermonuclear weapon tests) ในป ค.ศ. 1950 - 

1960 ไดแก ซีเซียม 137 (137Cs) 
2) นิวไคลดกัมมันตรังสีที่เกิดทางธรณี (geogenic radioisotopes) ไดแก ตะก่ัว 137 (210Pb) 

3) นิวไคลดกัมมันตรังสีที่เกิดจากรังสีคอสมิค (cosmogenic radioisotopes) ไดแก เบริลเลียม 7 (7Be) 
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ที่มา: Zupanc and Mabit, 2010 

ภาพที่ 9 ที่มาหรือกระบวนการเกิดนิวไคลดกัมมนัตรังสี (137Cs, 7Be, และ 210Pbex)  
 

นิวไคลดกัมมันตรังสี ที่เกิดจากรังสีพื้นหลัง (background radiation) หรือรังสีจากสิ่งแวดลอมซึ่งมีที่มา
จากหลายแหลง เชน รังสีคอสมิกจากอวกาศ รังสีจากสารกัมมันตรังสีตามธรรมชาติที่มีอยูในดิน น้ํา อากาศ 
อาหาร  รวมทั้งที่มีอยูในรางกายมนุษย นั้น มีปริมารการแพรกระจายในปริมารที่นอย เมื่อเทียบกับการ
แพรกระจายของนิวไคลดที่เกิดจากจากการทดลองอาวุธนิวเคลียรความรอน จากภาพที่ 9 สามารถอธิบายไดวา 
การกําเนิดนิวไคลดกัมมันตรังสีจากแหลงที่มาตาง ๆ ทั้งจากการทดลองระเบิดนิวเคลียร จากรังสีคอสมิกใน
อวกาศ หรือ ในธรณีสัรฐานใตเปลือกโลก จะเร่ิมตนโดยธาตุกัมมันตรังสีที่นิวเคลียสของอะตอมอยูในสถานะที่ไม
เสถียร (137Cs, 7Be, 226Ra) โดยกฎของฟสิกสนิวเคลียร กลาวไววา ธาตุกัมมันตรังสีตาง ๆ จะปลดปลอยรังสี
แกมมา อัลฟา และ/หรือเบตา จนกวาธาตุนั้นจะอยูในสถานะที่เสถียรตามธรรมชาติ และจะปรากฎธาตุใหม
เกิดข้ึนหลังจากที่ไดแผรังสีแอลฟา หรือรังสีบีตาเสมอ กลาวคือ ธาตุกัมมันตรังสีชนิดหนึ่งจะสลายตัวเกิดธาตุใหม
ไดนั้น หากธาตุใหมเปนธาตุกัมมันตรังสี (นิวเคลียสไมเสถียร) ก็จะสลายตัวตอไปอีกเร่ือย ๆ จนกวาจะเกิดธาตุใหม
ที่มีนิวเคลียสที่เสถียร ซึ่งขอความขางตนสอดคลองกับสมมติฐานของรัทเทอรฟอรดและซอดดี (Rutherford and 

Soddy 's law for radioactive decay 1902) ที่สรุปได ดังนี้  
1. ธาตุกัมมันตรังสีจะสลายใหธาตุใหมเสมอ โดยปลอยอนุภาคแอลฟา อนุภาคเบตา ซึ่งธาตุใหมที่ไดจะมี

สมบัติทางเคมีตางไปจากธาตุเดิม และธาตุใหมอาจเปนธาตุกัมมันตรังสีก็ได 
2. การสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี จะไมข้ึนกับปจจัยสภาพแวดลอมภายนอกนิวเคลียส เชน อุณหภูมิ 

หรือความดัน เปนตน แตทุกนิวเคลียสจะมีโอกาสในการสลายตัวไดเทา ๆ กัน แตบอกไมไดวานิวเคลียสใดสลาย
กอนหรือหลัง 

ดวยเหตุนี้ การคัดเลือกนิวไคลดกัมมันตรังสีที่มีความเสถียร หรือ นิวไคลดกัมมันตรังสีที่ยังไมเสถียร แตมี
คาคร่ึงชีวิตที่ยาวนาน และอยูในชวงทายของอนุกรมการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี จึงมักจะถูกนํามาใชใน
การศึกษาปริมาณการชะลางพังทลายของดิน 

แมวา ธาตุซีเซียม 137 (137Cs) จะถูกนํามาใชศึกษาในดานการชะลางหรือทับถมของตะกอนดินอยาง
แพรหลาย โดยเฉพาะงานวิจัยทางดานเกษตรกรรม สิ่งแวดลอม และสาธารณสุข สืบเนื่องมาจากการที่มีปริมาณ
ของนิวไคลดของธาตุซีเซียมแพรกระจายจากชั้นบรรยากาศโลกลงสูในหวงโซอาหารเปนจํานวนมาก ซึ่งเปนผลมา
จากการทดลองระเบิดนิวเคลียรในชวงทศวรรษที่ 60 และจากกรณีของโรงไฟฟาเชอรโนบิลระเบิดในป ค.ศ. 
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1986 ก็ตาม (Matisoff and Whiting, 2011; Ritchie and Ritchie, 2007) จึงทําใหสามารถตรวจวัดปริมาณของ
นิวไคลดของธาตุซีเซียมไดชัดเจนกวาธาตุอ่ืน ๆ อยางไรก็ตาม การใชนิวไคลดของธาตุตะก่ัว 210 (210Pb) ใน
การศึกษาวิจัย ก็มีขอดีตาง ๆ มากมาย อาทิ 210Pb สามารถตรวจวัดปริมาณและอัตราในการทับถมของตะกอน
ดินไดดีที่สุด เพราะดวยธรรมชาติของอนุกรรมการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี ที่มีแหลงกําเนิดมาจากธาตุ
เรเดียม 226 (226Ra) ซึ่งมีที่มาจากธรณีสัณฐาน จึงทําใหเหมาะสมกับงานวิจัยทางดานวิทยาศาสตรทางดินมาก
ที่สุด (Robbins, 1978) นอกจากนี้ งานวิจัยของ Mabit et al. (2008) รายงานวา การเคลื่อนที่และการสะสมตัว
ของ 210Pb ในชั้นบรรยากาศโลกนั้น มีปริมาณสูงที่สุด เมื่อเทียบกับนิวไคลดของธาตุอ่ืน ๆ และพบวา 210Pb ใน
ชั้นดินและหิน สามารถเคลื่อนยายไดในแนวตัง้ โดยไมมีสิ่งรบกวน เชนเดียวกับ 137Cs แตวา 210Pb จะสะสมตัวอยู
ในชั้นหนาดินมากที่สุด เพราะฉะนั้น Mabit et al. (2008) จึงสรุปไววา นิวไคลดของธาตุตะก่ัว 210 (210Pb) 
สามารถนํามาใชในการศึกษาวิจัยดานการเคลื่อนยายของมวลดินหรือตะกอนดินไดดีเชนเดียวกับนิวไคลดของธาตุ
ซีเซียม 137 (137Cs) แตธาตุตะก่ัว 210 (210Pb) จะมีการสะสมของปริมาณกากกัมมันตรังสีอยางตอเนื่อง 
(Continuous fallout) ทําใหสามารถศึกษาการชะลางพังทลายของดินไดใน 1 ฤดูกาลปลูก ซึ่งแตกตางจากนิว
ไคลดของธาตุซีเซียม 137 (137Cs) ที่สามารถศึกษาการเคลื่อนยายของดินไดในระยะเวลาที่ยาวนานกวานั้น จึง
เหมาะกับ งานวิจัยดานธรณีวิทยาหรือสมุทธศาสตรมากกวา 

ตะก่ัว-210 (210Pb) นับเปนเคร่ืองมือสําคัญที่ใชในการประเมินความแปรปรวนเชิงพื้นที่ของอัตราทับถม
ของตะกอนดิน ในชวงระยะประมาณ 100 ป 210Pb มีคร่ึงชีวิตเทากับ 22.3 ป ในชั้นบรรยากาศ 210Pb จากการ
สลายของธาตุเรดอน 222 (222Rn) และถูกขจัดออกจากชั้นบรรยากาศในรูปของฝุนกัมมันตรังสี (fallout) ในสภาพ
แวดลอมทางทะเล210Pb จะจับกับพื้นผิวของอนุภาคแขวนลอยและผสมรวมเขาเปนเนื้อเดียวกับตะกอนตกลงสูใต
ทองทะเล (ขนิษฐา และคณะ, 2556) ในชั้นดิน อนุกรมการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสีของธาตุตะก่ัว-210 
(210Pbex) เร่ิมตนจากการสลายตามธรรมชาติของยูเรเนียม-238 ในดิน ซึ่งจะเรียงลําดับอนุกรมไดดังนี้ (โกมล, 
2555) 

1) ยูเรเนียม-238 มีอายุคร่ึงชีวิต 4.5 พันลานป เมื่อสลายตัว จะปลดปลอยอนุภาคแอลฟา กลายเปน
ทอเรียม-234 

2) ทอเรียม-234 มีอายุคร่ึงชีวิต 24.5 วัน เมื่อสลายตัว จะปลดปลอยอนุภาคบีตาและรังสีแกมมา 
กลายเปนโพรแทกทิเนียม-234  

3) โพรแทกทิเนียม-234 มีอายุคร่ึงชีวิต 269,000 ป เมื่อสลายตัว จะปลดปลอยอนุภาคบีตาและรังสี
แกมมา กลายเปนทอเรียม-230 

4) ทอเรียม-230 มีอายุคร่ึงชีวิต 83,000 ป เมื่อสลายตัว จะปลดปลอยอนุภาคแอลฟาและรังสีแกมมา 
กลายเปนเรเดียม-226 

5) เรเดียม-226 มีอายุคร่ึงชีวิต 1,590 ป เมื่อสลายตัว จะปลดปลอยอนุภาคแอลฟาและรังสีแกมมา 
กลายเปนเรดอน-222 

6) เรดอน-222 มีอายุคร่ึงชีวิต 3.825 วัน เมื่อสลายตัว จะปลดปลอยอนุภาคแอลฟา กลายเปน
พอโลเนียม-218 

7) พอโลเนียม-218 มีอายุคร่ึงชีวิต 3.05 นาที เมื่อสลายตัว จะปลดปลอยอนุภาคแอลฟา กลายเปน
ตะก่ัว-214 

8) ตะก่ัว-214 มีอายุคร่ึงชีวิต 26.8 นาที เมื่อสลายตัว จะปลดปลอยอนุภาคบีตาและรังสีแกมมา 
กลายเปนบิสมัท-214 

9) บิสมัท-214 มีอายุคร่ึงชีวิต 19.7 นาที เมื่อสลายตัว จะปลดปลอยอนุภาคแอลฟาและอนุภาคบีตา 

กลายเปนพอโลเนียม-214 

10) พอโลเนียม-214 มีอายุคร่ึงชีวิต 150 ไมโครวินาที เมื่อสลายตัว จะปลดปลอยอนุภาคแอลฟา 
กลายเปนแทลเลียม-210 
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11) แทลเลียม-210 มีอายุคร่ึงชีวิต 1.32 นาที เมื่อสลายตัว จะปลดปลอยอนุภาคบีตา กลายเปนตะก่ัว-
210 

12) ตะก่ัว-210 มีอายุคร่ึงชีวิต 22.3 ป เมื่อสลายตัว จะปลดปลอยอนุภาคบีตา กลายเปนบิสมัท-210 

13) บิสมัท-210 มีอายุคร่ึงชีวิต 5 วัน เมื่อสลายตัว จะปลดปลอยอนุภาคบีตา กลายเปนพอโลเนียม-210 

14)พอโลเนียม-210  มีอายุคร่ึงชีวิต 138 วัน เมื่อสลายตัว จะปลดปลอยอนุภาคแอลฟาและรังสีแกมมา 
กลายเปนตะก่ัว-206 

15) ตะก่ัว-206 ซึ่งเปนไอโซโทปที่มีความเสถียรของตะก่ัว  
จากขอมูลขางตน จะเห็นวา ตะก่ัว-210 มีอายุคร่ึงชีวิตที่เหมาะสมสําหรับการศึกษาวิจัย เนื่องจาก

สามารถการระบุธาตุไอโซโทปไดอยางถูกตองแมนยําที่สุด เพราะธาตุอ่ืน ๆ มีการสลายตัวที่รวดเร็วเกินไป ทําให
ไมสามารถตรวจวัดธาตุนั้นๆ ไดทันเวลา 

การศึกษาปริมาณการแพรกระจายหรือการเคลื่อนยายของมวลดิน (Soil redistribution rates) โดยใช
การกระจายการสะสมของตะก่ัว-210 ตามสภาพภูมิประเทศ สามารถทราบถึงอัตราและปริมาณการชะลาง
พังทลายของดินได กลาวคือ การใชตะก่ัว-210 สําหรับเปน radionuclide tracer มีความสัมพันธกับดินหรือ
ตะกอน และตองคัดเลือกพื้นที่ที่ไมมีการถูกรบกวนดวยกิจกรรมใดๆ ไวเปนพื้นที่อางอิง (reference sites) โดยที่
พื้นที่อางอิงนี้จําเปนตองเปนพื้นที่ที่ไมเกิดกระบวนการชะลางพังทลายหรือการทับถมของดินใดๆทั้งสิ้น  เมื่อนํา
ตัวอยางดินในพื้นที่อางอิงนี้ไปวิเคราะหหาปริมาณ 210Pb Activity ตอดิน 1 กิโลกรัม มีหนวยเปน Bq/kg dw 

จากนั้นนําคา 210Pb Activity ที่ไดนํามาคํานวณหาปริมาณตะก่ัว-210 ตอพื้นที่ เรียกวา inventory of 210Pbs มี
หนวยเปน Bq/m2 เพื่อนําไปเปรียบเทียบกับคา 210Pbex Inventory ของดินในพื้นที่ศึกษา (local condition) กับ
คา 210Pbs Inventory ของดินในตําแหนงอางอิง (reference) (Mabit et.al., 2008; Walling and Quine, 1993) 

เพราะฉะนั้นความเปนไปไดของผลัพทธที่ได คือ 

1) 210Pbex Inventory of local condition มีคาใกลเคียงกับ 210Pbs Inventory of reference หมายถึง 
บริเวณที่ศึกษาเปนจุดที่เสถียร (stable) หมายถึง ดินไมมีการเคลื่อนยายออกไปหรือการเคลื่อนยายของดินมาทับ
ถม 

2)  210Pbex Inventory of local condition มีคานอยกวา 210Pbs Inventory of reference หมายถึง 
บริเวณที่ศึกษาเกิดการชะลางพังทลายของดิน 

3) 210Pbex Inventory of local condition มีค ามากกวา 210Pbs Inventory of reference หมายถึง 
บริเวณที่ศึกษาเกิดการเคลื่อนยายมาทับถมของตะกอนดิน 

การประเมินอัตราการชะลางพังทลายของดินจากปริมาณซีเซียม 137 โดยใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรในพื้นที่เกษตรที่มีการไถพรวนที่มีประสิทธภาพ คือ Mass Balance Model II (Walling et.al, 2014) 
มีสมการและรายละเอียดคําอธิบาย ดังนี้ 
 

d(A)/dt = (1 - I’)I(t) – (λ + (PR/d))A(t) 
 

โดยที่  A(t) คือ 210Pbex Inventory (Bq/m2) 

    t  คือ ชวงเวลาเร่ิมตนที่มีการกระจายของ กากนิวไคลด 210Pbex (yr) 
    R  คือ อัตราการชะลางพังทลายของดิน (kg/m2/yr) 
    d  คือ ความลึกของตะกอนดินที่มีการสะสม ซึ่งจะอางอิงถึงความลึกของชั้นไถพรวน (kg/m2) 
    λ  คือ คาคงที่ของการสลายตัวของ 210Pbex (yr) เทากับ 0.03114 yr 

    I(t) คือ อัตราการสะสมของกากนิวไคลด 210Pbex (annual deposition flux) ณ เวลา t (Bq/m2/yr) 

      I’ คือ อัตราสวนของตะกอนดิน (210Pbex) ที่ถูกชะลางพังทลายกอนที่จะปะปนกับชั้นไถพรวน 

     P คือ คาปจจัยคงที่ของขนาดอนุภาค โดยที่ P = P’ = 1 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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 สําหรับ 210Pbex คา I(t) สามารถหาไดจากสมการ 
 

I(t) = λ(Aref) 
 

โดยที่  Aref คือ 210Pbex Inventory of reference (Bq/m2) 
 

 สําหรับ 210Pbex คา I’ สามารถหาไดจากสมการ 

 
I’ = Pγ  (1 – e-R/H) 

 

โดยที่  γ  คือ อัตราสวนของปริมาณ 210Pbex ที่สะสมในดิน กับที่ถูกชะลางหายไป 

 H คือ ความลึกของมวลตะกอนดินที่มีการแพรกระจายของ 210Pbex ในชัน้หนาตัดดิน (kg/m2) 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ระยะเวลาและสถานท่ีดําเนินการ 

ระยะเวลาดําเนินการ 
ระยะเวลาโครงการ 2 ป 
วันที่เร่ิมตน 1 ตุลาคม 2562 วันที่สิน้สุด 30 กันยายน 2564 
 
สถานที่ดําเนินการ 
หมูที่ 1 บานทาดินแดง วังขยาย ตําบลปรังเผล อําเภอสังขละบรีุ จังหวัดกาญจนบุรี 

พิกัด (14°56’36.7”N  98°36’15.7”E)   หรือ   1652130.05N / 457429.60E 

 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

1. การศึกษาภาคสนามและเก็บตัวอยางดิน 

 1) ถุงพลาสติกเก็บตัวอยางดิน แบบซิปล็อค 
 2) ถุงพลาสติกหูห้ิว 
 3) ถุงพลาสติกใส 
 4) เทปกาวยน 
 5) เทปพันสายไฟ 
 6) เชือกไนลอน 
 7) สีสเปรย 
 8) ปากกาเมจิก 
 9) ไมปกหมุด 

 10) กระบอกเก็บตัวอยางดิน 
 11) อุปกรณเก็บตัวอยางตะกอนดิน แบบไมรบกวนโครงสราง (sediment core sampler) 

 12) เคร่ืองมือบอกพิกัดทางภูมิศาสตร (GPS) 

 13) แผนที่ขอมูลดนิ 

2. การใชเคร่ืองมือวิทยาศาสตรในการวิเคราะหตัวอยางดิน 

 1) เคร่ืองมือวัดรังสีไอโซโทปในดิน (Alpha spectrometry) 
 2) UV-Vis Spectrophotometer รุน Lambda35, Perkin Elmer 

 3) Atomic Absorption Spectrophotometer รุน SensAA, GBC 

 4) Flame Photometer รุน M420, Sherwood 

 5) pH meter รุน Docu-pH meter, Sartorius 
 6) Balance 
 7) Auto-tritator (Brand) 
 8) Auto-dilutor (Metromh) 
 9) Mixer 

 10) เคร่ืองแกววิทยาศาสตร 
 11) สารเคมี AR Grade 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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วิธีการดําเนินงานโครงการวิจัย 

1. การวางแผนการทดลองและการศึกษา คนควาวิธีการดําเนินการวิจัย 

 การศึกษาในคร้ังนี้เปนศึกษาความเปนไปไดในการใชนิเคลียรเทคนิคในการประเมินอัตราการชะลาง
พังทลายเปรียบเทียบทั้งการทับถมของตะกอนดินและการสูยเสียหนาดิน รวมทั้งศึกษาผลกระทบจากการเกิดการ
ชะลางพังทลายดิน ไดแก การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพดินในพื้นที่ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 1) การคัดเลือกพื้นที่ : ทําการคัดเลือกลุมน้ําขนาดเล็กที่เปนพื้นที่เกษตร มีความลาดชันสูง และมีวิกฤต
ตอการสูญเสียหนาดิน โดยมุงเปาหมายไปที่อําเภอสังขละบรีุ จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งประกอบดวยพื้นที่ปลูกพืชของ
เกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนาที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน พื้นที่ที่ไมถูกรบกวนจากการทําเขต
กรรม และพื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา โดยไดประสานงานกับสถานีพัฒนาที่ดินกาญจนบุรี 
และสํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 10 จังหวัดราชบุรี 
 2) รวบรวมและจัดเตรียมขอมูล : ทําการรวบรวมขอมูลที่เก่ียวของกับปจจัยที่มีผลตอการเกิดการชะลาง
พังทลายดินโดยน้ําฝน เชน อุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน ปริมาณความหนาแนนของฝน ขอมูลดิน ขอมูลการใช
ประโยชนที่ดิน แผนที่ชั้นความสูง เปนตน  จากนั้นนําขอมูลที่รวบรวมได เขาสูระบบเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 
(GIS) เพื่อใชในการวิเคราะหเชิงพื้นที่ในรูปแบบของแผนที่ตอไป 
 

2. การเก็บขอมูลภาคสนาม 
 ทฤษฎีเบื้องตนการนําเทคนิค Fallout Radio Nuclides : FRNs นํามาใชในการศึกษาการชะลางพังทลาย
และการทับถมของตะกอนดินดวยนิวไคลดของ 210Pbex คือการอนุมานวา เมื่อ210Pbex ที่กระจายในบรรยากาศ
ตกลงบนผิวหนาดิน 210Pbex จะตองมีการฟุงกระจายตกบนผิวดินอยางสม่ําเสมอ และ ดวยสมบัติของ 210Pbex ที่
สามารถยึดติดหรือสะสมกับอนุภาคดินขนาดเล็กบนผิวหนาดินไดดี ดังนั้น การเก็บตัวอยางดินจึงตองครอบคลุม
ในทุกพื้นที่ โดยเฉพาะในทุกระดับความลาดชันของพื้นที่ทดลอง 
 การเก็บตัวอยางดิน : เปนการเก็บขอมูลเพื่อศึกษาดานปริมาณและคุณภาพของดินที่สูญเสียและการทับ
ถมในบางบริเวณ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 การเก็บตัวอยางดิน: ทําการเก็บตัวอยางดินในพื้นที่ทดลอง 3 ประเภท คือ  
 (1) พื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  
 (2) พื้นที่ปาหรือพื้นที่ไมผลที่ไมมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 

 (3) พื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



21 
 

 
ภาพที่ 10 พื้นที่แปลงทดลองทั้ง 3 ประเภท 
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ภาพที่ 11 พื้นที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้าํ 

 

 
ภาพที่ 12 พื้นที่ปาหรือพื้นที่ไมผลที่ไมมีการรบกวนหนาดิน 

 

 
ภาพที่ 13 พื้นทีป่ลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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 ระยะเวลาในการเก็บตัวอยาง แบงตามชวงฤดูกาล จํานวน 3 คร้ัง เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของ
ปริมาณน้ําฝน และกิจกรรมการเพาะปลูกไดแก  
  (1) เดือนเมษายน  
.  (2) เดือนมิถุนายน  
  (3)  เดือนสิงหาคม 
 ตําแหนงในการเก็บตัวอยางดินจะเก็บตามแนวระดับของชั้นความสูง 5 ระดับ แตละระดับหางกัน
ประมาณ 5 ถึง 10 เมตร ไดแก  
  (1) บริเวณ summit  

  (2) บริเวณ shoulder  

  (3) บริเวณ backslope  

  (4) บริเวณ footslope  

  (5) บริเวณ toeslope  

 โดยแตละระดับทําการเก็บ 3 จุด (ดานซาย ตรงกลาง และดานขวาของพื้นที่ทดลอง) ซึ่งแตละจุดมีการ
บันทึกจุดพิกัด และสุมเจาะดินโดยใชเคร่ืองมือเก็บตัวอยางดินทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 7 เซนติเมตร 
เจาะลึก 30 เซนติเมตร สุมเจาะประมาณ 1 ถึง 2 ตัวอยาง เพื่อใหไดดินแตละจุดประมาณ 500 กรัม โดยแตละ
ตัวอยาง แบงเปนชั้นตามระดับความลึกของดิน ชั้นละ 10 เซนติเมตร ไดแก 0 ถึง 10 เซนติเมตร 10 ถึง 20 
เซนติเมตร และ 20 ถึง 30 เซนติเมตร จากนั้นนําตัวอยางดินใสในถุงพลาสติกซิปล็อคเพื่อสงตัวอยางดินวิเคราะห
สมบัติทางเคมีของดินและปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของ 210Pb ตอไป 
 

3. การวิเคราะหตัวอยางดินในหองปฏิบัติการ 
 เมื่อไดเก็บตัวอยางดินภาคสนามที่ใสในถุงพลาสติกซิปล็อคแลวนั้น ลําดับตอไปจะตองแบงตัวอยางดิน
ของแตละจุด ออกเปน 2 สวน คือ 

 1) สวนที่ 1 สงหองปฏิบัติการของสํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 10 กรมพัฒนาที่ดินเพื่อวิเคราะหลักษณะ
ทางเคมี ทั่ ว ไป  ได แก  pH (pH-H2O 1:1), EC (1:5; dS/m), OM (Walkley & Black; %), P (Bray II; mg/kg), K 
(NH4OAc pH7 Flame photometry; mg/kg), Ca (NH4OAc pH7 AAS; mg/kg), Mg (NH4OAc pH7 AAS; mg/kg) 
เปนตน  
 2) สวนที่ 2 สงหองปฏิบัติการ ณ สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ เพื่อวิเคราะห 210Pbex ตอไป 
 

 ข้ันตอนการจัดการตัวอยางดินเพื่อสงวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ประกอบดวย 

 (1) นําตัวอยางดินทั้งหมด สงหองปฏิบัติการของสํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 10 กรมพัฒนาที่ดิน แลวจึง
ชั่งน้ําหนักดินกอนการอบหรือตากดิน บันทึกเปน “น้ําหนักดินกอนอบ” 

 (2) อบหรือตากตัวอยางดิน 

 (3) ชั่งน้ําหนักดินหลังการอบหรือตากดิน บันทึกเปน “น้ําหนักดินหลังอบ” 

 (4) นําขอมูลจากขอ (1) และ (3) สงใหสถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ เพื่อใชคํานวณคาความแรง
รังสี และใชคํานวณปริมาณไอโซโทป 210Pbex ตอปริมาตรดินตอไป 

 (5) หลังจากอบตัวอยางดินแลว ใหชั่งน้ําหนักดินในแตละตัวอยาง จํานวน 50 กรัม ใสในถุงซิปลอค แยก
ตางหาก เพื่อการวิเคราะหปริมาณไอโซโทป 210Pbex ณ สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ 
 (6) สําหรับดินที่เหลือในขอ 5 นั้น ฝายวิเคราะหดิน สพข.10 สามารถทําการวิเคราะหหาปริมาณ pH 

OM EC N P K Ca และ Mg ตอไป 
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4. การวิเคราะหและประมวลผลขอมูล 

 (1) การวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดินหรือคุณภาพของดิน โดยการเปรียบเทียบสมบัตทิางเคมขีอง
ดินรวมกับพื้นที่ทดลองที่มีความแตกตางกัน ประเภทความลาดชัน ระดับความลึกของดิน และชวงระยะเวลาเก็บ
ตัวอยางดิน 

 (2) การวิเคราะหอัตราการชะลางพังทลายดินโดยใชขอมูลจาก สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ เพื่อ
นําผลขอมูลที่วิเคราะหหาคาความแรงของรังสี 210Pbex .ในดินดวยเคร่ือง Alpha spectrometry ตามวิธีทาง
นิวเคลียรเทคนิคอ่ืน ๆ ที่ไดจากการวิเคราะห นําหาปริมาณไอโซโทป 210Pbex โดยใชเทคนิค FRNs เพื่อหา
ปริมาณการแพรกระจายหรือการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate) จากโมเดล Mass balance 
model II (Walling et al., 2002) 
 

5. วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
 โดยนําผลการทดลองที่ไดทั้งหมดมาวิเคราะหืและวิจารณผลการทดลอง และอธิบายคําแนะนําหรือ
ขอเสนอแนะใหแกเกษตรกร สําหรับการปองกันและวิธีการจัดการดินตามหลักการอนุรักษดินและน้ําที่เหมาะสม
ในพื้นที่ทดลองตอไป 
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ผลการวิจัยและวิจารณ 

1. การประเมินคุณภาพของดินและความอุดมสมบูรณของดิน 

 หลังจากที่ไดดําเนินการเก็บตัวอยางดินจากทั้ง 3 แหลงพื้นที่ ประกอบดวย (1) พื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการ
จัดระบบอนุรักษดินและน้ํา (2) พื้นที่ปาหรือพื้นที่ไมผลที่ไมมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล 
calibration) และ (3) พื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนา
ที่ดิน แบง transaction หรือ ระยะการเก็บตัวอยางดิน ตามประเภทของความลาดชัน คือ (1) บริเวณ summit 

(2) บริเวณ shoulder (3) บริเวณ backslope (4) บริเวณ footslope และ (5) บริเวณ toeslope ที่ระดับความลึก
ของดิน 3 ระดับ ประกอบดวย (1) 0 ถึง 10 เซนติเมตร (2) 10 ถึง 20 เซนติเมตร และ (3) 20 ถึง 30 เซนติเมตร 
โดยเก็บขอมูลแบงตามชวงระยะเวลาได 3 ชวง ไดแก (1) เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) (2) เก็บขอมูลคร้ังที่ 
2 (เดือนมิถุนายน) และ (3) เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) เสร็จเรียบรอยแลวนั้น ไดทําการวิเคราะหสมบัติ
ทางเคมขีองดิน ไดแก pH EC OM P K Ca และ Mg ซึ่งผลการทดลองที่ไดสามารถอธิบายได ดังนี ้
 
1.1 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 

 คาเฉลี่ยของคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) พบวา 
พื้นที่ทดลองทั้งสามแหลงมีความแตกตางกันของคา pH อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 
กลาวคือ พื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  พบวามีคาเฉลี่ย pH นอยที่สุด (pH มีคาเทากับ 
4.83) รองลงมาคือ พื้นที่ปายางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  ที่สุด (pH มีคาเทากับ 5.04) และพื้นที่ปลูกพืช
ของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน  มีคาเฉลี่ย pH สูงที่สุด เทากับ 
5.71 

 จากขอมูลในตารางที่ 3 พบวาคาเฉลี่ย pH เมื่อเปรียบเทียบกับประเภทของความลาดชันและระดับ
ความลึก ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ซึ่งอธิบายแยกตามพื้นที่ศึกษาได ดังนี้ 

 พื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  สามารถเรียงลําดับคาเฉลี่ย pH จากทุกระดับความ
ลึกตามประเภทความลาดชันจากคาสูงสุดไปต่ําสุดได คือ Toeslope > Footslope > Backslope > Summit > 

Shoulder ตามลําดับ โดยที่บริเวณ Toeslope ซึ่งเปนตําแหนงต่ําที่สุด มีคาเฉลี่ย pH สูงที่สุด (เทากับ 4.91 5.03 
และ 5.10 ที่ระดับความลึก 0 - 10 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ตามลําดับ)  

 พื้นที่ปายางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  สามารถเรียงลําดับคาเฉลี่ย pH จากทกุระดับความลึกตาม
ประเภทความลาดชันจากค าสู งสุด ไปต่ํ าสุดได  คือ Backslope > Shoulder > Footslope > Summit > 

Toeslope ตามลําดับ พบคาเฉลี่ย pH สูงสุด ณ ตําแหนง Backslope (เทากับ 5.07 5.17 และ 5.15 ที่ระดับ
ความลึก 0 - 10 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ตามลําดับ)  

 พื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน  สามารถ
เรียงลําดับคาเฉลี่ย pH จากทุกระดับความลึกตามประเภทความลาดชนัจากคาสงูสุดไปต่ําสุดได คือ Footslope > 
Backslope > Toeslope > Summit > Shoulder ตามลําดับ พบคาเฉลี่ย pH สูงสุด ณ ตําแหนง Footslope 
(เทากับ 5.86 5.81 และ 5.94 ที่ระดับความลึก 0 - 10 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ตามลําดับ)  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



26 
 

ตารางที่ 3 คาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 
(1:1) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  5.72 5.57 5.68 5.75 5.84 5.711 
10 – 20  4.91 4.77 4.73 4.58 4.61 4.719 
20 – 30 5.10 4.90 4.94 4.82 4.90 4.932 
คาเฉลี่ย (Mean) 5.244 5.080 5.116 5.049 5.114 5.121 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  4.98 5.01 5.07 5.08 5.00 5.030 
10 – 20  4.96 5.06 5.17 5.08 5.10 5.075 
20 – 30 4.89 5.00 5.15 5.01 4.96 5.001 
คาเฉลี่ย (Mean) 4.944 5.024 5.130 5.058 5.019 5.035 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  5.67 5.86 5.65 5.62 5.54 5.668 
10 – 20  5.70 5.81 5.74 5.67 5.67 5.718 
20 – 30 5.63 5.94 5.80 5.57 5.72 5.731 
คาเฉลี่ย (Mean) 5.668 5.870 5.728 5.620 5.642 5.706 

 

 คาเฉลี่ยของคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา 
พื้นที่ทดลองทั้งสามแหลงมีความแตกตางกันของคา pH อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 
กลาวคือ พื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  พบวามีคาเฉลี่ย pH นอยที่สุด (pH มีคาเทากับ 
4.98) รองลงมาคือ พื้นที่ปายางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  ที่สุด (pH มีคาเทากับ 5.13) และพื้นที่ปลูกพืช
ของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน  มีคาเฉลี่ย pH สูงที่สุด เทากับ 
5.74 

 จากขอมูลในตารางที่ 4 พบวาคาเฉลี่ย pH เมื่อเปรียบเทียบกับประเภทของความลาดชันและระดับ
ความลึก ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ซึ่งอธิบายแยกตามพื้นที่ศึกษาได ดังนี้ 

 พื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  สามารถเรียงลําดับคาเฉลี่ย pH จากทุกระดับความ
ลึกตามประเภทความลาดชันจากคาสูงสุดไปต่ําสุดได คือ Toeslope > Footslope > Backslope > Summit > 

Shoulder ตามลําดับ โดยที่บริเวณ Toeslope ซึ่งเปนตําแหนงต่ําที่สุด มีคาเฉลี่ย pH สูงที่สุด (เทากับ 5.25 5.19 
และ 5.30 ที่ระดับความลึก 0 - 10 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ตามลําดับ)  

 พื้นที่ปายางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  สามารถเรียงลําดับคาเฉลี่ย pH จากทุกระดับความลึกตาม
ประเภทความลาดชันจากค าสู งสุด ไปต่ํ าสุดได  คือ Backslope > Footslope > Summit > Shoulder > 

Toeslope ตามลําดับ พบคาเฉลี่ย pH สูงสุด ณ ตําแหนง Backslope (เทากับ 5.28 5.23 และ 5.15 ที่ระดับ
ความลึก 0 - 10 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ตามลําดับ)  

 พื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน  สามารถ
เรียงลําดับคาเฉลี่ย pH จากทุกระดับความลึกตามประเภทความลาดชนัจากคาสงูสุดไปต่ําสุดได คือ Footslope > 
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Summit > Shoulder > Backslope > Toeslope ตามลําดับ พบคาเฉลี่ย pH สูงสุด ณ ตําแหนง Footslope 
(เทากับ 5.84 5.87 และ 5.98 ที่ระดับความลึก 0 - 10 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ตามลําดับ)  

 

ตารางที่ 4 คาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 
(1:1) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  5.25 5.01 5.01 4.68 4.72 4.934 
10 – 20  5.19 5.01 4.88 4.88 4.88 4.969 
20 – 30 5.30 5.05 5.06 4.92 4.93 5.051 
คาเฉลี่ย (Mean) 5.243 5.023 4.986 4.826 4.846 4.985 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  5.26 5.18 5.28 5.16 5.17 5.210 
10 – 20  5.08 5.08 5.23 5.10 5.13 5.125 
20 – 30 4.98 5.09 5.15 5.07 5.04 5.067 
คาเฉลี่ย (Mean) 5.109 5.118 5.219 5.112 5.113 5.134 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  5.61 5.84 5.41 5.72 5.65 5.644 
10 – 20  5.63 5.87 5.66 5.71 5.77 5.728 
20 – 30 5.57 5.98 5.89 5.73 6.12 5.861 
คาเฉลี่ย (Mean) 5.603 5.898 5.653 5.721 5.846 5.744 

 

 คาเฉลี่ยของคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) พบวา 
พื้นที่ทดลองทั้งสามแหลงมีความแตกตางกันของคา pH อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 
โดยที่ พื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  และพื้นที่ปายางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  พบวา
มีคาเฉลี่ย pH ใกลเคียงกัน (pH มีคาเทากับ 5.07 และ 5.08 ตามลําดับ) แตพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการ
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน  มีคาเฉลี่ย pH สูงที่สุด เทากับ 5.79 

 จากขอมูลในตารางที่ 5 พบวาคาเฉลี่ย pH เมื่อเปรียบเทียบกับประเภทของความลาดชันและระดับ
ความลึก ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ซึ่งอธิบายแยกตามพื้นที่ศึกษาได ดังนี้ 

 พื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  สามารถเรียงลําดับคาเฉลี่ย pH จากทุกระดับความ
ลึกตามประเภทความลาดชันจากคาสูงสุดไปต่ําสุดได คือ Toeslope > Footslope > Summit > Backslope > 

Shoulder ตามลําดับ โดยที่บริเวณ Toeslope ซึ่งเปนตําแหนงต่ําที่สุด มีคาเฉลี่ย pH สูงที่สุด (เทากับ 5.28 5.15 
และ 5.18 ที่ระดับความลึก 0 - 10 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ตามลําดับ)  

 พื้นที่ปายางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  สามารถเรียงลําดับคาเฉลี่ย pH จากทุกระดับความลึกตาม
ประเภทความลาดชันจากค าสู งสุด ไปต่ํ าสุดได  คือ Shoulder > Backslope > Footslope > Summit > 

Toeslope ตามลําดับ พบคาเฉลี่ย pH สูงสุด ณ ตําแหนง Shoulder (เทากับ 5.17 5.09 และ 5.07 ที่ระดับความ
ลึก 0 - 10 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ตามลําดับ)  
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 พื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน  สามารถ
เรียงลําดับคาเฉลี่ย pH จากทุกระดับความลึกตามประเภทความลาดชนัจากคาสงูสุดไปต่ําสุดได คือ Footslope > 
Toeslope > Summit > Shoulder > Backslope ตามลําดับ พบคาเฉลี่ย pH สูงสุด ณ ตําแหนง Footslope 
(เทากับ 5.85 5.69 และ 5.57 ที่ระดับความลึก 0 - 10 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ตามลําดับ)  

 

ตารางที่ 5 คาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ในพื้นทีท่ดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 
(1:1) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  5.28 5.17 5.09 4.98 5.15 5.135 
10 – 20  5.15 5.12 4.97 4.96 5.06 5.052 
20 – 30 5.18 5.03 4.98 4.96 4.98 5.025 
คาเฉลี่ย (Mean) 5.203 5.110 5.012 4.964 5.063 5.071 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  5.08 4.93 4.87 5.13 5.02 5.003 
10 – 20  4.93 5.26 5.18 5.09 5.20 5.130 
20 – 30 5.17 5.17 5.20 5.07 4.97 5.118 
คาเฉลี่ย (Mean) 5.060 5.119 5.084 5.096 5.060 5.084 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  5.97 5.85 5.72 5.85 6.07 5.891 
10 – 20  6.05 5.69 5.65 5.66 5.77 5.763 
20 – 30 5.72 5.57 5.68 5.75 5.84 5.711 
คาเฉลี่ย (Mean) 5.914 5.702 5.683 5.751 5.891 5.788 

 

 จากผลขอมูลคาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ทุกชวงเวลา สามารถวิจารณไดวา การจัดการ
ดินและที่ดินมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคา pH อยางมีนัยสําคัญ กลาวคือ พื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการ
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน  มีคา pH โดยเฉลี่ยสูงกวาพื้นที่อ่ืน ๆ โดยอยูในชวง
ของความเปนกรดเล็กนอยถึงปานกลาง ซึ่งเกิดจากการจัดการดินและปุยที่เหมาะสม ในขณะที่พื้นที่ปลูกพชืที่ไมมี
การจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  ที่เกษตรกรมักจะปลอยหนาดินโลงในชวงที่ยังไมไดเพาะปลูกพืช พบวาคา pH 

อยูในชวงความเปนกรดจัดไปจนถึงความเปนกรดรุนแรง ซึ่งเกิดข้ึนจากการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดินโดย
ธรรมชาติและการจัดการดินที่ไมเหมาะสมโดยมนุษย ดังจะเห็นไดจากการที่พื้นที่ปายางพารา  ที่ปลูกมามากกวา 
5 ป และไมมีการรบกวนหนาดินใด ๆ พบวามีชวงของคา pH ที่ใกลเคียงกับ พื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบ
อนุรักษดินและน้ํา  ดวยเหตุนี้ การปรับปรุงบํารุงดินเพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณของดินอยางถูกวิธีจึงตองหมั่น
ดําเนินการเพื่อคงสภาพสําหรับการเพาะปลูกพืชไวอยูเสมอ 

 เมื่อสังเกตที่ความสูงต่ําของพื้นที่หรือประเภทของความลาดชันจะพบวา พื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการ
จัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคา pH ในชวงของพื้นที่ดานบนมากกวาพื้นที่ดานลาง เนื่องจาก พื้นที่บริเวณ 
Summit หรือ Shoulder จะเปนพื้นที่เหนือข้ึนไปที่มีความลาดชันสูงที่สุด สงผลใหเกิดการชะลางความอุดม
สมบูรณของดินไปมากกวาบริเวณอ่ืน โดยพื้นทีป่ลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  จะมีคา pH สูงสุด 
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บริเวณ Toeslope ซึ่งเปนพื้นที่ต่ําที่สุด แสดงวา มีการสะสมของความเขนขนของประจุธาตุอาหารพืชมากที่สุด
เชนกัน โดยอาจเกิดจากการเคลื่อนยาย พัดพาธาตุอาหารลงสูพื้นที่ต่ํากวาโดยไมมีสิ่งใดขวางก้ันเลย ซึ่งแตกตาง
จากพื้นที่ปายางพารา  และ พื้นที่ที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  จะมีคา pH สูงที่สุด ณ บริเวณ Footslope 

ไปจนถึง บริเวณ Backslope แสดงวา การปกคลุมดินดวยพืชหรือแนวหญาแฝก สามารถชะลอการสูญเสียความ
อุดมสมบูรณของดินได เพราะ คา pH จะแสดงถึงความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารพืชได กลาวคือ คา pH ที่
สูงข้ึน หมายถึง ความสามารถในการปลดปลอยธาตุอาหารในรูปที่เปนประโยชนตอพืชสูงข้ึนตามไปดวย (ภาพที่ 
14) 
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 14 คาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางของดิน ตามประเภทของพื้นที่ศึกษา และประเภทของความลาดชัน  
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1.2 คาการนําไฟฟาของดิน (EC) 

 ตารางที่ 6 แสดงคาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟา (EC) เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) พบวา พื้นที่ศึกษา
ที่มีการจัดการดินที่แตกตางกันและระดับความลึกของดิน มีความแตกตางกันของคา EC อยางมีนัยยะสําคัญทาง
สถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 กลาวคือ พื้นที่ที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีปริมาณคาเฉลี่ย EC สูงที่สุด 
มีคาเฉลี่ย EC เทากับ 0.042 รองลงมาคือ พื้นที่ที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคาเฉลี่ย EC เทากับ 
0.031 และ พื้นที่ปายางพารา  มีคาเฉลี่ย EC เทากับ 0.022 ตามลําดับ ในขณะที่คาเฉลี่ย EC เมื่อเทียบกับ
บริเวณพื้นที่ในแตละประเภทของความลาดชัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 

ตารางที่ 6 คาเฉลี่ยคาการนําไฟฟาของดิน (EC) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

คาการนําไฟฟาของดิน (EC) 
(dS/m) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  0.047 0.043 0.050 0.040 0.050 0.046 
10 – 20  0.030 0.027 0.023 0.027 0.027 0.027 
20 – 30 0.020 0.020 0.020 0.020 0.023 0.021 
คาเฉลี่ย(Mean) 0.032 0.030 0.031 0.029 0.033 0.031b 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  0.023 0.030 0.023 0.027 0.023 0.025 
10 – 20  0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 
20 – 30 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 
คาเฉลี่ย(Mean) 0.021 0.023 0.021 0.022 0.021 0.022c 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจดัระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  0.060 0.043 0.070 0.053 0.057 0.057 
10 – 20  0.037 0.033 0.043 0.043 0.030 0.037 
20 – 30 0.023 0.033 0.033 0.033 0.030 0.031 
คาเฉลี่ย(Mean) 0.040 0.037 0.049 0.043 0.039 0.042a 

 

 คาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟา (EC) เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ดังที่แสดงในตารางที่ 7 พบวา 
พื้นที่ศึกษา ระดับความลึกของดิน และประเภทของความลาดชัน มีความแตกตางกันของคา EC อยางมีนัยยะ
สําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 

 เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย EC กับพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง พบวา พื้นที่ที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  
มีคาเฉลี่ย EC สูงที่สุด เทากับ 0.037 รองลงมาคือ พื้นที่ที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคาเฉลี่ย EC 

เทากับ 0.016 และพื้นที่ปายางพารา  มีคาเฉลี่ย EC เทากับ 0.012 ตามลําดับ 

 ในขณะที่คาเฉลี่ย EC เปรียบเทียบกับระดับความลึกของดิน พบวา ยิ่งระดับความลึกของดินมากข้ึน จะ
ผกผันกับคา EC ที่จะลดลง กลาวคือ พื้นที่ที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคาเฉลี่ย EC เทากับ 0.025 
0.013 และ 0.011 ที่ระดับความลึก 0 - 10 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ตามลําดับ พื้นที่ปายางพารา  มี
คาเฉลี่ย EC เทากับ 0.016 0.011 และ 0.010 ที่ระดับความลึก 0 - 10 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



32 
 

ตามลําดับ และพื้นที่ที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคาเฉลี่ย EC เทากับ 0.056 0.033 และ 0.023 ที่ระดับ
ความลึก 0 - 10 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 คาเฉลี่ย EC เมื่อเปรียบเทียบกับประเภทของความลาดชัน พบวา พื้นที่ที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดิน
และน้ํา  มีคาเฉลี่ย EC สูงสุด ณ บริเวณ Shoulder และ Summit พื้นที่ปายางพารา  มีคาเฉลี่ย EC สูงสุด ณ 
บริเวณ Shoulder และ Footslope และพื้นที่ที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคาเฉลี่ย EC สูงสุด ณ บริเวณ 
Backslope และ Shoulder 

 

ตารางที่ 7 คาเฉลี่ยคาการนําไฟฟาของดิน (EC) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

คาการนําไฟฟาของดิน (EC) 
(dS/m) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  0.017 0.017 0.020 0.037 0.037 0.025a 
10 – 20  0.017 0.013 0.010 0.010 0.017 0.013b 
20 – 30 0.010 0.010 0.010 0.010 0.013 0.011b 
คาเฉลี่ย(Mean) 0.014bc 0.013c 0.013c 0.019ab 0.022a  0.016b 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  0.010 0.020 0.013 0.020 0.017 0.016a 
10 – 20  0.010 0.010 0.010 0.013 0.010 0.011b 
20 – 30 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010b 
คาเฉลี่ย(Mean) 0.010b 0.013a 0.011b 0.014a 0.012b 0.012b 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  0.053 0.030 0.100 0.050 0.047 0.056a 
10 – 20  0.023 0.020 0.057 0.040 0.027 0.033b 
20 – 30 0.013 0.017 0.027 0.040 0.017 0.023c 
คาเฉลี่ย(Mean) 0.030a 0.022a 0.061c 0.043b 0.030a 0.037a 

 

 คาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟา (EC) เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ดังที่แสดงในตารางที่ 8 พบวา 

พื้นที่ศึกษา และประเภทของความลาดชัน มีความแตกตางกันของคา EC อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 0.01 และปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีความแตกตางกันของคา EC อยางมีนัยยะสําคัญทาง
สถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 

 เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย EC กับพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง พบวา พื้นที่ที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  
มีคาเฉลี่ย EC สูงที่สุด เทากับ 0.040 รองลงมาคือ พื้นที่ที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคาเฉลี่ย EC 

เทากับ 0.015 และพื้นที่ปายางพารา  มีคาเฉลี่ย EC เทากับ 0.014 ตามลําดับ 

 ในขณะที่คาเฉลี่ย EC เปรียบเทียบกับระดับความลึกของดิน พบวา ยิ่งระดับความลึกของดินมากข้ึน จะ
ผกผันกับคา EC ที่จะลดลง เฉพาะพื้นที่ที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  เทานั้น คือ มีคาเฉลี่ย EC เทากับ 
0.018 0.015 และ 0.013 ที่ระดับความลึก 0 - 10 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ตามลําดับ โดยพื้นที่ศึกษา
ทั้งพื้นที่ปายางพารา  และ พื้นที่ที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคาเฉลี่ย EC สูงสุด ในระดับความลึกของ
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ดิน เทากับ 10 – 20 เซนติเมตร โดยมีคาเฉลี่ย EC เทากับ 0.013 0.016 และ 0.013 และมีคาเฉลี่ย EC เทากับ 
0.026 0.053 และ 0.042 ที่ระดับความลึก 0 - 10 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 คาเฉลี่ย EC เมื่อเปรียบเทียบกับประเภทของความลาดชัน พบวา พื้นที่ที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดิน
และน้ํา  และพื้นที่ปายางพารา  มีคาเฉลี่ย EC สูงสุด ณ บริเวณ Toeslope และพื้นที่ที่มีการจัดระบบอนุรักษดิน
และน้ํา  มีคาเฉลี่ย EC สูงสุด ณ บริเวณ Footslope 

 

ตารางที่ 8 คาเฉลี่ยคาการนําไฟฟาของดิน (EC) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

คาการนําไฟฟาของดิน (EC) 
(dS/m) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  0.020 0.020 0.017 0.017 0.017 0.018a 
10 – 20  0.020 0.017 0.017 0.010 0.013 0.015b 
20 – 30 0.020 0.013 0.010 0.010 0.010 0.013b 
คาเฉลี่ย(Mean) 0.020ab 0.017b 0.014b 0.012b 0.013b 0.015b 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  0.013 0.010 0.010 0.017 0.013 0.013b 
10 – 20  0.017 0.020 0.013 0.010 0.020 0.016a 
20 – 30 0.017 0.013 0.017 0.010 0.010 0.013b 
คาเฉลี่ย(Mean) 0.016a 0.014a 0.013a 0.012a 0.014a 0.014b 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  0.033 0.020 0.017 0.030 0.030 0.026c 
10 – 20  0.023 0.070 0.067 0.050 0.057 0.053a 
20 – 30 0.047 0.053 0.040 0.037 0.033 0.042b 
คาเฉลี่ย(Mean) 0.034b 0.048a 0.041ab 0.039b 0.040ab 0.040a 

 

 จากผลขอมูลคาเฉลี่ยการนําไฟฟาของดิน (EC) ทุกชวงเวลา สามารถวิจารณไดวา คาการนําไฟฟาของ
ดิน (EC) คือการวัดวาความสามารถของการนําไฟฟาหรือสงผานไฟฟาของสารหรือสสารในดิน โดยเฉพาะ
สารละลายธาตุอาหารพืชที่ประกอบดวยประจุบวก เชน (NH4)+ K+ Ca+ Fe2+ Mn2+ หรือ Zn2+ และประจุลบ เชน 
(NO3)- (H2PO4)-, (HPO4)2-, PO3- (SO4) 2 Cl- (BO3)- หรือ (MoO4)- เปนตน กลาวคือ คา EC แสดงถึงปริมาณ
สารอาหารหรือแรธาตทุี่ละลายอยูในดิน ถาในดินนั้น ๆ มีคา EC สูง อาจหมายถึง การมีปริมาณธาตุอาหารพืชใน
ดินสูงตามไปดวย 

 พื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลงนี้มีลกัษณะเปนดินตืน้ มีความลาดชันสลับซับซอนตางกันไป ยอมหมายความวา 
ไมมีการสะสมของปริมาณสารละลายเกลือหรือปริมาณสารละลายกํามะถัน ที่อาจใหเกิดการรบกวนหรือการ
ตีความคา EC ผิดพลาดไป ดังนั้น ความแตกตางของคา EC จึงข้ึนอยูกับการจัดการธาตุอาหารพืชของเกษตรกรใน
พื้นที่ศึกษษทั้งสามแหลงนี้ 

 ตารางที่ 6 7 และ 8 แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติของคา EC ในพื้นที่ศึกษา 
ประเภทความลาดชัน และระดับความลึกของดิน เมื่อเปรียบเทียบกันใน 3 ชวงระยะเวลาของการเก็บขอมูล 
กลาวคือ เมื่อเปรียบเทียบคา EC กับพื้นที่ศึกษา พบวา เมื่อเรียงลําดับพื้นที่ศึกษาตามคา EC จากมากไปหานอย 
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คือ พื้นที่ปลูกพืชที่มีการจัดระบบอนุรักษ  > พื้นที่ปลูกพืชทั่วไปที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  > พื้นที่ปา
ยางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  ทั้งสามชวงเวลาของการเก็บขอมูล (ภาพที่ 18) สามารถอธิบายไดวา คา EC 

ที่มากข้ึน เกิดจากการจัดการดินของเกษตร ไดแก การปลูกหญาแฝกขวางความลาดเท การปลูกพืชปุยสด การใส
ปุยเคมี และการใสปุยอินทรีย เปนตน ซึ่ง พื้นที่ปลูกพืชที่มีการจัดระบบอนุรักษ  มีการปลูกพืชแบบหมุนเวียน
และการปลูกพืชแบบสลับที่หลากหลายมากกวา เชน มันสําปะหลัง ขาวโพด เผือก บุก สลับการแถบหญาแฝก
และปอเทือง ซึ่งจะแตกตางกับ พื้นที่ปลูกพืชทั่วไปที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  ที่ปลูกขาวโพด 
หมุนเวียนกับสัปปะรด โดยปลอยหนาดินใหโลงในชวงฤดูรอน และใสแตปุยเคมีเพียงอยางเดียว หรือพื้นที่ปา
ยางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  ที่ไมมีการจัดการดินใด ๆ  

 นอกจากนี้ คา EC ยังพบมากในชั้นดินบนหรือหนาดิน ซึ่งในชวงของการเก็บขอมูลระยะที่ 1 ในเดือน
เมษายน ซึ่งเปนฤดูรอนที่มีปริมาณฝนตกนอย และเปนชวงหลังการเก็บเก่ียวของเกษตรกร จึงทําใหยังมีธาตุ
อาหารหลงเหลืออยูในดินมากที่สุด โดยที่คา EC จะลดลงตามระดับความลึกของดินที่เพิ่มข้ึน (ภาพที่ 15 ก และ
ภาพที่ 18 ข) อยางไรก็ตาม ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 เดือนมิถุนายน ซึ่งเปนชวงฤดูฝนที่มีปริมาณฝนตกมาก คา 
EC ของพื้นที่จัดระบบอนุรักษ  ในระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร มีมากกวาชั้นผิวหนาดิน ซึ่งหมายความวา อา
จะเกิดการชะลางหรือพัดพาธาตุอาหารหนาดินใหเคลื่อนที่ลงสูชั้นดินที่ลึกกวา (ภาพที่ 15 ข และภาพที่ 18 ข) 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง คา EC ของพื้นที่จัดระบบอนุรักษ  ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 เดือนสิงหาคม ซึ่งเปนเดือนที่มี
ปริมาณน้ําฝนมากที่สุดของปที่ดําเนินการวิจัย ที่คา EC ที่ระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร มีปริมาณมากที่สุด 
(ภาพที่ 15 ค และภาพที่ 18 ค) โดยพื้นที่ศึกษาอ่ืน ๆ ไมมีแนวโนมเชนนี้ จึงอาจตีความไดวา พื้นที่จัดระบบ
อนุรักษ  ซึ่งมีแถบหญาแฝกขวางความลาดเท และมีการคลุมดินดวยพืช อาจชวยชะลอการชะลางธาตุอาหารพืช
ไมใหไหลออกจากพื้นที่เร็วเกินไป จึงทําใหธาตุอาหารหรือสารละลายตาง ๆ เกิดการชะลางในแนวลึกโดยลงสูชั้น
หนาตัดดินที่ลึกลงไป 

 ภาพที่ 16 แสดงวา พื้นที่ปลูกพืชทั่วไปที่ไมมกีารจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  และ พื้นที่ปายางพาราที่
ไมมีการรบกวนหนาดิน  มีการลดลงของคา EC ตามชวงเวลาที่เก็บขอมูล ตั้งแตเดือนเมษายน ถึง เดือนสิงหาคม 
โดยในพื้นที่จัดระบบอนุรักษ  มีคา EC ที่ระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 เดือน
สิงหาคม (ภาพที่ 16 ค) ใกลเคียงกับ คา EC ที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร ในการเก็บขอมูลทั้งสองคร้ังกอน
หนานี้ แสดงถึง การที่ธาตุอาหารพืชถูกชะลางแบบซึมลึกลงไปในชั้นดินลางมากกวาการถูกชะลางแบบแนวขวาง
พื้นที่ 

 ดวยเหตุนี้ เพื่อความเขาใจเร่ืองความแตกตางของคา EC ในดิน จึงตองอธิบายปจจัยดานประเภทของ
ความลาดชันประกอบกันดวย จากภาพที่ 17 แสดงคาเฉลี่ยการนําไฟฟาของดิน (EC) เปรียบเทียบระหวาง
ประเภทของความลาดชันกับชวงระยะเวลาในการเก็บขอมูลทั้งสามเดือน ปรากฏวา พื้นที่ปลูกพืชทั่วไปที่ไมมีการ
จัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคา EC สูงที่สุด ณ บริเวณ Summit ในเดือนเมษายน จากนั้น ในเดือนมิถุนายน คา 
EC ณ บริเวณ Shoulder จึงเร่ิมเพิ่มข้ึน และพบคา EC ในเดือนสิงหาคม ณ บริเวณ Toeslope และ Footslope 

ตามลําดับ (ภาพที่ 17 ก) จึงแสดงใหเห็นวา สารละลายหรือธาตุอาหารพืชในดินของพื้นที่ปลูกพืชทั่วไปนี้  มีการ
เคลื่อนยายหรือถูกชะลางจากที่สูงลงมาสูที่ต่ํากวา ตามชวงเวลาและปริมาณน้ําฝน ในขณะที่ พื้นที่ปายางพาราที่
ไมมีการรบกวนหนาดิน  มีคา EC ที่คอนขางคงที่ในชวงระยะเวลาเก็บขอมูลเดือนเมษายนและมิถุนายน แตคา EC 

ไดเพิ่มมีปริมาณที่เพิ่มข้ึน ณ บริเวณ Toeslope ในเดือนสิงหาคม แสดงใหเห็นวาพื้นที่ดังกลาว  มีความคงทนตอ
การชะลางหรือพัดพาธาตุอาหารในดินสูงกวาพื้นที่ทั่วไป  และพบการสะสมของปริมาณธาตุอาหารในพื้นที่ต่ํา
ที่สุด ในเดือนที่มีฝนตกชุกที่สุด (ภาพที่ 17 ข) พื้นที่ปลูกพืชที่มีการจัดระบบอนุรักษ  มีคา EC คอนขางคงที่ และ
กระจายตัวตามระดับความชันมากที่สุด โดยพบปริมาณคา EC ณ บริเวณ Backslope ซึ่งเปนชวงก่ึงกลางของ
พื้นที่ ในเดือนเมษายน ถึงมิถุนายน และถึงแมในเดือนสิงหาคม ซึ่งเปนชวงที่ในตกชุกที่สุด คา EC ก็ยังคงมี
คาสูงสุด ณ บริเวณ Footslope (ภาพที่ 17 ค) ซึ่งแสดงถึงความสามารถในการขัดขวางการชะลางพังทลายของ
ดินในแนวราบไดดีโดยการใชมาตรการอนุรักษดินและน้ําที่เหมาะสม 
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 เพราะฉะนั้น จึงสามารถสรุปไดวา มาตรการอนุรักษดินและน้ํา และการจัดการดิน เชน การปลูกหญา
แฝก การปลูกพืชคลุมดิน การไถพรวน การใสปุย ฯลฯ เมื่อรวมกับปจจัยทางธรรมชาติ เชน ระยะเวลา ปริมาณ
น้ําฝน ฯลฯ ลวนสงผลตอคาการนําไฟฟาในดิน (EC) โดยความเร็วในการลดลงคา EC ข้ึนอยูกับการปองกันหนา
ดินจากการถูกชะลางพังทลายของดินหรือการถูกพัดพาธาตุอาหารพืชบริเวณหนาดินโดยน้ําฝน ดังภาพที่ 18 ที่
แสดงวา ในระยะเวลาเพียงหกเดือน คา EC สามารถลดลงไดอยางมีนัยสําคัญ แตพื้นที่ที่มีการนํามาตรการ
อนุรักษดินและน้ํามาใช  สามารถชะลอความเสื่อมโทรมของดินลงได 
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 15 คาเฉลี่ยการนาํไฟฟาของดิน (EC) ตามระดบัความลกึ  
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 16 คาเฉลี่ยการนาํไฟฟาของดิน (EC) ตามระดบัความลกึ และชวงเวลาเก็บขอมูล 
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 17 คาเฉลี่ยการนาํไฟฟาของดิน (EC) ตามประเภทของความลาดชนั 
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 18 คาเฉลี่ยการนาํไฟฟาของดิน (EC) ตามประเภทของความลาดชนั และชวงเวลาเก็บขอมูล 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



40 
 

1.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) 

 คาเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) สามารถรายงานไดดังนี้ ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือน
เมษายน) ปจจัยดานระดับความลึกของดินและความแตกตางกันของพื้นที่ศึกษา มีความแตกตางกันของปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 

 เมื่อกลาวถึงปจจัยดานพื้นที่การจัดการดินทั้งสามประเภท พบวา พื้นที่จัดระบบอนุรักษ  มีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินโดยเฉลี่ยสูงที่สุด (3.12%) พื้นที่ถัดมาคือ พื้นที่ปายางพารา  มีคาเฉลี่ย OM เทากับ 3.08 % 

และพื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  ที่มีคาเฉลี่ย OM เทากับ 2.41 % ตามลําดับ 

 ในขณะที่คาเฉลี่ย OM เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความลึก พบวา พื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลงมีปริมาณ OM 
โดยเฉลี่ยสูงที่สุดอยูที่ระดับหนาดิน คือ 0-10 เซนติเมตร  เหมือนกันทั้งหมด โดยที่ปริมาณ OM จะลดลง เมื่อ
ความลึกของดินเพิ่มมากข้ึน กลาวคือ พื้นที่จัดระบบอนุรักษ  มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทากับ 3.92% 3.08% 
และ 2.36% ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน เทากับ 4.01% 2.94% และ 2.27% ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และพื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทากับ 2.81% 2.48% และ 1.91% ที่ระดับ
ความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 แมวาคาเฉลี่ย OM เมื่อเปรียบเทียบกับประเภทความลาดชันทั้ง 5 ประเภท จะไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ แตพื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  มีคาเฉลี่ย OM สูงที่สุด ณ บริเวณ Toeslope (2.87%) พื้นที่ปายางพารา  มี
คาเฉลี่ย OM สูงที่สุด ณ บริเวณ Summit (3.36%) และพื้นที่จัดระบบอนุรักษ  มีคาเฉลี่ย OM สูงที่สุด ณ บริเวณ 
Shoulder (3.62%) 
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ตารางที่ 9 คาเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ในพื้นทีท่ดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) 
(%) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  3.07 2.81 2.91 2.86 2.51 2.831a 
10 – 20  2.92 2.74 2.23 2.33 2.18 2.481a 
20 – 30 2.61 1.89 1.74 1.79 1.56 1.919b 
คาเฉลี่ย Mean) 2.868a 2.481b 2.293b 2.326b 2.084b 2.410b 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  3.57 4.24 4.07 4.11 4.07 4.015a 
10 – 20  2.42 2.84 2.86 3.12 3.46 2.940b 
20 – 30 2.03 2.25 2.22 2.30 2.55 2.270b 
คาเฉลี่ย(Mean) 2.673a 3.111a 3.050a 3.180a 3.361a 3.075a 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  4.00 3.68 3.75 3.87 4.32 3.922a 
10 – 20  3.07 2.58 3.12 3.81 2.84 3.084b 
20 – 30 1.98 2.36 2.26 3.19 2.02 2.362b 
คาเฉลี่ย(Mean) 3.018a 2.872ab 3.043a 3.620a 3.060a 3.123a 

 

 คาเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) สามารถรายงานไดดังนี้ ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือน
มิถุนายน) ปจจัยดานระดับความลึกของดินและความแตกตางกันของพื้นที่ศึกษา มีความแตกตางกันของปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 ในขณะที่ปจจัยดานความลาดชัน 
มีความแตกตางกันของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 

 เมื่อกลาวถึงปจจัยดานพื้นที่การจัดการดินทั้งสามประเภท พบวา พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินโดยเฉลี่ยสูงที่สุด (3.11%) พื้นที่ถัดมาคือ พื้นที่จัดระบบอนุรักษ  มีคาเฉลี่ย OM เทากับ 3.08 
% และพื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  ที่มีคาเฉลี่ย OM เทากับ 2.31 % ตามลําดับ 

 ในขณะที่คาเฉลี่ย OM เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความลึก พบวา พื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลงมีปริมาณ OM 
โดยเฉลี่ยสูงที่สุดอยูที่ระดับหนาดิน คือ 0-10 เซนติเมตร  เหมือนกันทั้งหมด โดยที่ปริมาณ OM จะลดลง เมื่อ
ความลึกของดินเพิ่มมากข้ึน กลาวคือ พื้นที่จัดระบบอนุรักษ  มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทากับ 3.90% 2.90% 
และ 2.45% ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน เทากับ 3.92% 3.16% และ 2.23% ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และพื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทากับ 2.67% 2.46% และ 1.84% ที่ระดับ
ความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 คาเฉลี่ย OM เมื่อเปรียบเทียบกับประเภทความลาดชันทั้ง 5 ประเภท สามารถอธิบายได ดังนี้ พื้นที่ปลูก
พืชทั่วไป  มีคาเฉลี่ย OM สูงที่สุด ณ บริเวณ Toeslope (2.75%) พื้นที่ปายางพารา  มีคาเฉลี่ย OM สูงที่สุด ณ 
บริเวณ Shoulder (3.52%) และพื้นที่จัดระบบอนุรักษ  มีคาเฉลี่ย OM สูงที่สุด ณ บริเวณ Shoulder (3.82%) 
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ตารางที ่10 คาเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) 
(%) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  2.95 2.62 2.74 2.58 2.40 2.659a 
10 – 20 2.97 2.56 2.36 2.27 2.13 2.458a 
20 – 30 2.33 1.88 1.65 1.69 1.62 1.835b 
คาเฉลี่ย Mean) 2.750a 2.353b 2.251b 2.183b 2.050b 2.317b 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  3.64 4.09 3.82 4.06 3.99 3.920a 
10 – 20  2.60 2.91 2.94 3.74 3.63 3.164b 
20 – 30 1.86 2.26 2.03 2.77 2.23 2.230c 
คาเฉลี่ย(Mean) 2.701a 3.087a 2.929a 3.523a 3.282a 3.105a 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  3.52 3.93 3.84 4.07 4.12 3.897a 
10 – 20  2.46 2.60 2.89 3.85 2.71 2.902b 
20 – 30 1.89 2.00 2.86 3.55 1.94 2.448b 
คาเฉลี่ย(Mean) 2.623b 2.844ab 3.198a 3.821a 2.924a 3.082a 

 

 คาเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) สามารถรายงานไดดังนี้ ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือน
มิถุนายน) ปจจัยดานระดับความลึกของดินและความแตกตางกันของพื้นที่ศึกษา มีความแตกตางกันของปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 ในขณะที่ปจจัยดานความลาดชัน 
มีความแตกตางกันของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.1 

 เมื่อกลาวถึงปจจัยดานพื้นที่การจัดการดินทั้งสามประเภท พบวา พื้นที่จัดระบบอนุรักษ  มีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินโดยเฉลี่ยสูงที่สุด (3.07%) พื้นที่ถัดมาคือ พื้นที่ปายางพารา  มีคาเฉลี่ย OM เทากับ 2.97 % 

และพื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  ที่มีคาเฉลี่ย OM เทากับ 2.49 % ตามลําดับ 

 ในขณะที่คาเฉลี่ย OM เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความลึก พบวา มีเพียงพื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  ที่ยังคงมี
ปริมาณ OM โดยเฉลี่ยสูงที่สุดอยูที่ระดับหนาดิน คือ 0-10 เซนติเมตร โดยที่ปริมาณ OM จะลดลง เมื่อความลึก
ของดินเพิ่มมากข้ึน โดยมีคาเฉลี่ย OM เทากับ 2.84% 2.60% และ 2.05% ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-
30 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งแตกตางจากพื้นที่ปายางพารา  และพื้นที่จัดระบบอนุรักษ  ที่มีปริมาณ OM โดย
เฉลี่ยสูงที่สุด อยูที่ระดับความลึก 20-30 และ 10-20 เซนติเมตร ตามลําดับ กลาวคือ พื้นที่ปายางพารา  มี
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทากับ 2.83% 2.87% และ 3.22% ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 
เซนติเมตร ตามลําดับ และพื้นที่จัดระบบอนุรักษ  มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทากับ 2.83% 3.20% และ 
3.17% ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 
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 คาเฉลี่ย OM เมื่อเปรียบเทียบกับประเภทความลาดชันทั้ง 5 ประเภท สามารถอธิบายได ดังนี้ พื้นที่
ปลูกพืชทั่วไป  มีคาเฉลี่ย OM สูงที่สุด ณ บริเวณ Toeslope (2.88%) พื้นที่ปายางพารา  มีคาเฉลี่ย OM สูงที่สุด 
ณ บริเวณ Summit (3.15%) และพื้นที่จัดระบบอนุรักษ  มีคาเฉลี่ย OM สูงที่สุด ณ บริเวณ Footslope (3.54%) 

 

ตารางที่ 11 คาเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ในพื้นทีท่ดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) 
(%) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  3.07 2.78 2.92 2.86 2.56 2.837a 
10 – 20 3.00 2.67 2.53 2.47 2.31 2.595b 
20 – 30 2.57 2.21 1.96 1.79 1.73 2.050c 
คาเฉลี่ย(Mean) 2.879a 2.554a 2.468b 2.371b 2.197b 2.494c 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  3.44 2.53 1.97 3.65 2.56 2.830b 
10 – 20  1.90 3.70 2.57 1.89 4.28 2.866b 
20 – 30 3.45 2.46 4.06 3.52 2.60 3.217a 
คาเฉลี่ย(Mean) 2.927a 2.897a 2.868b 3.018a 3.146a 2.971b 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  3.71 2.75 1.86 3.39 2.45 2.830b 
10 – 20  2.06 4.09 3.55 2.66 3.64 3.201a 
20 – 30 2.75 3.79 4.22 3.19 1.92 3.173a 
คาเฉลี่ย(Mean) 2.837a 3.543a 3.211a 3.079a 2.670a 3.068a 
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 จากผลขอมูลคาเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ทุกชวงเวลา สามารถวิจารณไดวา ความมแตกตาง
ของการจัดการดินในแตละพื้นที่ศึกษาในระดับความลึกของดินทั้งสามระดับความลึก มีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดิน (OM) กลาวคือ คา OM คือสารประกอบอินทรียมีองคประกอบหลักของธาตุคารบอนและไนโตรเจน ที่เกิด
จากการผุพังยอยสลายของเศษซากพืชและสัตว หมายความวา ถาพื้นที่ใดที่มีการจัดการดิน เชน การปลูกพืชคลุม
ดิน การปลูกพืชปุยสด การเขตกรรม การใสปุยอินทรีย หรือการนํามาตรการอนุรักษดินและน้ําไปใชในพื้นที่ จะ
สงผลใหปริมาณ OM คงสภาพและรักษาไวในดินไดอยางตอเนื่อง 
 พื้นที่ปายางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  แสดงใหเห็นวา การที่มีตนไมหรือพืชปกคลุมหนาดิน
ตลอดเวลา สามารถเพิ่มและคงสภาพสถานะของปริมาณ OM ไวในดินได ในขณะเดียวกัน พื้นที่ปลูกพืชที่มีการ
นํามาตรการอนุรักษดินและน้ําไปใช  ก็พบปริมาณ OM ที่ไมแตกตางกัน ซึ่งจะแตกตางกันกับพื้นที่ปลูกพืชทั่วไป
ของเกษตรกร  ที่มีปริมาณ OM นอยกวาอยางเห็นไดชัด 

 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ OM ระหวางชวงระยะเวลาของการเก็บขอมูลและพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง ดัง
ภาพที่ 19 และ 20 สามารถขยายความได ดังนี้ พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  ไมมีความแตกตางกัน แมคาเฉลี่ยปริมาณ 
OM จะลดลงแตแนวโนมของปริมาณ OM กับปจจัยดานความลึกของดินไมมีผลแตกตางกันมาก ซึ่งสามารถ
อธิบายไดวา ปริมาณ OM .ในภาพรวม มีการสูญเสียออกจากพื้นที่ไปโดยสิ้นเชิง หรือการถูกชะลางพัดพาปริมาณ 
OM ตามแนวราบมากกวาการชะลางพัดพาตามแนวระดับความลึก ในขณะที่แนวโนมปริมาณ OM ของพื้นที่ที่ไม
มีการรบกวนหนาดิน  และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีแนวโนมไปในทางเดียวกัน กลาวคือ การเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 
(เดือนเมษายน) และคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ดังภาพที่ 19 (ข) และ (ค) มีแนวโนมที่เหมือนกัน คือ พบปริมาณ 
OM บนผิวหนาดินหรือที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร มากที่สุด และจัดลดลงตามความลึกของดิน อยางไรก็
ตาม เมื่อเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ปริมาณ OM ในระดับความลึกของดินที่ลึงลงไปกลับพบปริมาณ OM 

ที่มากกวาชั้นผิวหนาดิน ซึ่งสามารถอธิบายไดวา ปริมาณน้ําฝนในชวงเดือนสิงหาคม และความสามารถในการซึม
ซาบน้ําของดิน สงผลใหเกิดการชะชางพัดพาปริมาณ OM ใหซึมลงสูชั้นดินมากที่สุด ซึ่งแมวาปริมาณ OM ที่
ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) จะนอยกวา ปริมาณ OM ในชวงเวลา
การเก็บขอมูลกอนหนา แตปริมาณ OM ทั้งหมดในพื้นที่ ไมมีการสูญเสียออกไปจากพื้นที่ โดยสังเกตไดจาก
คาเฉลี่ย OM ตามชวงเวลา (ตารางที่ 9 10 และ 11) พื้นที่ที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  
มีปริมาณ OM มากกวา พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  ของทั้งสามชวงเวลา (ภาพที่ 20) 

 ปจจัยดานประเภทความลาดชันทั้ง 5 ประเภท มีผลตอปริมาณ OM ดังนี้ พื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลงมีการ
สะสมหรือพบปริมาณ OM ที่แตกตางกันไปตามความลาดชันบริเวณตาง ๆ (ภาพที่ 21) กลาวคือ พื้นที่ปลูกพืช
ทั่วไป  มีการสะมของ OM โดยเฉลี่ย ณ บริเวณ Toeslope ซึ่งเปนจุดที่ต่ําที่สุดของพื้นที่ ตลอดสามชวงเวลาของ
การเก็บขอมูล (ภาพที่ 21 ก) ในขณะที่พื้นที่ที่ไมมีการรบกวนหนาดิน   พบปริมาณ OM โดยเฉลี่ย ณ บริเวณ 
Shoulder และ Summit ซึ่งเปนจุดที่เหนือข้ึนไปของพื้นที่ ตลอดทั้งสามชวงเวลาของการเก็บขอมูล (ภาพที่ 21 
ข) ซึ่งจะคลายคลึงกับแนวโนมในพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  ที่พบปริมาณ OM โดยเฉลี่ย ณ บริเวณ Shoulder และ 
Footslope ซึ่งเปนบริเวณก่ึงกลางของพื้นที่ ตลอดทั้งสามชวงเวลาของการเก็บขอมูล (ภาพที่ 21 ค) ทําใหสรุปได
วา การมีสิ่งปกคลุมหนาดินโดยเฉพาะในชวงฤดูฝน มีผลตอการรักษาปริมาณ OM ในดินไวได เพราะปริมาณ OM 

รวมถึงธาตุอาหารพืชอ่ืน ๆ มักสะสมอยูบริเวณผิวหนาดิน สงผลใหการชะลางพังทลายของชั้นหนาดินโดยฝน 
ก็จัสงผลตอการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดินไดเชนเดียวกัน โดยสังเกตไดจากภาพที่ 22 ที่มีการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณ OM จากบริเวณที่สูงไปสูบริเวณที่ต่ํากวา แตปริมาณ OM ในภาพรวม ยังคงมีมากกวา พื้นที่ทั่วไปที่ไมมี
สิ่งปกคลุมดินใด ๆ เลย 
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   (ก)       (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 19 คาเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ตามระดบัความลึก 
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   (ก)       (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 20 คาเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ตามระดบัความลึก และชวงเวลาเก็บขอมูล 
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   (ก)       (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 21 คาเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ตามประเภทของความลาดชัน 
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   (ก)       (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 22 คาเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ตามประเภทของความลาดชัน และและชวงเวลาเก็บขอมูล 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



49 
 

1.4 ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) 

 ผลการศึกษาเปรียบเทียบพื้นที่การจัดการดินที่แตกตางกันสามแหลง ในพื้นที่ความลาดชันหาประเภท 
และระดับความลึกสามระดับ ที่มีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) สามารถรายงานไดดังนี้ คาเฉลี่ย P ในการ
เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) พบวาไมมีปจจัยใดที่มีความแตกตางกันทางสถิติ ทั้งปจจัยดานพื้นที่ ประเภท
ความลาดชัน และระดับความลึก 

 อยางไรก็ตาม พื้นที่ปายางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ P โดยเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 4.20 
mg/kg รองลงมาคือ พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  เทากับ 3.64 mg/kg และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  เทากับ 3.57 mg/kg 
ตามลําดับ 

 ในขณะที่คาเฉลี่ย P ตามระดับความลึก พบวา มีปริมาณ P ในระดับผิวหนาดินมากที่สุด (0-10 
เซนติเมตร) ยกเวนพื้นที่ที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  ที่มีปริมาณ P ในระดับความลึก 20-30 เซนติเมตร มากที่สุด 

 ปจจัยดานประเภทของความลาดชันตอปริมาณ P ในดิน พบวา พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  และพื้นที่ที่ไมมีการ
รบกวนหนาดิน  มีปริมาณ P ณ บริเวณ Toeslope ซึ่งเปนจุดที่ต่ําที่สุด เทากับ 4.17 และ 7.10 mg/kg 
ตามลําดับ แตกตางกับพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ P ณ บริเวณ Footslope มีคาเทากับ 4.10 mg/kg 

ตารางที่ 12 คาเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P)  
(mg/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  3.79 4.28 3.21 4.77 3.75 3.960 
10 – 20  4.77 3.81 2.56 3.31 3.94 3.677 
20 – 30 3.94 3.09 3.63 2.99 2.68 3.267 
คาเฉลี่ย (Mean) 4.169 3.727 3.131 3.691 3.457 3.635 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  3.28 4.07 2.52 3.89 4.34 3.621 
10 – 20  2.92 2.52 3.35 3.79 4.07 3.329 
20 – 30 15.10 2.84 3.23 2.63 4.37 5.637 
คาเฉลี่ย (Mean) 7.100 3.146 3.036 3.437 4.261 4.196 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  4.54 5.63 4.27 4.78 3.63 4.569 
10 – 20  3.58 3.67 3.20 2.48 2.69 3.125 
20 – 30 2.60 2.93 4.09 3.56 1.92 3.020 
คาเฉลี่ย (Mean) 3.573 4.077 3.852 3.607 2.748 3.571 
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 คาเฉลี่ย P ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) พบวาไมมีปจจัยใดที่มีความแตกตางกันทางสถิติ 
ทั้งปจจัยดานพื้นที่ ประเภทความลาดชัน และระดับความลึก 

 อยางไรก็ตาม พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ P โดยเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 3.99 mg/kg รองลงมา
คือ พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  เทากับ 3.74 mg/kg และพื้นที่ปายางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  เทากับ 3.55 
mg/kg ตามลําดับ 

 ในขณะที่คาเฉลี่ย P ตามระดับความลึก พบวา มีปริมาณ P ในระดับผิวหนาดินมากที่สุด (0-10 
เซนติเมตร) ยกเวนพื้นที่ที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  ที่มีปริมาณ P ในระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร มากที่สุด 

 ปจจัยดานประเภทของความลาดชันตอปริมาณ P ในดิน มีความแตกตางกันตามพื้นที่ศึกษา โดยพบวา 
พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  มีปริมาณ P ณ บริเวณ Summit ซึ่งเปนจุดที่สูงที่สุด เทากับ 4.21 mg/kg พื้นที่ที่ไมมีการ
รบกวนหนาดิน  มีปริมาณ P ณ บริเวณ Footslope เทากับ 4.22 mg/kg และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ 
P ณ บริเวณ Backslope มีคาเทากับ 4.39 mg/kg 

 

ตารางที่ 13 คาเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P)  
(mg/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  4.12 4.08 3.39 4.40 4.22 4.042 
10 – 20  4.45 3.02 3.20 3.07 4.40 3.626 
20 – 30 4.02 4.05 3.43 2.24 4.00 3.550 
คาเฉลี่ย (Mean) 4.197 3.719 3.338 3.237 4.207 3.739 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  3.35 4.56 3.46 3.66 2.97 3.599 
10 – 20  3.99 4.79 3.27 3.52 2.74 3.662 
20 – 30 3.64 3.30 2.73 3.40 3.90 3.391 
คาเฉลี่ย (Mean) 3.658 4.216 3.152 3.527 3.202 3.551 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  3.70 4.73 5.04 4.37 4.01 4.370 
10 – 20  4.31 3.32 4.34 2.71 4.08 3.751 
20 – 30 4.30 4.24 3.79 3.59 3.27 3.837 
คาเฉลี่ย (Mean) 4.100 4.097 4.390 3.557 3.788 3.986 
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 คาเฉลี่ย P ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) พบวาปจจัยดานประเภทความลาดชัน มคีวาม
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสาํคัญ ที่ระดับคามเชื่อมั่น 0.01 

 โดยพื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  มีปริมาณ P โดยเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 0.71 mg/kg รองลงมาคือ พื้นที่ปา
ยางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  เทากับ 0.64 mg/kg และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  เทากับ 0.54 mg/kg 
ตามลําดับ 

 ในขณะที่คาเฉลี่ย P ตามระดับความลึก พบวา มีความแตกตางกันตามพื้นที่ศึกษา กลาวคือ ปริมาณ P 

ในพื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  มีคาเฉลี่ย P สูงสุด ที่ระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร (0.85 mg/kg) และปริมาณ P ใน
พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีคาเฉลี่ย P สูงสุด ที่ระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร (0.91 mg/kg) 

 ปจจัยดานประเภทของความลาดชันตอปริมาณ P ในดิน พบวา พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  และพื้นที่ที่ไมมีการ
รบกวนหนาดิน  มีปริมาณ P ณ บริเวณ Toeslope ซึ่งเปนจุดที่ต่ําที่สุด เทากับ 1.06 และ 0.982 mg/kg 
ตามลําดับ ในขณะที่พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ P สูงที่สุด ณ บริเวณ Backslope มีคาเทากับ 0.64 
mg/kg 

 

ตารางที่ 14 คาเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P)  
(mg/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  0.95 0.70 1.08 0.29 0.74 0.751 
10 – 20  0.53 0.78 1.35 0.11 0.01 0.557 
20 – 30 1.71 1.35 0.39 0.46 0.23 0.828 
คาเฉลี่ย (Mean) 1.063 0.943 0.939 0.285 0.329 0.712 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  1.09 0.46 0.01 0.94 1.01 0.701 
10 – 20  0.96 0.44 1.35 0.87 0.63 0.850 
20 – 30 0.88 0.35 0.05 0.01 0.52 0.362 
คาเฉลี่ย (Mean) 0.978 0.414 0.469 0.606 0.721 0.638 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  0.07 0.08 0.06 0.82 0.49 0.304 
10 – 20  0.64 1.67 1.24 0.59 0.38 0.905 
20 – 30 0.80 0.05 0.61 0.01 0.63 0.421 
คาเฉลี่ย (Mean) 0.506 0.600 0.638 0.472 0.501 0.543 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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 แมวาไมมีปจจัยที่ตองการศึกษาใด ๆ มีอิทธิพบตอปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) ยกเวนปจจัยดาน
ประเภทความลาดชัน ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ที่พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ ที่ระดับคามเชื่อมั่น 0.01 ซึ่งสามารถวิจารณผลการทดลองได ดังตอไปนี้  

 ปริมาณ P ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) มีคาเฉลี่ยที่นอยที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณ 
P ในการเก็บขอมูลทั้งสองคร้ังกอนหนานี้ (ภาพที่ 23) ซึ่งอาจไดรับอิทธิพลมาจากปริมาณน้ําฝนที่อาจพัดพาธาตุ 
P ใหออกไปจากพื้นที่ไดงาย เพราะฉะนั้นจึงสามารถกลาวไดวา ฟอสฟอรัสในดินสามารถสูญเสียออกไปจากดินได
งายมาก โดยเฉพาะในชวงฤดูฝนที่มีปริมาณฝนตกชุกที่สุด ดังนั้นจึงควรมีการจัดการที่ที่เหมาะสมและหมั่นใสปุย
ที่ใหธาตุฟอสฟอรัสตามความตองการของพืชที่ปลูก ทุก ๆ ฤดูกาลปลูก เพื่อใหมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสอยาง
เพียงพอ 

 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ P ระหวางพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลงกับประเภทความลาดชันทั้งหาบริเวณ 
พบวา พื้นที่ศึกษาทั้งหมด ไมมีความแตกตางกันของปริมาณ P ในดินในแตละประเภทของความลาดชัน ซึ่ง
ปริมาณ P ที่คงที่ในทุกบริเวณความลาดชันนั้น อาจเกิดจากการใสปุย P ของเกษตรกรในทั้งรูปแบบ ชนิด และ
อัตราการใสที่ใกลเคียงกัน จึงทําใหปริมาณ P ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมดไมแตกตางกัน และยังมีปริมาณที่สูงที่สุดใน
การเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) แลวคอยๆลดนอยลงไป เพราะเกษตรกรอาจใสปุยในชวงระยะเวลา
เดียวกันดวย (ภาพที่ 24 ก) หลังจากนั้น ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 
(เดือนสิงหาคม) กลับมีแนวโนมของปริมาณ P ที่แตกตางกันในแตละพื้นที่ศึกษา กลาวคือ สิ่งปกคลุมหนาดินไมมี
ผลตอการรักษาปริมาณ P ใหคงอยูในหนาดิน เพราะพื้นที่ศึกษาที่ประกอบดวย พื้นที่ที่ไมรบกวนหนาดิน  และ
พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  ไมมีแนวโนมที่ไปในทางเดียวกัน อีกทั้งพื้นที่เพาะปลูกพืชทั่วไป  พบวามีปริมาณ P โดย
เฉลี่ย สูงกวาพื้นที่ทั้งสองเชนกัน 

 เพราะฉะนั้นจึงกลาวไดวา การจัดการปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) ใหอยูในรูปที่เปนประโยชนของพืช 
จําเปนตองใสปุย P ใหพอเหมาะกับความตองการของพืช เพราะธาตุ P มีการสูญเสียความเปนประโยชนในดินได
งาย ดังนั้น จึงควรหมั่นเพิ่มปริมาณ P ในดินใหเหมาะสมตลอดฤดูกาลเพาะปลูก 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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   (ก)       (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 23 คาเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) ตามประเภทของความลาดชัน  

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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   (ก)       (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 24 คาเฉลี่ยปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) ตามประเภทของความลาดชัน และและชวงเวลาเก็บขอมูล 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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1.5 ปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) 

 ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) พบวาปจจัยดานพื้นทีศึ่กษาและปจจัยดานระดบัความลึกของ
ดินที่สงผลตอปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) มีความแตกตางกันอยางมีนยัยะสาํคัญทางสถิติ ทีร่ะดับความเชื่อมั่น 
0.01 

 เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง พบวาพื้นที่ที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ K โดย
เฉลี่ย สูงที่สุด เทากับ 159.18 mg/kg รองลงมาคือ พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K เทากับ 144.72 mg/kg 
และ พื้นที่เพาะปลูกพืชทั่วไป  มีปริมาณ K เทากับ 115.58 mg/kg ตามลําดับ 

 ในขณะที่ปริมาณ K ในดิน เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดินพบวา ปริมาณ K .ในดินมีปริมาณ
สูงที่สุดที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร และจะมีปริมาณลดต่ําลงตามระดับความลึกที่เพิ่มมากข้ึน โดยพื้นที่
เพาะปลูกพืชทั่วไป  มีปริมาณ K เทากับ 129.06 104.79 และ 112.90 mg/kg ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 
และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พื้นที่ที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ K เทากับ 192.21 150.50 และ 
134.83 mg/kg ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มี
ปริมาณ K เทากับ 164.07 136.71 และ 133.45 mg/kg ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร 
ตามลําดับ 

ตารางที่ 15 คาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K)  
(mg/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลีย่ 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  149.02 111.56 118.01 127.92 138.79 129.059a 
10 – 20  128.12 92.31 98.60 85.46 119.49 104.793b 
20 – 30 110.55 109.56 123.83 102.24 118.32 112.899b 
คาเฉลี่ย (Mean) 129.228 104.476 113.479 105.207 125.530 115.584c 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  201.06 188.37 207.71 187.63 176.27 192.209a 
10 – 20  138.84 151.75 167.04 153.58 141.30 150.503b 
20 – 30 119.27 157.44 138.17 141.83 117.42 134.827c 
คาเฉลี่ย (Mean) 153.059 165.858 170.971 161.013 144.998 159.180a 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาทีด่ิน 
0 - 10  221.29 124.28 159.80 151.02 163.96 164.071a 
10 – 20  157.95 106.18 153.45 136.34 129.62 136.708b 
20 – 30 125.40 172.33 127.64 123.74 118.14 133.447b 
คาเฉลี่ย (Mean) 168.214 134.262 146.959 137.033 137.240 144.742b 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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 ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) พบวาปจจัยดานพื้นที่ศึกษาและปจจัยดานระดับความลึกของ
ดินที่สงผลตอปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) มีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 
0.01 

 เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง พบวาพื้นที่ที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ K โดย
เฉลี่ย สูงที่สุด เทากับ 133.58 mg/kg รองลงมาคือ พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K เทากับ 105.29 mg/kg 
และ พื้นที่เพาะปลูกพืชทั่วไป  มีปริมาณ K เทากับ 78.13 mg/kg ตามลําดับ 

 ในขณะที่ปริมาณ K ในดิน เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดินพบวา พื้นที่เพาะปลูกพืชทั่วไป  มี
ปริมาณ K ในดินที่ไมแตกตางกัน ในขณะที่พื้นที่ที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ K สูงที่สุดที่ระดับความลึก 
0-10 เซนติเมตร และจะมีปริมาณลดต่ําลงตามระดับความลึกที่เพิ่มมากข้ึน แตพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ 
K สูงสุดที่ผิวหนาดิน แตในชั้นดินที่ลึกลงไป มีปริมาณ K ที่ไมแตกตางกัน กลาวคือ พื้นที่เพาะปลูกพืชทั่วไป  มี
ปริมาณ K เทากับ 79.82 74.93 และ 79.63 mg/kg ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร 
ตามลําดับ พื้นที่ที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ K เทากับ 192.21 150.50 และ 134.83 mg/kg ที่ระดับ
ความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K เทากับ 
164.07 136.71 และ 133.45 mg/kg ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางที ่16 คาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K)  
(mg/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  90.20 80.75 81.45 82.24 64.46 79.822a 
10 – 20  91.11 80.64 70.05 68.07 64.78 74.930b 
20 – 30 98.40 78.42 70.90 61.88 88.54 79.628a 
คาเฉลี่ย (Mean) 93.238 79.934 74.136 70.732 72.595 78.127c 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  158.36 173.45 164.21 161.82 159.35 163.440a 
10 – 20  96.21 144.55 129.28 143.52 149.02 132.514b 
20 – 30 83.00 123.10 95.92 107.64 114.30 104.794c 
คาเฉลี่ย (Mean) 112.526 147.031 129.805 137.658 140.893 133.583a 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  123.09 121.20 132.03 118.94 132.39 125.528a 
10 – 20  95.26 89.39 95.37 106.36 95.20 96.316b 
20 – 30 95.55 92.05 97.91 90.03 94.54 94.016b 
คาเฉลี่ย (Mean) 104.633 100.880 108.436 105.110 107.375 105.287b 
 

 ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) พบวาปจจัยดานพื้นที่ศึกษาและปจจัยดานระดับความลึกของ
ดินที่สงผลตอปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) มีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 
0.01 

 เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง พบวาพื้นที่ที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ K โดย
เฉลี่ย สูงที่สุด เทากับ 151.61 mg/kg รองลงมาคือ พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K เทากับ 115.63 mg/kg 
และ พื้นที่เพาะปลูกพืชทั่วไป  มีปริมาณ K เทากับ 91.18 mg/kg ตามลําดับ 

 ในขณะที่ปริมาณ K ในดิน เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดินพบวา พื้นที่เพาะปลูกพืชทั่วไป  มี
ปริมาณ K ในดินที่ไมแตกตางกัน ในขณะที่พื้นที่ที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ K สูงที่สุดที่ระดับความลึก 
10-20 เซนติเมตร ใกลเคียงกับระดับความลึก 20-30 เซนติเมตร และมีปริมาณ K ที่ผิวหนาดินนอยที่สุด แตพื้นที่
จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K สูงสุดที่ระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร แตในชั้นดินที่ลึกลงไปและผิวหนาดิน มี
ปริมาณ K ที่ไมแตกตางกัน กลาวคือ พื้นที่เพาะปลูกพืชทั่วไป  มีปริมาณ K เทากับ 90.52 93.97 และ 89.05 
mg/kg ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พื้นที่ที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  มี
ปริมาณ K เทากับ 145.73 155.13 และ 153.96 mg/kg ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K เทากับ 114.77 119.76 และ 112.65 mg/kg ที่ระดับความ
ลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



58 
 

ตารางที่ 17 คาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณโพแทสเซียมในดนิ (K)  
(mg/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  100.03 96.23 86.36 79.03 90.95 90.517a 
10 – 20  101.60 98.03 112.54 77.58 80.06 93.963a 
20 – 30 114.79 78.68 97.14 84.62 70.01 89.049a 
คาเฉลี่ย (Mean) 105.472 90.981 98.678 80.407 80.343 91.177c 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  141.98 106.39 107.42 198.25 174.62 145.732b 
10 – 20  137.55 198.65 140.27 125.44 173.73 155.127a 
20 – 30 169.12 137.36 201.99 131.23 130.09 153.958a 
คาเฉลี่ย (Mean) 149.550 147.468 149.895 151.639 159.478 151.606a 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาทีด่ิน 
0 - 10  141.96 125.40 94.24 116.88 95.35 114.766b 
10 – 20  109.75 144.10 116.11 99.93 127.42 119.461a 
20 – 30 113.99 108.70 128.25 105.25 107.04 112.648b 
คาเฉลี่ย (Mean) 121.900 126.068 112.865 107.353 109.938 115.625b 
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 การวิจารณผลการทดลองดานปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) นั้น สามารถอธิบายไดวา พื้นที่ศึกษาทั้ง
สามแหลงมีแนวโนมปริมาณโพแทสเซียมโดยเฉลี่ยเมื่อเทียบกับชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลมีความสอดคลองกัน 
กลาวคือ ปริมาณ K โดยเฉลี่ย ณ ชวงเวลาการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) จะพบปริมาณธาตุดังกลาวสูง
ที่สุด หลังจากนั้น คาเฉลี่ย K จะลดลงต่ําที่สุด เมื่อเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) และปริมาณ K จะเพิ่ม
ข้ึนมาอยูในระดับก่ึงกลางเมื่อเทียบกับการเก็บขอมูลทั้งสองคร้ังกอนหนา ณ การเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือน
สิงหาคม) ดังภาพที่ 25 จากขอมูลขางตนสามารถอนุมานไดวา กลไกการเพิ่มข้ึนและลดลงของปริมาณ K ในดิน มี
ความใกลเคียงกันเมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง แมวาเมื่อมีการเปรียบเทียบเฉพาะพื้นที่ศึกษา
ทดลองในคร้ังใน จะมีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ซึ่งถาเรียงลําดับคาเฉลี่ย K ในดินตามพื้นที่
ศึกษาจากสูงไปต่ํา จะเรียงไดดังนี้ พื้นที่ปายางพารา  พื้นที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  และ พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  
ตามลําดับ (ภาพที่ 26) ซึ่งเหตุผลของคําอธิบายดังกลาว อาจะเกิดข้ึน การใสปุยที่มีธาตุ K ลงไปในระยะเร่ิม
เพาะปลูกโดยเกษตรกร ในระยะเวลาที่ใกลเคียงกัน แตพื้นที่เพาะปลูกที่มีสิ่งปกคลุมหนาดินและการชะลอการพัด
พาธาตุอาหารจากบริเวณหนาดินไมใหออกไปจากพื้นที่เร็วเกินไป อาจสงผลใหมีปริมาณ K ที่คงอยูในดินมากกวา
พื้นที่เพาะปลูกทั่วไปที่ไมมีมาตรการรักษาความอุดมสมบูรณของดินใด ๆ เลย นอกจากนี้ อาจกลาวไดวา การไม
รบกวนหนาดิน และปลอยใหมีสิ่งปกคลุมหนาดินตลอดเวลา จะชวยรักษาปริมาณ K ในดิน ใหคงสภาพความเปน
ประโยชนตอพืชตอไปไดดีที่สุด 

 เมื่อสังเกตปริมาณ K ในพื้นที่ศึกษาตาง ๆ เปรียบเทียบกับระดับความลึกของดิน พบวา พื้นที่ศึกษาทั้ง
สามแหลง มีแนวโนมของปริมาณ K .ที่สอดคลองกัน กลาวคือ ปริมาณ K โดยเฉลี่ยจะพบมากที่ระดับความลึก 0-
10 เซนติเมตร และจะลดลงเมื่อระดับความลึกที่เพิ่มมากข้ึน (ภาพที่ 26) โดยเฉพาะในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 
(เดือนเมษายน) และการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) อยางไรก็ตาม แนวโนมของปริมาณ K ตอระดับความ
ลึกของดินมีการเปลี่ยนแปลงไป เมื่อเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ซึ่งปรากฏวา ปริมาณ K ที่ระดับความลึก 
10-20 เซนติเมตร มีคาสูงที่สุด ซึ่งอาจเกิดจากการชะลางจากหนาดินลงสูชั้นดินที่ลึกกวาโดยการถูกชะลางพัดพา
โดยน้ําในชวงฤดูฝน ในทุกพื้นที่ศึกษาวิจัย 
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   (ก)       (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 25 คาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) ตามระดับความลึกของดิน 
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   (ก)       (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 26 คาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) ตามระดับความลึกของดิน และชวงเวลาเก็บขอมูล 
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1.6 ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) 

 ผลการศึกษาในสวนของปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) พบวา 
ปจจัยดานพื้นที่ศึกษาและปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Mg ในดินที่แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัย
ยะสําคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 

 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ Mg กับพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง พบวา พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg 

สูงที่สุด เทากับ 109.41 mg/kg รองลงมาคือ พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ Mg เทากับ 66.95 mg/kg และพื้นที่
เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Mg เทากับ 46.99 mg/kg ตามลําดับ 

 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ Mg กับระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณ Mg มีผกผันกับระดับความลึก
ของดิน กลาวคือ พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Mg เทากับ 74.27 41.58 และ 25.12 mg/kg ที่ระดับความลึก
ของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ Mg เทากับ 98.41 58.48 
และ 43.96 mg/kg ที่ระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพื้นที่จัดระบบ
อนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg เทากับ 126.72 106.64 และ 94.87 mg/kg ที่ระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 
20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 ในขณะที่ปริมาณ Mg เมื่อเปรียบเทียบกับความลาดชัน แมวาจะไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตวา
พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Mg  สูงสุด ณ บริเวณ Toeslope เทากับ 82.27 mg/kg พื้นที่ปายางพารา  มี
ปริมาณ Mg สูงสุด ณ บริเวณ Summit เทากับ 80.38 mg/kg และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg สูงสุด 
ณ บริเวณ Shoulder เทากับ 116.12 mg/kg 
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ตารางที่ 18 คาเฉลี่ยปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) 

(mg/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  101.10 55.81 84.16 57.84 72.45 74.274a 
10 – 20  86.59 28.16 32.25 28.55 32.32 41.575b 
20 – 30 59.12 12.76 12.97 12.15 28.58 25.116c 
คาเฉลี่ย (Mean) 82.273 32.242 43.129 32.848 44.450 46.988c 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  93.14 92.52 94.73 106.55 105.09 98.406a 
10 – 20  35.30 38.95 63.98 72.77 81.40 58.481b 
20 – 30 17.02 35.02 61.19 51.93 54.63 43.958c 
คาเฉลี่ย (Mean) 48.488 55.497 73.303 77.080 80.375 66.949b 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  150.97 117.85 122.15 116.14 126.51 126.724a 
10 – 20  96.68 112.63 115.75 120.89 87.28 106.644b 
20 – 30 87.89 93.18 89.82 111.33 92.15 94.874b 
คาเฉลี่ย (Mean) 111.848 107.887 109.238 116.119 101.980 109.414a 

 

 ผลการศึกษาในสวนของปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 
พบวา ปจจัยดานพื้นที่ศึกษาและปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Mg ในดินที่แตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยยะสําคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 

 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ Mg กับพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง พบวา พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg 

สูงที่สุด เทากับ 57.22 mg/kg รองลงมาคือ พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ Mg เทากับ 39.18 mg/kg และพื้นที่
เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Mg เทากับ 23.49 mg/kg ตามลําดับ 

 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ Mg กับระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณ Mg มีผกผันกับระดับความลึก
ของดิน กลาวคือ พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Mg เทากับ 33.10 21.77 และ 23.49 mg/kg ที่ระดับความลึก
ของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ Mg เทากับ 54.58 36.01 
และ 26.97 mg/kg ที่ระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพื้นที่จัดระบบ
อนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg เทากับ 67.25 57.37 และ 47.06 mg/kg ที่ระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 
20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 ในขณะที่ปริมาณ Mg เมื่อเปรียบเทียบกับความลาดชัน แมวาจะไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตวา
พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Mg  สูงสุด ณ บริเวณ Toeslope เทากับ 39.85 mg/kg พื้นที่ปายางพารา  มี
ปริมาณ Mg สูงสุด ณ บริเวณ Shoulder เทากับ 43.21 mg/kg และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg สูงสุด 
ณ บริเวณ Shoulder เทากับ 67.87 mg/kg 
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ตารางที่ 19 คาเฉลี่ยปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) 

(mg/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  51.48 23.45 31.50 30.20 28.86 33.100a 
10 – 20  36.11 16.99 18.97 16.43 20.34 21.766b 
20 – 30 31.95 10.91 10.90 10.54 13.73 15.605b 
คาเฉลี่ย (Mean) 39.850 17.116 20.457 19.054 20.975 23.490 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  53.34 57.44 56.25 53.86 51.98 54.576a 
10 – 20  24.98 28.27 39.00 43.91 43.87 36.006b 
20 – 30 16.38 24.86 28.26 31.84 33.52 26.971b 
คาเฉลี่ย (Mean) 31.568 36.856 41.170 43.205 43.122 39.184 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  55.48 66.31 64.11 84.34 65.99 67.245a 
10 – 20  49.05 65.11 52.91 67.67 52.10 57.370b 
20 – 30 40.34 53.78 46.22 51.61 43.33 47.057c 
คาเฉลี่ย (Mean) 48.291 61.734 54.417 67.871 53.806 57.224 

 

 ผลการศึกษาในสวนของปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 
พบวา ปจจัยดานพื้นที่ศึกษาและปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Mg ในดินที่แตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยยะสําคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 

 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ Mg กับพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง พบวา พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg 

สูงที่สุด เทากับ 62.98 mg/kg รองลงมาคือ พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ Mg เทากับ 41.75 mg/kg และพื้นที่
เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Mg เทากับ 20.92 mg/kg ตามลําดับ 

 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ Mg กับระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณ Mg มีผกผันกับระดับความลึก
ของดิน ยกเวนพื้นที่ปายางพารา  ที่มีปริมาณ Mg ในชั้นดินลาง มีปริมาณมากกวาชั้นดินบน กลาวคือ พื้นที่
เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Mg เทากับ 29.24 20.16 และ 13.35 mg/kg ที่ระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 
และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ Mg เทากับ 32.32 44.93 และ 47.99 mg/kg ที่
ระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ 
Mg เทากับ 65.92 64.04 และ 58.98 mg/kg ที่ระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร 
ตามลําดับ 

 ในขณะที่ปริมาณ Mg เมื่อเปรียบเทียบกับความลาดชัน แมวาจะไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตวา
พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Mg  สูงสุด ณ บริเวณ Toeslope เทากับ 31.24 mg/kg พื้นที่ปายางพารา  มี
ปริมาณ Mg สูงสุด ณ บริเวณ Backslopeเทากับ 44.46 mg/kg และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg สูงสุด 
ณ บริเวณ Footslope เทากับ 69.26 mg/kg 
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ตารางที่ 20 คาเฉลี่ยปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) 

(mg/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  37.15 20.88 27.28 26.96 33.91 29.238a 
10 – 20  31.02 14.60 17.81 15.25 22.11 20.159b 
20 – 30 25.54 9.58 9.18 8.01 14.45 13.351c 
คาเฉลี่ย (Mean) 31.240 15.022 18.090 16.741 23.488 20.916c 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  45.17 20.15 12.28 56.32 27.66 32.316b 
10 – 20  12.90 61.49 43.49 29.63 77.15 44.932a 
20 – 30 49.93 40.77 77.59 44.77 26.93 47.998a 
คาเฉลี่ย (Mean) 35.998 40.803 44.456 43.574 43.914 41.749b 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  91.22 66.67 46.23 66.50 58.99 65.923a 
10 – 20  53.35 79.81 67.83 52.30 66.89 64.035a 
20 – 30 60.40 61.29 79.23 47.20 46.77 58.977a 
คาเฉลี่ย (Mean) 68.324 69.257 64.429 55.332 57.549 62.978a 

 

 ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ที่พบในแตละพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง มีปริมาณที่ลดลงตามชวง
ระยะเวลาของการเก็บขอมูล แมวาในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) พื้นที่ปายางพารา  และพื้นที่
จัดระบบอนุรักษฯ  ที่มีปริมาณ Mg เพิ่มข้ึนมาเล็กนอย และพบวาปริมาณ Mg ที่ระดับความลึก 10-20 และ 20-
30 เซนติเมตร จะมีคาที่มากกวา ระดับความลึกที่ 0-10 เซนติเมตร (ภาพที่ 27 ข และ ค) แตทวา คาเฉลี่ย Mg 

ในแตละพื้นที่ มีคาสูงที่สุดบริเวณผิวหนาดินแลวจะลดลงตามระดับความลึก 

 แนวโนมของการลดลงของปริมาณ Mg เมื่อเวลาผานไป อาจเกิดจากการที่พืชนําธาตุอาหารไปใช และ
สะสมฝนผลผลิต และการสูญเสียโดยการถูกชะลางพัดพาลงสูชั้นดินลางก็ได โดยสังเกตุไดจากพื้นที่ปายางพารา  
และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  ในชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 ที่ปริมาณ Mg ที่ระดับความลึก 0-10 

เซนติเมตร มีคานอยกวาปริมาณ Mg ที่ระดับความลึก 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร (ภาพที่ 27 ข และ ค) ซึ่ง
อาจเกิดจากการชะลางพัดพาธาตุอาหารใหลงสูชั้นดินในระดับที่ลึกลงไป 

 ภาพที่ 28 แสดงปริมาณ Mg โดยเฉลี่ยระหวางพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง ตลอดชวงระยะเวลาที่มีการเก็บ
ขอมูล พบวา แนวโนมของปริมาณ Mg โดยเฉลี่ย ณ ชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 และคร้ังที่ 2 มีความ
สอดคลองกัน และมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน กลาวคือ พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg สูงที่สุด 
รองลงมาคือ พื้นที่ปายางพารา  และพื้นที่เกษตรกรทั่วไป  ตามลําดับ แตเมื่อถึงชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลคร้ัง
ที่ 3 พื้นที่ปายางพารา  จะมีปริมาณ โดยเฉลี่ยที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร ใกลเคียงกับพื้นที่เกษตรกรทั่วไป  
แตปริมาณ Mg ที่ระดับความลึก 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร มีปริมาณ Mg ที่เพิ่มข้ึน ซึ่งอาจเกิดจาก การ
เคลื่อนตัวของธาตุ Mg ซึมลงไปสูชั้นดินลางจากกระบวนการชะลางพัดพาโดยฝน แทนที่การชะลางพัดพาหนาดิน
ในแนวขวางแลวสูญเสียออกไปจากพื้นทีก็่ได 
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 27 คาเฉลี่ยปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ตามระดบัความลึกของดิน 
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 28 คาเฉลี่ยปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ตามระดบัความลึกของดิน และชวงเวลาเก็บขอมูล 
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1.7 ปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) 

 ผลการศึกษาในสวนของปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) พบวา 
ปจจัยดานพื้นที่ศึกษาและปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Ca ในดินที่แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัย
ยะสําคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 

 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ Ca กับพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง พบวา พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Ca 

สูงที่สุด เทากับ 1,578.94 mg/kg รองลงมาคือ พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ Ca เทากับ 308.25 mg/kg และ
พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Ca เทากับ 304.55 mg/kg ตามลําดับ 

 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ Ca กับระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณ Ca มีผกผันกับระดับความลึกของ
ดิน กลาวคือ พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Ca เทากับ 386.88 295.31 และ 231.45 mg/kg ที่ระดับความลึก
ของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ Ca เทากับ 416.38 
320.53 และ 187.83 mg/kg ที่ระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพื้นที่
จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Ca เทากับ 1,720.90 1,545.47 และ 1,470.46 mg/kg ที่ระดับความลึกของดิน 0-
10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 ในขณะที่ปริมาณ Ca เมื่อเปรียบเทียบกับความลาดชัน แมวาจะไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตวา
พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Ca สูงสุด ณ บริเวณ Toeslope เทากับ 569.90 mg/kg พื้นที่ปายางพารา  มี
ปริมาณ Ca สูงสุด ณ บริเวณ Summit เทากับ 399.94 mg/kg และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Ca สูงสุด 
ณ บริเวณ Shoulder เทากับ 1,700.34 mg/kg 
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ตารางที่ 21 คาเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) ในพื้นทีท่ดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca)  

(mg/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  607.85 332.91 373.98 282.49 337.16 386.878a 
10 – 20  628.41 233.72 206.78 195.03 212.60 295.309b 
20 – 30 473.43 179.81 140.90 163.13 199.99 231.453c 
คาเฉลี่ย (Mean) 569.898 248.814 240.553 213.549 249.918 304.546b 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  380.51 335.28 445.12 429.91 491.10 416.384a 
10 – 20  154.96 214.61 390.06 363.55 479.49 320.533b 
20 – 30 92.54 171.98 256.35 189.07 229.23 187.833c 
คาเฉลี่ย (Mean) 209.335 240.623 363.840 327.511 399.942 308.250b 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  1788.02 1465.54 1799.64 1764.61 1786.69 1720.901a 
10 – 20  1146.51 1554.82 1797.17 1800.23 1428.62 1545.472b 
20 – 30 1147.21 1662.95 1404.48 1536.17 1601.49 1470.459c 
คาเฉลี่ย (Mean) 1360.583 1561.103 1667.097 1700.336 1605.600 1578.944a 

 

 ผลการศึกษาในสวนของปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) พบวา 
ปจจัยดานพื้นที่ศึกษา มีปริมาณ Ca ในดินที่แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยยะสําคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 
และปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Ca ในดินที่แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยยะสําคัญ ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 0.1 

 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ Ca กับพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง พบวา พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Ca 

สูงที่สุด เทากับ 1,314.99 mg/kg รองลงมาคือ พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ Ca เทากับ 321.41 mg/kg และ
พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Ca เทากับ 298.43 mg/kg ตามลําดับ 

 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ Ca กับระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณ Ca มีผกผันกับระดับความลึกของ
ดิน กลาวคือ พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Ca เทากับ 348.50 298.95 และ 247.85 mg/kg ที่ระดับความลึก
ของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ Ca เทากับ 407.78 
334.13 และ 222.33 mg/kg ที่ระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพื้นที่
จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Ca เทากับ 1,412.48 1,264.46 และ 1,268.04 mg/kg ที่ระดับความลึกของดิน 0-
10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 ในขณะที่ปริมาณ Ca เมื่อเปรียบเทียบกับความลาดชัน แมวาจะไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตวา
พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Ca สูงสุด ณ บริเวณ Toeslope เทากับ 540.18 mg/kg พื้นที่ปายางพารา  มี
ปริมาณ Ca สูงสุด ณ บริเวณ Backslope เทากับ 389.13 mg/kg และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Ca 
สูงสุด ณ บริเวณ Shoulder เทากับ 1,465.93 mg/kg 
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ตารางที่ 22 คาเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca)  

(mg/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  549.96 269.25 328.23 289.92 305.16 348.502a 
10 – 20  522.58 280.55 230.75 204.79 256.06 298.945b 
20 – 30 548.01 176.13 167.61 151.68 195.83 247.851c 
คาเฉลี่ย (Mean) 540.183 241.974 242.196 215.465 252.348 298.433b 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  443.02 360.33 452.06 395.87 387.59 407.775a 
10 – 20  200.11 229.77 455.03 369.84 415.88 334.126b 
20 – 30 107.49 208.50 260.30 251.68 283.68 222.331c 
คาเฉลี่ย (Mean) 250.208 266.198 389.131 339.129 362.386 321.410b 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  1175.32 1459.77 1359.25 1795.50 1272.56 1412.477a 
10 – 20  1221.66 1153.30 1284.75 1401.66 1260.94 1264.461b 
20 – 30 985.09 1576.89 1329.36 1200.62 1248.24 1268.038b 
คาเฉลี่ย (Mean) 1127.354 1396.650 1324.450 1465.927 1260.578 1314.992a 
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 ผลการศึกษาในสวนของปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) พบวา 
ปจจัยดานพืน้ที่ศึกษา และปจจยัดานระดบัความลึกของดิน มีปริมาณ Ca ในดินที่แตกตางกันทางสถิติอยางมนีัย
ยะสําคัญ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 

 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ Ca กับพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง พบวา พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Ca 

สูงที่สุด เทากับ 1,414.26 mg/kg รองลงมาคือ พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ Ca เทากับ 342.88 mg/kg และ
พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Ca เทากับ 274.94 mg/kg ตามลําดับ 

 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ Ca กับระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณ Ca มีผกผันกับระดับความลึกของ
ดิน เฉพาะพื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  โดยพื้นที่ปายางพารา  และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  พบปริมาณ Ca สูงที่สุก ที่
ระดับชั้นดินลาง กลาวคือ พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Ca เทากับ 334.07 277.05 และ 213.70 mg/kg ที่
ระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ Ca เทากับ 
233.95 381.58 และ 413.12 mg/kg ที่ระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 
และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Ca เทากับ 1,379.01 1,481.88 และ 1,381.91 mg/kg ที่ระดับความลึก
ของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 ในขณะที่ปริมาณ Ca เมื่อเปรียบเทียบกับความลาดชัน แมวาจะไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตวา
พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  มีปริมาณ Ca สูงสุด ณ บริเวณ Toeslope เทากับ 401.88 mg/kg พื้นที่ปายางพารา  มี
ปริมาณ Ca สูงสุด ณ บริเวณ Footslope เทากับ 374.64 mg/kg และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Ca 
สูงสุด ณ บริเวณ Toeslope เทากับ 1,596.25 mg/kg 
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ตารางที่ 23 คาเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) ในพื้นทีท่ดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca)  

(mg/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  417.50 305.66 308.55 298.49 340.12 334.065a 
10 – 20  399.60 262.87 250.36 186.19 286.22 277.049b 
20 – 30 388.54 164.74 144.73 168.14 202.35 213.701b 
คาเฉลี่ย (Mean) 401.880 244.425 234.547 217.608 276.232 274.938b 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  342.89 160.59 81.31 347.24 237.73 233.952c 
10 – 20  91.50 611.90 439.13 252.97 512.38 381.577b 
20 – 30 454.89 351.42 591.07 430.23 237.99 413.120a 
คาเฉลี่ย (Mean) 296.425 374.639 370.504 343.479 329.368 342.883b 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  1621.62 1464.97 1105.84 1373.57 1329.03 1379.006b 
10 – 20  1709.15 1365.05 1408.02 1337.66 1589.50 1481.878a 
20 – 30 1457.96 1343.28 1643.71 1170.50 1294.10 1381.908b 
คาเฉลี่ย (Mean) 1596.246 1391.098 1385.858 1293.908 1404.209 1414.264a 

 

 ผลการศึกษาดานปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) สามารถวิจารณผลได ดังนี้ Ca เปนธาตุอาหารพืชที่มี
อัตราการสูญเสียออกไปจากหนาดินหรือการถูกชะลางพังทลายของดินในแนวระนาบนอยมาก ซึ่งสังเกตไดจาก 
พื้นที่เกษตรกรทั่วไป  ที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ Ca โดยเฉลี่ยตามชวงระยะเวลาของการเก็บขอมูล 
(ภาพที่ 29 ก) อยางไรก็ตาม พื้นที่ปายางพารา  และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณธาตุ 
Ca ตามชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลแตกตางไปจากพื้นที่เกษตรกรทั่วไป  กลาวคือ ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 
(เดือนสิงหาคม) พื้นที่ปายางพารา  มีปริมาณ Ca สูงที่สุด ที่ระดับความลึก 20-30 เซนติเมตร มากกวาปริมาณ 
Ca ที่ระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร และ 0-10 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 29 ข) จะเห็นไดวา ปริมาณ Ca 

ที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) และการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือน
มิถุนายน) มีคาใกลเคียงกับ ปริมาณ Ca ที่ระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร และ 20-30 เซนติเมตร ในการเก็บ
ขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) แสดงใหเห็นวา มีการชะลางธาตุ Ca ในแนวลึกหรือแนวตั้งมากที่สุด ในขณะที่
พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีการลดลงของปริมาณ Ca ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 อยางมาก ซึ่งอาจเกิดจาก การชะ
ลางพัดพาธาตุ Ca ใหออกไปจากพื้นที่ศึกษาในแนวราบ จากนั้นจึงมีการชะลางพัดพาธาตุ Ca ในแนวลึกหรือ
แนวตั้ง เมื่อมีการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ดังภาพที่ 29 ค 

 ภาพที่ 30 แสดงปริมาณธาตุ Ca ในดิน ที่เปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง ปรากฏวา พื้นที่
จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Ca สูงที่สุด แตกตางจากพื้นที่ศึกษาที่เหลือทั้งสองอยางชัดเจน ซึ่งอาจเกิดจากการ
ที่เกษตรกรในพื้นที่ที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  ใชวัสดุปูนเปนสารปรับปรุงบํารุงดินในพื้นที่และมีการ
ตกคางอยูในดินหลังการเก็บเก่ียวพืชจํานวนมาก 
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 29 คาเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) ตามระดับความลึกของดิน 
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 30 คาเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) ตามระดับความลึกของดิน และชวงเวลาเก็บขอมูล 
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2. การประเมินการชะลางพังทลายของดินดวยใชเทคนิคทางนิวเคลียรไอโซโทป 210Pbex 

 ผลการศึกษาปริมาณการชะลางพังทลายของดินเพื่อเปรียบเทียบพื้นที่เกษตรกรรม โดยใชวิธีการ
ประเมินดวยเทคนิคทางนิวเคลียรไอโซโทป ดวยนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุตะก่ัว 210 (210Pb) สามารถแบง
ประเภทการประเมินออกเปน 2 ประเภทคือ  
 1) การประเมินปริมาณและความเขมขนของ 210Pb ในแนวตั้งหรือแนวลึก (Vertical distribution) ซึ่ง
เปนการอธิบาย การสูญเสียธาตุอาหารพืชลงสูชั้นดินลางหรือการชะละลาย (soil leaching) ซึ่งเปนการสูญเสีย
หนาดินและธาตุอาหารพืชที่ละลายน้ําไดจากดินเนื่องจากฝนและระบบชลประทาน โดยปริมาณความเขมขนของ 
210Pb จะอยูในหนวย Becquerels ตอ kilogram (Bq/kg) และ Becquerels ตอ square meter (Bq/m2) โดย
จะรายงานออกมาตามระดับความลึกแตละระดับ (0-10 10-20 และ 20-30 เซนติมเตร) ตามแตละชวงระยะเวลา
ของการเก็บตัวอยางดิน 
 2) การประเมินปริมาณและความเขมขนของ 210Pb ในแนวราบหรือแนวตัดขวางความลาดเท 
(Horizontal distribution) เปนการศึกษาการชะลางพังทลายของดินของพื้นที่ตามตําแหนงความลาดชัน
ประเภทตาง ๆ โดยสามารถประเมินอัตราการชะลางพังทลายของดิน (Soil redistribution rate; SRD) ที่
ประกอบดวย บริเวณที่มีการกัดกรอนหรือสูญเสียดิน (Gross erosion) หมายถึง บริเวณที่มีการเคลื่อนยายของ
มวลดิน และบริเวณที่มีการทับถมของตะกอนดิน (Gross deposition) หมายถึง บริเวณที่มีการสะสมหรือรวมตัว
กันของมวลดิน ดังนั้น การประเมินในรูปแบบนี้จะคํานวณโดยการใชสมการ Mass balance model II ของ 
Walling และ He (1999) โดยใชความแตกตางของปริมาณ 210Pb inventories ที่พบในพื้นที่นั้น ๆ เปนตัวแปร
หลัก ชลประทาน โดยปริมาณความเขมขนของ 210Pb จะคํานวณจากหนวย Bq/kg และ Bq/m2 ใหออกมาเปน
ปริมาณการสูญเสียดินในหนวย ตัน ตอ เฮคตาร ตอ ป (t/ha/yr) 
 จากการอธิบายรายละเอียดขอมูลขางตน สามารถรายงานผลการศึกษาได ดังนี้ 
 
2.1 Vertical distribution and concentration of 210Pbex in the study area 

 จากการเก็บตัวอยางดินคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ดังตารางที่ 24 พบวา คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb ตอ
ดิน 1 กิโลกรัม (Bq/kg) มีความแตกตางกันของ ปจจัยดานความลึกของดินและปจจัยดานความลาดชัน อยางมี
นัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 
 คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดิน รายงานไดวา ปริมาณ 210Pb 
ปริมาณสูงที่สุดที่ระดับผิวหนาดิน และมีปริมาณที่ลดลงตามความลึกของดินที่มากข้ึน กลาวคือ พื้นที่ปลูกพืช
ทั่วไปที่ไมมีการจัดการดินใด ๆ  มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 28.967 25.553 และ 16.891 Bq/kg ที่ระดับ
ความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พื้นที่ปายางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  มีคาเฉลี่ย
ปริมาณ 210Pb เทากับ 28.519 26.560 และ 21.100 Bq/kg ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 
เซนติเมตร ตามลําดับ และพื้นที่เพาะปลูกพืชทีม่ีการจัดระบบอนุรักษดินและน้าํ  มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 
27.645 23.142 และ 13.271 Bq/kg ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb เมื่อเปรียบเทียบกับประเภทของความลาดชัน พบวา พื้นที่ศึกษาทั้งสาม
แหลง มีการสะสมของปริมาณ 210Pb ในบริเวณ Toeslope มากที่สุด (30.280 28.111 และ 33.049 Bq/kg ณ 
บริเวณ Toeslope ของพื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  พื้นที่ปายางพารา  และ พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  ตามลําดับ) โดย
เรียงลําดับปริมาณ210Pb จากสูงที่สุดไปต่ําที่สุด ตามความลาดชันแตละบริเวณได ประกอบดวย พื้นที่เพาะปลูก
ทั่วไป  เรียงลําดับปริมาณ210Pb ไดคือ Toeslope > Footslope > Backslope > Shoulder > Summit พื้นที่
ป ายางพ ารา   เรีย งลํ าดั บป ริมาณ  210Pb ได คื อ  Toeslope > Shoulder > Backslope > Summit > 
Footslope และพื้ นที่ จัดระบบอนุ รักษ ฯ   เรียงลําดับป ริมาณ 210Pb ได คือ Toeslope > Shoulder > 
Backslope > Footslope > Summit 
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 ในขณะที่ปริมาณ 210Pb เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษา จะไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตพื้นที่ปา
ยางพารา  พบคาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb สูงที่สุด เทากับ 25.395 Bq/kg รองลงมา คือ พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  
พบคาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb สูงที่สุด เทากับ 23.804 Bq/kg และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  พบคาเฉลี่ยความ
แรงรังสี 210Pb สูงที่สุด เทากับ 21.352 Bq/kg ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 24 คาเฉลี่ยปริมาณความแรงรังสี ตอดิน 1 กิโลกรัม ในพื้นที่ทดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณตะกั่ว 210 ในดิน (210Pb)  

(Bq/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  37.211 30.023 31.593 23.614 22.395 28.967a 
10 – 20  33.952 30.654 19.857 20.300 23.003 25.553a 
20 – 30 19.678 15.724 13.299 20.262 15.489 16.891b 
คาเฉลี่ย (Mean) 30.280a 25.467b 21.583b 21.392b 20.296b 23.804 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  39.015 16.988 18.288 33.797 34.507 28.519a 
10 – 20  25.223 32.434 33.043 19.881 22.218 26.560a 
20 – 30 20.096 21.214 23.670 23.108 17.414 21.100b 
คาเฉลี่ย (Mean) 28.111a 23.545a 25.000a 25.595a 24.713a 25.393 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  30.485 28.602 28.112 24.545 26.482 27.645a 
10 – 20  48.476 15.495 18.353 22.633 10.750 23.142b 
20 – 30 20.186 11.854 11.202 14.633 8.477 13.271c 
คาเฉลี่ย (Mean) 33.049a 18.650b 19.223b 20.604b 15.236b 21.352 

 

 จากการเก็บตัวอยางดินคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ดังตารางที่ 25 พบวา คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb ตอ
ดิน 1 กิโลกรัม (Bq/kg) มีความแตกตางกันของ ปจจัยดานความลึกของดิน อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 0.05 
 คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดิน รายงานไดวา พื้นที่ปลูกพืช
ทั่วไป  และพื้นที่ปายางพารา  พบปริมาณ 210Pb ปริมาณสูงที่สุดที่ระดับผิวหนาดิน และมีปริมาณที่ลดลงตาม
ความลึกของดินที่มากข้ึน ในขณะที่พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  พบปริมาณ 210Pb สูงที่สุด ที่ระดับความลึก 0-10 
เซนติเมตร รองลงมา คือ ที่ระดับความลึก 20-30 และ 10-20 เซนติเมตร ตามลําดับ กลาวคือ พื้นที่ปลูกพืช
ทั่วไปที่ไมมีการจัดการดินใด ๆ  มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 22.695 20.916 และ 15.681 Bq/kg ที่ระดับ
ความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พื้นที่ปายางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  มีคาเฉลี่ย
ปริมาณ 210Pb เทากับ 30.753 21.442 และ 13.986 Bq/kg ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 
เซนติเมตร ตามลําดับ และพื้นที่เพาะปลูกพืชทีม่ีการจัดระบบอนุรักษดินและน้าํ  มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 
27.376 19.982 และ 24.865 Bq/kg ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 
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 แมวาคาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb เมื่อเปรียบเทียบกับประเภทของความลาดชัน จะไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ แตสามารถรายงานไดวา พื้นที่เพาะปลูกพืชทั่วไป  และพื้นที่ปายางพารา  พบปริมาณ 210Pb สูงที่สุด 
ณ บริเวณ Summit ในขณะที่ พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  พบปริมาณ 210Pb สูงที่สุด ณ บริเวณ Shoulder โดย
เรียงลําดับปริมาณ210Pb จากสูงที่สุดไปต่ําที่สุด ตามความลาดชันแตละบริเวณได ประกอบดวย พื้นที่เพาะปลูก
ทั่วไป  เรียงลําดับปริมาณ210Pb ได คือ Summit > Shoulder > Toeslope > Footslope > Backslope 
พื้นที่ปายางพารา  เรียงลําดับปริมาณ 210Pb ไดคือ Summit > Toeslope > Footslope > Shoulder > 
Backslope และพื้ นที่ จัดระบบอนุ รักษฯ  เรียงลําดับป ริมาณ 210Pb ได คือ Shoulder > Backslope > 
Footslope > Summit > Toeslope  
 ในขณะที่ปริมาณ 210Pb เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษา จะไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตพื้นที่
จัดระบบอนุรักษฯ  พบคาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb สูงที่สุด เทากับ 24.074 Bq/kg รองลงมา คือ พื้นที่ปา
ยางพารา  พบคาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb  เทากับ 22.061 Bq/kg และ พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  พบคาเฉลี่ยความ
แรงรังสี 210Pb สูงที่สุด เทากับ 19.764 Bq/kg ตามลําดับ 
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ตารางที่ 25 คาเฉลี่ยปริมาณความแรงรังสี ตอดิน 1 กิโลกรัม ในพื้นทีท่ดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณตะกั่ว 210 ในดิน (210Pb)  

(Bq/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  22.490 13.622 17.265 31.575 28.522 22.695a 
10 – 20  20.032 22.492 14.103 22.070 25.884 20.916a 
20 – 30 12.758 18.526 14.310 16.384 16.426 15.681b 
คาเฉลี่ย (Mean) 18.427 18.213 15.226 23.343 23.611 19.764 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  22.601 34.914 19.263 31.972 45.017 30.753a 
10 – 20  27.850 20.783 14.914 22.628 21.035 21.442b 
20 – 30 23.475 15.278 10.740 10.833 9.606 13.986c 
คาเฉลี่ย (Mean) 24.642 23.658 14.972 21.811 25.219 22.061 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  18.660 26.032 33.453 28.282 30.454 27.376a 
10 – 20  15.896 18.599 26.696 26.820 11.897 19.982b 
20 – 30 24.506 17.904 24.703 38.945 18.269 24.865a 
คาเฉลี่ย (Mean) 19.687 20.845 28.284 31.349 20.207 24.074 
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จากการเก็บตัวอยางดินคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ดังตารางที่ 26 พบวา คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb ตอ
ดิน 1 กิโลกรัม (Bq/kg) มีความแตกตางกันของ ปจจัยพื้นที่ศึกษา อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 0.05 และปจจัยดานความลกึของดิน มีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 
0.1 

ปริมาณ 210Pb เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษา สามารถรายงานไดวา พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  พบ
คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb สูงที่สุด เทากับ 29.910 Bq/kg รองลงมา คือ พื้นที่ปายางพารา  พบคาเฉลี่ยความ
แรงรังสี 210Pb  เทากับ 24.784 Bq/kg และ พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  พบคาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb สูงที่สุด เทากับ 
21.163 Bq/kg ตามลําดับ 
 คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดิน รายงานไดวา พื้นที่ปลูกพืช
ทั่วไป  และพื้นที่ปายางพารา  พบปริมาณ 210Pb ปริมาณสูงที่สุดที่ระดับผิวหนาดิน และมีปริมาณที่ลดลงตาม
ความลึกของดินที่มากข้ึน ในขณะที่พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  พบปริมาณ 210Pb สูงที่สุด ที่ระดับความลึก 0-10 
เซนติเมตร รองลงมา คือ ที่ระดับความลึก 20-30 และ 10-20 เซนติเมตร ตามลําดับ กลาวคือ พื้นที่ปลูกพืช
ทั่วไปที่ไมมีการจัดการดินใด ๆ  มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 23.757 21.066 และ 18.666 Bq/kg ที่ระดับ
ความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พื้นที่ปายางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน  มีคาเฉลี่ย
ปริมาณ 210Pb เทากับ 31.329 23.373 และ 19.651 Bq/kg ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 
เซนติเมตร ตามลําดับ และพื้นที่เพาะปลูกพืชทีม่ีการจัดระบบอนุรักษดินและน้าํ  มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 
32.148 26.732 และ 30.850 Bq/kg ที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 แมวาคาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb เมื่อเปรียบเทียบกับประเภทของความลาดชัน จะไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ แตสามารถรายงานไดวา พื้นที่เพาะปลูกพืชทั่วไป  พบปริมาณ 210Pb สูงที่สุด ณ บริเวณ Toeslope 
พื้นที่ปายางพารา  พบปริมาณ 210Pb สูงที่สุด ณ บริเวณ Summit ในขณะที่ พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  พบ
ปริมาณ 210Pb สูงที่สุด ณ บริเวณ Backslope โดยเรียงลําดับปริมาณ210Pb จากสูงที่สุดไปต่ําที่สุด ตามความ
ลาดชันแตละบริเวณได ประกอบดวย พื้นที่เพาะปลูกทั่วไป  เรียงลําดับปริมาณ210Pb ได คือ Toeslope > 
Summit > Shoulder > Footslope > Backslope พื้นที่ปายางพารา  เรียงลําดับปริมาณ 210Pb ได คือ 
Shoulder > Summit > Toeslope > Footslope > Backslope และพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  เรียงลําดับ
ปริมาณ210Pb ไดคือ Backslope > Shoulder > Summit > Footslope > Toeslope ดังตารางที่ 26 
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ตารางที่ 26 คาเฉลี่ยปริมาณความแรงรังสี ตอดิน 1 กิโลกรัม ในพื้นทีท่ดลอง เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ระดับความลึกของดิน 
(เซนติเมตร) 

ปริมาณตะกั่ว 210 ในดิน (210Pb)  

(Bq/kg) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
0 - 10  27.370 20.725 24.650 23.377 22.662 23.757a 
10 – 20  25.551 26.679 19.706 16.199 17.193 21.066a 
20 – 30 23.059 11.959 13.816 21.511 22.983 18.666b 
คาเฉลี่ย (Mean) 25.327 19.788 19.391 20.362 20.946 21.163c 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
0 - 10  30.794 20.726 19.735 44.218 41.171 31.329a 
10 – 20  18.100 20.977 15.952 36.518 25.319 23.373b 
20 – 30 16.854 11.857 10.855 28.059 30.630 19.651c 
คาเฉลี่ย (Mean) 21.916 17.853 15.514 36.265 32.373 24.784b 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
0 - 10  31.810 31.396 30.800 34.474 32.258 32.148a 
10 – 20  16.356 29.168 28.824 27.084 32.230 26.732a 
20 – 30 18.390 21.957 57.469 35.719 20.714 30.850a 
คาเฉลี่ย (Mean) 22.185 27.507 39.031 32.426 28.401 29.910a 

 

 จากผลการศึกษาถึงผลของปริมาณความแรงรังสีของธาตุตะก่ัว 210 (210Pb) ในพื้นที่แนวตั้งหรือแนวลึก
ตามชั้นหนาตัดดิน (Vertical distribution) เพื่อใชเปนแนวทางในการประเมินปนวโนมที่มีตอการชะลางพังทลาย
ของดิน สามารถวิจารณผลการทดลองได ดังนี้ 

 กระบวนการเคลื่อนที่ของนิวไคลดกัมมันตรังสีตั้งแตจุดกําเนิด เชน การตกคางของรังสีคอสมิกจาก
อวกาศ ผลจากการทดลองระเบิดนิวเคลียร ฯลฯ ไปจนถึงการตกลงมาจากชั้นบรรยากาศลงสูพื้นผิวโลก 
(Radioactive fallout) ลวนมีปจจัยที่มีผลตอความคงทนของนิวไคลดกัมตรังสีที่นักวิจัยสามารถตรวจวัดได
แตกตางกัน Cawse (1983) Cawse et al. (1988) Shotyk (1988) Hilton et al. (1993) และ Smith et al. (1995) 

รายงานวา การเคลื่อนที่ของนิวไคลดกัมมันตรังสีในแนวตั้ง ตั้งแตชั้นบรรยากาศโลกลงไปสูชั้นหนาตัดดินที่ลึกลง
ไป (Radioactive flux) ลวนมีปริมาณการสะสมของธาตุกัมมันตรังสีดังกลาวที่แตกตางกันไป ข้ึนอยูปจจัย ตอไปนี้ 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณอนินทรียวัตถุในดิน ความหนาแนนรวมของดิน ปริมาณน้ําฝน ชวงระยะเวลา 
และปจจัยทางสิ่งแวดลอมทั้งระยะสั้นและยาวอ่ืน ๆ เปนตน 

 ภาพที่ 31 และ 32 แสดงคาเฉลี่ยปริมาณความแรงรังสีของธาตุตะก่ัว 210 (210Pb) ตอดินหนึ่งกิโลกรัม 
เปรียบเทียบกับชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลทั้งสามชวงเวลาและพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง พบวา พื้นที่เพาะปลูก
พืชทั่วไปที่ไมมีการวางแผนการจัดการดินที่เหมาสมใด ๆ  และพื้นที่ปายางพารา ที่ไมมีการรบกวนหนาดินโดย
การเขตกรรม มาเปนเวลาอยางนอย 5 ป  มีแนวโนมของปริมาณ 210Pb ที่ใกลเคียงกัน แมวา พื้นที่ปายางพารา  
จะมีปริมาณ 210Pb โดยเฉลี่ย มากกวา พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  ในทุกชวงเวลาการเก็บขอมูลก็ตาม (ภาพที่ 31) 
กลาวคือ ปริมาณ 210Pb ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) จะมีคาเฉลี่ยนอยกวา ปริมาณ 210Pb ในการ
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เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) แตหลังจากนั้น ปริมาณ 210Pb จะเพิ่มข้ึน ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือน
สิงหาคม) ในทางตรงกันขาม พื้นที่เพาะปลูกพืชที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําและวางแผนดําเนินการตาม
มาตรการจัดการดินที่เหมาะสม  มีปริมาณ 210Pb โดยเฉลี่ย เพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องตามชวงเวลาการเก็บขอมูล และ
มีคามากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษาทั้งหมด สิ่งที่สามารถอธิบายความเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนนี้ คือ ปจจัย
ดานปริมาณน้ําฝนและ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน กลาวคือ ภาพที่ 31 แสดงแนวโนมของปริมาณ 210Pb ในการ
เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) มีแนวโนมสูงข้ึน เมื่อเปรียบเทียบกับการเก็บขอมูลคร้ังที่สอง (เดือนมิถุนายน) 
ซึ่งการที่ปริมาณ 210Pb ที่เพิ่มข้ึนนี้ อาจเกิดจาก 210Pb fallout ที่ตกลงมาจากชั้นบรรยากาศโดยมีน้ําฝนเปนอัตรา
เรง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Smith et al. (1997) ที่รายงานวา ปริมาณหยาดน้ําฟามีผลตอปริมาณ 210Pb ที่
ตกลงสูผิวหนาดิน 

 ในขณะที่การเปรียบเทียบระหวางปริมาณ 210Pb และ ระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณ 210Pb มีคา
สูงที่สุด ที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร และจะลดลงเมื่อระดับความดินเพิ่มมากข้ึน (ภาพที่ 33 และ ภาพที่ 
34) โดเฉพาะการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ในพื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  และพื้นที่ปายางพารา  แตอยางก็
ตาม ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) พบวาพื้นที่จัดระบบ
อนุรักษฯ มีปริมาณ 210Pb ที่ใกลเคียงกัน ระหวางระดับความลึกที่ 0-10 เซนติเมตร และ 20-30 เซนติเมตร 
(ภาพที่ 33 ค) ซึ่งการเพิ่มข้ึนของปริมาณ 210Pb ที่ชั้นดินลางนี้ สามารถอธิบายไดจากงานวิจัยของ Smith et al. 

(1997) ที่อธิบายไววา แมวานิวไคลดของธาตุกัมมันตรังสีจะมีคุณสมบัติที่ เคลื่อนที่ไดนอยมากในชั้นดิน 
(Redionuclide mobility) และตองใชระยะเวลานานในการเคลื่อนที่ลงสูชั้นดินที่ลึกลงไป (Redionuclide 

penetration) แตก็มีปจจัยระยะสั้นที่สามารถเรงอัตราการเคลื่อนที่ของนิวไคลดกัมมันตรังสี ที่ทําใหปริมาณ 
210Pb เพิ่มข้ึนไดในชั้นดินลาง คือ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ความพรุนของดิน ความหนาแนนรวมของดิน และ
ปริมาณน้ําฝน เปนตน นอกจากนี้ Smith et al. (1997) การไถพรวนของดิน หรือการทําใหดินมีความพรุนมากข้ึน 
ลวนสงผลใหปริมาณ 210Pb มีโอกาสในการเคลื่อนที่ลงสูชั้นดินเพิ่มสูงข้ึน ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาที่แสดงให
เห็นวา พื้นที่ที่มีการจัดระบบอนุรักษดินน้ํา  มีปริมาณ OM ที่สูงที่สุด และมีมาตรการปองกันการสูญเสียหนาดิน
และธาตุอาหารพืชจากการพัดพาโดยน้ํา ไมใหเคลื่อนที่ออกจากดินในแนวราบ จึงสงผลใหปริมาณธาตุอาหารพืช 
เชน OM P K Ca และ Mg เปนตน มีปริมาณเพิ่มข้ึนในชั้นดินลาง เมื่อมีปริมาณน้ําฝนเพิ่มข้ึน ในชวงการเก็บขอมูล
คร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ซึ่งอาจกลาวไดวา การศึกษาการเคลื่อนที่ปริมาณ 210Pb สามารถทํานายถึงการเคลื่อนที่
ของปริมาณธาตุอาหารในชั้นหนาตัดดินได 
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ภาพที่ 31 คาเฉลี่ยปริมาณความแรงของรังสี 210Pb เปรียบเทียบกับชวงเวลาการเก็บขอมูล 

 

 
ภาพที่ 32 คาเฉลี่ยปริมาณความแรงของรังสี 210Pb เปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษา 
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 33 คาเฉลี่ยปริมาณความแรงของรังสี 210Pb ตามระดบัความลึกของดิน 
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 34 คาเฉลี่ยปริมาณความแรงของรังสี 210Pb ตามระดบัความลึกของดิน และชวงเวลาการเก็บขอมูล 
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จากผลการศึกษาโดยการเปรียบเทียบระหวางปริมาณ 210Pb และประเภทของความลาดชัน (ภาพที่ 35 
และภาพที่ 36) พบวาปริมาณ 210Pb ในแตละบริเวณของพื้นที่ศึกทั้งสามแหลง มีความแตกตางกันไปตาม
ชวงเวลาของการเก็บขอมูล และมีความสอดคลองกับการเคลื่อนที่ของธาตุอาหารพืชและปริมาณน้ําฝนในแตละ
ชวงเวลาที่ทําการศึกษา กลาวคือ ในชวงฤดูแลง (เดือนเมษายน) ปริมาณ 210Pb ที่พบสูงที่สุดจะอยู ณ บริเวณที่
ต่ําที่สุดของพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง ในขณะที่เมื่อปริมาณฝนมีเพิ่มข้ึนในเดือนมิถุนายน และเดือนสิงหาคม สงผล
ใหปริมาณ 210Pb เพิ่มข้ึนและเกิดการสะสม ณ บริเวณที่สูงข้ึนตามไปดวย โดยเฉพาะพื้นที่ปายางพารา  และ
พื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  ดังภาพที่ 35 ข และ ค ดวยเหตุนี้ จึงกลาวไดวา การมีสิ่งปกคลุมหนาดินหรือการมี
มาตรการที่ควบคุมการเคลื่อนที่ของน้ําหนาดิน มีผลตอปริมาณ 210Pb ที่ตรวจพบได และสืบเนื่องจากคุณสมบัติ
ของ 210Pb ที่ดูดซับหรือยึดเกาะกับอนุภาคดินไดสูงมาก (Smith et al., 1997) จึงสามารถคาดการณไดวาการ
เคลื่อนที่ของหนาดินมีการถูกชะลางหรือสะสม ณ บริเวณใดของพื้นที่ได แตอยางไรก็ตามปริมาณ 210Pb อาจ
เพิ่มข้ึนหรือลดลงไดในหลายปจจัย ไดแก การถูกชะลางจากสถานที่หนึ่ง และมาสะสมในอีกสถานที่หนึ่ง รวมกับ
การ 210Pb fallout จากชั้นบรรยากาศและชั้นหินพื้น ดวยเหตุนี้ จึงตองมีการใชโมเดลมาคํานวณการชะลาง
พังทลายของดินเพิ่มเติม โดยเฉพาะการเคลื่อนที่ของ 210Pb หรือมวลดินในแนวราบ 
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 35 คาเฉลี่ยปริมาณความแรงของรังสี 210Pb ตามประเภทความลาดชนั  
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 36 คาเฉลี่ยปริมาณความแรงของรังสี 210Pb ตามประเภทความลาดชนั และชวงเวลาการเก็บขอมูล 
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2.2 Horizontall distribution and Radionuclides inventories of 210Pbex in the study area 

 การประเมินการชะลางพังทลายของดินโดยศึกษาจากปริมาณ 210Pb (Bq/kg) สามารถคํานวณไดดวย
การใช Mass Balance II Model (Walling and He, 1999) ดังสมการตอไปนี ้
 

d(A)/dt = {1 – [Pγ (1 – e-R/H)]} [λ(Aref)] – [λ + (PR/d)]A(t) 
 

 โดยที่การแทนคาตัวแปรตาง ๆ ในสมการ ประกอบดวย 
 A(t) คือ 210Pbex Inventory หรือปริมาณ 210Pb ที่ไดจากการเก็บตัวอยางดิน โดยการแปลงหนวยจาก
ปริมาณความแรงรังสี 210Pb ตอดิน 1 กิโลกรัม ซึ่งมีหนวยเปน Bq/kg ใหเปนปริมาณความแรงรังสี 210Pb ตอ
พื้นที่ 1 ตารางเมตร ซึ่งมีหนวยเปน Bq/m2 โดยการคํานวณโดยใชคาความหนาแนนรวมของดิน (1.35 kg/m3) 
คูณกับขนาดพื้นที่ 1×1 เมตร รวมกับความลึกของดิน 0.10 เมตร 
 P หรือ Particle size correction factor คือ อัตราสวนของปริมาณความเขนขน 210Pb ที่เกาะยึดกับ
ตะกอนดินที่เคลื่อนที่มาจากแหลงอ่ืน และ ปริมาณความเขนขน 210Pb ที่เกาะยึดกับอนุภาคดินดั้งเดิมในพื้นที่ 
โดยตั้งสมมติฐานวา ขนาดอนุภาคของตะกอนที่เคลื่อนที่มาจากการไหลบาของน้ําที่ผิวหนาดินจะมีขนาดเล็กกวา 
ขนาดอนุภาคของดินดั้งเดิมในพื้นที่ ดังนั้น คา P จึงตองมากกวาหนึ่งเสมอ สูตรการหาคา P คือ P = (Sms/Sos)v 
โดยที่ Sms คือพื้นที่ผิวอนุภาคของตะกอนที่เคลื่อนที่ มีหนวยเปน m2/g และ Sos คือพื้นที่ผิวอนุภาคของดิน
ดั้งเดิม มีหนวยเปน m2/g โดยที่ v คือคาคงที่ เทากับ 0.65 (พื้นที่ที่มีการเขตกรรม) และ 0.75 (พื้นที่ที่ไมมีการ
รบกวนหนาดิน) ซึ่งโครงการวิจัยนี้ จะใชคา P ตามงานวิจัยของ Benmansour et al. (2013) คือมีคาเทากับ 1 
(P = P’ = 1) 

 γ คือ อัตราสวนของปริมาณ 210Pb fallout ที่ตกลงสูดินตามวัฎรจักร และปริมาณ 210Pb บริเวณ

ผิวหนาดินที่ถูกชะลางหายไปกอนจะถูกไถพรวนใหคลุกเคลสลงสูชั้นดินดานลาง โดยคา γ จะข้ึนอยูกับชวงเวลา
ของการเพาะปลูกพืชและปริมาณน้ําฝนในพื้นที่นั้น ๆ เมื่อสมมติวา ปริมาณ 210Pb ที่ตกลงมาจากชั้นบรรยากาศ

ลงสูพื้นดินลวนอาศัยน้ําฝนเปนตัวกลาง ดังนั้นการหาคา γ จึงสามารถคํานวณไดจาก อัตราสวนของปริมาณ

น้ําฝนภายในชวงระยะเวลาเพาะปลูกกับปริมาณน้าํฝนทั้งหมดในปที่ศึกษา (γ = total amount of rain on the 
timing of cultivation / total annual rainfall) โดยในโครงการวิจัยนี้ ไดทําการศึกษาตั้งแตเดือนเมษายน 
จนถึงเดือนสิงหาคม มีการไถพรวนรวมถึงการเพาะปลูกพืชในชวงนี้ โดยมีปริมาณน้ําฝนภายในชวงระยะเวลา
เพาะปลูก เทากับ 730.2 มิลลิเมตร และมีปริมาณน้ําฝนทงหมดในปที่ศึกษา เทากับ 1,477.4 มิลลิเมตร ดังนั้น 

คา γ จึงคํานวณไดโดย γ = 730.2 / 1,477.4 เทากับ 0.49 
 R คือ อัตราการชะลางพังทลายของดิน มีหนวยเปน kg/m2/yr ซึ่งเปนคาสัมประสิทธิ์คงที่ โดยจะแปรผัน
กับลักษณะของดินและสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกัน สําหรับในประเทศไทยสามารถตัวแปรคงที่เพื่อคํานวนได
จากสูตร R = [0.4669 × ปริมาณน้ําฝนรายป (มิลลิเมตร)] – 12.1415 โดยเมื่อแทนคาปริมาณน้ําฝนทั้งหมดในป
ที่ศึกษา เทากับ 1,477.4 มิลลิเมตร จะไดผลลัพทธ เทากับ 677.65 t/ha/yr หรือ 67.77 kg/m2/yr 
 H คือ มวลดินในระดับที่ลึกที่สุดที่เกิดการแพรกระจายของ 210Pbex ในชั้นหนาตัดดิน มีหนวยเปน 
kg/m2 ซึ่งการจะไดคา H นี้ จําเปนตองทําการศึกษาในพื้นที่นั้น ๆ โดยเฉพาะ เพื่อใหทราบวาในพื้นที่ 1 ตาราง
เมตร นั้น มีปริมาณ 210Pbex อยูก่ีกิโลกรัม ในกรณีของ 210Pbex ที่ยังมีการตกลงมาจากชั้นบรรยากาศอยูอยาง
ตอเนื่อง การหาคา H สามารถศึกษาไดโดยการศึกษาอัตราปริมาณน้ําฝนในพื้นที่นั้น ๆ ที่ไมมีการรบกวนหนาดิน 
แตอยางไรก็ตาม จากสมมติฐานเร่ืองคุณสมบัติของ 210Pbex และการขาดขอมูลอ่ืนมาประกอบการประเมิน จึงมี
มักจะสมมติให H มีคาเทากับ 4.0 kg/m2 (อางอิงจาก IAEA, 2004) โดยที่ประเทศไทยจําเปนตองศึกษาวิจัยดาน 
relaxation mass depth ของนิวไคลดกัมมันตรังสีในดินตอไป 

 λ คือ คาคงที่ของการสลายตัวของ 210Pbex มีหนวยเปน ป โดยมีคาเทากับ 0.03114 ป 
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 Aref คือ ปริมาณ 210Pbex ในดินที่อยูในพื้นที่ที่ใชอางอิง (210Pbex Inventory of reference) มีหนวย
เปน Bq/m2 ซึ่งเปนการอางอิงปริมาณ 210Pbex ที่ตกลงสูผิวหนาดิน โดยคาดการณวาปริมาณ 210Pbex จะตอง
ตกลงสูผิวหนาดิน และมีการเปลี่ยนแปลงโดยธรรมชาติ และไมมีปจจัยใด ๆ ที่รบกวนหนาดินดังกลาว โดยเฉพาะ
กิจจกรมของมนุษย โดยสวนใหญแลว จะทําการเก็บขอมูลปริมาณ 210Pbex ที่ใชสําหรับอางอิง ในบริเวณ
จุดสูงสุดของพื้นที่ศึกษา เชน ยอดเขา และเก็บขอมูลไลระดับตามความลาดชันลงมา รวมถึงจะตองเปนพื้นที่ที่ไม
มีการรบกวนหนาดินใด ๆ ทั้งสิ้น เชน พื้นที่ปาที่ใกลกับพื้นที่ศึกษา เปนตน โดยในโครงการวิจัยนี้ ไดทําการเก็บ
ขอมูลอางอิงดังกลาว ณ บริเวณพื้นที่ปาติดกับพื้นที่เพาะปลูกยางพารา ในพื้นทึ่กษาที่ 2 โดยเก็บขอมูลเหมือนกับ
พื้นที่ศึกษษทั่วไป คือ เก็บขอมูลที่ระดับความลึก เทากับ 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร โดยเก็บในพื้นที่
ลาดชันทั้งหาบริเวณ ซึ่งสามารถหาคาเฉลี่ยของปริมาณ 210Pbex ที่ใชสําหรับอางอิงได เทากับ 24.079 Bq/kg 
หรือ 3.251 Bq/m2 
 d คือ มวลดินตามระดับความลึกของชั้นไถพรวน มีหนวยเปน kg/m2 ซ่ึงจะคลายกับคา H แตจะ
แตกตางตรงที่ คา d จะหาปริมาณ 210Pbex แคระดับความลึกที่มีการไถพรวนหนาดินเทานั้น ดวยเหตุนี้ จาก
ขอมูลงานวิจัยของ Walling and He (1999) ทําใหสรุปไดวา มวลดินที่มีระดับความลึกของชั้นไถพรวน 15 
เซนติเมตร จะมีคาเทากับ 195 kg/m2 
 ดวยเหตุนี้ จากขอมูลที่กลาวมาขางตน สามารถแทนคาตามตัวแปรตาง ๆ ในสมการได ดังนี้ 
 

d(A)/dt = {1 – [Pγ (1 – e-R/H)]} [λ(Aref)] – [λ + (PR/d)]A(t) 
d(A)/dt = {1 – [1×0.49 (1 – e-67.77/4)]} [0.03114×3.251] – [0.03114 + (1×67.77/195)]A(t) 

d(A)/dt = (0.489×0.101) – (0.379)A(t) 
d(A)/dt = (-0.327)A(t) 

 
 เพราะฉะนั้นการคํานวนหาอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate, SRD) จึงสามารถ
หาไดโดยการนําคา -0.327 คูณกับ 210Pb inventories ของพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง มีหนวยเปน ตัน ตอ เฮค
ตาร ตอ ป (t/ha/yr) 
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 หลังจากนําคา 210Pbex ที่ไดจากการวิเคราะหตัวอยางดิน ซึ่งมีหนวยเปน Bq/kg ก็จะตองนํามาคํานวน
ใหอยูในรูปปริมาณเชิงพื้นที่ ซึ่งก็คือ 210Pbex Inventory of local condition ซึ่งหมายถึง ปริมาณ 210Pbex คอ
พื้นที่ 1 ตารางเมตร ในพื้นที่ศึกษา มีหนวยเปน Bq/m2 จากนั้นใหนํามาแทนคาในสมการ Mass Balance II 
Model ก็จะไดอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate, SRD) ซึ่งมีหนวยเปน t/ha/yr  
 อยางไรก็ตามการเคลื่อนยายของดิน (SRD) แบงไดเปน 2 รูปแบบ คือการสูญเสียตะกอนดินออกไปจาก
พื้นที่ใด ๆ หรือการชะลางพังทลายของดิน (Soil erosion) และการเคลื่อนยายของตะกอนดินมาทับถมกันใน
พื้นที่ใด ๆ (Soil deposition) ซึ่งการคาดการณวาบริเวณใดที่มีการสูญเสียตะกอนดินหรือการทับถมตะกอนดิน 
จะทําการคํานวนจากคา 210Pbex Inventory ในพื้นที่ศึกษา เปรียบเทียบกับ 210Pbex Inventory ในพื้นที่อางอิง 
(210Pbs Inventory of reference) โดยสมมติให พื้นที่อางอิงนี้ คือพื้นที่ที่มีการตกหลนของนิวไคลดกัมมันตรังสี
ของ 210Pb โดยอิสระ ปราศจากสิ่งรบกวนใด ๆ โดยเฉพาะกิจกรรมของมนุษย ดังนั้น ถาคา 210Pbex Inventory 
of local condition มีคานอยกวา 210Pbex Inventory of reference สามารถตีความไดวา บริเวณที่ศึกษาเกิด
การสูญเสียตะกอนดิน เชน อาจเกิดจากการเขตกรรม หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ ของมนุษยเปนตัวเรง แตถา210Pbex 
Inventory of local condition มีคามากกวา 210Pbex Inventory of reference ตีความวา บริเวณที่ศึกษาเกิด
การเคลื่อนยายทับถมของตะกอนดิน เพราะพบปริมาณ 210Pb มากกวา พื้นที่ที่ไมมีการรบกวนใด ๆ ดวยเหตุนี้ 
เพื่อใหเขาใจการเปลี่ยนแปลงเคลื่อนยายของดินมากข้ึน จึงขอแทนคาเคร่ืองหมายลบ สําหรับการสูญเสียตะกอน
ดิน และเคร่ืองหมายบวก สําหรับการทับถมของตะกอนดิน โดยที่การเคลื่อนยายของดินทั้งสองรูปแบบนี้ สงผล
ทั้งแงบวกและแงลบตอพื้นที่ทั้งสิ้น โดยจะขออธิบายผลการศึกษาในปจจัยดานการเคลื่อนยายของดิน ดังนี้ 
 ผลการศึกษาของอัตราการเคลื่อนยายของดิน (SRD) เมื่อเปรียบเทียบตามพื้นที่ศึกษาในแตละชวงเวลา 
สามารถอธิบายได ดังนี้  

พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  มีคาเฉลี่ย SRD ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) แสดงในตารางที่ 27 
กลาวคือ อัตราสวนระหวางการชะลางพังทลายของดินและการทับถมของตะกอนดินมีความแตกตางกันในแตละ
ระดับความลาดชัน โดยพื้นที่ที่อยูสูงกวา จะมีอัตราการชะลางพังทลายที่มากกวา (Summit มีคา SRD เทากับ -
8.961 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ -2.494 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ -0.230 t/ha/yr) 
ในขณะที่พื้นที่ที่อยูต่ํากวา จะมีอัตราการทับถมของตะกอนดินที่มากกวา (Footslope มีคา SRD เทากับ 6.616 
t/ha/yr; toeslope มีคา SRD เทากับ 7.577 t/ha/yr) โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวมของพื้นที่ เทากับ 0.502 
t/ha/yr เมื่อเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา คา SRD มีแนวโนมไปทางการชะลางพังทลายของดินมาก
ข้ึน (ตารางที่ 30) โดยพื้นที่สวนใหญตั้งแตบริเวณต่ําสุด คือ Toeslope ข้ึนไปจนถึงบริเวณ Shoulder พบการชะ
ลางพังทลายของดินทั้งหมด ยกเวนบริเวณ Summit ที่มีการทับถมของตะกอนดิน ในขณะที่อัตราของการชะลาง
พังทลายของดินมีคาสูงที่สุด ณ บริเวณพื้นที่ที่ต่ําที่สุด และคอย ๆ ลดลง เมื่อพื้นที่อยูในระดับที่สูงข้ึน (toeslope 
มีคา SRD เทากับ -8.136 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ -8.042 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD 
เทากับ -6.723 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ -1.012 t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ 5.590 
t/ha/yr) โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวมของพื้นที่ เทากับ -3.665 t/ha/yr ในขณะที่ผลการศึกษาของพื้นที่ปลูกพืช
ทั่วไป  ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ดังที่แสดงในตารางที่ 33 พบวา คา SRD มีแนวโนมไปทางการ
ชะลางพังทลายของดินมากข้ึนโดยพื้นที่สวนใหญตั้งแตบริเวณที่สูงที่สุดของพื้นที่ศึกษา (Summit) ไปจนถึง
บริเวณ Footslope เปนการชะลางพังทลายของดินทั้งหมด ยกเวนบริเวณ Toeslope ที่พบอัตราการทับถมของ
ตะกอนดินที่สูงกวา ในขณะที่อัตราของการชะลางพังทลายของดินมีคาสูงที่สุด ณ บริเวณพื้นที่ที่สูงที่สุด และคอย 
ๆ ลดลง เมื่อพื้นที่อยูในระดับที่ต่ําลงมา (toeslope มีคา SRD เทากับ 4.395 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD 
เทากับ -0.884 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ -1.306 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ -2.110 
t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ -9.248 t/ha/yr) โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวมของพื้นที่ เทากับ -
1.830 t/ha/yr 
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พื้นที่ที่ไมรบกวนหนาดินในโครงการวิจัยนี ้เปนพื้นที่ปลูกปาผสมกับยางพารา โดยในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 
1 (เดือนเมษายน) ดังที่แสดงในตารางที่ 28 พบวา ประเภทความลาดชันทั้งหาบริเวณมีอัตราสวนของการชะลาง
พังทลายของดินมากกวาการทับถมของตะกอนดินในทุกบริเวณ แตอยางไรก็ตาม ในจุดที่มีการทับถมของตะกอน
ดินกลับมาคาเฉลี่ยของ SRD จนทําใหพบอัตราการเคลื่อนยายดินสุทธิ มีคาเปนบวก หรือมีอัตราการทับถมของ
ตะกอนดินในพื้นที่บริเวณ Toeslope และ Backslope ซึ่งอยูในตําแหนงลางและตําแหนงก่ึงกลางของพื้นที่
ศึกษาตามลําดับ โดยมีคา SRD สุทธิ เรียงตามประเภทของความลาดชัน ดังนี้ toeslope มีคา SRD เทากับ 
6.497 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ -0.849 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ 5.655 t/ha/yr; 
Sholuder มีคา SRD เทากับ -1.353 t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ -0.754 t/ha/yr โดยมีคาเฉลี่ย
ของ SRD สุทธิในภาพรวมของพื้นที่ปายางพารา  เทากับ 1.839 t/ha/yr ซึ่งหมายถึงมีการเคลื่อนยายของดินจาก
ที่อ่ืน มาทับถมยังบริเวณที่ศึกษาวิจัย ตอมาในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ดังที่แสดงในตารางที่ 31 
พบวา ประเภทความลาดชันทั้งหาบริเวณมีอัตราสวนของการชะลางพังทลายของดินมากกวาการทับถมของ
ตะกอนดินในทุกบริเวณ โดยเฉพาะพื้นที่ทางตอนกลางของพื้นที่ศึกษาที่มีการชะลางพังทลายของดินมากที่สุด 
กลาวคือ บริเวณ Backslope มีอัตราสวนของจุดเก็บตัวอยางดินที่เกิดการชะลางพังทลายของดินกับจุดเก็บ
ตัวอยางดินที่เกิดการทับถมของตะกอนดิน เทากับ 8:1 .ในขณะที่บริเวณ Toeslope พบวามีคา SRD ที่เปนการ
ทับถมของตะกอนดินสูงที่สุด เทากับ 4.227 t/ha/yr ดังนั้น คา SRD สุทธิ เมื่อเรียงตามประเภทของความลาดชัน 
จะประกอบดวย toeslope มีคา SRD เทากับ 4.227 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ -0.169 t/ha/yr; 
Backslope มีคา SRD เทากับ -6.611 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ -0.219 t/ha/yr; และ Summit มี
คา SRD เทากับ 2.116 t/ha/yr โดยมีคาเฉลี่ยของ SRD สุทธิในภาพรวมของพื้นที่ เทากับ -0.131 t/ha/yr 
ในขณะที่ผลการศึกษาที่ไดจากการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) สามารถรายงานไดวา พื้นที่ปายางพารา  มี
คา SRD เปนการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่แถบตอนลางของพื้นที่ศึกษา ตั้งแต บริเวณ Backslope ไปจนถึง 
บริเวณ Toeslope ในขณะที่บริเวณ Shoulder และ Summit พบอัตราการทับถมของตะกอนดิน (ตารางที่ 34) 
โดยคา SRD ที่เรียงตามประเภทความลาดชัน จะประกอบดวย toeslope มีคา SRD เทากับ -0.612 t/ha/yr; 
Footslope มีคา SRD เทากับ -7.883 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ -6.850 t/ha/yr; Sholuder มีคา 
SRD เทากับ 16.012 t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ 14.294 t/ha/yr โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวม
ของพื้นที่ เทากับ 2.992 t/ha/yr 

พื้นที่เพาะปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการนํามาตรการอนุรักษดินและน้ํามาใชในพื้นที่ หรือพื้นที่จัดระบบ
อนุรักษฯ โดยกรมพัฒนาที่ดิน  สามารถรายงานผลการศึกษาได ดังนี้ คาเฉลี่ย SRD ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 
(เดือนเมษายน) ดังตารางที่ 29 พบวา อัตราการเคลื่อนยายดินสุทธิ มีคาที่ใกลเคียงกันในบริเวณความลาดชันโดย
สวนใหญ ยกเวนพื้นที่บริเวณ Toeslope ที่มีอัตราการทับถมของตะกอนดินสูงที่สุด ซึ่งคา SRD สุทธิ เรียงตาม
ประเภทความลาดชัน จะประกอบดวย toeslope มีคา SRD เทากับ 8.650 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD 
เทากับ 0.184 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ -0.212 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ -1.872 
t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ 1.068 t/ha/yr โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวมของพื้นที่ เทากับ 1.563 
t/ha/yr ตอมาในการเก็บขอมูลคร้ังที่  2 (เดือนมิถุนายน) พบวา ความลาดชันบริเวณ Backslope และ 
Shoulder มีอัตราสวนของจุดเก็บตัวอยางดินที่เกิดการชะลางพังทลายของดินกับจุดเก็บตัวอยางดินที่เกิดการทับ
ถมของตะกอนดิน เทากับ 3:6 และ 2:7 ตามลําดับ ซึ่งเปนบริเวณที่มีการทับถมของตะกอนดินในพื้นที่ศึกษาเพียง
สองบริเวณ โดยบริเวณอ่ืน ๆ จะเปนพื้นที่ที่มีการชะลางพังทลายทั้งสิ้น (บริเวณ Toeslope และ Footslope) 
ในขณะที่บริเวณ Summit เปนริเวณที่มีการเคลื่อนยายของดินที่นอยที่สุด และมีคาใกลศูนยมากที่สุดใน
โครงการวิจัยนี้ ซึ่งคา SRD สุทธิ เรียงตามประเภทความลาดชัน จะประกอบดวย toeslope มีคา SRD เทากับ –
0.432 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ 5.682 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ 17.233 t/ha/yr; 
Sholuder มีคา SRD เทากับ 14.317 t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ 6.442 t/ha/yr โดยมีคาเฉลี่ย 
SRD โดยรวมของพื้นที่ เทากับ 8.648 t/ha/yr 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางที่ 27 คาเฉลี่ยอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate, SRD) ในพื้นทีป่ลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 

ประเภทความลาดชัน 
Toeslope 

(TS) 
Footslope 

(FS) 
Backslope 

(BS) 
Shoulder 

(SH) 
Summit 

(SU) 
คาเฉลี่ย 
(Mean) 

จํานวนตัวอยาง  
No of samples 9 9 9 9 9 9 
อัตราการชะลางพังทลายของดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil erosion rates -9.810 -9.671 -7.235 -9.935 -9.391 -9.208 
อัตราการทับถมของตะกอนดนิสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil deposition rates 17.671 20.501 16.482 13.287 17.187 17.026 
จํานวนจุดที่มีการชะลางพังทลายของดิน 
Erosion point 3 4 5 5 7 4.8 
จํานวนจุดที่มีการทับถมของตะกอนดิน 
Deposit point 6 5 4 4 2 4.2 
คาเฉลี่ยอัตราการชะลางพังทลายของดิน (t/ha/yr) 
Mean erosion -8.688 -7.619 -6.276 -7.702 -7.575 -7.572 
คาเฉลี่ยอัตราการทับถมของตะกอนดิน (t/ha/yr) 
Mean deposit 15.710 14.144 13.596 11.624 15.148 14.044 
อัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธิ (t/ha/yr) 
Net soil loss 7.577 6.616 -0.230 -2.494 -8.961 0.502 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางที่ 28 คาเฉลี่ยอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate, SRD) ในพื้นทีป่าหรือพื้นที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ  เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 

ประเภทความลาดชัน 
Toeslope 

(TS) 
Footslope 

(FS) 
Backslope 

(BS) 
Shoulder 

(SH) 
Summit 

(SU) 
คาเฉลี่ย 
(Mean) 

จํานวนตัวอยาง  
No of samples 9 9 9 9 9 9 
อัตราการชะลางพังทลายของดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil erosion rates -9.964 -9.756 -9.612 -9.370 -10.100 -9.760 
อัตราการทับถมของตะกอนดนิสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil deposition rates 31.618 18.061 16.444 23.660 15.783 21.113 
จํานวนจุดที่มีการชะลางพังทลายของดิน 
Erosion point 5 6 5 5 5 5.2 
จํานวนจุดที่มีการทับถมของตะกอนดิน 
Deposit point 4 3 4 4 3 3.8 
คาเฉลี่ยอัตราการชะลางพังทลายของดิน (t/ha/yr) 
Mean erosion -8.565 -8.177 -8.600 -7.662 -8.218 -8.244 
คาเฉลี่ยอัตราการทับถมของตะกอนดิน (t/ha/yr) 
Mean deposit 17.221 14.834 14.086 15.850 14.278 15.254 
อัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธิ (t/ha/yr) 
Net soil loss 

6.497 -0.849 5.655 -1.353 -0.754 1.839 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางที่ 29 คาเฉลี่ยอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate, SRD) ในพื้นทีป่ลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ  
เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 

ประเภทความลาดชัน 
Toeslope 

(TS) 
Footslope 

(FS) 
Backslope 

(BS) 
Shoulder 

(SH) 
Summit 

(SU) 
คาเฉลี่ย 
(Mean) 

จํานวนตัวอยาง  
No of samples 9 9 9 9 9 9 
อัตราการชะลางพังทลายของดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil erosion rates -9.438 -5.796 -8.510 -6.842 -5.843 -7.286 
อัตราการทับถมของตะกอนดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil deposition rates 35.152 14.659 16.018 15.192 12.595 18.723 
จํานวนจุดที่มีการชะลางพังทลายของดิน 
Erosion point 4 5 6 4 6 5 
จํานวนจุดที่มีการทับถมของตะกอนดิน 
Deposit point 5 4 3 5 3 4 
คาเฉลี่ยอัตราการชะลางพังทลายของดิน (t/ha/yr) 
Mean erosion -6.089 -5.128 -5.722 -5.391 -4.244 -5.315 
คาเฉลี่ยอัตราการทับถมของตะกอนดิน (t/ha/yr) 
Mean deposit 21.395 12.117 14.018 12.062 11.692 14.257 
อัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธิ (t/ha/yr) 
Net soil loss 

8.650 0.184 -0.212 -1.872 1.068 1.563 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางที่ 30 คาเฉลี่ยอัตราการเคลื่อนยายของดนิ (Soil redistribution rate, SRD) ในพื้นทีป่ลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 

ประเภทความลาดชัน 
Toeslope 

(TS) 
Footslope 

(FS) 
Backslope 

(BS) 
Shoulder 

(SH) 
Summit 

(SU) 
คาเฉลี่ย 
(Mean) 

จํานวนตัวอยาง  
No of samples 9 9 9 9 9 9 
อัตราการชะลางพังทลายของดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil erosion rates -9.715 -9.343 -9.150 -7.971 -8.333 -8.903 
อัตราการทับถมของตะกอนดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil deposition rates 11.463 14.583 14.070 15.847 15.784 14.349 
จํานวนจุดที่มีการชะลางพังทลายของดิน 
Erosion point 8 8 8 5 5 6.8 
จํานวนจุดที่มีการทับถมของตะกอนดิน 
Deposit point 1 1 1 4 4 2.2 
คาเฉลี่ยอัตราการชะลางพังทลายของดิน (t/ha/yr) 
Mean erosion -7.720 -7.224 -5.804 -7.369 -7.281 -7.080 
คาเฉลี่ยอัตราการทับถมของตะกอนดิน (t/ha/yr) 
Mean deposit 11.463 14.583 14.070 13.979 14.272 13.673 
อัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธิ (t/ha/yr) 
Net soil loss 

-8.136 -8.042 -6.723 -1.012 5.590 -3.665 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางที่ 31 คาเฉลี่ยอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate, SRD) ในพื้นทีป่าหรือพื้นที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ  เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 

ประเภทความลาดชัน 
Toeslope 

(TS) 
Footslope 

(FS) 
Backslope 

(BS) 
Shoulder 

(SH) 
Summit 

(SU) 
คาเฉลี่ย 
(Mean) 

จํานวนตัวอยาง  
No of samples 9 9 9 9 9 9 
อัตราการชะลางพังทลายของดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil erosion rates -8.751 -9.229 -10.058 -8.896 -7.016 -8.790 
อัตราการทับถมของตะกอนดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil deposition rates 18.288 20.872 10.484 21.471 27.958 19.815 
จํานวนจุดที่มีการชะลางพังทลายของดิน 
Erosion point 5 5 8 6 5 5.8 
จํานวนจุดที่มีการทับถมของตะกอนดิน 
Deposit point 4 4 1 3 4 3.2 
คาเฉลี่ยอัตราการชะลางพังทลายของดิน (t/ha/yr) 
Mean erosion -6.853 -6.847 -6.126 -5.850 -4.568 -6.049 
คาเฉลี่ยอัตราการทับถมของตะกอนดิน (t/ha/yr) 
Mean deposit 15.913 14.944 10.484 17.190 19.343 15.575 
อัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธิ (t/ha/yr) 
Net soil loss 

4.227 -0.169 -6.611 -0.219 2.116 -0.131 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางที่ 32 คาเฉลี่ยอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate, SRD) ในพื้นทีป่ลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ  
เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 

ประเภทความลาดชัน 
Toeslope 

(TS) 
Footslope 

(FS) 
Backslope 

(BS) 
Shoulder 

(SH) 
Summit 

(SU) 
คาเฉลี่ย 
(Mean) 

จํานวนตัวอยาง  
No of samples 9 9 9 9 9 9 
อัตราการชะลางพังทลายของดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil erosion rates -10.111 -9.331 -9.696 -7.927 -6.048 -8.622 
อัตราการทับถมของตะกอนดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil deposition rates 13.012 16.702 18.871 21.245 15.895 17.145 
จํานวนจุดที่มีการชะลางพังทลายของดิน 
Erosion point 6 6 3 2 5 4.4 
จํานวนจุดที่มีการทับถมของตะกอนดิน 
Deposit point 3 3 6 7 4 4.6 
คาเฉลี่ยอัตราการชะลางพังทลายของดิน (t/ha/yr) 
Mean erosion -6.869 -6.350 -8.286 -7.136 -5.195 -6.767 
คาเฉลี่ยอัตราการทับถมของตะกอนดิน (t/ha/yr) 
Mean deposit 12.339 14.910 14.589 15.757 14.058 14.331 
อัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธิ (t/ha/yr) 
Net soil loss 

-1.479 -1.541 12.488 13.841 0.042 4.670 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางที่ 33 คาเฉลี่ยอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate, SRD) ในพื้นทีป่ลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ประเภทความลาดชัน 
Toeslope 

(TS) 
Footslope 

(FS) 
Backslope 

(BS) 
Shoulder 

(SH) 
Summit 

(SU) 
คาเฉลี่ย 
(Mean) 

จํานวนตัวอยาง  
No of samples 9 9 9 9 9 9 
อัตราการชะลางพังทลายของดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil erosion rates -9.257 -8.152 -9.792 -10.163 -10.219 -9.516 
อัตราการทับถมของตะกอนดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil deposition rates 13.607 14.882 14.128 17.191 17.191 15.400 
จํานวนจุดที่มีการชะลางพังทลายของดิน 
Erosion point 2 6 7 7 5 5.4 
จํานวนจุดที่มีการทับถมของตะกอนดิน 
Deposit point 7 3 2 2 4 3.6 
คาเฉลี่ยอัตราการชะลางพังทลายของดิน (t/ha/yr) 
Mean erosion -7.577 -6.618 -7.383 -7.340 -6.800 -7.144 
คาเฉลี่ยอัตราการทับถมของตะกอนดิน (t/ha/yr) 
Mean deposit 12.212 12.974 12.684 14.768 12.479 13.024 
อัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธิ (t/ha/yr) 
Net soil loss 

4.395 -0.884 -1.306 -2.110 -9.248 -1.830 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



99 
 

ตารางที่ 34 คาเฉลี่ยอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate, SRD) ในพื้นทีป่าหรือพื้นที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ  เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ประเภทความลาดชัน 
Toeslope 

(TS) 
Footslope 

(FS) 
Backslope 

(BS) 
Shoulder 

(SH) 
Summit 

(SU) 
คาเฉลี่ย 
(Mean) 

จํานวนตัวอยาง  
No of samples 9 9 9 9 9 9 
อัตราการชะลางพังทลายของดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil erosion rates -9.382 -9.118 -8.634 -5.067 -9.506 -8.341 
อัตราการทับถมของตะกอนดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil deposition rates 16.963 16.776 10.426 29.745 22.460 19.274 
จํานวนจุดที่มีการชะลางพังทลายของดิน 
Erosion point 5 6 8 1 1 4.2 
จํานวนจุดที่มีการทับถมของตะกอนดิน 
Deposit point 4 3 1 8 8 4.8 
คาเฉลี่ยอัตราการชะลางพังทลายของดิน (t/ha/yr) 
Mean erosion -7.165 -4.629 -6.403 -5.067 -9.506 -6.554 
คาเฉลี่ยอัตราการทับถมของตะกอนดิน (t/ha/yr) 
Mean deposit 12.815 14.389 10.426 17.380 14.892 13.980 
อัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธิ (t/ha/yr) 
Net soil loss 

-0.612 -7.883 -6.850 16.012 14.294 2.992 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางที่ 35 คาเฉลี่ยอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate, SRD) ในพื้นทีป่ลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ  
เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ประเภทความลาดชัน 
Toeslope 

(TS) 
Footslope 

(FS) 
Backslope 

(BS) 
Shoulder 

(SH) 
Summit 

(SU) 
คาเฉลี่ย 
(Mean) 

จํานวนตัวอยาง  
No of samples 9 9 9 9 9 9 
อัตราการชะลางพังทลายของดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil erosion rates -9.354 -8.755 -8.447 -8.300 -8.731 -8.718 
อัตราการทับถมของตะกอนดินสูงสุด (t/ha/yr) 
Soil deposition rates 20.528 17.690 54.628 19.559 29.188 28.319 
จํานวนจุดที่มีการชะลางพังทลายของดิน 
Erosion point 6 4 1 2 5 3.6 
จํานวนจุดที่มีการทับถมของตะกอนดิน 
Deposit point 3 5 8 7 4 5.4 
คาเฉลี่ยอัตราการชะลางพังทลายของดิน (t/ha/yr) 
Mean erosion -7.285 -7.748 -8.447 -8.220 -7.784 -7.897 
คาเฉลี่ยอัตราการทับถมของตะกอนดิน (t/ha/yr) 
Mean deposit 14.816 15.662 18.331 16.059 18.484 16.670 
อัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธิ (t/ha/yr) 
Net soil loss 

-0.432 5.682 17.233 14.317 6.442 8.648 
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 ผลการศึกษาการชะลางพังทลายของดินหรือการสูญเสียหนาดิน (Soil erosion) และการทับถมของ
ตะกอนดิน (Soil deposition) หรือที่เรียกรวมกันวาการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution) ในพื้นที่แนบ
ราบหรือแนวขวางพื้นที่ตามสภาพภูมิประเทศ โดยใชเทคนิคนิวเคลียรไอโซโทป ซึ่งไดเลือกนิวไคลดกัมมันตรังสี
ของธาตุตะก่ัว 210 (210Pbex) เปนตัวแปรหลักในการประเมิน โดยสามารถวิจารณผลการศึกษาได ดังนี้ 

 อัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธิ มีความแตกตางกันในปจจัยดานชวงระยะเวลาของการเก็บขอมูล 
ปจจัยดานพื้นที่ศึกษา และปจจัยดานประเภทของความลาดชัน (ตารางที่ 36) กลาวคือ เมื่อเปรียบเทียบระหวาง
ชวงระยะเวลาของการเก็บขอมูลทั้งสามคร้ัง พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  มีอัตราการชะลางพังทลายของดินใสสัดสวนที่
มากกวาการทับถมของตะกอนดิน โดยเฉพาะในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บขอมูลคร้ังที่ 
3 (เดือนสิงหาคม) มีคาเฉลี่ย SRD เทากับ -3.665 และ -1.830 t/ha/yr ตามลําดับ ในขณะที่การเก็บขอมูลคร้ังที่ 
1 (เดือนเมษายน) มีอัตราการทับถมของตะกอนดินอยูในสัดสวนที่มากกวา มีคาเฉลี่ย SRD เทากับ 0.502 
t/ha/yr (ตารางที่ 36) จากขอมูลขางตน อาจสันนิษฐานไดวา ปริมาณน้ําฝนและการจัดการดินมีผลตออัตราการ
เคลื่อนยายของดิน โดยจะสังเกตวา เมื่อมีเขาสูฤดูฝน จะมีการอัตราเคลื่อนยายของดินในเชิงลบ (การชะลาง
พังทลายของดิน) มากที่สุด และเมื่อสังเกตไปที่พื้นที่ศึกษาอ่ืน ๆ ที่มีการจัดการดินเพื่อการอนุรักษดินและน้ํา 
และการปกคลุมหนาดินดวยพืช จะมีอัตราสวนของการเคลื่อนยายของดินในเชิงบวก (การทับถมของตะกอนดิน)
มากกวา กลาวคือ พื้นที่ปายางพารา  มีคา SRD โดยเฉลี่ย เทากับ 1.839 -0.131 และ 2.992 t/ha/yr ในการ
เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) การเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (มิถุนายน) และการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (สิงหาคม) 
ตามลําดับ เชนเดียวกับพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  ที่มีอัตราสวนของการทับถมของดินมากกวา โดยมีคาเฉลี่ย SRD 
เท ากับ  1.563 4.670 8.648 t/ha/yr ในการเก็บขอมูลคร้ังที่  1 (เดือนเมษายน) การเก็บขอมูลคร้ังที่  2 
(มิถุนายน) และการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (สิงหาคม) ตามลําดับ :โดยพื้นที่จัดระบบอนุรักษ  จัดเปนพื้นที่ที่มีการ
สะสมของตะกอนดินที่ไหลมารวมกันจากบริเวณอ่ืนมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษาทั้งหมด ดังที่แสดง
ในภาพที่ 37 ที่มีอัตราการเคลื่อนยายของดินในเชิงบวกอยางตอเนื่องตั้งแตเดือนเมษายน ถึง เดือนสิงหาคม โดย
ที่พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป  และพื้นที่ปายางพารา  มีแนวโนมที่คลายคลึกกัน คือมีการการสูญเสียตะกอนดินในเดือน
มิถุนายนและจึงมีการทับถมของตะกอนดินในเดือนสิงหาคม 

สําหรับปจจัยดานประเภทของความลาดชัน ที่มีผลตออัตราการเคลื่อนยายของดิน สามารถวิจารณ
ผลได ดังนี้ พื้นที่ปลูกพืชทั่วไป (ภาพที่ 38 ก) มีแนวโนมของการชะลางพังทลายของดินจากบริเวณที่สูงกวาแลว
จึงเกิดการทับถมของตะกอนของดินในบริเวณพื้นที่ต่ํากวา กลาวคือ ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 
และการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) มีอัตราการเคลื่อนยายของดินในเชิงลบ ณ บริเวณ Summit และ 
Shoulder ในขณะเดียวกันก็มีอัตราการเคลื่อนยายของดินในเชิงบวก ณ บริเวณ Toeslope และ Footslope 
ยกเวนการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ที่มีแนวโนมในทางตรงดันขาม ซึ่งอาจเกิดจาก การเร่ิมเขาสูชวงฤดู
ฝนในเดือนมิถุนายน และเพิ่งเร่ิมมีปริมาณน้ําฝนตั้งแตเดือนมิถุนายนเปนตนไป สําหรับพื้นที่ปายางพารา  ที่มี
แนวโนมการเคลื่อนยายของดินที่คอนคอนคงที่ โดยมีสัดสวนของการทับถมของตะกอนดินที่มากกวาพื้นที่ปลูก
พืชทั่วไป  โดยในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) พบการชะลางของดินในพื้นที่สวนใหญแตมีอัตราเพียง
เล็กนอย แตอยางไรก็ตาม ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) มีการสะสมตัวของตะกอนดินในพื้นที่เหนือ
ข้ึนไป ณ บริเวณ Submit และ Shoulder ซึ่งคาดวานาจะเกิดจากการเคลื่อนยายของตะกอนดินมาจากพื้นที่
เหนือข้ึนไปอีก อันเนื่องมาจากปจจัยดานปริมาณน้ําฝนในเดือนสิงหาคม แตดวยพื้นผิวหนาที่มีสิ่งปกคลุม ไดแก 
ไมยางพารา ไมยืนตน และเศษใบไมตาง ๆ ทําใหมีการชะลอการเคลื่อนยายของดินใหอยู ณ บริเวณเหนือข้ึนไป
เทานั้น (ภาพที่ 38 ข) ในขณะที่อัตราการเคลื่อนยายของดินในพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณการทับถมของ
ตะกอนดินที่สูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ศึกษาอ่ืน ๆ แมวาขอมูลจากการเก็บตัวอยางดินในเดือนเมษายน มี
การชะลางพังทลายของดิน ณ บริเวณตอนกลางของพื้นที่ และมีการทับถมของตะกอนที่สูงที่สุด บริเวณ 
Toeslope ซึ่งเปนพื้นที่ที่ต่ําที่สุด แตอยางไรก็ตาม ในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บขอมูล
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คร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) พบอัตราการเคลื่อนยายของดินในเชิงบวก (การทับถมของตะกอนดิน) ที่สูงสุด เมื่อ
เทียบกับพื้นที่ศึกษาอ่ืน ๆ และเมื่อเทียบกับทุกชวงเวลาการเก็บขอมูล (รู)ภาพที่ 39) โดยมีคา SRD สูงที่สุด ณ 
บริเวณ Shoulder และ Backslope ซึ่งเปนบริวเณทางตอนกลางของพื้นที่ศึกษาและจุดก่ึงกลาสงของความลาด
ชัน ทั้งนี้ยังพบวาคาเฉลี่ย SRD เมื่อเขาสูชวงที่ฝนตกหนักที่สุด ก็มีปริมาณการสะสมของตะกอนดินที่มากที่สุด
เชนเดียวกัน (ภาพที่ 39) นั่นแสดงวา การที่มีสิ่งกีดขวางทางไหลของน้ํา หรือการใชมาตรการเพื่อชะลอการไหล
ของน้ํา ที่ปฏิบัติตามมาตรการการอนุรักษดินและน้ํา เชน การปลูกหญาแฝกเปนแนวขวางความลาดเท การคลุม
ดิน และการจัดการดินเพื่อการอนุรักษดินและน้ํา สามารถชวยลดการชะลางพังทลายของดินและสามารถเพิ่ม
อัตราการทับถมของตะกอนดินไมใหถูกเคลื่อนยายออกไปจากพื้นที่ได 
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ตารางที่ 36 อัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธ ิ(Net Soil redistribution rate) .ในพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง ตาม
ชวงเวลาการเก็บขอมูล 

พ้ืนที่ศึกษา 
อัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธิ (t/ha/yr) 

Toeslope 
(TS) 

Footslope 
(FS) 

Backslope 
(BS) 

Shoulder 
(SH) 

Summit 
(SU) 

คาเฉลี่ย 
(Mean) 

(1) พ้ืนที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้า  
เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 7.577 6.616 -0.230 -2.494 -8.961 0.502 
เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) -8.136 -8.042 -6.723 -1.012 5.590 -3.665 
เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 4.395 -0.884 -1.306 -2.110 -9.248 -1.830 
(2) พ้ืนที่ปาหรือพ้ืนที่ไมผลทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน 
เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 6.497 -0.849 5.655 -1.353 -0.754 1.839 
เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 4.227 -0.169 -6.611 -0.219 2.116 -0.131 
เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) -0.612 -7.883 -6.850 16.012 14.294 2.992 
(3) พ้ืนที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและนํ้าที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน 
เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) 8.650 0.184 -0.212 -1.872 1.068 1.563 
เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) -1.479 -1.541 12.488 13.841 0.042 4.670 
เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) -0.432 5.682 17.233 14.317 6.442 8.648 

หมายเหตุ (1) ผลขอมูลเปนลบ หมายถึง 210Pbex Inventory of local condition มีคานอยกวา 210Pbex 
Inventory of reference ตีความวา บริเวณที่ศึกษาเกิดการสูญเสียตะกอนดิน 

  (2) ผลขอมูลเปนบวก หมายถึง 210Pbex Inventory of local condition มีคามากกวา 
210Pbex Inventory of reference ตีความวา บริเวณที่ศึกษาเกิดการเคลื่อนยายทับถมของ
ตะกอนดิน 

 
ภาพที่ 37 คาเฉลี่ยอัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธ ิ.ในพื้นที่ศึกษา ตามชวงเวลาการเก็บขอมูล 
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 38 คาเฉลี่ยอัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธ ิ.ตามประเภทความลาดชนั 
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   (ก)      (ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 39 คาเฉลี่ยอัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธ ิ.ตามประเภทความลาดชนั และชวงเวลาการเก็บขอมูล 
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สรุปผลและขอเสนอแนะ 

การประเมินความอุดมสมบูรณของดิน (Soil fertility assessment) โดยใชสมบัติทางเคมีของดินเพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพดิน (Soil quality) และประสิทธิภาพการจัดการพื้นที่เกษตรกรรม (Land use efficiency in 
agriculture) และการประเมินการชะลางพังทลายของดิน (Soil erosion assessment) โดยใชเทคนิคนิวเคลียร
ไอโซโทป ในการวัดอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rates : SRD) โดยใชนิวไคลดกัมมันตรังสี
ของธาตุตะก่ัว 210 (210Pbex inventories) ซ่ึงไดทําการศึกษา ณ ตําบลปลังเผล อําเภอสังขละบุรี จังหวัด
กาญจนบุรี  

ปจจัยที่ตองการศึกษา ประกอบดวย 1) ปจจัยดานพื้นที่ จํานวน 3 แหลง คือ (1) พื้นที่เพาะปลูกพืช
ทั่วไปที่ไมมีการวางแผนการจัดการดินที่เหมาสมใด ๆ มีการปลูกขาวโพดหมุนเวียนกับสัปปะรด โดยปลอยหนาดิน
ใหโลงในชวงฤดูรอน (2) พื้นที่ปายางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน ซ่ึงตนยางพาราโดยสวนใหญจะอยูในชวงอายุ
ประมาณ 5 ถึง 10 ป เปนตนไป ในขณะที่พื้นที่โดยรอบเปนปาสลับกับพื้นที่แหลงน้ํา และ  พื้นที่เพาะปลูกพืชที่มี
การจัดระบบอนุรักษดินและน้ําโดยกรมพัฒนาที่ดิน มีการปลูกพืชแบบหมุนเวียนและแบบผสมผสาน ไดแก 
ขาวโพด มันสําปะหลัง เผือก กลอย หรือขมิ้นชัน เปนตน 2) ปจจัยดานความลาดชัน แบงเปน 5 ประเภท เรียง
จากบริเวณที่อยูต่ําสุดไปถึงสูงสุดที่ทําการศึกษา คือ Toeslope, Footslope, Backslope, Shoulder, และ 
Summit และ 3) ปจจัยดาน0ระดับความลึกของดิน ประกอบดวย 0-10 เซนติเมตร 10-20 เซนติเมตร และ 20-
30 เซนติเมตร โดยจะเก็บตัวอยางดินทั้งสิ้น 3 ซ้ํา (เรียงซาย กลาง ขวา ขวางความลาดเท ใหคลอบคลุมพื้นที่
ศึกษา) และทําการเก็บตัวอยางดินใน 3 ชวงเวลา คือ การเก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) การเก็บขอมูลคร้ังที่ 
2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) เพราะฉะนั้น ผลการศึกษาจึงสามารถสรุปได ดังนี้ 
 

1) ชวงเวลาการเก็บตัวอยางดิน มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ pH EC OM P K Mg Ca 210Pbex 
และ SRD โดยเปนผลมาจากความแตกตางกันในดานการจัดการดินของเกษตรกรในพื้นที่ศึกษาทั้งสามแหลง และ
ปริมาณน้ําฝนที่แตกตางกันในแตละเดือน 

2) พื้นที่เพาะปลูกพืชที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา มีปริมาณ pH EC OM K Mg และ Ca โดย
เฉลี่ยในภาพรวม ที่สูงกวาพื้นที่ศึกษาอ่ืน ๆ โดยสามารถชะลอการสูญเสียปริมาณธาตุอาหารดังกลาว แมวาจะมี
ปริมาณน้ําฝนเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ในแตละชวงเวลาที่เก็บขอมูล 

3) ปริมาณ P ในพื้นที่เพาะปลูกพืชทั่วไปและพื้นที่ปายางพารา พบวา มีปริมาณโดยเฉลี่ยสูงกวาพื้นที่
เพาะปลูกพืชที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา อีกทั้งในการเก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) พบวามีการ
สูญเสียออกไปจากชั้นหนาตัดดินมากที่สุด ซึ่งเกิดจากการใสปุยของเกษตรกรและเขาสูชวงฤดูกาลที่มีปริมาณฝน
เพิ่มข้ึน 

4) ปจจัยดานความลาดชัน มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ EC OM และ P โดยเฉพาะเมื่อมี
ปริมาณน้ําฝนเพิ่มข้ึน สงผลใหมีการชะลางพัดพาความอุดมสมบูรณไหลลงสูที่ต่ํา กลาวคือ พบการสะสมของ
ปริมาณดังกลาวโดยเฉลี่ยมากที่สุด ณ บริเวณพื้นที่ต่ําที่สุด โดยเฉพาะพื้นที่เพาะปลูกทั่วไปที่มีความแตกตางกัน
ของปริมาณ EC OM และ P มากที่สุด ยกเวนพื้นที่ปายางพาราและพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ ที่สามารถชะลอการ
สูญเสียปริมาณ OM ไวไดบาง ตั้งแตเดือนมิถุนายน ถึง เดือนสิงหาคม 

5) ปจจัยดานระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณของ EC OM K Mg Ca มีความแตกตางกันในแตละ
ระดับความลึก กลาวคือ พบคาเฉลี่ยของปริมาณดังกลาวในระดับชั้นดินบนมีสูงกวาปริมาณที่พบในระดับชั้นดิน
ลาง เกิดจากการจัดการดินของเกษตรกร เชน การใสปุย และการเขตกรรม เปนตน แตเมื่อมีปริมาณน้ําฝนเพิ่มข้ึน 
กลับพบวาปริมาณ EC OM K Mg Ca ที่อยูในระดับชั้นดินลางมีมากกวาหรือเทียบเทาปริมาณที่อยูบริเวณผิวหนา
ดิน โดยเฉพาะพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯ ซึ่งเกิดจากการชะลางพัดพาธาตุอาหารดังกลาวในแนวลึกตามชั้นหนาตัด
ดิน มากวาการชะลางพัดพาในแนวราบขนานกับผิวหนาดิน 
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6) ปริมาณคาความแรงของรังสี (210Pbex) ที่พบในแตละพื้นที่ศึกษามีความแตกตางกัน โดยพื้นที่
จัดระบบอนุรักษฯ มีคาเฉลี่ยของ 210Pbex รองลงมาคือ พื้นที่ปายางพารา และพื้นที่ปลูกพืชทั่วไป ตามลําดับ 

7) ปริมาณคาความแรงของรังสี (210Pbex) เมื่อเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดินพบวา มีคาสูงที่สุด
ที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร และลดลงเร่ือย ๆ เมื่อมีระดับความลึกที่เพิ่มข้ึน อยางไรก็ตาม เมื่อเขาสูชวงฤดู
ฝน สงผลใหเฉพาะพื้นที่จัดระบบอนุรักษฯมีปริมาณ 210Pbex ที่ระดับความลึก 20-30 เซนติเมตร มีปริมาณที่
เทียบเทากับปริมาณ 210Pbex ที่ระดับผิวหนาดิน 

8) อัตราการเคลื่อนยายของดิน มีความแตกตางกันในแตละพื้นที่ศึกษา โดยพื้นที่เพาะปลูกพืชทั่วไป มี
อัตราการเคลื่อนยายของดินโดยการชะลางพังทลายของดินในแตละจุดเก็บตัวอยางดินมากที่สุด ในณะที่พื้นที่
จัดระบบอนุรักษฯ มีอัตราการเคลื่อนยายของดินโดยการทับถมของตะกอนดินในแตละจุดเก็บตัวอยางดินมาก
ที่สุด 

9) อัตราการเคลื่อนยายของดิน มีความแตกตางกันในแตละประเภทของความลาดชัน โดยพื้นที่ปา
ยางพาราและพื้นที่จัดระบบอนุรักษมีการทับถมของตะกอนดิน ณ บริเวณที่สูงข้ึนไป มากที่สุด แสดงวาสูญเสีย
หนาดินที่ออกไปจากพื้นที่มีปริมาณนอย ตรงขามกับพื้นที่เพาะปลูกทั่วไป ที่มีทับถมของตะกอนดิน ณ บริเวณที่
ต่ําที่สุดของพื้นที่ศึกษา และพบการชะลางพังทลายของดิน ณ บริเวณที่สูงข้ึนไป หมายความวา พื้นที่เพาะปลูก
ทั่วไปมีอัตราการสูญเสียหนาดินมากกวาพื้นที่ศึกษาอ่ืน ๆ  

10) เมื่อเปรียบเทียบอัตราการเคลื่อนยายของดิน ซึ่งเปนการหาคาเฉลี่ยผลรวมของการชะลางพังทลาย
ของดินและการทับถมของตะกอนดิน ที่มีแตพื้นที่ศึกษา พบวา พื้นที่จัดระบบอนุรักษ มีการเปลี่ยนแปลงของ
อัตราการเคลื่อนยายของดินสูงที่สุด รองลงมาคือพื้นที่ปายางพารา และพื้นที่เพาะปลูกทั่วไป ตามลําดับ 

 
จากการศึกษาในโครงการวิจัยนี้ ทําใหพบขอสังเกต และขอเสนอแนะตาง ๆ ที่สามารถนํามาพัฒนาตอ

ยอดงานวิชาการสาขาการนุอรักษดินและน้ําได ดังนี้ 
1) การใช 210Pbex ในการเปน Tracer ติดตามการเคลื่อนยายของตะกอนดิน สามารถนํามาใชในการ

ประเมินหาอัตราการชะลางพังทลายของดินไดเทียบเทากับ ธาตุซีเซียม 137 (137Cs) โดยที่ 210Pbex มีขอดีคือ 
สามารถยึดติดกับอนุภาคของดินหรือตะกอนดินไดดีกวา ทําใหสามารถทราบถึงการชะลางพังทลายและการทับ
ถมของตะกอนดินไดงาย 

2) การศึกษาหาปริมาณการเคลื่อนยายของดิน จําเปนตองมีพื้นที่อางอิงเพื่อหาปริมาณ 210Pbex 
Inventory of reference ที่ตองมั่นใจไดวาไมเกิดการปนเปอน หรือมีการรบกวนหนาดินใดๆทั้งสิ้น เพื่อจะนําคา
ดังกลาวมาคํานวนในสมการไดอยางแมนยํา 

3) ถาตองการศึกษาการประเมินการชะลางพังทลายของดินควบคูไปกับการประเมินคุณภาพดิน 
จําเปนตองเก็บขอมูลสมบัติทางกายภาพของดิน เชน ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) เนื้อดิน (Soil 
texture) อัตราการซึบซาบน้ําของดิน (Soil infiltration rate) ความชื้นของดิน (Soil moisture) หรือ ความ
อ่ิมตัวของน้ําในดิน (Saturated Percentage) เปนตน เนื่องจาก คาความแรงรังสีและอัตราการเคลื่อนยายของ
ดินมีอิทธิพลรวมกับสมบัติทางกายภาพของดินมากกวา และคาดังกลาวมีความสัมพันธกับสมบัติทางเคมีของดินที่
นอยมาก 

4) การใชสมการ Mass Balance II Model ในการคํานวณหาอัตราการเคลื่อนยายของดิน จําเปนตอง
ใชคาสัมประสิทธิ์ในพื้นที่นั้น ๆ จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อใหไดคาสัมประสิทธิ์ที่เปนของประเทศไทย
โดยเฉพาะ นอกจากนี้ สมการที่กลาวมาขางตน ไมไดนําปจจัยดานการไถพรวนดินมาคํานวณดวย ซึ่งตองมีการ
เก็บขอมูลดินเพิ่มเติม แลวนํามาคํานวนดวยสมการ Mass Balance III Model จะทําใหการศึกษาพื้นที่
เกษตรกรรมมีความถูกตองแมนยํามากกวา 
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ประโยชนท่ีไดรับ 

โครงการวิจัยนี้คือมุงเนนศึกษาที่การเปลี่ยนแปลงของความอุดมสมบูรณของดินและการชะลางพังทลาย
ของดิน เปรียบเทียบระหวางพื้นที่เกษตรกรรมที่มีความแตกตางกันดานการจัดการดิน กับประเภทของความลาด
ชัน ในชวงระยะเวลาที่มีปริมาณน้ําในแตกตางกัน ประโยชนที่ไดรับจากโครงการวิจัยนี้ ประกอบดวย 

1) เพื่อเปนแนวทางการประเมินความอุดมสมบูรณของดิน โดยใชสมบัติทางเคมีของดินเปนเกณฑชี้วัด 
เพื่อประเมินการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของปริมาณธาตุอาหารในพื้นที่ศึกษาและประเภทของความลาดชันที่แตกตาง
กัน 

2) เพื่อเปนแนวทางการประเมินการสูญเสียหนาดิน หรือการชะลางพังทลายของดิน ดวยนิวเคลียร
ไอโซโทปเทคนิค โดยศึกษาการเคลื่อนที่ของนิวไคลดกัมมันตรังสีธาตุตะก่ัวไอโซโทป (210Pb) เพี่อประเมินการ
สูญเสียหนาดินหรือการสะสมของตะกอนดินในพื้นที่ศึกษาและประเภทของความลาดชันที่แตกตางกัน 

3) เพื่อเปนแนวทางการจัดการดินและที่ดินตามมาตรการอนุรักษดินและน้ําที่เหมาะสมและถูกวิธ ี

4) เพื่อใหเห็นถึงขอดีและขอเสียของการเขตกรรมในรูปแบบตาง ๆ เพื่อประกอบการตัดสินใจในการกไข
ปญหาที่ถูกตอง 
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การเผยแพรผลงานวิจัย 

โครงการวิจัยนีอ้ยูในสงักัดกลุมวจิัยและพัฒนาการจัดการดินเสื่อมโทรม กองวิจัยและพฒันาการจัดการ
ที่ดิน ดังนั้น รายงานการศึกษาที่ไดจากโครงการวิจัยจะเปนสวนหนึ่งของทําเนียบผลงานวิจัยของหนวยงาน โดย
จะเผยแพรผลงานวจิัยทางรายงานประจําปของกองวิจัยและพฒันาการจัดการที่ดนิ รวมถึงชองทางเผยแพรอ่ืน ๆ  

นอกจากนี้ ผลการศึกษาดังกลาว สามารถนาํไปเผยแพรใหแกเกษตรกร นักวิจัย นักวิชาการ เจาหนาที่
ทั้งภาครัฐและภาคเอกชน นักเรียน นักศึกษา ครู อาจารย และผูสนใจทั่วไป ผานการอบรมใหความรู ณ ศูนยการ
วิจัยอนุรักษดินและน้ํา กรมพฒันาที่ดนิ อําเภอปากชอง จงัหวัดนครราชสีมา 
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กิตติกรรมประกาศ 

โครงการวิจัยนี้ขอขอบคุณ นายวุฒิไกร  กุลสวัสดิ์ และนางสาวพัชฎา  โนจิตต สังกัด สถาบันเทคโนโลยี
นิวเคลียรแหงชาติ (องคการมหาชน) ที่ใหความอนุเคราะห อุปกรณเก็บตัวอยางดินเฉพาะสําหรับงานวิจัยดาน
นิวเคลียรไอโซโทป รวมถึงการวิเคราะหตัวอยางดินทั้งหมดเพื่อหาปริมาณ 210Pb ในดินตลอดระยะเวลาการ
ศึกษาวิจัย นอกจากนี้ ขอขอบคุณ นายวันชัย  วงษา ตําแหนง ผูอํานวยการสถานีพัฒนาที่ดินกาญจนบุรี และ
เจาหนาที่ที่เก่ียวของอ่ืน ๆ จากกลุมวิชาการเพื่อการพัฒนาที่ดิน และกลุมวิเคราะหดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 
10 จังหวัดราชบุรี ที่ใหการสนับสนุนดานการประสานงานพื้นที่และการอํานวนความสะดวกในดานอ่ืน ๆ 

 
นายอภิสิทธิ์  บัวปาย 
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ภาคผนวก 

ตารางผนวกที่ 1 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดนิแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความ
ลาดชนั Toeslope (TS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Toeslope (TS) 0-10 1 457280 1652254 4.79 0.05 3.25 3.39 228.80 367.57 94.01 

0-10 2 457292 1652256 4.84 0.04 2.81 3.94 105.60 794.94 108.03 

0-10 3 457300 1652260 5.10 0.05 3.15 4.05 112.65 661.04 101.28 

10-20 1 457280 1652254 4.72 0.03 3.14 4.66 120.09 206.02 59.94 

10-20 2 457292 1652256 5.20 0.03 2.53 4.78 157.36 1074.57 113.68 

10-20 3 457300 1652260 5.16 0.03 3.10 4.87 106.91 604.64 86.17 

20-30 1 457280 1652254 4.82 0.02 3.27 4.78 134.59 209.71 15.62 

20-30 2 457292 1652256 5.29 0.02 2.30 3.30 102.35 861.39 97.63 

20-30 3 457300 1652260 5.20 0.02 2.27 3.75 94.70 349.21 64.11 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



115 
 
ตารางผนวกที่ 2 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดนิแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความ

ลาดชนั Footslope (FS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Footslope (FS) 0-10 1 457287 1652252 4.73 0.03 2.55 5.64 112.07 90.81 13.24 

0-10 2 457294 1652253 4.65 0.07 3.03 3.60 123.58 433.91 88.70 

0-10 3 457303 1652257 4.93 0.03 2.84 3.59 99.03 474.02 65.49 

10-20 1 457287 1652252 4.77 0.03 2.89 5.58 110.77 143.05 15.82 

10-20 2 457294 1652253 4.86 0.03 2.72 2.99 89.07 274.83 55.13 

10-20 3 457303 1652257 4.99 0.02 2.61 2.86 77.08 283.27 13.52 

20-30 1 457287 1652252 4.79 0.02 2.24 1.51 100.76 129.28 12.94 

20-30 2 457294 1652253 4.99 0.02 1.92 3.93 121.75 171.19 14.60 

20-30 3 457303 1652257 4.91 0.02 1.52 3.84 106.17 238.97 10.74 
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ตารางผนวกที่ 3 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดนิแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความ

ลาดชนั Backslope (BS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Backslope (BS) 0-10 1 457289 1652248 4.49 0.05 2.57 2.95 86.25 117.32 63.01 

0-10 2 457296 1652250 4.80 0.05 3.21 4.43 138.83 454.28 103.53 

0-10 3 457304 1652253 4.89 0.05 2.96 2.24 128.95 550.34 85.94 

10-20 1 457289 1652248 4.50 0.03 2.58 2.78 104.63 21.24 11.12 

10-20 2 457296 1652250 4.95 0.02 2.39 3.01 112.37 326.45 67.13 

10-20 3 457304 1652253 5.03 0.02 1.71 1.88 78.79 272.65 18.51 

20-30 1 457289 1652248 4.79 0.02 2.05 4.29 109.39 51.64 10.29 

20-30 2 457296 1652250 5.04 0.02 1.77 3.71 126.92 154.86 14.08 

20-30 3 457304 1652253 4.99 0.02 1.39 2.89 135.18 216.20 14.55 
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ตารางผนวกที่ 4 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดนิแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความ

ลาดชนั Shoulder (SH) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Shoulder (SH) 0-10 1 457292 1652246 4.39 0.03 2.59 5.16 86.24 38.84 8.85 

0-10 2 457301 1652247 4.52 0.04 2.84 5.25 140.21 287.72 64.95 

0-10 3 457308 1652250 4.83 0.05 3.16 3.90 157.32 520.90 99.73 

10-20 1 457292 1652246 4.44 0.03 2.63 3.91 79.23 87.31 9.50 

10-20 2 457301 1652247 4.73 0.03 1.96 3.11 78.77 182.82 17.66 

10-20 3 457308 1652250 4.95 0.02 2.39 2.92 98.38 314.97 58.48 

20-30 1 457292 1652246 4.72 0.02 2.01 2.25 87.27 75.35 6.92 

20-30 2 457301 1652247 4.79 0.02 1.63 4.10 140.51 156.83 12.76 

20-30 3 457308 1652250 4.95 0.02 1.73 2.62 78.93 257.20 16.78 
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ตารางผนวกที่ 5 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดนิแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความ

ลาดชนั Summit (SU) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Summit (SU) 0-10 1 457296 1652242 4.50 0.05 2.56 3.55 147.94 219.04 64.61 

0-10 2 457606 1652243 4.71 0.05 2.41 3.85 116.49 381.91 72.46 

0-10 3 457311 1652248 4.61 0.05 2.55 3.86 151.92 410.54 80.29 

10-20 1 457296 1652242 4.51 0.03 2.70 3.71 113.36 104.87 16.28 

10-20 2 457606 1652243 4.98 0.02 1.98 3.02 157.73 378.70 64.70 

10-20 3 457311 1652248 4.85 0.03 1.87 5.08 87.37 154.23 15.98 

20-30 1 457296 1652242 4.70 0.03 1.84 3.51 160.74 125.92 12.36 

20-30 2 457606 1652243 5.13 0.02 1.58 2.40 104.03 331.64 58.60 

20-30 3 457311 1652248 4.87 0.02 1.26 2.13 90.17 142.41 14.78 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



119 
 
ตารางผนวกที่ 6 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดนิแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความ

ลาดชนั Toeslope (TS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Toeslope (TS) 0-10 1 457280 1652254 5.23 0.01 2.55 4.02 71.28 301.17 46.67 

0-10 2 457292 1652256 5.20 0.02 3.10 3.80 121.70 747.22 51.07 

0-10 3 457300 1652260 5.31 0.02 3.19 4.54 77.63 601.48 56.71 

10-20 1 457280 1652254 4.86 0.01 2.99 4.68 83.66 183.39 21.71 

10-20 2 457292 1652256 5.47 0.02 2.93 5.20 69.85 833.54 43.35 

10-20 3 457300 1652260 5.23 0.02 2.99 3.46 119.82 550.80 43.28 

20-30 1 457280 1652254 4.87 0.01 2.61 5.04 119.62 199.80 14.38 

20-30 2 457292 1652256 5.72 0.01 2.38 3.01 86.40 1042.24 49.02 

20-30 3 457300 1652260 5.30 0.01 2.00 4.02 89.18 402.00 32.46 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



120 
 
ตารางผนวกที่ 7 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดนิแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความ

ลาดชนั Footslope (FS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Footslope (FS) 0-10 1 457287 1652252 5.00 0.01 2.12 5.42 64.76 70.00 8.50 

0-10 2 457294 1652253 4.99 0.02 2.77 3.45 102.17 295.35 26.99 

0-10 3 457303 1652257 5.03 0.02 2.97 3.37 75.32 442.38 34.86 

10-20 1 457287 1652252 4.97 0.01 2.53 2.91 107.16 155.47 12.57 

10-20 2 457294 1652253 4.93 0.02 2.50 1.93 66.55 353.44 26.02 

10-20 3 457303 1652257 5.13 0.01 2.64 4.23 68.20 332.73 12.37 

20-30 1 457287 1652252 5.00 0.01 2.22 5.03 95.71 145.86 13.17 

20-30 2 457294 1652253 5.07 0.01 1.58 3.15 60.51 193.20 13.51 

20-30 3 457303 1652257 5.09 0.01 1.84 3.98 79.03 189.32 6.06 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



121 
 
ตารางผนวกที่ 8 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดนิแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความ

ลาดชนั Backslope (BS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Backslope (BS) 0-10 1 457289 1652248 4.89 0.01 2.57 3.50 94.26 98.64 16.71 

0-10 2 457296 1652250 5.25 0.01 2.82 3.73 88.89 411.99 43.82 

0-10 3 457304 1652253 4.90 0.04 2.83 2.93 61.21 474.05 33.99 

10-20 1 457289 1652248 4.45 0.01 2.69 3.52 61.63 87.51 11.85 

10-20 2 457296 1652250 5.10 0.01 2.31 2.22 84.98 241.36 22.80 

10-20 3 457304 1652253 5.10 0.01 2.09 3.85 63.54 363.39 22.26 

20-30 1 457289 1652248 5.00 0.01 2.04 3.84 61.90 82.69 6.38 

20-30 2 457296 1652250 5.11 0.01 1.66 4.22 63.52 200.22 11.26 

20-30 3 457304 1652253 5.07 0.01 1.25 2.23 87.30 219.91 15.05 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



122 
 
ตารางผนวกที่ 9 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดนิแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชทีไ่มมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความ

ลาดชนั Shoulder (SH) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Shoulder (SH) 0-10 1 457292 1652246 4.43 0.04 1.93 4.25 60.30 118.07 13.25 

0-10 2 457301 1652247 4.44 0.04 2.86 4.95 88.74 184.22 19.90 

0-10 3 457308 1652250 5.17 0.03 2.96 4.00 97.70 567.47 57.44 

10-20 1 457292 1652246 4.73 0.01 2.59 5.16 55.85 109.49 9.19 

10-20 2 457301 1652247 4.83 0.01 1.88 2.11 96.18 224.51 18.47 

10-20 3 457308 1652250 5.08 0.01 2.35 1.93 52.19 280.38 21.62 

20-30 1 457292 1652246 4.89 0.01 2.03 1.90 52.39 108.54 6.25 

20-30 2 457301 1652247 4.90 0.01 1.35 3.35 63.71 151.94 11.69 

20-30 3 457308 1652250 4.96 0.01 1.70 1.48 69.54 194.57 13.67 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



123 
 
ตารางผนวกที่ 10 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความ

ลาดชนั Summit (SU) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Summit (SU) 0-10 1 457296 1652242 4.22 0.07 2.34 4.53 57.20 181.52 22.10 

0-10 2 457606 1652243 5.17 0.01 2.65 3.61 57.69 415.61 30.73 

0-10 3 457311 1652248 4.78 0.03 2.21 4.53 78.51 318.36 33.76 

10-20 1 457296 1652242 4.51 0.03 2.65 3.40 56.17 194.71 14.73 

10-20 2 457606 1652243 5.28 0.01 1.92 7.78 69.99 339.73 27.36 

10-20 3 457311 1652248 4.86 0.01 1.82 2.01 68.18 233.72 18.92 

20-30 1 457296 1652242 4.60 0.02 1.98 3.67 124.74 108.08 6.91 

20-30 2 457606 1652243 5.35 0.01 1.32 2.84 89.39 329.25 23.04 

20-30 3 457311 1652248 4.84 0.01 1.56 5.49 51.50 150.16 11.23 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



124 
 
ตารางผนวกที่ 11 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความ

ลาดชนั Toeslope (TS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Toeslope (TS) 0-10 1 457280 1652254 5.15 0.02 2.81 0.82 78.63 152.10 27.66 

0-10 2 457292 1652256 5.32 0.02 3.06 1.37 121.62 476.67 36.74 

0-10 3 457300 1652260 5.37 0.02 3.35 0.65 99.83 623.72 47.06 

10-20 1 457280 1652254 4.93 0.02 2.86 0.75 78.34 127.09 16.83 

10-20 2 457292 1652256 5.39 0.02 2.83 0.84 84.16 757.32 47.74 

10-20 3 457300 1652260 5.14 0.02 3.31 0.01 142.30 314.40 28.51 

20-30 1 457280 1652254 4.95 0.02 2.63 1.76 130.61 129.67 12.03 

20-30 2 457292 1652256 5.44 0.02 2.79 1.06 82.17 842.43 48.69 

20-30 3 457300 1652260 5.14 0.02 2.28 2.31 131.60 193.52 15.92 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



125 
 
ตารางผนวกที่ 12 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความ

ลาดชนั Footslope (FS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Footslope (FS) 0-10 1 457287 1652252 5.14 0.02 2.35 1.45 75.71 145.57 15.67 

0-10 2 457294 1652253 5.19 0.02 2.95 0.01 110.49 309.32 26.55 

0-10 3 457303 1652257 5.19 0.02 3.03 0.64 102.48 462.09 20.43 

10-20 1 457287 1652252 5.00 0.02 2.75 0.62 113.79 174.05 12.63 

10-20 2 457294 1652253 5.26 0.02 2.60 1.72 80.11 258.10 20.98 

10-20 3 457303 1652257 5.11 0.01 2.67 0.01 100.20 356.47 10.20 

20-30 1 457287 1652252 5.04 0.02 2.55 1.19 77.49 166.34 11.50 

20-30 2 457294 1652253 5.10 0.01 2.23 1.97 83.93 183.49 12.22 

20-30 3 457303 1652257 4.96 0.01 1.85 0.88 74.63 144.40 5.03 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



126 
 
ตารางผนวกที่ 13 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความ

ลาดชนั Backslope (BS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Backslope (BS) 0-10 1 457289 1652248 4.73 0.02 2.59 0.12 75.55 50.72 7.93 

0-10 2 457296 1652250 5.20 0.01 3.06 1.87 111.35 342.02 42.45 

0-10 3 457304 1652253 5.33 0.02 3.11 1.24 72.17 532.92 31.47 

10-20 1 457289 1652248 4.66 0.02 2.61 0.01 115.69 36.42 3.56 

10-20 2 457296 1652250 5.12 0.01 2.54 2.90 113.65 303.14 27.31 

10-20 3 457304 1652253 5.12 0.02 2.44 1.14 108.28 411.52 22.56 

20-30 1 457289 1652248 4.83 0.01 2.54 1.15 104.10 69.05 4.97 

20-30 2 457296 1652250 5.10 0.01 1.64 0.01 115.89 145.35 9.87 

20-30 3 457304 1652253 5.02 0.01 1.69 0.01 71.42 219.80 12.69 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



127 
 
ตารางผนวกที่ 14 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความ

ลาดชนั Shoulder (SH) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Shoulder (SH) 0-10 1 457292 1652246 4.84 0.02 2.62 0.66 73.77 76.77 10.44 

0-10 2 457301 1652247 4.97 0.01 3.11 0.01 70.52 293.86 16.57 

0-10 3 457308 1652250 5.13 0.02 2.84 0.19 92.79 524.85 53.88 

10-20 1 457292 1652246 4.75 0.01 2.65 0.01 78.66 76.69 6.98 

10-20 2 457301 1652247 4.99 0.01 2.24 0.01 69.62 182.37 9.99 

10-20 3 457308 1652250 5.13 0.01 2.52 0.30 84.46 299.49 28.79 

20-30 1 457292 1652246 4.91 0.01 2.17 1.36 66.62 86.88 3.49 

20-30 2 457301 1652247 4.92 0.01 1.62 0.01 103.86 223.45 8.59 

20-30 3 457308 1652250 5.04 0.01 1.58 0.01 83.37 194.10 11.96 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



128 
 
ตารางผนวกที่ 15 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้าํ เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความ

ลาดชนั Summit (SU) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Summit (SU) 0-10 1 457296 1652242 5.19 0.02 2.27 0.01 94.26 265.73 28.29 

0-10 2 457606 1652243 5.09 0.01 2.48 1.35 101.46 369.69 28.01 

0-10 3 457311 1652248 5.18 0.02 2.92 0.87 77.14 384.94 45.42 

10-20 1 457296 1652242 4.85 0.02 2.55 0.01 65.22 161.93 16.37 

10-20 2 457606 1652243 5.25 0.01 2.52 0.01 78.76 444.63 32.72 

10-20 3 457311 1652248 5.08 0.01 1.86 0.01 96.22 252.11 17.24 

20-30 1 457296 1652242 4.69 0.01 2.25 0.68 68.85 77.53 7.62 

20-30 2 457606 1652243 5.26 0.01 1.57 0.01 73.96 391.78 26.82 

20-30 3 457311 1652248 4.98 0.01 1.36 0.01 67.24 137.75 8.89 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



129 
 
ตารางผนวกที่ 16 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชนั 

Toeslope (TS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Toeslope (TS) 0-10 1 457260 1652077 5.09 0.02 3.43 3.36 221.77 394.81 96.78 

0-10 2 457255 1652086 5.07 0.03 3.86 3.10 215.00 563.52 110.99 

0-10 3 457252 1652093 4.79 0.02 3.43 3.38 166.41 183.21 71.67 

10-20 1 457260 1652077 4.96 0.02 2.48 2.90 160.87 107.47 13.19 

10-20 2 457255 1652086 5.08 0.02 2.65 4.12 133.02 287.04 75.50 

10-20 3 457252 1652093 4.84 0.02 2.13 1.74 122.64 70.37 17.21 

20-30 1 457260 1652077 4.89 0.02 2.12 3.63 106.65 114.88 15.04 

20-30 2 457255 1652086 4.94 0.02 2.04 3.99 141.60 103.59 17.98 

20-30 3 457252 1652093 4.84 0.02 1.92 37.69 109.57 59.14 18.04 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



130 
 
ตารางผนวกที่ 17 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชนั 

Footslope (FS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Footslope (FS) 0-10 1 457257 1652069 4.94 0.03 4.62 4.48 203.83 276.78 88.08 

0-10 2 457255 1652079 5.08 0.03 3.87 4.51 191.60 391.83 97.85 

0-10 3 457250 1652088 5.01 0.03 4.24 3.22 169.70 337.24 91.62 

10-20 1 457257 1652069 5.03 0.02 2.59 2.32 199.04 83.43 15.17 

10-20 2 457255 1652079 5.26 0.02 3.43 2.91 155.38 496.13 87.98 

10-20 3 457250 1652088 4.89 0.02 2.50 2.34 100.85 64.27 13.71 

20-30 1 457257 1652069 5.00 0.02 2.01 3.46 200.24 27.35 5.71 

20-30 2 457255 1652079 5.22 0.02 2.76 4.03 154.46 456.85 90.57 

20-30 3 457250 1652088 4.79 0.02 1.99 1.04 117.64 31.74 8.77 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 18 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชนั 

Backslope (BS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Backslope (BS) 0-10 1 457253 1652069 5.01 0.02 3.76 2.25 173.45 274.21 81.47 

0-10 2 457249 1652077 5.32 0.02 4.33 2.08 197.50 732.40 115.23 

0-10 3 457247 1652086 4.89 0.03 4.13 3.24 252.16 328.75 87.50 

10-20 1 457253 1652069 4.93 0.02 2.57 3.72 183.02 119.76 17.38 

10-20 2 457249 1652077 5.62 0.02 3.74 3.78 182.81 914.32 117.06 

10-20 3 457247 1652086 4.96 0.02 2.26 2.55 135.28 136.09 57.50 

20-30 1 457253 1652069 4.97 0.02 2.14 2.90 100.13 86.93 14.91 

20-30 2 457249 1652077 5.57 0.02 2.28 4.51 171.81 562.56 113.85 

20-30 3 457247 1652086 4.90 0.02 2.24 2.29 142.57 119.54 54.83 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 19 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชนั 

Shoulder (SH) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Shoulder (SH) 0-10 1 457252 1652069 4.97 0.02 3.57 3.50 165.91 286.37 82.70 

0-10 2 457248 1652080 5.23 0.03 3.92 3.75 210.35 583.65 111.39 

0-10 3 457242 1652086 5.05 0.03 4.85 4.42 186.63 419.71 125.55 

10-20 1 457252 1652069 4.98 0.02 2.63 4.14 121.02 169.86 22.25 

10-20 2 457248 1652080 5.29 0.02 3.08 3.92 163.66 579.38 96.79 

10-20 3 457242 1652086 4.98 0.02 3.67 3.30 176.06 341.42 99.26 

20-30 1 457252 1652069 4.97 0.02 2.26 2.20 101.92 152.24 18.07 

20-30 2 457248 1652080 5.04 0.02 1.99 2.91 123.86 163.51 53.81 

20-30 3 457242 1652086 5.01 0.02 2.66 2.79 199.70 251.47 83.89 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



133 
 
ตารางผนวกที่ 20 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชนั 

Summit (SU) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Summit (SU) 0-10 1 457246 1652066 4.94 0.02 3.79 4.54 155.62 387.84 88.57 

0-10 2 457242 1652075 5.18 0.02 4.04 4.03 190.93 592.09 102.44 

0-10 3 457237 1652084 4.88 0.03 4.38 4.46 182.27 493.38 124.25 

10-20 1 457246 1652066 4.98 0.02 3.31 4.89 135.93 388.69 72.96 

10-20 2 457242 1652075 5.44 0.02 4.07 4.13 170.87 939.98 113.55 

10-20 3 457237 1652084 4.88 0.02 3.01 3.18 117.10 109.80 57.70 

20-30 1 457246 1652066 4.95 0.02 2.53 4.94 113.43 183.15 21.07 

20-30 2 457242 1652075 5.04 0.02 2.48 3.00 129.10 400.24 82.22 

20-30 3 457237 1652084 4.88 0.02 2.64 5.18 109.73 104.31 60.62 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 21 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาด

ชัน Toeslope (TS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Toeslope (TS) 0-10 1 457260 1652077 5.31 0.01 3.85 2.83 166.22 442.42 50.09 

0-10 2 457255 1652086 5.21 0.01 3.63 2.71 162.46 569.64 61.41 

0-10 3 457252 1652093 5.27 0.01 3.45 4.50 146.42 317.00 48.53 

10-20 1 457260 1652077 5.10 0.01 2.84 4.26 83.24 142.69 17.36 

10-20 2 457255 1652086 5.10 0.01 2.93 3.90 88.50 321.60 35.10 

10-20 3 457252 1652093 5.04 0.01 2.03 3.81 116.87 136.03 22.48 

20-30 1 457260 1652077 4.95 0.01 2.11 3.00 103.63 112.57 10.41 

20-30 2 457255 1652086 5.01 0.01 1.85 3.99 67.23 112.67 15.42 

20-30 3 457252 1652093 4.99 0.01 1.61 3.92 78.15 97.25 23.31 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 22 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาด

ชัน Footslope (FS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Footslope (FS) 0-10 1 457257 1652069 5.17 0.02 4.53 3.79 196.95 299.45 60.31 

0-10 2 457255 1652079 5.44 0.02 3.84 4.60 158.22 524.28 63.33 

0-10 3 457250 1652088 4.93 0.02 3.90 5.30 165.17 257.25 48.69 

10-20 1 457257 1652069 5.11 0.01 2.84 5.85 178.38 92.24 20.56 

10-20 2 457255 1652079 5.27 0.01 2.84 4.02 132.78 478.87 43.48 

10-20 3 457250 1652088 4.86 0.01 3.05 4.49 122.48 118.19 20.76 

20-30 1 457257 1652069 5.10 0.01 2.19 4.94 181.77 90.03 14.05 

20-30 2 457255 1652079 5.27 0.01 3.04 3.46 105.90 481.20 52.67 

20-30 3 457250 1652088 4.91 0.01 1.57 1.49 81.63 54.27 7.86 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



136 
 
ตารางผนวกที่ 23 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาด

ชัน Backslope (BS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Backslope (BS) 0-10 1 457253 1652069 5.25 0.02 3.75 2.83 161.77 331.77 54.32 

0-10 2 457249 1652077 5.52 0.01 4.27 4.80 185.15 766.61 72.96 

0-10 3 457247 1652086 5.06 0.01 3.44 2.75 145.72 257.81 41.48 

10-20 1 457253 1652069 5.04 0.01 2.52 3.03 137.37 122.62 16.81 

10-20 2 457249 1652077 5.77 0.01 3.96 3.38 159.08 1120.21 79.72 

10-20 3 457247 1652086 4.89 0.01 2.33 3.40 91.38 122.28 20.47 

20-30 1 457253 1652069 4.98 0.01 1.98 2.76 85.19 111.30 14.62 

20-30 2 457249 1652077 5.51 0.01 2.16 1.96 94.77 564.97 51.44 

20-30 3 457247 1652086 4.95 0.01 1.95 3.46 107.81 104.61 18.71 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 24 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาด

ชัน Shoulder (SH) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Shoulder (SH) 0-10 1 457252 1652069 5.08 0.02 3.46 4.79 133.01 247.32 32.92 

0-10 2 457248 1652080 5.23 0.02 3.90 2.26 153.15 499.21 62.17 

0-10 3 457242 1652086 5.17 0.02 4.81 3.93 199.30 441.07 66.50 

10-20 1 457252 1652069 4.94 0.02 3.63 2.95 152.02 282.94 29.57 

10-20 2 457248 1652080 5.26 0.01 3.19 3.21 113.97 469.55 48.59 

10-20 3 457242 1652086 5.11 0.01 4.41 4.41 164.56 357.02 53.58 

20-30 1 457252 1652069 4.99 0.01 3.04 3.07 110.76 248.18 23.33 

20-30 2 457248 1652080 5.10 0.01 2.66 3.94 91.93 317.06 40.41 

20-30 3 457242 1652086 5.13 0.01 2.61 3.18 120.22 189.80 31.77 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



138 
 
ตารางผนวกที่ 25 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาด

ชัน Summit (SU) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Summit (SU) 0-10 1 457246 1652066 5.03 0.02 3.89 2.61 125.87 254.03 39.01 

0-10 2 457242 1652075 5.31 0.02 4.28 3.02 153.09 548.42 63.45 

0-10 3 457237 1652084 5.17 0.01 3.79 3.27 199.10 360.33 53.47 

10-20 1 457246 1652066 5.13 0.01 3.77 1.60 150.00 286.83 41.37 

10-20 2 457242 1652075 5.39 0.01 4.21 2.28 160.87 810.85 59.56 

10-20 3 457237 1652084 4.87 0.01 2.92 4.34 136.19 149.98 30.67 

20-30 1 457246 1652066 5.06 0.01 2.34 4.62 95.08 388.04 41.78 

20-30 2 457242 1652075 5.19 0.01 2.17 2.41 139.43 379.22 43.07 

20-30 3 457237 1652084 4.87 0.01 2.17 4.67 108.40 83.78 15.70 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 26 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาด

ชัน Toeslope (TS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Toeslope (TS) 0-10 1 457260 1652077 5.14 0.01 3.34 1.87 124.09 301.05 39.25 

0-10 2 457255 1652086 5.26 0.02 3.51 0.34 164.85 584.35 68.56 

0-10 3 457252 1652093 4.84 0.01 3.45 1.06 137.00 143.27 27.69 

10-20 1 457260 1652077 4.92 0.01 2.42 0.58 94.76 119.51 11.48 

10-20 2 457255 1652086 5.10 0.01 2.86 0.31 128.28 271.76 31.67 

10-20 3 457252 1652093 4.76 0.01 2.32 0.48 96.14 90.50 17.30 

20-30 1 457260 1652077 4.88 0.01 1.88 0.01 109.65 73.09 6.87 

20-30 2 457255 1652086 4.87 0.01 2.20 0.01 106.08 105.68 15.36 

20-30 3 457252 1652093 4.85 0.01 1.83 0.01 106.53 65.16 14.62 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 27 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาด

ชัน Footslope (FS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Footslope (FS) 0-10 1 457257 1652069 5.09 0.02 3.88 2.10 245.38 199.87 40.50 

0-10 2 457255 1652079 5.25 0.02 3.64 0.14 199.51 573.63 87.57 

0-10 3 457250 1652088 5.04 0.01 3.42 0.58 149.85 268.21 40.90 

10-20 1 457257 1652069 4.95 0.02 2.52 1.61 190.50 58.85 13.45 

10-20 2 457255 1652079 5.25 0.01 3.03 1.40 209.67 594.59 57.26 

10-20 3 457250 1652088 4.85 0.01 2.15 0.01 123.68 59.75 12.28 

20-30 1 457257 1652069 4.90 0.02 2.00 0.05 206.74 38.60 6.00 

20-30 2 457255 1652079 5.03 0.02 2.10 2.58 119.07 172.53 23.51 

20-30 3 457250 1652088 4.85 0.01 1.59 0.26 86.84 63.36 9.18 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 28 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาด

ชัน Backslope (BS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Backslope (BS) 0-10 1 457253 1652069 5.11 0.02 3.63 1.30 160.94 295.29 48.40 

0-10 2 457249 1652077 5.53 0.02 4.02 0.01 251.08 1196.00 84.39 

0-10 3 457247 1652086 5.13 0.02 3.43 0.01 183.92 344.42 51.68 

10-20 1 457253 1652069 4.94 0.01 2.34 0.01 112.30 158.45 17.07 

10-20 2 457249 1652077 5.68 0.02 2.98 3.62 181.69 990.56 87.31 

10-20 3 457247 1652086 4.93 0.01 2.40 0.41 126.82 168.38 26.09 

20-30 1 457253 1652069 4.95 0.01 1.87 0.98 103.85 131.22 16.82 

20-30 2 457249 1652077 5.33 0.01 1.74 0.01 147.53 447.85 44.40 

20-30 3 457247 1652086 4.98 0.01 2.05 1.61 124.95 179.85 27.68 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 29 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาด

ชัน Shoulder (SH) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Shoulder (SH) 0-10 1 457252 1652069 5.14 0.02 3.56 0.17 165.35 365.62 49.55 

0-10 2 457248 1652080 5.23 0.02 4.16 0.01 173.47 572.62 65.56 

0-10 3 457242 1652086 5.22 0.02 5.10 1.72 182.35 598.91 116.33 

10-20 1 457252 1652069 5.09 0.01 2.52 0.23 146.14 223.70 23.06 

10-20 2 457248 1652080 5.32 0.02 3.70 1.58 193.54 835.36 71.02 

10-20 3 457242 1652086 5.11 0.02 4.12 0.83 167.68 305.60 55.71 

20-30 1 457252 1652069 5.05 0.01 2.09 0.09 123.43 181.79 18.10 

20-30 2 457248 1652080 5.31 0.02 2.38 0.01 165.13 623.89 63.71 

20-30 3 457242 1652086 5.16 0.01 2.92 0.94 123.53 248.58 40.51 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 30 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปาไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาด

ชัน Summit (SU) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Summit (SU) 0-10 1 457246 1652066 4.98 0.01 3.57 0.13 156.47 251.10 38.24 

0-10 2 457242 1652075 5.36 0.02 4.40 0.01 231.66 1003.07 95.34 

0-10 3 457237 1652084 5.27 0.02 4.19 0.01 217.84 519.04 99.21 

10-20 1 457246 1652066 4.86 0.01 3.87 0.01 125.53 277.01 25.25 

10-20 2 457242 1652075 5.48 0.01 3.38 0.01 151.50 898.42 82.53 

10-20 3 457237 1652084 4.88 0.01 3.31 0.01 116.65 115.25 26.52 

20-30 1 457246 1652066 4.75 0.01 2.53 0.09 101.24 116.64 11.10 

20-30 2 457242 1652075 5.33 0.01 2.34 1.14 150.58 492.37 49.77 

20-30 3 457237 1652084 4.82 0.01 2.93 0.34 138.46 104.96 19.92 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 31 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ เก็บ

ขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชนั Toeslope (TS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Toeslope (TS) 0-10 1 457374 1652088 5.55 0.05 3.82 3.56 220.64 1735.81 182.55 

0-10 2 457384 1652088 5.87 0.07 3.62 6.38 316.99 1479.24 168.15 

0-10 3 457396 1652091 5.59 0.06 4.56 3.67 126.25 2149.03 102.22 

10-20 1 457374 1652088 5.69 0.04 3.39 3.08 189.24 1166.27 114.30 

10-20 2 457384 1652088 5.39 0.03 1.95 4.02 172.64 737.05 98.15 

10-20 3 457396 1652091 6.03 0.04 3.87 3.65 111.98 1536.23 77.59 

20-30 1 457374 1652088 5.41 0.02 2.34 3.05 167.53 1063.57 108.47 

20-30 2 457384 1652088 5.29 0.02 1.08 2.55 114.18 800.06 81.10 

20-30 3 457396 1652091 6.19 0.03 2.53 2.20 94.47 1578.01 74.11 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 32 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ เก็บ

ขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชนั Footslope (FS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Footslope (FS) 0-10 1 457376 1652082 5.83 0.04 3.05 6.08 120.53 1294.95 157.15 

0-10 2 457385 1652084 5.72 0.04 3.46 4.87 105.65 1178.08 97.50 

0-10 3 457393 1652088 6.03 0.05 4.51 5.95 146.66 1923.58 98.89 

10-20 1 457376 1652082 5.49 0.03 2.47 3.74 118.93 1538.41 139.04 

10-20 2 457385 1652084 5.79 0.03 1.98 3.62 100.98 1381.28 121.78 

10-20 3 457393 1652088 6.16 0.04 3.28 3.64 98.62 1744.77 77.07 

20-30 1 457376 1652082 5.42 0.03 2.26 3.63 212.89 1292.89 106.37 

20-30 2 457385 1652084 6.01 0.03 1.52 2.99 197.20 1308.75 86.58 

20-30 3 457393 1652088 6.38 0.04 3.30 2.17 106.89 2387.22 86.60 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 33 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ เก็บ

ขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชนั Backslope (BS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Backslope (BS) 0-10 1 457376 1652079 5.37 0.05 3.94 4.48 153.30 1146.58 135.96 

0-10 2 457395 1652080 5.75 0.08 3.66 5.52 155.28 2236.75 125.03 

0-10 3 457395 1652084 5.83 0.08 3.65 2.80 170.80 2015.58 105.45 

10-20 1 457376 1652079 5.31 0.04 3.65 4.72 149.48 1076.34 118.14 

10-20 2 457395 1652080 5.96 0.05 3.10 2.55 169.36 2441.15 133.27 

10-20 3 457395 1652084 5.94 0.04 2.62 2.33 141.50 1874.03 95.82 

20-30 1 457376 1652079 5.21 0.02 2.14 3.91 122.16 810.04 95.58 

20-30 2 457395 1652080 6.01 0.04 2.60 3.28 123.78 1572.98 90.46 

20-30 3 457395 1652084 6.17 0.04 2.05 5.08 136.96 1830.41 83.42 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 34 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ เก็บ

ขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชนั Shoulder (SH) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Shoulder (SH) 0-10 1 457377 1652075 5.43 0.04 3.55 3.52 158.97 1195.18 120.96 

0-10 2 457387 1652077 5.72 0.06 4.68 6.57 145.37 2143.89 126.41 

0-10 3 457397 1652077 5.72 0.06 3.36 4.25 148.73 1954.76 101.06 

10-20 1 457377 1652075 5.37 0.02 3.02 1.36 123.91 1207.49 123.06 

10-20 2 457387 1652077 5.79 0.04 4.30 3.38 133.75 2014.61 108.63 

10-20 3 457397 1652077 5.84 0.07 4.09 2.71 151.35 2178.58 130.97 

20-30 1 457377 1652075 5.33 0.02 2.02 3.13 124.40 1339.35 128.03 

20-30 2 457387 1652077 5.74 0.03 3.08 5.18 114.14 1775.28 96.01 

20-30 3 457397 1652077 5.64 0.05 4.47 2.36 132.69 1493.88 109.95 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 35 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิเก็บขอมูล

คร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชนั Summit (SU) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Summit (SU) 0-10 1 457382 1652067 5.26 0.05 4.16 4.74 165.52 1228.44 152.32 

0-10 2 457389 1652070 5.57 0.05 4.28 3.16 152.02 1832.32 111.69 

0-10 3 457400 1652073 5.78 0.07 4.52 2.99 174.33 2299.32 115.51 

10-20 1 457382 1652067 5.15 0.02 2.70 1.82 123.36 601.65 79.22 

10-20 2 457389 1652070 5.70 0.03 3.41 3.66 127.24 1764.78 100.25 

10-20 3 457400 1652073 6.16 0.04 2.41 2.59 138.27 1919.43 82.37 

20-30 1 457382 1652067 5.26 0.02 1.91 1.02 114.12 987.09 100.07 

20-30 2 457389 1652070 5.70 0.03 2.28 2.40 110.58 1846.92 93.78 

20-30 3 457400 1652073 6.20 0.04 1.87 2.35 129.70 1970.45 82.61 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 36 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ เก็บ

ขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชนั Toeslope (TS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Toeslope (TS) 0-10 1 457374 1652088 5.86 0.03 3.22 3.51 120.47 1420.72 86.61 

0-10 2 457384 1652088 5.42 0.05 3.23 3.07 130.85 720.53 36.47 

0-10 3 457396 1652091 5.54 0.08 4.12 4.51 117.94 1384.70 43.36 

10-20 1 457374 1652088 5.73 0.02 2.71 4.78 103.74 1264.44 64.43 

10-20 2 457384 1652088 5.22 0.01 0.91 2.96 84.86 633.36 38.09 

10-20 3 457396 1652091 5.95 0.04 3.76 5.18 97.17 1767.17 44.64 

20-30 1 457374 1652088 5.30 0.01 1.88 3.23 96.46 780.53 41.14 

20-30 2 457384 1652088 5.12 0.01 1.05 6.18 96.66 662.00 41.69 

20-30 3 457396 1652091 6.29 0.02 2.75 3.48 93.53 1512.73 38.20 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 37 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ เก็บ

ขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชนั Footslope (FS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Footslope (FS) 0-10 1 457376 1652082 5.81 0.04 3.37 5.35 106.68 1309.83 85.53 

0-10 2 457385 1652084 5.64 0.02 3.81 5.37 118.75 1153.82 52.68 

0-10 3 457393 1652088 6.08 0.03 4.63 3.47 138.17 1915.65 60.72 

10-20 1 457376 1652082 5.53 0.02 1.90 3.95 91.79 1015.97 60.16 

10-20 2 457385 1652084 5.83 0.02 2.54 2.91 88.86 838.49 95.54 

10-20 3 457393 1652088 6.24 0.02 3.35 3.11 87.51 1605.43 39.63 

20-30 1 457376 1652082 5.36 0.02 1.74 4.39 103.90 1547.16 68.57 

20-30 2 457385 1652084 6.08 0.01 1.62 3.84 95.03 1253.79 48.67 

20-30 3 457393 1652088 6.51 0.02 2.64 4.48 77.24 1929.70 44.11 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 38 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ เก็บ

ขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชนั Backslope (BS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Backslope (BS) 0-10 1 457376 1652079 5.14 0.12 4.01 5.26 118.72 867.94 66.16 

0-10 2 457395 1652080 5.53 0.08 3.80 4.73 162.93 1702.10 73.62 

0-10 3 457395 1652084 5.55 0.10 3.71 5.13 114.46 1507.71 52.56 

10-20 1 457376 1652079 5.12 0.04 3.63 3.32 90.46 1071.80 68.88 

10-20 2 457395 1652080 5.84 0.05 3.39 5.03 109.25 1580.33 52.71 

10-20 3 457395 1652084 6.02 0.08 1.65 4.66 86.38 1202.11 37.16 

20-30 1 457376 1652079 5.24 0.02 3.01 4.07 94.49 1088.79 58.34 

20-30 2 457395 1652080 6.17 0.03 2.32 4.01 113.84 1194.27 38.55 

20-30 3 457395 1652084 6.27 0.03 3.25 3.30 85.39 1705.00 41.79 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 39 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ เก็บ

ขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชนั Shoulder (SH) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Shoulder (SH) 0-10 1 457377 1652075 5.69 0.02 3.75 3.33 94.14 960.11 62.39 

0-10 2 457387 1652077 5.97 0.04 4.88 5.93 159.88 3428.64 146.75 

0-10 3 457397 1652077 5.49 0.09 3.57 3.86 102.79 997.75 43.86 

10-20 1 457377 1652075 5.58 0.01 3.41 3.21 93.61 1058.43 61.39 

10-20 2 457387 1652077 6.00 0.03 4.29 2.83 117.64 1897.18 76.09 

10-20 3 457397 1652077 5.56 0.08 3.85 2.08 107.84 1249.37 65.52 

20-30 1 457377 1652075 5.68 0.05 2.47 3.97 69.76 973.17 47.78 

20-30 2 457387 1652077 5.96 0.02 3.28 2.08 105.59 1170.41 39.43 

20-30 3 457397 1652077 5.56 0.05 4.88 4.72 94.75 1458.28 67.62 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 40 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ เก็บ

ขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชนั Summit (SU) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Summit (SU) 0-10 1 457382 1652067 5.17 0.05 4.24 3.67 135.80 1015.31 86.70 

0-10 2 457389 1652070 5.60 0.06 4.19 5.41 111.36 1288.65 59.54 

0-10 3 457400 1652073 6.17 0.03 3.93 2.95 150.00 1513.70 51.72 

10-20 1 457382 1652067 5.22 0.02 2.42 3.52 93.97 866.33 61.85 

10-20 2 457389 1652070 5.76 0.04 3.15 3.91 83.08 1284.09 51.01 

10-20 3 457400 1652073 6.32 0.02 2.56 4.82 108.55 1632.39 43.46 

20-30 1 457382 1652067 5.44 0.01 1.64 3.06 118.44 869.81 53.37 

20-30 2 457389 1652070 6.25 0.02 2.07 3.87 72.79 1318.02 40.96 

20-30 3 457400 1652073 6.68 0.02 2.12 2.88 92.37 1556.90 35.66 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 41 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ เก็บ

ขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชนั Toeslope (TS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Toeslope (TS) 0-10 1 457374 1652088 5.98 0.05 3.53 0.10 142.28 1518.38 123.10 

0-10 2 457384 1652088 5.86 0.03 3.46 0.11 181.34 1365.02 98.48 

0-10 3 457396 1652091 6.07 0.02 4.13 0.01 102.25 1981.47 52.08 

10-20 1 457374 1652088 5.88 0.02 2.83 0.21 119.29 1557.42 89.24 

10-20 2 457384 1652088 5.32 0.02 2.01 0.01 138.68 862.20 65.44 

10-20 3 457396 1652091 6.34 0.02 3.40 0.01 118.24 1975.27 45.34 

20-30 1 457374 1652088 5.47 0.01 2.16 0.16 93.10 920.73 57.14 

20-30 2 457384 1652088 5.25 0.02 1.18 0.01 104.71 878.98 47.78 

20-30 3 457396 1652091 6.44 0.02 2.24 0.01 84.91 1517.82 33.76 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 42 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ เก็บ

ขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชนั Footslope (FS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Footslope (FS) 0-10 1 457376 1652082 5.73 0.03 2.48 0.01 104.44 1438.67 100.42 

0-10 2 457385 1652084 5.84 0.03 3.41 1.60 119.91 1166.21 53.42 

0-10 3 457393 1652088 5.97 0.03 4.27 0.85 126.28 1515.84 45.66 

10-20 1 457376 1652082 5.59 0.04 2.20 0.82 79.46 1101.34 90.53 

10-20 2 457385 1652084 6.24 0.02 2.01 0.01 99.27 1418.53 51.04 

10-20 3 457393 1652088 6.38 0.03 3.14 0.64 107.31 1467.21 35.41 

20-30 1 457376 1652082 5.50 0.02 2.09 0.33 104.78 1272.65 74.81 

20-30 2 457385 1652084 6.23 0.02 1.44 1.59 96.37 1320.47 47.84 

20-30 3 457393 1652088 6.43 0.03 2.64 0.01 128.10 2534.34 37.41 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 43 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ เก็บ

ขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชนั Backslope (BS) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Backslope (BS) 0-10 1 457376 1652079 5.21 0.12 4.15 2.09 121.85 1183.34 118.07 

0-10 2 457395 1652080 5.87 0.04 4.19 1.81 139.45 1251.70 58.97 

0-10 3 457395 1652084 5.98 0.05 3.94 1.11 171.00 1660.11 62.38 

10-20 1 457376 1652079 5.13 0.09 3.73 1.18 97.17 1077.02 88.72 

10-20 2 457395 1652080 5.94 0.05 3.93 0.01 129.21 1516.47 63.25 

10-20 3 457395 1652084 5.88 0.06 3.00 2.54 121.94 1630.58 51.53 

20-30 1 457376 1652079 5.19 0.03 2.78 0.01 109.58 1033.24 68.10 

20-30 2 457395 1652080 5.93 0.07 2.17 1.68 93.60 1358.78 46.32 

20-30 3 457395 1652084 5.86 0.05 3.04 0.07 96.60 1620.95 42.48 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 44 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ เก็บ

ขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชนั Shoulder (SH) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Shoulder (SH) 0-10 1 457377 1652075 5.51 0.03 3.73 0.01 139.57 1043.07 85.42 

0-10 2 457387 1652077 6.08 0.05 4.62 0.18 121.98 1926.05 63.47 

0-10 3 457397 1652077 5.71 0.09 2.57 0.95 120.73 1799.40 51.76 

10-20 1 457377 1652075 5.40 0.03 1.63 0.37 126.55 1156.45 76.34 

10-20 2 457387 1652077 6.03 0.02 4.02 2.02 107.42 1390.46 51.52 

10-20 3 457397 1652077 5.73 0.09 2.58 0.01 107.99 1826.98 53.34 

20-30 1 457377 1652075 5.41 0.03 2.86 0.01 102.45 1068.58 74.27 

20-30 2 457387 1652077 5.91 0.04 4.02 0.01 99.14 1209.40 38.56 

20-30 3 457397 1652077 5.40 0.09 4.48 0.14 124.51 1751.86 71.04 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 45 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงสมบัตทิางเคมีของดินในพืน้ที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดนิ เก็บ

ขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชนั Summit (SU) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

จุดพิกัด pH  

(1:1) 

EC  

(dS/m) 

OM 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) X Y 

Summit (SU) 0-10 1 457382 1652067 5.26 0.04 3.94 1.12 122.28 1135.07 84.95 

0-10 2 457389 1652070 5.77 0.03 4.06 0.30 123.77 1735.07 82.20 

0-10 3 457400 1652073 6.01 0.05 4.66 0.41 138.70 2060.98 70.53 

10-20 1 457382 1652067 5.22 0.03 2.64 0.01 100.17 684.60 50.57 

10-20 2 457389 1652070 5.79 0.03 3.44 0.01 108.15 1380.53 49.44 

10-20 3 457400 1652073 6.23 0.05 3.49 0.01 107.45 1446.36 41.58 

20-30 1 457382 1652067 5.26 0.02 1.64 0.01 97.30 1036.59 59.34 

20-30 2 457389 1652070 5.95 0.03 2.31 1.88 109.47 1385.25 44.37 

20-30 3 457400 1652073 6.30 0.05 1.82 0.01 114.36 1460.45 36.60 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 46 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมนัตรังสีของธาตุไอโซโทป 210Pbex 
ของดินในพื้นทีป่ลูกพชืที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้ํา เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือน
เมษายน)  

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Toeslope (TS) 0-10 1 38.009 
2 40.022 
3 33.601 

10-20 1 38.611 
2 31.348 
3 31.897 

20-30 1 20.009 
2 16.806 
3 22.219 

Footslope (FS) 0-10 1 29.754 
2 32.016 
3 28.299 

10-20 1 23.676 
2 46.433 
3 21.852 

20-30 1 21.903 
2 12.072 
3 13.197 

Backslope (BS) 0-10 1 37.330 
2 31.690 
3 25.759 

10-20 1 28.394 
2 16.387 
3 14.790 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 46 (ตอ) ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดนิแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 
210Pbex ของดินในพื้นที่ปลูกพชืที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้าํ เก็บขอมูลคร้ัง
ที่ 1 (เดือนเมษายน)  

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Backslope (BS) 20-30 1 13.534 
2 13.404 
3 12.959 

Shoulder (SH) 0-10 1 26.133 
2 30.094 
3 14.614 

10-20 1 22.502 
2 14.264 
3 24.134 

20-30 1 14.573 
2 24.944 
3 21.271 

Summit (SU) 0-10 1 18.661 
2 38.928 
3 9.597 

10-20 1 20.437 
2 29.692 
3 18.880 

20-30 1 16.379 
2 14.876 
3 15.212 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 47 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมนัตรังสีของธาตุไอโซโทป 210Pbex 
ของดินในพื้นทีป่าไมยางพาราทีไ่มมีการรบกวนหนาดิน เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน)  

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Toeslope (TS) 0-10 1 14.412 
2 71.612 
3 31.022 

10-20 1 23.326 
2 30.054 
3 22.290 

20-30 1 20.109 
2 22.567 
3 17.612 

Footslope (FS) 0-10 1 18.991 
2 12.404 
3 19.569 

10-20 1 34.300 
2 22.096 
3 40.906 

20-30 1 20.195 
2 25.585 
3 17.863 

Backslope (BS) 0-10 1 19.843 
2 18.244 
3 16.779 

10-20 1 37.243 
2 31.873 
3 30.013 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 47 (ตอ) ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดนิแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 
210Pbex ของดินในพื้นที่ปาไมยางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดนิ เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 
(เดือนเมษายน)  

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Backslope (BS) 20-30 1 20.754 
2 28.485 
3 21.771 

Shoulder (SH) 0-10 1 21.222 
2 53.587 
3 26.582 

10-20 1 28.952 
2 17.857 
3 12.833 

20-30 1 16.504 
2 34.472 
3 18.348 

Summit (SU) 0-10 1 33.229 
2 34.543 
3 35.747 

10-20 1 19.321 
2 25.834 
3 21.497 

20-30 1 22.875 
2 16.863 
3 12.504 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 48 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมนัตรังสีของธาตุไอโซโทป 210Pbex 
ของดินในพื้นทีป่ลูกพชืของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดนิและน้ําที่ออกแบบโดยกรม
พัฒนาที่ดิน เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน)  

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Toeslope (TS) 0-10 1 33.262 
2 37.063 
3 21.128 

10-20 1 44.435 
2 79.615 
3 21.377 

20-30 1 47.905 
2 4.488 
3 8.166 

Footslope (FS) 0-10 1 23.439 
2 29.165 
3 33.200 

10-20 1 13.127 
2 9.388 
3 23.971 

20-30 1 12.019 
2 10.452 
3 13.090 

Backslope (BS) 0-10 1 36.279 
2 28.784 
3 19.274 

10-20 1 30.187 
2 14.367 
3 10.507 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 48 (ตอ) ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดนิแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 
210Pbex ของดินในพื้นที่ปลูกพชืของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่
ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บขอมูลคร้ังที่ 1 (เดือนเมษายน)  

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Backslope (BS) 20-30 1 11.203 
2 11.673 
3 10.731 

Shoulder (SH) 0-10 1 23.730 
2 34.408 
3 15.497 

10-20 1 14.181 
2 29.008 
3 24.711 

20-30 1 9.542 
2 9.617 
3 24.740 

Summit (SU) 0-10 1 26.309 
2 24.609 
3 28.526 

10-20 1 13.234 
2 10.727 
3 8.288 

20-30 1 7.439 
2 8.604 
3 9.387 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 49 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 210Pbex 
ของดินในพื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา เก็บขอมูลคร้ังที่  2 (เดือน
มิถุนายน) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Toeslope (TS) 0-10 1 21.912 
2 25.962 
3 19.597 

10-20 1 22.002 
2 21.856 
3 16.239 

20-30 1 13.463 
2 11.022 
3 13.789 

Footslope (FS) 0-10 1 10.680 
2 15.086 
3 15.099 

10-20 1 17.082 
2 33.028 
3 17.365 

20-30 1 20.650 
2 21.161 
3 13.767 

Backslope (BS) 0-10 1 10.813 
2 9.115 
3 31.868 

10-20 1 12.180 
2 20.725 
3 9.404 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 49 (ตอ) ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 
210Pbex ของดินในพื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา เก็บขอมูลคร้ังที่ 
2 (เดือนมิถุนายน) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Backslope (BS) 20-30 1 20.094 
2 12.499 
3 10.337 

Shoulder (SH) 0-10 1 29.397 
2 35.891 
3 29.438 

10-20 1 31.916 
2 17.787 
3 16.509 

20-30 1 15.377 
2 15.722 
3 18.054 

Summit (SU) 0-10 1 30.942 
2 35.749 
3 18.874 

10-20 1 34.826 
2 15.045 
3 27.781 

20-30 1 14.653 
2 15.826 
3 18.800 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 50 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 210Pbex 
ของดินในพื้นที่ปาไมยางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Toeslope (TS) 0-10 1 39.017 
2 16.752 
3 12.034 

10-20 1 19.820 
2 36.719 
3 27.011 

20-30 1 14.481 
2 41.421 
3 14.523 

Footslope (FS) 0-10 1 47.272 
2 33.904 
3 23.565 

10-20 1 30.648 
2 16.393 
3 15.308 

20-30 1 20.903 
2 15.229 
3 9.701 

Backslope (BS) 0-10 1 21.283 
2 22.781 
3 13.725 

10-20 1 11.032 
2 23.745 
3 9.966 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



168 
 

ตารางผนวกที่ 50 (ตอ) ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 
210Pbex ของดินในพื้นที่ปาไมยางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 
(เดือนมิถุนายน) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Backslope (BS) 20-30 1 11.223 
2 11.460 
3 9.537 

Shoulder (SH) 0-10 1 14.096 
2 33.189 
3 48.630 

10-20 1 12.755 
2 20.148 
3 34.981 

20-30 1 12.288 
2 12.972 
3 7.240 

Summit (SU) 0-10 1 63.323 
2 30.145 
3 41.584 

10-20 1 40.188 
2 8.315 
3 14.602 

20-30 1 5.324 
2 15.890 
3 7.603 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 51 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 210Pbex 
ของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรม
พัฒนาที่ดิน เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Toeslope (TS) 0-10 1 6.337 
2 22.450 
3 27.194 

10-20 1 11.619 
2 13.168 
3 22.900 

20-30 1 29.471 
2 27.176 
3 16.872 

Footslope (FS) 0-10 1 37.828 
2 33.757 
3 6.510 

10-20 1 21.133 
2 18.670 
3 15.994 

20-30 1 10.707 
2 29.722 
3 13.281 

Backslope (BS) 0-10 1 42.740 
2 28.049 
3 29.571 

10-20 1 34.929 
2 21.960 
3 23.198 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 51 (ตอ) ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 
210Pbex ของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่
ออกแบบโดยกรมพัฒนาทีด่ิน เก็บขอมูลคร้ังที่ 2 (เดือนมิถุนายน) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Backslope (BS) 20-30 1 21.306 
2 13.034 
3 39.769 

Shoulder (SH) 0-10 1 29.941 
2 36.951 
3 17.953 

10-20 1 38.082 
2 14.372 
3 28.007 

20-30 1 48.118 
2 35.370 
3 33.349 

Summit (SU) 0-10 1 28.308 
2 30.117 
3 32.938 

10-20 1 13.698 
2 11.688 
3 10.304 

20-30 1 11.188 
2 36.001 
3 7.618 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 52 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 210Pbex 
ของดินในพื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือน
สิงหาคม) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Toeslope (TS) 0-10 1 20.966 
2 30.325 
3 30.819 

10-20 1 27.866 
2 25.054 
3 23.734 

20-30 1 30.217 
2 25.600 
3 13.359 

Footslope (FS) 0-10 1 26.154 
2 17.557 
3 18.464 

10-20 1 33.706 
2 28.295 
3 18.036 

20-30 1 15.132 
2 8.892 
3 11.853 

Backslope (BS) 0-10 1 19.773 
2 31.999 
3 22.177 

10-20 1 25.456 
2 15.078 
3 18.584 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 52 (ตอ) ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 
210Pbex ของดินในพื้นที่ปลูกพืชที่ไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา เก็บขอมูลคร้ัง
ที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Backslope (BS) 20-30 1 18.227 
2 8.097 
3 15.123 

Shoulder (SH) 0-10 1 19.153 
2 27.960 
3 23.017 

10-20 1 21.380 
2 13.684 
3 13.534 

20-30 1 12.918 
2 12.681 
3 38.935 

Summit (SU) 0-10 1 23.771 
2 23.145 
3 21.072 

10-20 1 24.352 
2 12.173 
3 15.055 

20-30 1 5.566 
2 26.001 
3 37.381 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 53 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 210Pbex 
ของดินในพื้นที่ปาไมยางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Toeslope (TS) 0-10 1 38.419 
2 27.008 
3 26.954 

10-20 1 10.306 
2 20.277 
3 23.717 

20-30 1 11.606 
2 21.248 
3 17.708 

Footslope (FS) 0-10 1 23.234 
2 2.404 
3 36.540 

10-20 1 37.996 
2 8.948 
3 15.986 

20-30 1 8.792 
2 6.128 
3 20.650 

Backslope (BS) 0-10 1 23.613 
2 16.735 
3 18.856 

10-20 1 19.555 
2 18.265 
3 10.035 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 53 (ตอ) ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 
210Pbex ของดินในพื้นที่ปาไมยางพาราที่ไมมีการรบกวนหนาดิน เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 
(เดือนสิงหาคม) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Backslope (BS) 20-30 1 10.278 
2 13.819 
3 8.468 

Shoulder (SH) 0-10 1 30.146 
2 35.138 
3 67.369 

10-20 1 29.837 
2 47.905 
3 31.813 

20-30 1 11.477 
2 42.474 
3 30.227 

Summit (SU) 0-10 1 33.412 
2 39.232 
3 50.869 

10-20 1 21.530 
2 30.450 
3 23.979 

20-30 1 23.697 
2 41.385 
3 26.807 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 54 ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 210Pbex 
ของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่ออกแบบโดยกรม
พัฒนาที่ดิน เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Toeslope (TS) 0-10 1 46.495 
2 19.469 
3 29.466 

10-20 1 24.708 
2 13.903 
3 10.457 

20-30 1 21.032 
2 12.950 
3 21.187 

Footslope (FS) 0-10 1 40.066 
2 18.126 
3 35.995 

10-20 1 27.883 
2 19.829 
3 39.791 

20-30 1 33.629 
2 18.093 
3 14.150 

Backslope (BS) 0-10 1 19.133 
2 28.969 
3 44.300 

10-20 1 24.905 
2 29.215 
3 32.352 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ตารางผนวกที่ 54 (ตอ) ขอมูลผลวิเคราะหตัวอยางดินแสดงปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 
210Pbex ของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําที่
ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บขอมูลคร้ังที่ 3 (เดือนสิงหาคม) 

ประเภทความลาดชัน 
ระดับความลึกของดิน 

(เซนติเมตร) 
จุดเก็บตัวอยางดิน 

210Pbex 

ความแรงรังสี ตอดิน 1กิโลกรัม 

(Bq/kg dw) 

Backslope (BS) 20-30 1 123.727 
2 24.340 
3 24.340 

Shoulder (SH) 0-10 1 44.300 
2 40.689 
3 18.434 

10-20 1 24.913 
2 18.799 
3 37.539 

20-30 1 38.772 
2 33.372 
3 35.012 

Summit (SU) 0-10 1 42.329 
2 34.908 
3 19.536 

10-20 1 66.107 
2 17.854 
3 12.730 

20-30 1 19.776 
2 24.112 
3 18.255 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพผนวกท่ี 1 การประชุมและวางแผนเพ่ือดําเนินงานโครงการวิจัย 

 

 
ภาพผนวกท่ี 2 การประชุมและวางแผนเพ่ือดําเนินงานโครงการวิจัย 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพผนวกท่ี 3 การประสานงานรวมกับสถานีพัฒนาท่ีดินกาญจนบุรี สพข.10 

 

 
ภาพผนวกท่ี 4 การคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษาวิจัย 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพผนวกท่ี 5 พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา 

 

 
ภาพผนวกท่ี 6 พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพผนวกท่ี 7 พ้ืนท่ีปลูกยางพาราซ่ึงเปนตัวแทนของพ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน 

 

 
ภาพผนวกท่ี 8 พ้ืนท่ีปลูกยางพาราซ่ึงเปนตัวแทนของพ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน 
 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพผนวกท่ี 9 พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไปท่ีไมมีมาตรการจัดการดิน 

 

 
ภาพผนวกท่ี 10 พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไปท่ีไมมีมาตรการจัดการดิน 

 

 
ภาพผนวกท่ี 11 พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไปท่ีไมมีมาตรการจัดการดิน 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพผนวกท่ี 12 การเก็บตัวอยางดินในพ้ืนท่ีจดัระบบอนุรักศดินและน้ํา 

 

 
ภาพผนวกท่ี 13 การเก็บตัวอยางดินในพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักศดินและน้ํา 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



183 
 

 

 
ภาพผนวกท่ี 14 การเก็บตัวอยางดินในพ้ืนท่ีปายางพารา 

 

 
ภาพผนวกท่ี 15 การเก็บตัวอยางดินในพ้ืนท่ีปายางพารา 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพผนวกท่ี 16 การเก็บตัวอยางดินในพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป 

 

 
ภาพผนวกท่ี 17 การเก็บตัวอยางดินในพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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ภาพผนวกท่ี 18 การวิเคราะหตัวอยางดิน 

 

 
ภาพผนวกท่ี 19 การหาคา 210Pbex ดวยเครื่อง Alpha spectrometry 

 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน



 

ห้องสมุดกรมพัฒนาที่ดิน
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	ตารางผนวกที่ 7 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชที่ไม่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ เก็บข้อมูลครั้งที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชัน Footslope (FS)
	ตารางผนวกที่ 8 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชที่ไม่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ เก็บข้อมูลครั้งที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชัน Backslope (BS)
	ตารางผนวกที่ 9 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชที่ไม่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ เก็บข้อมูลครั้งที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชัน Shoulder (SH)
	ตารางผนวกที่ 10 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชที่ไม่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ เก็บข้อมูลครั้งที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชัน Summit (SU)
	ตารางผนวกที่ 11 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชที่ไม่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Toeslope (TS)
	ตารางผนวกที่ 12 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชที่ไม่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Footslope (FS)
	ตารางผนวกที่ 13 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชที่ไม่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Backslope (BS)
	ตารางผนวกที่ 14 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชที่ไม่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Shoulder (SH)
	ตารางผนวกที่ 15 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชที่ไม่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Summit (SU)
	ตารางผนวกที่ 16 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ป่าไม้ยางพาราที่ไม่มีการรบกวนหน้าดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชัน Toeslope (TS)
	ตารางผนวกที่ 17 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ป่าไม้ยางพาราที่ไม่มีการรบกวนหน้าดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชัน Footslope (FS)
	ตารางผนวกที่ 18 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ป่าไม้ยางพาราที่ไม่มีการรบกวนหน้าดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชัน Backslope (BS)
	
	ตารางผนวกที่ 20 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ป่าไม้ยางพาราที่ไม่มีการรบกวนหน้าดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชัน Summit (SU)
	ตารางผนวกที่ 21 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ป่าไม้ยางพาราที่ไม่มีการรบกวนหน้าดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชัน Toeslope (TS)
	ตารางผนวกที่ 22 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ป่าไม้ยางพาราที่ไม่มีการรบกวนหน้าดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชัน Footslope (FS)
	ตารางผนวกที่ 23 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ป่าไม้ยางพาราที่ไม่มีการรบกวนหน้าดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชัน Backslope (BS)
	ตารางผนวกที่ 24 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ป่าไม้ยางพาราที่ไม่มีการรบกวนหน้าดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชัน Shoulder (SH)
	ตารางผนวกที่ 25 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ป่าไม้ยางพาราที่ไม่มีการรบกวนหน้าดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชัน Summit (SU)
	ตารางผนวกที่ 26 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ป่าไม้ยางพาราที่ไม่มีการรบกวนหน้าดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Toeslope (TS)
	ตารางผนวกที่ 27 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ป่าไม้ยางพาราที่ไม่มีการรบกวนหน้าดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Footslope (FS)
	ตารางผนวกที่ 28 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ป่าไม้ยางพาราที่ไม่มีการรบกวนหน้าดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Backslope (BS)
	ตารางผนวกที่ 29 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ป่าไม้ยางพาราที่ไม่มีการรบกวนหน้าดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Shoulder (SH)
	ตารางผนวกที่ 30 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ป่าไม้ยางพาราที่ไม่มีการรบกวนหน้าดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Summit (SU)
	ตารางผนวกที่ 31 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชัน Toeslope (TS)
	ตารางผนวกที่ 32 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชัน Footslope (FS)
	ตารางผนวกที่ 33 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชัน Backslope (BS)
	ตารางผนวกที่ 34 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชัน Shoulder (SH)
	ตารางผนวกที่ 35 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดินเก็บข้อมูลครั้งที่ 1 (เดือนเมษายน) ประเภทความลาดชัน Summit (SU)
	ตารางผนวกที่ 36 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชัน Toeslope (TS)
	ตารางผนวกที่ 37 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชัน Footslope (FS)
	ตารางผนวกที่ 38 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชัน Backslope (BS)
	ตารางผนวกที่ 39 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชัน Shoulder (SH)
	ตารางผนวกที่ 40 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 2 (เดือนมิถุนายน) ประเภทความลาดชัน Summit (SU)
	ตารางผนวกที่ 41 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Toeslope (TS)
	ตารางผนวกที่ 42 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Footslope (FS)
	ตารางผนวกที่ 43 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Backslope (BS)
	ตารางผนวกที่ 44 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Shoulder (SH)
	ตารางผนวกที่ 45 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงสมบัติทางเคมีของดินในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกรที่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำที่ออกแบบโดยกรมพัฒนาที่ดิน เก็บข้อมูลครั้งที่ 3 (เดือนสิงหาคม) ประเภทความลาดชัน Summit (SU)
	ตารางผนวกที่ 46 ข้อมูลผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินแสดงปริมาณนิวไคลด์กัมมันตรังสีของธาตุไอโซโทป 210Pbex ของดินในพื้นที่ปลูกพืชที่ไม่มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ำ เก็บข้อมูลครั้งที่ 1 (เดือนเมษายน)
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