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LARASET UV-Vis Spectrophotometer
LanduptansaratuuInsgIulun AUty 5.0 Tadnsuse
an3 (a) waz 10.0 TadnTusedns (b) 3INNT5HAN Reagent A
U311ms 0.5, 1.0, 1.5 wae2.0 Iadans auany
Landretansara1uuInsgIulun AUty 5.0 Tadnsuse
899 (a) waz 10.0 NadnTurodns (b) 91NN15LAL Mixed powder
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uansdvesansazansnassluaslufuannisdenaliiiodn
Uffsenetnaanysalilnan 5, 10, 15, 20, 25 uay 30 U1
AUAAY
LaRasTEEaINSinUAsegvaNysalven sInTeilun Ty
LERINTMYBIANTAEA8UINTF UL AT
LandveETAza1ENInIgIuluATN AITNTY 0.25, 1, 2, 3, 4,
5,6, 8, 10 way 12.5 4aanSUnnans AINaIau

wansHan1snaaauAultlavasnsiaszilumsnlufuananiig

Awangaulumafeuiisevesiednmu 630 fegh
wansnan1snaaeuadlglavesnsiaserlumsnliufy wenmy
%99 pH V09H19819AU 630 F9E19
wanddvesasazaeievdnInsgulue sy
LanINIINYesEsazaeuaNInIgIulue Ty
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Simple nitrate analysis in the laboratory with Mehlich 1
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Abstract

The purpose of this research is to study the optimal reaction conditions for nitrate
analysis, test the validity of nitrate analysis in the laboratory and comparison of the
nitrate concentration using standard colour solution and the nitrate concentration using
and UV-Vis Spectrophotometer in soil samples with pH values in the range of 3.5-8.4
using Mehlich T as soil extractor. The results demonstrated that the optimal reaction
conditions were found to be 5 mL of soil solution, reagent A 0.5 mL, mixed powder
0.02 ¢ and complete task took 5 minutes. The precision of the method was checked
by a relative standard deviation (% RSD) which was less than the maximum allowable
limit (RSD% < 10) with acceptance 95 percent. The comparison of the nitrate
concentration using standard colour solution and the nitrate concentration using and
UV-Vis Spectrophotometer showed that the accuracy was 87 percent. The study of
simple nitrate analysis methods in laboratories using Mehlich T extraction solution and
standard colour solution is an effective method as it is easy. These discover will be

useful for a rapid nitrate test kit development.
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lulmsiau (Nitrogen, N) usigemnsisidudmiunsasyiulavesiivineg foin
Jusigemsiidddifuusng vesiinduegrmnn riifinisuinsiglulasiauazdanald
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1. lwlasiauluAuuazie
1.1 lulasiulufy

Tulaswududiulsenovresusseiniavedlan 78% usfiyiiunldusslonilala
Methnszaaivgeuldldlugrediuasvlessu (NOs) uasuenluiloulossu (NH, )

lulnsulufuuinndt 80% edluuvesarsdunid dulussddsznaunes
a a o a ! & A ! a v a LY =2 1o w
sunseingluiu lulesiudundundedararsdieites unseingialuwnasdidgyves
sanlulasiaudmsuiiy agrelsiniy Auiildinizugnineiludnddunietnga wazns
aangduievandaelulasiauaindunieingreudatn deluUSunamessglulasiauiiy
IgsuanAvdsliaesiiisans dndudesddlevne

luiunsinens wadiivaiunsogadululasiulaluglvesiumanlassy (NO,)
wazwenluflonlesau (NH, ) dmsugise [CONH,),] wihineadiivazgaluldldlagnsa useansil
N a v = = v :1' |+ o o ¢ ° 1Y) &
feglusssuvives Nyazgadululdundelddegeduasiey uagdwivlunsnlesauiu

sUgnugansnAulade (83ems, 2558)

1.2 guvadlulasiaulufiu
Tulnsudusandndusezldluviunaunnludd@iaynaia lulpsaudegialy

Y
] [y

p1neLazlufu Lwiﬁ%%’uqalajmmﬁﬂﬁﬂu‘[miLﬁ]ua]ﬂﬂa'lﬂmmi%’ﬂiﬂasuﬁlmiﬁ d1msu
asdusznavvastlulasaulufuiiey 2 du laud (Aana1sdanaiviugivine, 2548)
1.2.1 duv3glulasiau (Organic Nitrogen)

Jussdusznovvedunseingludu Tne 80% veslulaswulufuiuans
dund loun TWsuuazansuseneuduy Snmansviindaduaslnanalng Faansianiniu
NGRIEE ﬂauaaiuaummmmamu Tulnsudadussdusznevresdunisdnquiflaidy
Usslewddmiuinlusasiy usilileogneduniddenaatsazaesq uusanmiduueslunien
ooy (NH, ) mLUuauumsTluImwu (Inorganic Nitrogen) ww%mmaa@@iﬂ%’ﬂ@

1.2.2 efunsglulnsiau (Inorganic Nitrogen)

Tududleg 2 @ Ao dwdlldannsaanesvesdurseingrieteduyid
fuduiinnaindeind dleaaneiefunidlulasiauis 2 druavegluglueuluifisulonou
(NH,") wazluinsnlossu (NO;) Lmauumaluimwuiumimamaiﬂmaaﬂimmuaa uag
a1susznevkenluflisuuazlunsvddinuaudfay £aNE1N9Y druLnIazaTeTLaTuANG Y
Huvenluflvulosou (NH,) wazlumsnlossu (NOs) Fefieldusyloviiladne aninves
wouluflenlloosuuazlumsvlooouluiu 1Hudll wewludenlooou (NH,") aglufiu 3 v
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fio 1) gadusgiveynafumiinazdta Wunesludouiiuanasuls 2) egluansazans
fiu Beaoadiudsuiifivannsogaluliusslondldie 3) gnasseglulassadrsvoausiumien
filaiannsauiluliusslondld daulumsmlooou (NO5) ieuiamnegluasasansiu fivda
Tduseloviiloing

1.3 gdnslulasiau

| N, lupssenma ]

Assimilation

e
uuansg

Twman

o = =4 ¥
nuaniFensa N, (NOy)

Tudusinia T RG]
-y -
(BuANGanays)

- -
HuaNisy

AN RGN
, I Tulnn [

Ammonification Nitrification

I P
| noulaiian |

uuAiEenia N, Tudu HUANITE

‘:I o o
A 1 wansinanslulasiau
7 anTuuinnssunsiseus wnineaeuiing, 1.0.4.

Tulnsiauduesdusznoudifyuesnsnesiiludadussdusznevveslusiumn
yileludsdidin feldlulnsiaulsly 2 3U Aeueslanilouloosu (NH,") uazlumsvlessu (NO5)
wazuifinluusseiniauseneudslulnsiouds 80% useglusunalulasiou (N,) Fefivll
aunsathantdls lulasuanansadngiginslulasiuvesszuuiingla 2 mde

1. dugrdnslulasunanailuwenludouarlumsvlvaasgiu uasiivldilusg
pnsiemaaiydulalngyfAteueatiiiadu (assimilation)

2. m3nslulasiau (nitrogen fixation) Fsiliftesuuafissursiavinduiiannse
TAelulanauluusssinmaddsudululasouluguiifsannsoildld waidowind
fafioglufuuarfiegludsiidin wu lsladeuludusnds waruvafidelufiutwnumy
uAs (Azolla)  wenaniudsfiuuaiiiediderwnuiiiuluthunsede luilgdunisadats
lulpsauldlunumsnssufduumadulasiauddgyidululnseugssuuina
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v A

Lulasudusigemsddgfialdlulaseadawaz unveddu dadfufivias
fuslaaddudmnleldlulnsiouanfinduuvaaidusiusazansiugnssy eftvuazdn’
Aeas geesaateniniuazuuaiiiisarusagesaaislulasiauluddidinlinduidy
wenlanflon FeivanunsaanldldtiunszuiunsiGenit wesludiadu (ammonification)

Tulasiauluansdunddaruisadsundulvidufiglulasiaulnesiu 2
NITUIUAT AD
1. lumsfadu (nitrification) wuaiiseunsvdalduonludonlufuduwnas
Wy wazvhlmanlulasy (NO, ) Fadswduluasniifaldlase

Nitrosomonas Nitrobacter
NH, (@mmonia) —— NO, (nitrite) —— NO; (nitrate)

2. flussAedy (denitrification) Tuan1nl$e9n3au wWUATISEUIILAAILITO
aseenTaulsesanlumsy uazldnandnduinglulasiaundufivgusseinie
' = DR a a a a a = o &
aglsfiny widvSnadulasunnyuisulussuuiinannanimmuniiay
fivsuatiesunn witgdnslulasiaulusssumffaugameufiseduinlaeiiviaznisdoy
AANUVDILUANILS Y

NO; (nitrate) — NO, (nitrite) — N,O (nitrous oxide) — N, (nitrogen)

1.4 anuddyvaslulasiauiitdenisiosyiulnvasity
wihvessglulasiauluiiy fensdulvivaigiulauasianuuus daesy
nswseyivleveslukasaau vibaluisddden daaSuaunmessialagianizivinaiunsy
Al drdu waztnduemis duasulviseslislussozusnvesnisasayivle iy
Usinadusiulsunivléiduewns wu drvfendiiesdnd Hudu amuauniseanmensonua
vosity wasteifiunandsligdulaiomefinilliuouasiso

a

A - A A a a o v & !
ansfinivuIns1bulasiau Tuvesiigasddmdastinund drdunassuniuliaiey

o
)=

Aulanudnd wandnmuaghifanniw uinsiieldfusnlulasaunniulyasyilfied
dnuazannmuesudn ia warly @euanimas fuuatinind wandnvesiiviliudnanas
wszdieyslunisadiesen d1du As uaglunnnitaiianen wén uazddudeu vinlsinns
AuMusiBlInanatnig (AMNA13ENATIYIUgIINGT, 2548)

1.5 lumsnlaaau (NO;)
TuAufifleniaiemd nszurumslunifieduindui vlvenludelosey
Wasudulunsvlessu Audeilulasiaulusulumsmifistu Tuasasarefuitludlunm
w1 1 fadluand wilufuilddelulnnaueaiilumsngada 70 Sadluans
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wisniivanansaganseeziluld wilesantufulidey Jslaildguvedlulasiau
ndndgyrefiy TuAuniinisszuigeniad lulasiaudiulngavedlugulunsm Fafiiaunse

<

a

Wydulslsusglauemzsulumamiiesediafie Weluwmsmingwadfivazgnidadauls
weuluiley uddadhnuivasunidueiaduasiziilunseesdlu (8agns, 2558)
2. Baaniluam

ofuvadlulasinuiieguszanatiosndt 2% veslulasiuiomelufudsedlusuves
wonlaonuazlunsy deamnsoldlunisuenmnudulssleviveslulasiauld uifloglu
U'%mmﬁaamaLﬁaqmﬂm?augﬂdw nsUanUdeseiiunidlulnnauunszuaunsifniu
31NAINTTUVDIRAUNTE Fathu nseseiasdesifuiindaannisfufiednafiu niaf
fegsrudonAulilugifu enmgll 4 esrwaldea uazvhnsinsziiafige Tnemluud
Lionaufudla szlianuegenuazidaiailunisauds (1nawn, 2560) Fatiy AT
Usinalluinsmisiiisiinnegsiivainvate denszuiunsiesiesiimnalunsmusznoudie
(1) nMsafinfu uag (2) Nseserlumsvluasaraieiiu

2.1 tedildlunsatany

msatmpuiioinszsilumsniinisldtheonatnfinanuanomunnumsny auves
FBmsieziiug daheataitdenld 1w 1M NHHCO,-DTPA, 0.01M CaS04.2H,0, 2M
KCL, 0.01M CaCl,.2H,0 way 0.04M (NH,),S0, tludiu druthenadaition Mmusinalumsy
sospulutszmelng Tdun Mehlich T 1ilesananunsaldainlumsmaniuldunan Hadaunsa
wisslaieuarsImgn (auwe wavauy, 2543)

viadld uazamy (2542) Fnwinsiasiedt N P K lufiuegnsine Tnadmdentine,
affa N P K iilgandaiion usanansadnsizsivsuna N P K 1§ wudn 1hen Mehtich T (utien
afinfimnzauuaridgndnidentifuisadai  andutdsiasalduniemeivin
Tlasulugulussleesvibiiand wWisuieunmsinUsinalumslagld Spectrophotometer
Aunsldiaiudnnsgiu wudn myiadsunaluwsnlaenisld Spectrophotometer funsld
usiudinspuilanduiuodtaiiiodAydmnaana

Yauay wazAny (2503) Anwinerataiieadmiu N P K lugeduduina

a a

YpRuAAG YARLaNYy3 YaRuain uazyaRulindes Ingldthenada 10 wiln wuth drdeanisdi
waralulnsiau Weavlesa wazlnunadey nisldihenatmiiesiiies 35 Menlich T 10u33
fmnzaniian uenainaylieduyszansanduiusesaidoddyBonsadiind Sundouls
8 wazagAINNIITau e

dugms (2546) AnwvnanduiusseninaUina N P K flaftadetheviadetu
agafiu N P K sasdniiugnlufiuun Tnevinisadafiuun 6 gafu daedieradn 6 sda wui
frgoenisafnlulasian uazreanedalufiuun nsldhenasafivsdaies 33 modified
Mehlich T {Huisfmneauiian uonanlirmduussavianduiusesnaidoddnydmiead a
w1 danFeuldionazazainnifisouse
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o

fufian (2551) Anwnhenatasmewnsfiuudsslevu (NPK ) lufuuniiddyung
gaRuvaInIAnalstulsemelng Imv‘hmsﬁﬂmﬁwmaﬁmLﬁ'mﬁaﬁ’mﬁmmmi N P K fiwu
Uselomlufuin Tathinenadn Mehlich T, 0.25M H,50, waz Morgan @slofuaensunsnans
Tumsiesenu3ina P, N was PK lufuls mugidu wuan dhenada Mehlich T wutien

al

annnanNgan sesasuulieIana Morgan wag 0.25M H,SO, AILERU

q

2.2 mMsaanzlumsnluaisazatefu (Veena and Narayana, 2009)
mslasgveliunidlulasaulugulunm vilavaneds dsll

2.2.1 75 Colorimetric

Guasildsumuisuunsvarslunsinsevedunidlulasiau Wesn
sensitivity g9 @¥mIn wae3InL51 35 colorimetric o1fsmMainUAseveshumsnivansusznay
Fadoudug wiudeawt Tuannensa ialuansuszneuelsla (azo dye) fianansagandy
wadldmlnansingieLn3es Spectrophotometer

Yayuau (2543) Anwavduiusseningdsinmed N P K Tuduiunisgaiu
51927913 N P K vast1ilnalugnfuniad any3 deuinta Uindes wazain new3eudiisuis
Answivsinaluesnlaedinsnduiioufuisiliaed wuin niswseuiediine
wmspulussvlitanudududus 1-100 Sadnsudedng Wneldiiien Mehlich T 1Hudain
avany wui FeVlRiAng Ieanduiusedeiivedddonadnfudmdnuiesdiiing
Sohluiiensimusinalussmlneisnsndudieuiuisiliang navsngdi i 235 ez
TanduiusogaditodfayBomain lunsmlussnlessuiy aunsadenimseilan
A09IBUAIAAIUNS DAL ZAN VDI BIURURNS

Befiel uazamy (2505) Anwiganadevlunsvuaziulnsiauimun g
wisuymiremaageuievUinaluasm (NO,) uazlulnsiousionun (TN) dmfuanudiasies
ihiislasgainemaaey  NOs  agldifaninslulmunifiondondnnisiiugiuesns
AnUAselunstusening NO, fiu 3,5-dihydroxy benzoic acid Tuan1ignsn H,S0, 1 udy
\AenanAnusidunaduiiganduuasgeaaianueindu 515 uilung uazldnsminnsgiuves
nMslergimuTalunsmidudussdutig 0-10 dadnfusiodns Feranduius (R
0.9986

Nagaraja and Kumar (2002) wagsgaise (2552) Anw13sitasiznusune
lumswiut,mmﬁﬂmﬂ%mimuﬂ (coupling reagent) Fuduasuauszning Dopamine (3-
Hydroxytyramine) wag MBTH (3-Methyl-2-Benzothiazolinone Hydrazone Hydrochloride)
TngyiliiAndvesarsazarsarunsninluiiesieianududurelunsndieiaio
Spectrophotometer ﬁﬂammaﬂﬁu 530 WlULLAS
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#3ws (2555) AnvinmsRaugemaaouyUiiauenluouayluasvlu
aaauLdmsUlasIn sAnIseuasimuAwandsuunanind ssuidesnainnsy s
wud @anmsfimnzanlumsinssilunsm fo Miisedn 10.0 faddns T C 0.5
finddns weTieawd D 0.1155 nfu uaziedisld 30 wifl nmsmedeulselduanagon
Wisuieuiuiases UV-Vis Spectrophotometer wudn Usinadlunsniinsaadnldannia 2 38
ladfienauanensfuediifudfy Sendonuumasguduing (6RSD) fesndt 10 Fady
ynsdeuUialussvluhneausddivssininmuasindete

Usgdns wazdsesve] (2555) AnwIN1TRAINIIBNITILATIZRMI U
ulaset wazlumsnieisaninsinlniivilushegnai fvildoe @znan uavanuanzdiay
Aefudannden Tnensdinsgimusnaluesmagimdluesmdululasidedingg nou
nsiesgsimbumsnluglvesdulasidely  nistasieimusunalulesendeufizen
lnoglelniedures Sulphaniic acd léindelaeslewden aniuiiluiufasendeudy
Methyl anthranilate \Andden azo dye 1lus uAndeLe3es Spectrophotometer iRy
g17AAY 538 Wiluwes wud Anududuves Sulphanilic acid war Methyl anthranilate 7
WLNzaN Av 0.4% (w/v) tag 0.6% (w/v) Auaau

Uszanng (2556) Anwinsimuiyansivgeulumsnegnsdielagldans
M‘Uf;j Ao Dopamine Way MBTH (3-Methyl-2-Benzothiazolinone Hydrazone Hydrochloride)
Tnevhmsanwiludindedisyiueuiudngg negeulaglfuaudinasyuussuiiivuiunies
Spectrophotometer wui1 wauduiasguldlamuizanduanutuduvebunsvlidiu 1.0
faansusiedns Meududuiuidecinenies Spectrophotometer

WysInsal wagAue (2552) Anwinisiiasiginisazanlunsnludnegs lng
Wdegafiannliunnseisaeds colorimetric 2 33 léun Brucine waz Salicylic acid \isu
fumsiaszsidnen3as Flow Injection Analyzer (FIA) wuin msiwseianeds Brucine uaw
Salicylic gnunsainainnudndureslunsn-lulasiau Tudegrenglalaglidannuunnmagmis

[y 1

anpnuAInlansincmeAIes Flow injection analyzer

2.2.2 73 Specific ion electrodes

& ada ¢ Y v P . an s

Juitlasgvianududuresiunsnluaisazangsie ion electrode 354
a Y ad o Y1 < 1 YV = A - d‘ Y v L% v b4
fvefne vinladry 59a57 unilveidefe NO; electrode #l¥iuludagtuingnsuniudie
anion due Negluansaraeianalanniiunsedu vilvines restandardize electrode g
mapALal 1A sensitivity Aoudnenn vnlrldidunfdeuiuunsraty (1w, 2560)

gan (2554) na1vin NsiATIeimemaia ISE (ion selective electrode)
39 specific ion electrode LJumalian1stasizinialunisiaviunalessu nqulessu
wiaunsialuiiedgia wazgarsavaleiiogdliegnesinsy Usenda uasgneieauwiudulu
vaususzavana lag ISE voulnlovoulanizdmsu electrode wllatiue Wity lny
electrode MFAnTzvinmUsinailuwsy Usenausie nitrate electrode wae reference electrode
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Jenkins and Medsken (1964) laAnwn1sitasigiluinsniazlulasviaae
mallALUY fon  selective  electrode wu3 ArdnSluiulsmududssanianuieslives
lovouiidasil lnewedaisnlufesasainsmunnsgruvesdndlifihfuaududureslossy
TunsiAs1zsidegns uaﬂmﬂﬁjé’ﬂé’ﬂszawimuLUiuﬁm%'U"?miwwﬂlmmwlﬂﬂ%’ poly vinyl
chloride (PVC) membrane $7uAU anion exchanger lag anion exchanger Fivimiing
Andeanlulasn v¥una1n tetradodecylammonium  bromide (TDABr) Wag tetradodecyl-

ammoniumnitrate (TDAN)

2.2.3 3% Microdiffusion
HuiBnsvindedisliuiqns Ingendunissevevesansdiena uazgndn
FAulawansiafiimnzauuazuenifivluredndinduinlussuudn dofife vildine MHiedesle
waziiuiition 119N wnzdmiuaulenegideindules dwinedsgnisaslfeiignses
wiugh uiluiudulngflodunadlulasiaus Soilfmmnuwiugias Todevesisll fe
fadldinan 1-2 Ju Tunshesiedt vinlillasefeuld (naun, 2560)

2.2.4 73 Stream distillation

Huisilasuninudeuuninans Lﬁaamﬂﬁmqmmuﬁwm anunsald
AATIZY isotope ratio Tugusingg A3 MeO Lﬂumﬂumiﬂau wazld devarda alloy 1Ju
reductant 33aieide Ao THnalunsinseiuiy 4 suumaummﬂ waziaIasilafsaung

AUY18 LagAg (2543) ﬁﬂ‘m’;ﬁami'lmﬂimmuamiumammﬂmmwﬁ
afilslan Mehlich T Tufudgnininavesuszmelne nehansazanefiataliainfuuninsesi
Tumsvlnel93nsndunasitiflovd nswisuiisunamsiaswiildainsis 2 38 wuin
Bsndunarisifisualiadesmsiuindy wazldnsisaeunnuniuiwasanuu dedoves
Wianeilagnsgniwlunszans naasuladn FEmsieseidsinauienluiey uaglunm
Tupulnedaioudannsoldnaunmnsnsndu wefinisld Mehlich T Huhenatiniu

2.2.5 2% Flow injection analysis

JuisiTanisiindvedleseuiidents lnensdnaisazanefidesnis
Ainszviasludiuaes carrier solution Mlifin1suwendiu (nonsesmented) tnenlasainienge
uiaasazaneiieg1azgnderud Cadmium column luinsvluansazangsitegneazgn
Fidlidulilasd FelulasviaeriiuFATendu sulfanilamide wag N-(1-naphthy) ethylenediamine
dihydrochloride vnlvilind wavinn1sinAINsganauLas

1191 wazAuy (2544) Anvn1sATIERUSIIAlUAINAIE78 cadmium
reduction flow injection analysis (FIA) Tng@nansazatesegnsUsnnaies s wWalvlunszusa
fnilvasesdeiilesosnininsitluvieniiduingudnansvuinidn maimszsdlunsm
sgmneilulasilaglvansazateyinufizeniu reagent lagliisinu cadmium column 1@1A
Tulnsviildaveenanlulasniiureduarldalumm Welumsminu cadmium column
wdsudululasvinasyiufAzentu sulfanilamide wagans N-1-napthyl) ethylenediamine
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dihydrochloride \inansarateduamns Samnuduvesddienios Spectrophotometer 7
AMUETIARY 520 WIULIAS

ofunsdlulasieulugudug Mdsusulnensiasundadlasgdunisludu loun
lansanda (NH,0H), hyponitrous acid (H,N,0,), tag nitramide (NH,NO,) LRansEEINoE
ledesluiu lnunusennudou wazanwennefisewlufu (Mulvaney, 1996) Msesieh
Aulnudasaaefumensanagyinl nitrate way nitrite sewmglUannfuie

3. wann15AsRlunInlufognenu

Usnallumsviadaldaniudusuniweslulasiouiifivamnsolivsslowils i3
Anszidasznousie nsatnny waznsiauSualussrluasazaneiu sideidenld
thenata Mehlich T ilesnanusaldainlumsmaniulauad sadaansonsenldeouay
g0 waziilelviaenadesiunisiaunduyanaaoulumsvluiuniaauiy Jadenarn
fhegnaiu feeratadindn Wwufeiugansaaeufuninauiu (LDD Test Kit) 1aen3y
Waiau dunsiavinalunsmluaisazareiu §33e1den 5 colorimetric Ingo1fonns
nufAsevesasUsznoudisioudinwnvaslunsniu Sulphanilic acid way N-(1-Naphthyl)
ethylenediamine dihydrochloride Tuanmgnsainluaisuseneuelala (azo dye) @1u1sa
5’@ﬂ'wmsg]mﬂé‘umﬂlé’ﬁﬁmmmmﬁu 530 WIluAS feLA3as UV-Vis Spectrophotometer
mﬂﬁ?uﬁwmmsamﬂﬁuLLaqﬁlé’lULﬁauﬁ’umﬂﬂ/\lmmgm FANTOAIUIUAIANULTUTUVDY
Tupsnlg Asaunng

Sulphanilic acid N-(1-naphthyl) ethylene

NO, > ) » Nitrate Sulphanilic acid

Azo product

diamine dihydrochloride

(colorless) (color complex)

nalnn15Me1uYassLalaun (Reagent)

NANNITIATIEILUATNAI8IT Colorimetric fip ofen1sIUIUASesenInslunia
Ledn (HNO,) uaznsadariian (Sulphanilic acid) Fefhswnuiesiugugil (aromatic primary
amine) rouiiviAsdulaezludelosou (diazonium ion) Fnwi 2 udwihujisede
(coupling) fiu N-(1-Naphthyl) ethylenediamine dihydrochloride Tuannaznsa laduielala
(azo dye) Fannd 3

(@ (b)

A7 2 uanswueliusugil (a) warlaezluieulessu (b)
11 : Song and Kaylor, 2007
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=N
NH, N
+ HNO, [ <> + HO
O0——S—0 o=—s—o
OH OH
Sulphanilic acid Diazotized sulphanilic acid
(colorless) (colorless)
2 o
N* NH
N=—/7N
+ coupling + H,0
OH OH NH,
Diazotized N-(1-naphthyl) ethylene azo dye
sulphanilic acid diamine dihydrochloride

(colorless)

i 3 uansnsiinuisenelele (azo dye) vesmsliasigsilungm

q, Lﬂ%‘aﬂ UV-Vis Spectrophotometer

1383 UV-Vis  Spectrophotometer iJuia3asiiedmiunsiamusunavesas e1de
nann1s Ao amm’awﬁmam'ﬁa@mﬂ%‘uLLm"LéTLuﬁthmmanﬂ?{uﬁme@i'mﬁ’u wazUSuIuNg
annduuastuogifunnuiduvesarsiug (Kanjana, 2017)

d’mﬂ’a‘zﬂamlauﬂém UV-Vis Spectrophotometer

1) wnaasuiiauas Lisht source) uduiiliuaddurasuemneduiivmnza Toun
190-1100 unluLums

2) TululAsimed  (Monochromator)  sfudaniilddnnisifieniuuas imdfiuen
fuadifinueneiusedoseendugisdnnuenaduies

3) asldfog1auaraunsalusseiiegne (Sample and Cuvette) Yosldiagslyld
FreteiideinsTn Unfiniseenuuutedldiegnsasiinaln wiaidoulnedfindn iolili
wasnmMeuenanlUds detector druiildsegnsiazdatusgeiitetiasiu monochromator
ez detector cell gUnsalusseRIBENe (cuvette) ¥andanwingneg taud Quartz, optical
glass uag plastic mﬁLﬁaﬂi’a@ﬁuazﬁuagjﬁ’ummm’mﬁuﬁ%’i’m WazaNYYAeY1
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JRdstm)

AN 4 LERISNBEYRIQUNIIUTIIIOEN

4) dunTIIERULATIINGDIINNNTRANAUFATIBEN (Detector) TNMINTNIKUAINE I ULAS
TnSudyaadlaiy Toun Silicon photodiode Wag Photomultiplier tube detector

g

5) MMsUsTINaNALAZLERING

mwﬁ 5 mem%a UV-Vis Spectrophotometer

szuzIALazan IUnaALIUng

sraslaaaiums  SuAY Weulwey 2560
duan  weuluAy 2561
dounaliunIg WesluRnsnguideiaiify dindnereansivenisiaiuniau
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gunsaluazigaliung

1. \n3asiiauazaunsal

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

1309 UV-Vis Spectrophotometer §1e Perkin Elmer U lambda 35
A3IEIENTULITEUIU B¥D New Brunswick Scientific 1 innova 2300
\p309ds 4 sumis Bvfe Sartorius Ju AC211S

,A3eata 2 duvls B OHAUS u SPS202F

\A3oeHaNATTaTany (Vortex)

ﬁ@mmm%u (Desiccator)

gunsalgadngatsazaty (Dispenser) ¥u1A 50 Tadans

N3A1ENT0Y Whatman No.5 vuiawduriaudnans 125 dadiuns

As8NTRINaN@san (Funnel)

1.10 vangUva9 (Erlenmeyer flask) Yu1n 50 fladans

1.11 asanaan (Test tube)

1.12 23039U5u1%5 (Volumetric flask) 4119 100 wag 1000 Jadans

1.13 wseanindnduluiesufiinis

2. @156A3

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
29

Hydrochloric acid (conc. HCL)

Sulfuric acid (conc. H,SO,)

Potassium nitrate (KNOs)

Citric acid (C¢HgO7.H,0)

Sulphanilic acid (C4H;NO5S)

N-(1-Naphthyl) ethylenediamine dihydrochloride (C;,H;4N,.2HCL)
Manganese (Il) sulphate monohydrate (MnSOg4.H,0)

Zinc powder (Zn)

Ethylenediaminetetraacetic acid disodium salt (CyoH;4N,Na,Og.H,0)
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3. N15AS8UEITAZANY

3.1 1181ain Mehlich I (0.05N HCl+0.025N H,SO,) (Mehlich, 1978)
- @nnauludananadn auim 20 ans 39U 15 8RS LAY conc. HCL 913y
83 Jaaans wazifu conc. H,50, 31U 14 fadans antudntinaulnlausuing 20 ans

3.2 Reagent A
- 94 Citric acid 9717 10 N5U azangmeuInay USuusunsile 100 Jadans

3.3 Mixed powder
R Sulphanilic  acid, N-(1-Naphthyl) ethylenediamine dihydrochloride,
Manganese (Il) sulphate monohydrate, Zinc powder W8z Ethylenediaminetetraacetic
acid disodium salt 9n%1@U 8:1:20:1:2
- wenansTavaad ety ualiasdensuduidedont ivasldviniiuua
ihluifuliluggaanutu

3.4 Standard Nitrate 1000 faan3usoans
- 49 KNO5 (9Uf1 105 pargal@sd uu 3 931u9) 917U 7.2183 n5U azaie
feunau Usudsuaslila 1 8as

3.5 Standard NO; 100 fadnsusedng
- Ywmasagane Standard Nitrate 1000 §aan5usodans 31uu 10 Naaans bd
adlurninUsunesuunn 100 Hadans Ysuusunnsamietnenann Mehlich T

3.6 Standard NO; 10 dadn3usoans
- Ywmasagane Standard Nitrate 1000 Jaan5usadans 91uU 10 1aaans bd
adlurininuSunnsuuna 1000 Sadans Usuusunnsamietnenana Mehlich T

3.7 Standard NO; 5 Haansunoans
- Uwwansarae Standard Nitrate 1000 1adnSUspans 91U 5 LaaaNT ba
aslurIninusunnsuuna 1000 Hadans Ysuusunnsametienann Mehlich T

3.8 Standard Curve NO; 0.25, 1,2, 3,4, 5, 6,8, 10 uay 12.5 Jadnsusoans
- Yinasazany Standard NO; 100 fadnsuseans 91uu 0.25, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 8, 10 uwaz 12.5 #adans ldarsazansunazanudutuasiuiaiausuiasuuin 100
fiadans Usudsumsaethenatin Mehlich T
3.9 @nsavauigudnInsgIu 1, 10, 11, 20, 21, 30, 31 uay 50 Taansusienlaniy
158 0.25, 2.5, 2.75, 5, 5.25, 7.5, 7.75 wag 12.5 §aansunoans
- Ywmansazane Standard NO5 100 fiaansusieans 31uu 0.25, 2.5, 2.75, 5,
5.25, 7.5, 7.75, waz 12.5 1aaans lddn5azangbmiasanuluduadurininusuiasuuia 100

Tadans Ysudsuinsaieuieana Mehlich 1
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4. FWAUUUNS

Aol Fauvasnanineiinusvesding (2555) Gadnwides meimugeMAdey
Usinawesludlouaglumsvluineauudmiulaseinisaneddouarimundundouumay
Fnidesuieanannnsswss dnsAnundelud

4.1 msAnwanzimanzanlunisiiaU)izenvain1sinszilunm

J3eNviN1sAneT Ao USUNauve9a1seall 39a1stadinyinnisdne  lawa Usuiesues

aaa 1

Reagent A, UTunauvad Mixed powder wagszeziiaiminzadlunisiinufiseneeeauysel

lasnsfnwildenldansazarsuinsgiulunsmdudu 5.0 wag 10.0 dadnfusedns Usuns
ANLLTNTURE 5 185803

4.1.1 AnwUSNINTUDY Reagent A
Upansazansuiasgulumsmanududy 50 uar 100 Hadniudedns
USuesanududuas 5 Haddes ldasluraonnnass Lin Reagent A U3uns 0.5, 1.0, 1.5
waz 2.0 fiadans audu antudia Mixed powder 0.04 n$u wenlwdniu el 30 undi
FielmAnuRRTeeg Ayl thansazaeiamaluTadnisganduuas (Abs) faeiaSes UV-Vis
Spectrophotometer 7iANLENIAAY 530 Wiluwng Wisufuasazansuuassidunnauwnu
asavareiasyluesn wieutudunndvesansazany vhmsvadeusinradutuay 5 A
4.1.2 AnwUIu1av09 Mixed powder
Vnansazansunsgiuluesnanududy 50 uaz 100 Hedndudedns
Usumsenududuas 5 fiaddns Tdadlunasnvaass iy Reagent A muuSunsiluunzaud
Ig@nunludedt 4.1.1 antafn Mixed powder UTunad 0.02, 0.04, 0.08 wag 0.12 n3u
paddu e lidniu daield 30 Wit weliAnufiSeeevauysal thansasanevimualy
5Jﬂmmi@ﬂﬂ§ml,m (Abs) FeuA3es UV-Vis Spectrophotometer fiauenindu 530 ulu-
wns Weufuasazansuvassifldihnduwmiansasansesg e nioufudunndves
dsavany vhnsvadeusimudutuas 5 ads
4.1.3 Anwiszeznanfimngadlunsifinfisoiedisaysal
Yinansazaeuinsgulumsnanududy 5.0 waz 100 Hadnsusedng
Usumsanudiuduay 5 fiaddns laasluvaenvaaes ifin Reagent A anuuSunasfianzayd
gAnuliludefi 4.1.1 1u Mixed powder muUSunaiimanzaudiladnwlFluded 4.1.2 weh
Ty &gaﬁqlﬁl,ﬁa’tﬁt,ﬁmuﬁﬁ%masmauuuﬁaiﬁL'Jm 5, 10, 15, 20, 25 wag 30 W9 AuaIeU
ﬁﬂmiazmEJ%@wmlﬂi’mmmi@mﬂﬁuLLm (Abs) #m81A3Be UV-Vis Spectrophotometer i
AYNE1IARY 530 UluLLAT Lﬁauﬁ’umsazmaLLuaqﬁﬁT%’ﬁnﬂé"mmumsazmammgm
lumsn nloufudunadvesasazans vhnsmegeudimudiduag 5 ade
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4.2 nswseunswasazateunsguluny

Fufie@nu1¥as (Range) wazauduidunse (Linearty) fmunzaulunisiesizi
Uinadlunsmananngivngalumsfnuiseildd@nuly laswiounsmlvesansazany
1n5511luAININ Standard Curve NO5 10 3.8 Tngldanngiimnzanlunaiiauiizen
GU’eNmﬁLﬂswwﬁlumeﬁlﬁﬁﬂmﬁué’ﬂusﬁa 4.1 ﬁwmsavmaﬁgwmlﬂi’mmﬂﬁmmﬂﬁuum
(Abs) FeLA3as UV-Vis Spectrophotometer wmmmmau 530 Wluluns wisuiudunagd
Yesansazats nsnageusaudutuas 5 ads mﬂuummmimﬂauum (Abs) mlmm
A39NIINVDIATALANLUINTFIUGARAIAIUAUNUSL T U UTENTNAINTRANFULAS (Wnufa) fu
AMITUTUTDIATAZANBUINTFIUILLATY (WNUUOL) ANIANENNITNITONDDELTIEY LaZA
ssavSavduniug () lnoinasinssonsulilaeial f1 R axdesdidegsening 0.995-1.000
(guns, 1.4.4)

4.3 mnadauanuldldvasmstiassiluasnlufuluiesufjinnis
4.3.1 MSASUUAIDENIFU

Aadonfeg iy §1uau 630 frega fifien pH aglur9 3.5-8.4 IaglUeg
panilu 8 sz Aauanslunnsned 1

a ! < < ! a
A1519% 1 939ANUTUNIALUUASUBIAU

52PU (rating) W& (range)
NIATULIIUN 35-45
NIAANNIN 4.6 -5.0
NIAIN 51-55
nIAUIUNATY 5.6 - 6.0
nsALantiey 6.1 -6.5
RN 6.6 -7.3
AnaLanties 7.4-7.28
ANUIUNATS 79-84

dl L o U a 3 dl U dIQ
U7 AALUAIN @UNINYIFERILNDNTWRIUIIAY, 2547

4.3.2 msafinfognafudeneain Mehlich I
- Fahetnadu 5 n3u TduingUrusuua 50 fadans
- Fanbenata Mehlich T $1uau 20 fiadans
- WwEhelATe g IuIsTU TinaEa 200 Seuseundl wiu 5 Wl
- NIDIAILNTEANENTEI Whatman LT 5 VUAEURIAUENA1S 125 dafluns
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4.3.3 naaounulyla (AU %30 Precision) U8aN15ATIERLUATNIINAN1IY
Awanzadlunmafaufizen
thanmegmuzanlunsfaujitervesnsinmeilunmilddnunliuglu
foil 4.1 winninilunsmvesansazatsiiaaldaindeteiy thaisavareraunluie
AINIIAANAULAS (Abs) feLA3a UV-Vis Spectrophotometer fiA1sieiady 530 uiluins
Tnsusaviotsiunaaout 3 ase dnailduduameanads uazandsiuunsgiu
mnuthlsunusndsauumnasgudiniug (RsD) Memumieidudesiiud %) lasinusi
n1seensUld Tneviald A1 %RSD azdesiiFtiosnin 10

%RSD = SD x 100
X
e SD = mLﬁ'mwummgm (Standard Deviation)
X = fedy (Madeut 3 A%)

4.4 mMswspuasazaefisudninsgiudmiunisiszilunsnlufuagieing

Wwisunansaraelfisudinnss 40 3.9 legldanneivanzaulunainu§aze
voamslinsgilunsnilddnuliudalude 4.1 mnduihaisazaefanualyfndnsgandu
Wad (Abs) #aeA3es UV-Vis Spectrophotometer finnuenindy 530 uiluiuns Wisuiu
asavasuuassildinduunuasavarnnsguluasm wioufudunadvesansavans
yhmsvageuiinnududuay 5 ads dhainispanduuas (Abs) fildinasiansmuesansazans
WeuAnnsgiuukansmuduiusidadusenindinisganiulasiuanulituvesansaray
Wevdninsgiuluesy

4.5 mswSeudisumsdiassilunsnlufudlsaisazatgfisudunsgiuiunias UV-Vis
Spectrophotometer

4.5.1 MSHIUUFIBENIRY

ARLEENAIBE19RU 91U 300 Feee ilAn pH ogluyie 3.5-8.4 lnguuaga
< v v
ponitu 8 s¥su mude 4.3.1

A 2

> - e a A As 20N QR 7S BRS¢
ad ﬂ(:’g(“]ﬂ“dd-: WEH IO

3
v

!
“



ViosayANSUNUN AU

20

4.5.2 Jipsrgntunsnlufudlsatsazateiisudninsgiuiisuduiaseas UV-Vis

Spectrophotometer

afishegnshudeiienatn Mehlich T smuiste 4.3.2 nntuhanmezivanyas
Tumsifnuiiseveamsliasgilunmilddnunliudaluden 4.1 siwnginTnalumsm
yesfegsiu lngsdvesansaranedilddemenifisuiuasaraeifisudnnsg i
gondu 5 939 Famsanund 11 Weunadiumnseisenies UV-Vis Spectrophotoreter 7i
ANLENIAAY 530 Ulung

Msssuigukazwlana

NsIATIiUSIalumIMvessiagsRumsdsazau s uaNIn g B1URE
Duseeu VL Ghaan), L (6), M (Uunans), H (g9) waz VH (genn) dlotmegaananiun
AATEiEeAI0s UV-Vis Spectrophotometer wazilanausesiu VL (Gi"mm), L (G‘i’w), M (U1
NaY), H (89) wag VH (gaann)

yngsiieldanansazaneiiieudimsguiiieglutasfigndensetutuend
ATeisieses UV-Vis Spectrophotometer fauansdlumnsnsdl 2 uanedn sausu (Accept)
v Pfieruldanasazanefisuduinsgrudaiegludiedlinsaiufuailinsgise
383 UV-Vis Spectrophotometer wanain lilsausu (No Accept)

AN999 2 LNUNINITEENSU (Accept) MSUIEUTIBUNTIATIZRLULASNAIEETaYaNeL B Ud
mmﬁsmﬁ"um%ﬂ UV-Vis Spectrophotometer

Usunalumsnuaasiiogsniu

FEAU (HadnTusieilaniu)
ansaraneguaNINTgIY ,p389 UV-Vis Spectrophotometer
VL (nan) <1 0-0.99
L (1) 1-10 1.00 - 10.99
M (Urunang) 11 -20 11.00 - 20.99
H (g9) 21 - 30 21.00 - 30.99

VH (g911n) 31-50 31.00 - 50.99
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NANI13INMEBN

aaa

1. msfAnwanmsimazanlunisiiaufizevesnisiasieilumem

Hadeiivhnsfine Ao Ysunamwesansiedl Tdun USumsues Reagent A, USu1auves
Mixed powder wagszszhaivanzaslunisiinufisenesnsanysal wafilsninnisdnu
il

1.1 U3u1m3993 Reagent A

91NN154AY Reagent A asluansazateuinsgiulumamaududuy 5.0 wag 10.0

Jadnsumedns USuams 0.5, 1.0, 1.5 wag 2.0 4adans A1ua1nu #an1sanen wuln Ysuans
709 Reagent A fnaifisadniosfunuduvesdvesasaraemasgiuluam fofu Usines
Reagent A fivsnzan fio 0.5 fladans sadulunnsansiitesfigaiviliiAnauunnsises
Fvosensazaneanasgiulunsm fauandunmil 6 uazAnisgandunasiinadistusiuaiu
duduvesasavanssnnsgiulumm duandunmsed 3 uazasnsuuand 1 uay 2

Std. NO; 5.0 iadnsunoans Std. NO, 10.0 fadnsSusadns

a

(@ (b)

AN 6 wansdveIEITAraIeInITINlUmITNAUTLTY 5.0 TadnSusiedns (a) ke
10.0 iadn3usadns (b) 91nN15LAN Reagent A Usuns 0.5, 1.0, 1.5 way
2.0 {addns Muaeu
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M51efl 3 AmsganAulaseasaransansgILlueTm 5.0 uag 10.0 fadnsudedns
21NA13LAL Reagent A USums 0.5, 1.0, 1.5 uaz 2.0 1adans auaieau
AULTNTY ml,a?{ssuaqmﬂ’ﬁ@mﬂﬁw,l,m = fi’]LﬁmLuummgm
lumn UN1M5V89 Reagent A (ladans)
(Hadniumaans) 0.5 1.0 1.5 2.0
5.0 0.84 £0.01 0.81 £0.02 0.78 £0.01 0.71 £0.01
10.0 2.47 £0.01 2.27 £0.01 2.07 £0.01 1.87 £0.01

mnewe Aedekaraldosuuinsgiuldannnsneaaeud 5 Ase

1.2 Y3u1aue9 Mixed powder

31NN154AL Mixed powder adluansazasuInsgIulunsnautudy 5.0 wag
10.0 fadnSusiedns Usuaw 0.02, 0.04, 0.08 Uag 0.12 NTU MINAINU WNANISANYY WUI
U3naives Mixed powder flangas fio 0.02 nfu FadulTindtosiign WeRansunde
angmazviliiiuauuanaavesdvesarsazarsansgrulummladaay wasninld Mixed
powder lutsinafiuntuaziinnznouvesas Mlinsiasanseaennaimaasulde
suidvasansaratsrasasiie duanslunndl 7 uazeinisgandusasiinuduiudiy
anudiduresansaraeuasulum e fauandumsed 4 uagmsesuani 3 uag 4

Std. NO; 5.0 fiadnsunoans Std. NO5 10.0 daansufaans

002 004 008 012 niu 002 004 008 012 n3u

(a) (b)

AR 7 uansdvesasazateunsgulesnanududy 5.0 dadnusedns (a)
waz 10.0 daanJusiedns (b) 31NN15LHAN Mixed powder Usunas 0.02,
0.04, 0.08 waz 0.12 N3N AUAIAU
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M131991 4 AIN1IRANFULANUBIETATaNEN1nTTIULWNATY 5.0 uaz 10.0 Tadnsusedng
NNITLFN Mixed powder Usunas 0.02, 0.04, 0.08 wag 0.12 NTU AUAINU
AU ALRREYDIAINITRANAULAY = ANTEUUUNINTIY
lunsm UTuauv09 Mixed powder (n51)
(Hadnduredns) 0.02 0.04 0.08 0.12
50 1.23+£0.02 0.94 £0.02 0.20 £0.01 0.20 £0.01
10.0 2.44 £0.01 2.38 £0.01 0.47 £0.01 0.38 £0.01
wnewms AladewarALdsauunnsguliannmageudl 5 A
1.3 sgezhaminzadlunisiinufiseegeauysel
nMnansliieliinufsetegeauysaiivaan 5, 10, 15, 20, 25 wag 30

W MUEIRU HaNSANY WU szezlaivanzadlunisiinufiseegsauysal fie 5 ui
FudUszoz A M IAAAAIULANA1UDIA LI TALY LazwlofisasazanenelIdgens 5 u1fivu

W mndunadiganendvesansazangazmilewis fwandlunng 8 lngAin1sganduuas

W

a £ 2 v = Y Y] Y a . PN A
LANNVULANUDY BIADAAADINUNNTALNUAIYLATDY UV-Vis Spectrophotometer NAINUYIINAU

530 wilulns MNNTlszezaINsiaUjisenegsauysalrenTiaseilunsni 5 wi
Tensganduuas (Abs) Aadufesas 95 vesszezainsiinUfiseneg1sauysal Aauans

lunnil 9 uazAnsaandukainuduiusiuaududuresasazateuInsgulun sy

R

wandlunsNd 5 waEaTIELINT 5 Uag 6 LaganNMsAnyIREN wudt URse1venis

Teswilumsnavasieglane 2 4alas 20 Wil dawansluninauing 2

AW 8 uansdvesansarargiasgiulunsnannisasisl e lviinufiseeensauysal
i 5, 10, 15, 20, 25 wag 30 W My



ANNISAANEULES (Abs)

al

260 _

24 |

22 |

20 |

18 J

16 |

14 J

12 |

10 |

08 |

06 |

04 |

02 |

000

ViosayANSUNUN AU

0.0

10

K381

15 20

(Wi)

25

MNN 9 wARITEEEIAINITNAURSE0E AUy TAIv0INITIATIZY UATH

30.0

q' U A a a U ! a
f1919N 5 ﬂ’]ﬂ’ﬁ@ﬂﬂauLLﬁ\i‘U@\‘iﬁWﬁﬁ%ﬁ?&ﬂ?ﬁ]iﬁ’]ﬂlum‘i% 5.0 ag 10.0 UaanNIUNDEAT

24

nnsasiliieliiinuisenegsauysaliivaan 5, 10, 15, 20, 25 wag 30 Uil

AUAIAU
ﬁﬁLagaﬂJ@ﬁﬁ’lmi@ﬂﬂamLm + ﬁ’nﬁmwummgm
SyezlIaIlunig —
R ANMUUTUYDIAITALANYUINTTIULULAT
\AUATYN R
o (HadnsuaDang)
(W)
5.0 10.0
5 1.21 £0.01 2.17 £ 0.01
10 1.22 £ 0.01 2.24 + 0.02
15 1.22 £0.01 2.35+0.02
20 1.21 £0.01 2.30 £ 0.02
25 1.19 £ 0.01 2.30 £ 0.02
30 1.18 £ 0.01 2.30 £ 0.01

newme AladuwarALdgauuInsgulianmMmegeus) 5 Ass
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2. mim?ﬂuns'lesaxmﬂuﬂmsgﬂulutmiw

nMadsunswveasarateassuluaanan e iuanlun i Aa U Azen
Y9IN1TATIR LA Han1sFny) WUt AnuduiusvetasazatsuInsgIulueIAY
Wt 0 - 12.5 fadn3udedns Audinisganduuasiiled Tdnvandudunse  eraunis
aAnoaLTady WU y = 0.2296x - 0.0044 wazdmduUszanianduius (R) wiiu 0.9994
Fouandlunnd 10 uazmmuInd 7 uardvesansazatemasgiulunsmduduniuaeni
Wuduvesansaraemasguiiutuie Suanduamd 11

ﬁ’]iﬂ%ﬁ’]&lﬂﬁﬁliﬁﬂﬂlﬂtﬂi%

4 -

2 3 y = 0.2296x - 0.0044
< R? = 0.9994

€ 2

2

e

E 1

&?

v

[

'E 0 T T T 1

0 2 4 6 8 10 12 14

anududuvasarsazarsunsg ey @adniusiedng)

a
AN 10 LLﬁﬁNﬂi’]W?JENﬁ’TiaSaﬂﬂuﬁﬁligﬂu‘luL@ﬁW

A9 11 uandvesansazateunsguliesy ANty 0.25, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10
way 12.5 TaanTuAanT MINasU
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3. mnagauanuldldvanisimmeilunsnluduluiesufufinns

A o P a aaa a A ay vee P
Wothaneiwanzaulunisiiauiiservesnisiassiluesvlufuiiladnelliun
AAseFImUsualumsnvetansazateNanalnaInNeeg19Ru 91U 630 F9E1e lagLAay
AI0E19AU NAABUTN 3 ASI WANISAN®YY WU AIBYINAUIIUIN 598 A18819 AANLTELUY
WINIFILAURUS (%RSD) eendn 10 Jseglunasivivensula Andudesas 95 uasiidetn
AU 32 Aeg1e NTANT8RUUNINTFINENTUS (%RSD) wnnivsewiiu 10 Fldeglu
&l Y Y oa & v o a a
naneausuls Andussuay 5 ALAAIIUAINT 12 LAZAISINNUINT 8 LAy 9

Asnagauaulglavainisiasizitunsnlufu

800

598 A28819
» 600 -
z
)
@
& 400 -
=
IS
=
c
@ 200 -
32 (29819
0 - : S 000
<10 > 10

%RSD

a 9 a a a
A 12 wansnanisnedauanuldlavesnisimsiegrlumsnluiuainanisnansauly
MU N8B 630 FIDE19

INFIRELNAY 32 fpge Nlleglunaeineausula 1Wewwin %RSD unnivsemiiu
10 wuluaing pH 3.5-4.5, 4.6-5.0, 5.1-5.5, 5.6-6.0, 6.1-6.5 taz 6.6-7.3 uansi1 A1 pH laidlug
mon1madeuauldlavesnisiaseilumsvluiu duanslunnmi 13 uazaswuini 9
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nsnaaauaNltlaveIn1sInsizilumsnlufiu
HENAINGIY pH

140 A

120 - . v g
B J1u7uf10g19Menun

100 - o o o, od
B 971U 29819% %RSD < 10

80 7 B Suaufiegneil %RSD = 10

60 -

o

IIUIUABEY

3.5-4.5 4.6-5.0 5.1-5.5 5.6-6.0 6.1-6.5 6.6-7.3 7.4-7.8 7.9-8.4

499 pH

dl v a a 1
29 13 uansnan1snadeuanuldlavesnsiesizrlunsviuiu wenaiutae pH 989
A9819AU 630 A

4. nMswseya1sazatgisuduasgudmsunsiessivsinaluesnlufusgnedte

nswssNnIlansazaneevdnnsgiuvainansivanganlunisiaugizeveanis
FATILALUATN WANISANY WU FUDIE1TALANUTUTUAIUANUTUTUVDI L ULH TN ALY
A8 AANIUNINT 14 ANUFNRUSTENINaMNUTNTUYDdETAEaIe e udNInTg Ll TN
Y] P AV va o & Y] a1 W a £ v o ¢ 2 W )
fuAnsgandunasiladidnuauzidudunsy devduussansanduius (R) wiriu 0.9975 f
wanslun1ndl 15 warAn1saanfulasnnuduiusivanududuvesansasateiieudunnsg
FILANILUAITIN 6 WATAITINUINT 10
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A9 14 uandvesasazaneieudninsgiuluesy

dnsazareiisuduinsgiulunsm
3.0 7
2 25 -
<
§ 2.0
& 15 - y = 0.0536x + 0.0369
&> Rz = 0.9975
o 1.0
=
-
& 05 4
0.0 - T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60
anududuvasarsazareiisudunsgiu (Hadniu/Alaniy)

AN 15 LannsvedasazaneLieudnInsgIuluny
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M13199 6 AINIRANTULANUBIATATANEIEUANINTT UL WATY

ANUUTUVBY
GRERERR TG LR DR, AldsvesmINIIRANAULAT + ANDeULLIATEIL
HadnSusieilaniu)
1 0.06 = 0.001
10 0.54 + 0.004
11 0.59 + 0.002
20 1.16 + 0.006
21 1.21 £ 0.010
30 1.68 + 0.003
31 1.71 + 0.004
50 2.66 = 0.033

mnewe AnedekarAldotuuinsgiuldannniseaeudt 5 A

5. MadSguliisumsieszilunsnlufudlsansazaneiisudninsguiunias UV-Vis

Spectrophotometer

Mnmsthanmedungadlunsiiauffiteonesmainmgilumsmilddnuly an
ApsrznnvTunalun s mussiieg1afiy 91u9u 300 #9819 lngeudussasazaiunly
aepufieufuansazaneiisudinsgiu dinadildunfeufunisinsesideiedes  UV-Vis
Spectrophotometer fiAaE12AAY 530 UIULAT KANSANEY WU Faoesfu S1uau 262
Mg sruAUsualunsnvesiieg AuINasazaeisudunssulagndenseiuiu
1399 UV-Vis Spectrophotometer @saaufuls (Accept) Aniludouas 87 waviidnagneiu
$1uu 38 Feg eruareglutieilingaiu Feweusulild (No Accept) Anidufosay 13
Fauandlunmil 16 uazasnauInd 12 uag 13
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AsSeuiaunisiasizilumsniunu

300 T ..
262 AU
o
-5 200 -
@
&
=
('0
2 100 -
°@
38 79819
0 - T
Accept No accept

WNUINISEBNSU

] = = a a v = = 9
AA 16 wansnanseuiisunsinsisilumsnlufusiieasazateiievdunnsgiuiu
LS99 UV-Vis Spectrophotometer 983@29813A1 300 fae14

NnFhegeiy 38 Foes Alieglunasmivisensuld (No Accept) 1ilesa1n msswdves
asaganeisaeniisuiuasayaieiiiovuninsgiulddeldnsafuiuieios  UV-Vis
Spectrophotometer wulugog pH 3.5-4.5, 4.6-5.0, 5.1-5.5, 5.6-6.0, 6.1-6.5, 6.6-7.3, 7.4-7.8
uag 7.9-8.4 uaneinmn pH lifinarenisilseuiisunsiasisilumsnaivansazaneisud
LMTFILLAZLASES UV-Vis Spectrophotometer fauandlunind 17 uagasissuandt 13
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= a a
nsWsBuiBunIsAATIZRlUA SN TURY
LENAIUYIN pH

70 -

60 -

50 - W Sruduinegieianun
o
=
0
2 a0 - M Accept
°§ M No Accept
& 30 -
=
°@

20 -

10 -

O -

3545 4650 5155 5660 6165 6673 7478 1984
4299 pH
Al 17 wanananisilSeuiisunisinszilumsvlufumeasazanafisuduinsgiuiu

LA389 UV-Vis Spectrophotometer wgnautae pH 10962981901 300 o819
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Fsalnan1sNaasy

1. msdnw 13ee Fhemeilunsmedradeluiesfinisdethenarn Mehlich T
1978 Colorimetric willaufiuauITevaysywau (2543), Safie wavAnsy (2545), Nagaraja and
Kumar (2002), 82504 (2552), AINS (2555), Uszans wagdsysun) (2555), Uszannnsg
(2556) uagWsInsal wagAue (2552) %aﬁmﬂ%’mimuﬂ (coupling reagent) wanyasin %uaq'
fuanumnrauvesiiafiogieiug 1wy 1 fiw 013 wasiu Wudu Tnesuddedinng

BN GE1SARIALANILLANLT SAUDIMEANUTUTUNANRIN e

2. lumsiinufiseniielniladdon azo dye (Flwwng) Bespwiluaniiznsaiiy 913
laidludedld Reagent A asluiiiousu pH vesansazaneaulimdunsanls wedunisan
USunamesansiall Wesninthenada Mehlich T Wunsadneguda

3. manadauauldlivesnisieszilumsvluduluieslfuifinig iWunisdne
ALLLEITBINITIATIEH Wlathuanisinsgiunuenaugis pH iefinuwidn Apanandu
nsadusnswesiu (pH) dnanenisageuauldlavesnisiasginield 9anns@nyl wuin
Tusine pH 3.5-4.5, 4.6-5.0, 5.1-5.5, 5.6-6.0, 6.1-6.5 Wag 6.6-7.3 UDIAI0L19AY 32 F19819 &
f1 %RSD annnd ey 10 Andu 5% vesfetwiavun waasin f pH luifinanenis
nageurldldvasnminseilunsvluiu Setladedvinlidesnsiuden %RSD wnniuie
Windy 10 enamnaInUiinawesansiadl szeznanililunismeasy saufsnnutiungesy
NAGOUFE

4. nswiguiigunsieneilunsnlufudigaisazateiisuduinsgiuiunies
X A o a ¢ | A = ! ] &,

UV-Vis Spectrophotometer LUBUINANITIATIZUUILEAATIUYIN pH LIWNBAN®II1 ANAIIULTU
nanlusnavesiu (pH) fnadorugniotweInisinszinialy 91nn1sfiny) wudi Tugag
pH 3.5-4.5, 4.6-5.0, 5.1-5.5, 5.6-6.0, 6.1-6.5, 6.6-7.3, 7.4-7.8 Iag 7.9-8.4 YaIf9819AU 38
e legluinasiivansuld (No Accept) Aallu 13% vawinegavianun Weasan N3
gudvesansavaessaenLiisuivansasaeisudunsgiulagilinseiuiuwnias UV-Vis
Spectrophotometer Wamng31 A1 pH Lifiasean1siUssuisunIsiAsIzRlunsnAgaIsazans
\WigudNngIuiuA3es UV-Vis Spectrophotometer datladefivinlimegsnudu No Accept
919119 INNTBUFVRIETATAEMIAIEA B UAUANTaTANELTIUANINTIU tagnudl Ay
uduges fie 21-50 fadnsusieflaniy dvesansavareifisvdninsgududinuauduaniuy
°o § v =~ o v & = = =2 A a oA ey = =
inlionauenuesdlalidaau dely Famsiinisfnvuiuduieliladvesarsazatefievd
WnsgIuLeniulatauE Y
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d3UnNanIINAaDY

NUITpEes Inzilumsnegisitelunesufifinisaisuianadn Mehlich T
asunanisfinulanadl

1. anmziimngailunsfnujitovesmsiengilunsmegnaiglurieal foans
fio ansavanedu 5 Haddns Reagent A 0.5 §ad3ns Mixed powder 0.02 N34 wazssazIANT
winzanlunsiinufiseegeauysal 5 uiil

2. maneaeumuiltldvesmsinngilumsluiuluiosjiing Wethfedniu
$119u 630 Frege wmeaeuvUTINAluaINIInanguneanlun s AaufATe Al
Ay wud fegnsiiu $1uru 598 feene andesuunnasguduiug (%RSD) toendn 10
Fadunamifisensuld Andufosay 95 uansimsiesgivsmnalussvluiduiesufifing
AldAnuliTnruusiugh 95%

3. mswSeudfisumsleneilumslufudisasazaroifisudinsgiuiuiaios
UV-Vis Spectrophotometer Wlawndaegnfiy 11w 300 §re81e maaeumySinalumsy
Mnanmgimnzanlunsiinufizeilddnuly lnesrudvesansazarsfeasniiisuiu
asaraefisudinasgiu dnailfnidieuduniesgiieiaias UV-Vis Spectrophotometer
WU FI9E19AU 91U 262 919 BruAUsIalumInaInasazateisuaninsgule
Qﬂéfmmaﬁuﬁmﬂ?aﬂ UV-Vis Spectrophotometer Gagaysuls (Accept) Anliudasas 87 uanyin
asasanefevdunsgiuiieiutuiarugniesmngdmiunisinseiuimailumsmluiu
87%
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VOLEUDUL

1. mM3wi3en Mixed Powder fosuananlmluiionentu Fededdmudiua suds
mafusnmdessy Tudesanudu wmnldluuinailimngasilfifnngneu dmasedi
Aeturiliaiinszeanadeuls

2. navesmainUfiseniianysaivesiafed ausausuanlinde 3 und 16 wn
fidvsonsunugniesii 87%

3. mTinAnvLariauItwesasazaeisuduinsgiu elvaiunsousndd
Arandudugen Tédaiaui

4. msfimsfnwifisfnfsannanaiiosvesansiadl Wy engnisiduinw anmasiiu
$nw1 uaradeidsuaiensideannvosansiail

5. FWheneilussnedisheluiesUfiinst wunzdmsuieseivsnalunsly
fhedneRuiiatndethenarin Mehlich T

6. uAdsianunsadunlFiemginuinaluesludvluies foRnisldedne
gnApdLazuiug

7. sAfetansalfdudusvulumsiamudesenluiduganaaeutsumalumsy
Tufiuneauin ilelinunsns nueAuenan wazindvinmshilvlfluaerau ellsna

Wpseilumsniignees uiug uwavsamsmely
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LONE15D1999

fufiun veses. 2551, madnwieratasinesiuulsglevu (N P K) Tuduundiddy
ueyaRuvaInAnaslulsemAlng. Inendnusineeansum O, mmﬂgwmm,
UANINYITUNATAENS

pannstinaivUgianen. 2508, Ugianendesdu. fuindsd 10, dinfusiuminerds
NUATANANT. NTANNAI.

Viedld dangtiunt, Tugny aisssni, auwy NIMNATUN LasUwaY WeILNasIIN. 2542,
N5ATIEN NPK luAuegnedne, u. 165-170 Tu 1@na13n15Usegun1e3vInIsves
umAnendeinuasanans Al 37 (aufisuazavdudiudmamansinuns).
UATINYITUNTATAIERS, NTHNN)

91 1iosdusd, 15y FogUseans uasiindad Inngina. 2544, MsAasesiviunalunm
Tuualnalaeds FIA. Nsansnauinermansnisunmd 99 43 (adufl a): 364-371

URUHAU LAEIYNATITL. 2543, andunusTEndedsinszi N P K Tufudunisgaiusin
215 N P K aasdnalnalugadunind awys deuinia Uinvas wasann.
WeinusIemansn iU, a1vUgiingl, InIngIaeinunsenEns.

LAY WWEIUNaTIIY, viAdd ammuuu‘v]u szaqm-} gr3Tauseil, auvy NIMAsNY uastinug
fannnying. 2503, mainvthenadaderdniu N P K lugafudouinia gnfuned
YARUANYT YARUARN wasyauUInges,  w. 116-123. Tu 1ena15n15UsEgunie
AIMITeAINEIABINYATINEaNS ASaT 38 (@vrRvuazadusSulmArans
NEAT). UNTINGFUNYATAIERS, NTANN

Usganns Aenenal. 2556. mswamugansivdaulummageitelagldansaiug. Aunindasy
Inemansumtgin auTineimansdannden, uninededaling

Ussans yNA" waITeySueY dooen. 2555. MIWAIUIITNTeTziUSnalulasiuas
lumsnaaedaninslnloding. lasins3deansInemans, 1nIne1dusvdy)
UISue.

Wws1nsal glnyad, A3Tad aseundou uagnawn Uinu. 2552, MIATwAnsava ulun
ludinan, 289-298. lu (FoaLfun15UTEEUN19IYINSVB UM AN FBLNUATATER S
adadi 47 (@i, mm’mmaamwmmam NIINN

ugf1T30 Yo, 2552 nsTheganadauamninegnse iaaanisainseiyidule
vasfiginagesanEfinung. Tnsiniseusuniaivduandon auyineiaans
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MTNHUINT 1 ANTSeANAULEIesEsara1eunsgIulumsy 5.0 dadnsuseding 21nn13
LAL Reagent A U311015 0.5, 1.0, 1.5 uag 2.0 1adans m1uaisiu

NINAFDY AINTAANGULET (Abs)
adadi USUM5U83 Reagent A (adans)
0.5 1.0 1.5 2.0
1 0.8329 0.7924 0.7561 0.6916
2 0.8411 0.7968 0.7788 0.7014
3 0.8437 0.8158 0.7788 0.7195
4 0.8505 0.8284 0.7803 0.7210
5 0.8527 0.8407 0.7907 0.7246
Al 0.84 0.81 0.78 0.71
drudeauunnsgiu 0.01 0.02 0.01 0.01

MTNRUINT 2 ANTSPANTULAIYRENTaraeNInsgIulueT 10.0 TadnTuseding 9913
LAL Reagent A U105 0.5, 1.0, 1.5 uag 2.0 1adans suaau

QREV LR ANIAANFULEY (Abs)
adadi USUIm3UD9 Reagent A (Laddns)
0.5 1.0 1.5 2.0
1 24628 2.2640 2.0601 1.8595
2 2.0662 22712 2.0635 1.8640
3 24701 2.2740 2.0651 1.8645
a 24751 2.2779 2.0865 1.8652
5 2.4872 2.2824 2.0917 1.8835
Aade 2.47 2.27 2.07 1.87

éamﬁmmummgm 0.01 0.01 0.01 0.01
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M1TNKUINT 3 ANTSRANAULEIYEIETara1ELnsgILlumTy 5.0 Tadnsuseding 91nN13
LAy Mixed powder U3unad 0.02, 0.04, 0.08 waz 0.12 nFu Mua1AY

NsNAERU AINIAANGULET (Abs)
adad USu1uue9 Mixed powder (n311)
0.02 0.04 0.08 0.12
1 1.2135 0.9235 0.1942 0.1840
2 1.2150 0.9300 0.1943 0.1946
3 1.2176 0.9347 0.1977 0.1949
4 1.2540 0.9555 0.2087 0.2065
5 1.2597 0.9721 0.2118 0.2074
ALade 1.23 0.94 0.20 0.20
drudenuuinnsgiu 0.02 0.02 0.01 0.01

M1TNKUINT 4 ANISAANAULEIvsENTara1EuInsEIulueTy 10.0 dadnsuseding 31nN13
WAL Mixed powder U3y 0.02, 0.04, 0.08 waz 0.12 nFu mud1au

nSNAdBU AN1IAANTULEY (ADs)
ASai USu18dv8 Mixed powder (n53)
0.02 0.04 0.08 0.12
1 2.4341 2.3739 0.4645 0.3777
2 2.4359 2.3870 0.4679 0.3799
3 2.4431 2.3870 0.4697 0.3814
4 2.4453 2.3878 0.4729 0.3861
5 2.4497 2.3878 0.4892 0.3995
Aade 2.44 2.38 0.47 0.38

E“i’JULﬁENLUUZJ'W]iﬁﬁu 0.01 0.01 0.01 0.01
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MTNKUINT 5 AMTPaANGuLaIvetasararensgulunm 5.0 Tadnsudedns 313
AansliieliAnUfseegnsauysaiivan 5, 10, 15, 20, 25 uag 30 W19l

AUAAY
N1INAEBUY AIMIAANFULET (Abs)
Al seaznanililunisifaufazen (i)
5 10 15 20 25 30
1 1.1873 1.2139 1.2015 1.1971 1.1763 1.1763
2 1.1974 1.2154 1.2167 1.1985 1.1827 1.1768
3 1.2139 1.2206 1.2172 1.2030 1.1974 1.1827
4 1.2154 1.2335 1.2252 1.2173 1.2033 1.1873
5 1.2206 1.2367 1.2416 1.2174 1.1955 1.1955
Aade 1.21 1.22 1.22 1.21 1.19 1.18
EE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
UINTFIU

ATNHUINT 6 AMsgandunaasasaratennsguluesm 10.0 adniudeding 3113
AansliieliAnUfise1egnsauysaliiign 5, 10, 15, 20, 25 uag 30 W19l

AUAIIY
NSNAdOU AINTIAANGAULET (Abs)
Al seaznaiildlunisifaufazen (i)
5 10 15 20 25 30
1 2.1583 2.2102 2.3301 2.2810 22777 2.2768
2 2.1605 2.2257 2.3308 2.2815 2.2874 2.2964
3 2.1650 2.2352 2.3392 2.2911 2.2919 2.2980
q 2.1692 2.2501 2.3738 2.2963 2.3053 2.2990
5 2.1852 2.2590 2.3771 2.3362 2.3206 2.3076
ﬂ"lLagﬁl 2.17 2.24 2.35 2.30 2.30 2.30
arudeauy

0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01
H193371U
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mswwu'snﬁ 7 ﬁhmi@mﬂﬁuuawmmia3a’1&m’1m§’1u1mmw
NInNAEey AINIIAANAULEL (Abs)
adsdl ANNLTUTRIEITazaneNInsg Ul (Hadnsusiodns)
0.25 1 2 3 a4 5 6 8 10 12.5
1 0.0643 0.2052 0.4079 0.6547 0.9171 1.1014 13828 1.8390 2.2292 2.8359
2 0.0645 0.2021 0.4231 0.6609 09177 1.1104 1.3899 1.8585 2.2552 2.8530
3 0.0658 0.2058 0.4247 0.6790 09196 1.1371 14114 1.8802 2.2639 2.8629
4 0.0660 0.2082 0.4265 0.6801 0.9349 1.1485 1.4183 1.8877 2.2661 2.8658
5 0.0680 0.2122 0.4319 0.6829 09410 1.1588 1.4397 1.8988 22771 2.8790
Anady 0.0657 0.2067 0.4357 0.6715 09261 1.1312 1.4084 1.8728 2.2583 2.8593
faudety 0001 0004 001 001 001 002 002 002 002 002

1INIFIY
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ANSIHUINT 8 HANITNAFBUANULTLAUDINITIATIEALUATV IUAUIINEN TN LAY
lun1sinufAzenvesdio1ehiu 630 fraga

Wﬁfﬂqﬂ oH AINTAANGULET (Abs) o

OWEJ& LIHO  adiii1 adiiiz  adiil 3 e > D

Lol
1 4.2 0.1004 0.1059 0.1022 0.1028 0.0028 2.73
2 4.2 0.0828 0.0883 0.0871 0.0861 0.0029 3.36
3 4.2 0.0671 0.0723 0.0690 0.0695 0.0026 3.79
a4 4.2 0.0520 0.0566 0.0506 0.0531 0.0031 5.92
5 4.2 0.0668 0.0746 0.0742 0.0719 0.0044 6.11
6 4.2 0.0568 0.0535 0.0620 0.0574 0.0043 7.46
7 4.3 0.0864 0.0869 0.0892 0.0875 0.0015 1.71
8 4.3 0.3763 0.3702 0.3832 0.3766 0.0065 1.73
9 4.3 0.1388 0.1365 0.1435 0.1396 0.0036 2.56
10 4.3 0.0561 0.0594 0.0587 0.0581 0.0017 2.99
11 4.3 1.1069 0.9931 1.0235 1.0412 0.0589 5.66
12 4.3 0.5867 0.5172 0.5248 0.5429 0.0381 7.02
13 4.3 0.0551 0.0648 0.0571 0.0590 0.0051 8.68
14 4.3 3.4440 2.8483 3.2342 3.1755 0.3022 9.52
15 4.3 0.0679 0.0791 0.0867 0.0779 0.0095 12.14*
16 4.4 0.0929 0.0915 0.0925 0.0923 0.0007 0.78
17 4.4 0.2320 0.2235 0.2281 0.2279 0.0043 1.87
18 4.4 0.9667 0.9360 0.9300 0.9442 0.0197 2.08
19 4.4 2.3298 2.2878 2.3989 2.3388 0.0561 2.40
20 4.4 0.0821 0.0858 0.0855 0.0845 0.0021 243
21 4.4 1.4546 1.4176 1.4957 1.4560 0.0391 2.68
22 4.4 0.6479 0.6725 0.6912 0.6705 0.0217 3.24
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As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilumsvlufuainangiivnyay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
23 4.4 0.7062 0.7564 0.7259 0.7295 0.0253 3.47
24 4.4 0.0857 0.0937 0.0939 0.0911 0.0047 5.13
25 4.4 0.0791 0.0872 0.0865 0.0843 0.0045 5.33
26 4.4 1.0971 1.2110 1.2031 1.1704 0.0636 5.43
27 4.4 0.0535 0.0595 0.0578 0.0569 0.0031 5.43
28 4.4 0.0779 0.0733 0.0831 0.0781 0.0049 6.28
29 4.4 0.1016 0.1153 0.1099 0.1089 0.0069 6.34
30 4.4 0.0461 0.0458 0.0524 0.0481 0.0037 7.75
31 4.4 0.0503 0.0508 0.0587 0.0533 0.0047 8.85
32 4.4 0.0658 0.0644 0.0759 0.0687 0.0063 9.13
33 4.5 0.1154 0.1151 0.1145 0.1150 0.0005 0.40
34 4.5 0.9568 0.9521 0.9449 0.9513 0.0060 0.63
35 4.5 1.0048 1.0416 1.0557 1.0340 0.0263 2.54
36 4.5 0.0632 0.0647 0.0673 0.0651 0.0021 3.19
37 4.5 0.0589 0.0594 0.0631 0.0605 0.0023 3.79
38 4.5 0.1091 0.1167 0.1196 0.1151 0.0054 471
39 4.5 0.0733 0.0782 0.0814 0.0776 0.0041 5.25
40 4.5 0.6475 0.7195 0.6593 0.6754 0.0386 572
41 4.5 0.2027 0.2293 0.2213 0.2178 0.0136 6.27
42 4.5 0.9340 1.0363 0.9087 0.9597 0.0676 7.04
43 4.5 1.6749 1.4631 1.5155 1.5512 0.1103 7.11
a4 4.5 2.7121 2.5635 2.2539 2.5098 0.2338 9.31
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As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilumsvlufuainangiivnyay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
45 4.5 0.0377 0.0341 0.0431 0.0383 0.0045 11.83*
46 4.6 0.7430 0.7594 0.7474 0.7499 0.0085 1.13
47 4.6 0.6227 0.5988 0.6250 0.6155 0.0145 2.36
48 4.6 0.0872 0.0915 0.0900 0.0896 0.0022 2.44
49 4.6 0.0656 0.0686 0.0658 0.0667 0.0017 2.52
50 4.6 0.0650 0.0625 0.0613 0.0629 0.0019 3.00
51 4.6 0.1064 0.1094 0.1130 0.1096 0.0033 3.02
52 4.6 0.8939 0.8481 0.8464 0.8628 0.0269 3.12
53 4.6 0.9693 1.0145 0.9554 0.9797 0.0309 3.15
54 4.6 0.8579 0.9018 0.8494 0.8697 0.0281 3.23
55 4.6 0.0620 0.0663 0.0638 0.0640 0.0022 3.37
56 4.6 0.0383 0.0366 0.0392 0.0380 0.0013 3.47
57 4.6 0.8303 0.8821 0.8883 0.8669 0.0318 3.67
58 4.6 0.0985 0.1037 0.1060 0.1027 0.0038 3.74
59 4.6 1.2893 1.1882 1.2525 1.2433 0.0512 4.12
60 4.6 0.1573 0.1630 0.1708 0.1637 0.0068 4.14
61 4.6 0.7517 0.7010 0.7562 0.7363 0.0307 4.16
62 4.6 0.7064 0.6567 0.7157 0.6929 0.0317 4.58
63 4.6 0.0493 0.0495 0.0535 0.0508 0.0024 4.67
64 4.6 0.0904 0.0835 0.0909 0.0883 0.0041 4.69
65 4.6 0.0862 0.0959 0.0937 0.0919 0.0051 5.53
66 4.6 0.0488 0.0547 0.0520 0.0518 0.0030 5.70
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ANS19NUINT 8 NanNsNAEaUANUTElAURINITIASIZIT UM SNTIUAUN NAN AN TN

lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

Wﬁfﬂqﬂ oH AINTAANGULET (Abs) o

oﬁiéa LIHO  adiii1 adiiiz  adiil 3 e > D

ol
67 4.6 0.0430 0.0465 0.0486 0.0460 0.0028 6.15
68 4.6 1.1496 1.1210 1.2828 1.1845 0.0864 7.29
69 a.7 0.0551 0.0557 0.0558 0.0555 0.0004 0.68
70 a.7 0.6250 0.6263 0.6113 0.6209 0.0083 1.34
71 a.7 0.9739 0.9611 0.9893 0.9748 0.0141 1.45
72 a.7 0.0845 0.0859 0.0871 0.0858 0.0013 1.52
73 4.7 0.1017 0.0996 0.1026 0.1013 0.0015 1.52
74 4.7 0.7879 0.7542 0.7514 0.7645 0.0203 2.66
75 a.7 0.9457 0.9952 0.9936 0.9782 0.0281 2.88
76 a.7 0.0433 0.0450 0.0425 0.0436 0.0013 2.93
7 a.7 0.8621 0.9136 0.8804 0.8854 0.0261 2.95
78 a.7 0.7658 0.7301 0.7729 0.7563 0.0229 3.03
79 a.7 0.0424 0.0449 0.0423 0.0432 0.0015 3.41
80 a.7 0.6760 0.7344 0.7136 0.7080 0.0296 4.18
81 4.7 1.5736 1.4315 1.5030 1.5027 0.0711 4.73
82 4.7 1.1255 1.2480 1.1947 1.1894 0.0614 5.16
83 4.7 0.4388 0.4868 0.4706 0.4654 0.0244 5.25
84 4.7 0.0486 0.0500 0.0539 0.0508 0.0027 5.40
85 4.7 0.0892 0.0992 0.0971 0.0952 0.0053 5.54
86 4.7 1.1415 1.2194 1.0918 1.1509 0.0643 5.59
87 4.7 0.0647 0.0659 0.0727 0.0678 0.0043 6.37
88 4.7 0.0820 0.0751 0.0722 0.0764 0.0050 6.59
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As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilumsvlufuainangiivnyay
lun1sinufiisenvesinag1aniu 630 f79e14 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
89 4.7 0.0719 0.0794 0.0821 0.0778 0.0053 6.79
90 4.8 0.9102 0.7931 0.8469 0.8501 0.0586 6.90
91 4.7 1.3545 1.2657 1.1327 1.2510 0.1116 8.92
92 4.7 0.3454 0.3849 0.4219 0.3841 0.0383 9.96
93 4.7 0.3033 0.3703 0.3461 0.3399 0.0339 9.98
94 4.7 0.0358 0.0459 0.0398 0.0405 0.0051 12.56*
95 4.8 0.4424 0.4512 0.4415 0.4450 0.0054 1.20
96 4.8 0.0394 0.0387 0.0385 0.0389 0.0005 1.22
97 4.8 0.0493 0.0505 0.0489 0.0496 0.0008 1.68
98 4.8 0.0963 0.0977 0.0996 0.0979 0.0017 1.69
99 4.8 0.5677 0.5878 0.5841 0.5799 0.0107 1.84
100 4.8 0.0359 0.0364 0.0374 0.0366 0.0008 2.09
101 4.8 0.6577 0.6536 0.6811 0.6641 0.0148 2.23
102 4.8 1.0912 1.0430 1.0706 1.0683 0.0242 2.26
103 4.8 0.6849 0.6538 0.6734 0.6707 0.0157 2.34
104 4.8 0.5114 0.5066 0.4835 0.5005 0.0149 2.98
105 4.8 0.0786 0.0767 0.0820 0.0791 0.0027 3.39
106 4.8 0.9167 0.9031 0.9763 0.9320 0.0389 4.18
107 4.8 0.5540 0.5147 0.5036 0.5241 0.0265 5.05
108 4.8 0.0375 0.0354 0.0394 0.0374 0.0020 5.35
109 4.8 0.5421 0.5524 0.6102 0.5682 0.0367 6.46
110 4.8 0.0478 0.0542 0.0532 0.0517 0.0034 6.66
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ANS19NUINT 8 NanNsNAEaUANUTElAURINITIASIZIT UM SNTIUAUN NAN AN TN

lun1sinufiisenvesiiag1aniu 630 f9e14 (do)

Wﬁfﬂqﬂ oH AINTAANGULET (Abs) o

OWEJ& LIHO  adiii1 adiiiz  adiil 3 e > D

Lol
111 4.8 0.0414 0.0388 0.0447 0.0416 0.0030 7.10
112 4.8 0.0744 0.0856 0.0735 0.0778 0.0067 8.66
113 4.8 0.0449 0.0395 0.0486 0.0443 0.0046 10.32*
114 4.8 0.0374 0.0385 0.0417 0.0392 0.0022 5.70
115 4.9 0.8729 0.8560 0.8672 0.8654 0.0086 0.99
116 4.9 0.0456 0.0464 0.0464 0.0461 0.0005 1.00
117 4.9 0.7598 0.7440 0.7471 0.7503 0.0084 1.12
118 4.9 0.4871 0.4937 0.4820 0.4876 0.0059 1.20
119 4.9 0.0518 0.0531 0.0529 0.0526 0.0007 1.33
120 4.9 0.1473 0.1430 0.1476 0.1460 0.0026 1.76
121 4.9 0.1075 0.1108 0.1115 0.1099 0.0021 1.94
122 4.9 0.0601 0.0626 0.0609 0.0612 0.0013 2.09
123 4.9 1.0820 1.0617 1.1108 1.0848 0.0247 2.27
124 4.9 0.0547 0.0570 0.0572 0.0563 0.0014 2.47
125 4.9 1.2457 1.2699 1.3121 1.2759 0.0336 2.63
126 4.9 0.0700 0.0688 0.0664 0.0684 0.0018 2.68
127 4.9 0.8843 0.9345 0.8988 0.9059 0.0258 2.85
128 4.9 0.1027 0.1030 0.0978 0.1012 0.0029 2.89
129 4.9 0.0513 0.0505 0.0481 0.0500 0.0017 3.33
130 4.9 0.0639 0.0649 0.0681 0.0656 0.0022 3.34
131 4.9 0.5543 0.5898 0.5934 0.5792 0.0216 3.73
132 4.9 0.5967 0.5554 0.5614 0.5712 0.0223 3.91
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As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilunsvlufuainangiivanyay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
133 4.9 0.0695 0.0665 0.0738 0.0699 0.0037 5.25
134 4.9 0.0403 0.0423 0.0451 0.0426 0.0024 5.66
135 4.9 0.0378 0.0383 0.0419 0.0393 0.0022 5.69
136 4.9 0.0444 0.0383 0.0420 0.0416 0.0031 7.39
137 4.9 0.0396 0.0445 0.0388 0.0410 0.0031 7.53
138 4.9 0.0515 0.0451 0.0522 0.0496 0.0039 7.89
139 4.9 0.0385 0.0350 0.0412 0.0382 0.0031 8.13
140 4.9 0.0353 0.0420 0.0403 0.0392 0.0035 8.88
141 5.0 2.4941 2.5484 2.4825 2.5083 0.0352 1.40
142 5.0 0.1841 0.1787 0.1821 0.1816 0.0027 1.50
143 5.0 0.0677 0.0663 0.0648 0.0663 0.0015 2.19
144 5.0 0.7730 0.7387 0.7707 0.7608 0.0192 2.52
145 5.0 0.0427 0.0402 0.0414 0.0414 0.0013 3.02
146 5.0 0.0886 0.0857 0.0911 0.0885 0.0027 3.05
147 5.0 0.1113 0.1189 0.1165 0.1156 0.0039 3.36
148 5.0 0.8408 0.7962 0.7896 0.8089 0.0279 3.44
149 5.0 1.4699 1.3706 1.3928 1.4111 0.0521 3.69
150 5.0 0.6355 0.6140 0.6649 0.6381 0.0256 4.00
151 5.0 0.0703 0.0731 0.0762 0.0732 0.0030 4.03
152 5.0 0.0426 0.0408 0.0393 0.0409 0.0017 4.04
153 5.0 0.0401 0.0372 0.0373 0.0382 0.0016 4.31
154 5.0 1.7011 1.8586 1.8005 1.7867 0.0796 4.46



ViosayANSUNUN AU

51
As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilumsvlufuainangiivnyay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 edii2 edaii 3 e > oD

AU
155 5.0 0.0387 0.0353 0.0365 0.0368 0.0017 4.68
156 5.0 0.0440 0.0483 0.0458 0.0460 0.0022 4.69
157 5.0 0.9431 0.9138 1.0075 0.9548 0.0479 5.02
158 5.0 0.0330 0.0355 0.0365 0.0350 0.0018 5.15
159 5.0 0.0373 0.0339 0.0372 0.0361 0.0019 5.35
160 5.0 0.0361 0.0362 0.0328 0.0350 0.0019 5.52
161 5.0 0.3166 0.3616 0.3500 0.3427 0.0234 6.82
162 5.0 0.9587 0.8892 0.8324 0.8934 0.0633 7.08
163 5.0 0.0326 0.0339 0.0376 0.0347 0.0026 7.48
164 5.0 0.0392 0.0366 0.0425 0.0394 0.0030 7.50
165 5.0 0.0494 0.0494 0.0431 0.0473 0.0036 7.69
166 5.0 0.0434 0.0378 0.0441 0.0418 0.0035 8.27
167 5.0 0.0392 0.0389 0.0334 0.0372 0.0033 8.79
168 5.0 0.0437 0.0390 0.0357 0.0395 0.0040 10.19*
169 5.1 0.9462 0.9633 0.9519 0.9538 0.0087 0.91
170 5.1 0.2204 0.2229 0.2250 0.2228 0.0023 1.03
171 5.1 0.5536 0.5453 0.5426 0.5472 0.0057 1.05
172 5.1 0.0323 0.0309 0.0313 0.0315 0.0007 2.29
173 5.1 0.1288 0.1335 0.1351 0.1325 0.0033 2.47
174 5.1 0.0313 0.0327 0.0328 0.0323 0.0008 2.60
175 5.1 0.0873 0.0887 0.0920 0.0893 0.0024 2.70
176 5.1 1.6147 1.5282 1.5502 1.5644 0.0450 2.87



ViosayANTUNRIUNTIAY

52

ANS19NUINT 8 NanNsNAEaUANUTElAURINITIASIZIT UM SNTIUAUN NAN AN TN

lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

Wﬁfﬂqﬂ oH AINTAANGULET (Abs) o

OWEJ& LIHO  adiii1 adiiiz  adiil 3 e > D

Lol
177 5.1 1.3393 1.2932 1.3712 1.3346 0.0392 2.94
178 5.1 0.2464 0.2533 0.2636 0.2544 0.0087 3.40
179 5.1 0.5050 0.5239 0.4864 0.5051 0.0188 3.71
180 5.1 1.1308 1.1590 1.0758 1.1219 0.0423 3.77
181 5.1 0.4706 0.4416 0.4355 0.4492 0.0188 4.17
182 5.1 0.8346 0.8075 0.7613 0.8011 0.0371 4.63
183 5.1 0.0856 0.0953 0.0885 0.0898 0.0050 5.54
184 5.1 0.0350 0.0396 0.0381 0.0376 0.0023 6.24
185 5.1 0.1142 0.1007 0.1100 0.1083 0.0069 6.38
186 5.1 0.0435 0.0376 0.0423 0.0411 0.0031 7.58
187 5.1 0.0432 0.0471 0.0516 0.0473 0.0042 8.89
188 5.1 0.0436 0.0446 0.0516 0.0466 0.0044 9.35
189 5.1 0.0565 0.0492 0.0604 0.0554 0.0057 10.27*
190 5.1 0.0312 0.0310 0.0391 0.0338 0.0046 13.68*
191 5.2 0.2184 0.2187 0.2166 0.2179 0.0011 0.52
192 5.2 0.0401 0.0403 0.0397 0.0400 0.0003 0.76
193 5.2 0.0716 0.0735 0.0727 0.0726 0.0010 1.31
194 5.2 0.3747 0.3757 0.3839 0.3781 0.0050 1.34
195 5.2 0.1064 0.1095 0.1109 0.1089 0.0023 2.11
196 5.2 0.3374 0.3242 0.3375 0.3330 0.0077 2.30
197 5.2 0.1124 0.1109 0.1173 0.1135 0.0033 2.95
198 5.2 0.0754 0.0806 0.0782 0.0781 0.0026 3.33



ViosayANSUNUN AU

53
As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilumsvlufuainangiivnyay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
199 5.2 0.0372 0.0359 0.0387 0.0373 0.0014 3.76
200 5.2 0.0361 0.0361 0.0336 0.0353 0.0014 4.09
201 5.2 0.2680 0.2433 0.2586 0.2566 0.0125 4.86
202 5.2 1.0253 0.9374 0.9501 0.9709 0.0475 4.89
203 5.2 0.1104 0.1126 0.1224 0.1151 0.0064 5.55
204 5.2 0.0399 0.0378 0.0425 0.0401 0.0024 5.88
205 5.2 0.1987 0.2144 0.2253 0.2128 0.0134 6.28
206 5.2 0.0535 0.0593 0.0603 0.0577 0.0037 6.36
207 5.2 0.3155 0.2993 0.3395 0.3181 0.0202 6.36
208 5.2 0.8955 0.9080 1.0272 0.9436 0.0727 7.70
209 5.2 1.3363 1.2769 1.1041 1.2391 0.1206 9.74
210 5.2 0.0640 0.0666 0.0772 0.0693 0.0070 10.09*
211 5.2 0.0362 0.0357 0.0441 0.0387 0.0047 12.19*
212 5.2 0.0585 0.0641 0.0746 0.0657 0.0082 12.43*
213 5.2 0.0251 0.0323 0.0273 0.0282 0.0037 13.07*
214 5.3 0.1515 0.1557 0.1522 0.1531 0.0023 1.47
215 5.3 0.4829 0.5005 0.4891 0.4908 0.0089 1.82
216 5.3 0.1491 0.1506 0.1545 0.1514 0.0028 1.84
217 53 0.0985 0.0945 0.0957 0.0962 0.0021 2.13
218 53 0.2668 0.2816 0.2755 0.2746 0.0074 271
219 5.3 0.0956 0.0985 0.1014 0.0985 0.0029 2.94
220 5.3 0.1921 0.2031 0.2010 0.1987 0.0058 2.94



ViosayANTUNRIUNTIAY

54

ANS1NUINT 8 NANIINAFRUANUIBLAUDINITIATIZIT LA TN IUAUINNFN LU L AL

lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

Wﬁfﬂqﬂ oH AINTAANGULET (Abs) o

OWEJ& LIHO  adiii1 adiiiz  adiil 3 e > D

Lol
221 5.3 0.1772 0.1776 0.1868 0.1805 0.0054 3.01
222 5.3 1.0352 0.9841 1.0478 1.0224 0.0337 3.30
223 53 0.0343 0.0326 0.0348 0.0339 0.0012 3.40
224 53 0.3196 0.3409 0.3376 0.3327 0.0115 3.45
225 53 0.0572 0.0534 0.0564 0.0557 0.0020 3.60
226 53 0.0884 0.0922 0.0956 0.0921 0.0036 3.91
227 5.3 0.1392 0.1274 0.1407 0.1358 0.0073 5.37
228 5.3 0.1483 0.1584 0.1671 0.1579 0.0094 5.96
229 53 0.3191 0.3515 0.3581 0.3429 0.0209 6.09
230 53 0.0423 0.0391 0.0457 0.0424 0.0033 7.79
231 5.3 0.7012 0.7068 0.8113 0.7398 0.0620 8.38
232 5.3 0.0480 0.0567 0.0547 0.0531 0.0046 8.58
233 53 0.0603 0.0543 0.0662 0.0603 0.0060 9.87
234 5.3 0.0782 0.0750 0.0919 0.0817 0.0090 10.99*
235 5.4 0.1258 0.1324 0.1325 0.1302 0.0038 2.95
236 5.4 0.0804 0.0755 0.0809 0.0789 0.0030 3.78
237 5.4 0.1787 0.1857 0.1942 0.1862 0.0078 4.17
238 5.4 1.7083 1.6579 1.8061 1.7241 0.0754 4.37
239 54 0.1072 0.1039 0.1133 0.1081 0.0048 4.41
240 54 0.0837 0.0762 0.0786 0.0795 0.0038 4.82
241 54 0.0750 0.0842 0.0839 0.0810 0.0052 6.45
242 54 0.6323 0.7251 0.7691 0.7088 0.0698 9.85



ViosayANSUNUN AU

55
As1euaNndt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilumsvlufuainanigiivanvay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
243 55 0.3199 0.3235 0.3209 0.3214 0.0019 0.58
244 55 0.1317 0.1350 0.1330 0.1332 0.0017 1.25
245 55 0.2975 0.3004 0.2896 0.2958 0.0056 1.89
246 55 0.0826 0.0790 0.0820 0.0812 0.0019 2.38
247 55 0.7047 0.6738 0.7094 0.6960 0.0193 2.78
248 55 0.1366 0.1337 0.1414 0.1372 0.0039 2.83
249 55 0.0972 0.0999 0.1033 0.1001 0.0031 3.05
250 5.5 0.0698 0.0750 0.0742 0.0730 0.0028 3.84
251 5.5 0.1300 0.1397 0.1406 0.1368 0.0059 4.30
252 5.5 0.0740 0.0749 0.0689 0.0726 0.0032 4.46
253 55 0.1148 0.1077 0.1175 0.1133 0.0051 4.47
254 55 0.0642 0.0683 0.0623 0.0649 0.0031 4.72
255 55 0.1876 0.2067 0.1975 0.1973 0.0096 4.84
256 55 0.3635 0.3408 0.3288 0.3444 0.0176 512
257 55 0.1121 0.1126 0.1229 0.1159 0.0061 5.26
258 55 0.0721 0.0733 0.0799 0.0751 0.0042 5.59
259 55 2.1794 2.4319 2.4226 2.3446 0.1432 6.11
260 55 0.0568 0.0607 0.0661 0.0612 0.0047 7.63
261 55 1.4004 1.5454 1.3181 1.4213 0.1151 8.10
262 55 0.1010 0.1181 0.1057 0.1083 0.0088 8.16
263 55 0.0686 0.0792 0.0804 0.0761 0.0065 8.54
264 55 0.0755 0.0631 0.0654 0.0680 0.0066 9.70



ViosayANSUNUN AU

56
As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilumsvlufuainangiivnyay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
265 5.6 0.0825 0.0835 0.0829 0.0830 0.0005 0.61
266 5.6 0.9530 0.9357 0.9595 0.9494 0.0123 1.30
267 5.6 0.0970 0.0988 0.0995 0.0984 0.0013 1.31
268 5.6 0.1483 0.1515 0.1522 0.1507 0.0021 1.38
269 5.6 0.1241 0.1274 0.1270 0.1262 0.0018 1.43
270 5.6 0.2367 0.2315 0.2290 0.2324 0.0039 1.69
271 5.6 0.1573 0.1601 0.1544 0.1573 0.0029 1.81
272 5.6 0.0845 0.0888 0.0882 0.0872 0.0023 2.67
273 5.6 0.6485 0.6861 0.6762 0.6703 0.0195 291
274 5.6 0.0638 0.0624 0.0672 0.0645 0.0025 3.83
275 5.6 0.0956 0.1041 0.0968 0.0988 0.0046 4.65
276 5.6 2.1294 2.3311 2.0960 2.1855 0.1272 5.82
277 5.6 0.0310 0.0314 0.0356 0.0327 0.0025 7.80
278 5.6 0.5502 0.5165 0.6274 0.5647 0.0569 10.07*
279 5.6 0.0350 0.0391 0.0439 0.0393 0.0045 11.33*
280 5.6 0.0379 0.0310 0.0415 0.0368 0.0053 14.50*
281 5.7 0.0985 0.0992 0.0968 0.0982 0.0012 1.26
282 57 0.1159 0.1187 0.1227 0.1191 0.0034 2.87
283 5.7 0.0535 0.0542 0.0505 0.0527 0.0020 3.73
284 5.7 1.2021 1.1271 1.1201 1.1498 0.0455 3.95
285 5.7 0.1264 0.1136 0.1260 0.1220 0.0073 5.97
286 5.7 1.6620 1.6111 1.4495 1.5742 0.1110 7.05



ViosayANSUNUN AU

57
As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilumsvlufuainangiivnyay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
287 5.7 0.0439 0.0499 0.0535 0.0491 0.0048 9.88
288 5.8 2.1922 2.1984 2.0791 2.1566 0.0672 3.11
289 5.8 0.7382 0.6956 0.6967 0.7102 0.0243 3.42
290 5.8 0.1195 0.1225 0.1280 0.1233 0.0043 3.50
291 5.8 0.2102 0.2254 0.2211 0.2189 0.0078 3.58
292 5.8 0.5207 0.5360 0.5628 0.5398 0.0213 3.95
293 5.8 0.0997 0.1063 0.1074 0.1045 0.0042 3.99
294 5.8 2.1468 2.2616 2.5145 2.3076 0.1881 8.15
295 5.8 0.5519 0.5322 0.6332 0.5724 0.0535 9.35
296 5.8 0.2367 0.2773 0.2964 0.2701 0.0305 11.29*
297 5.8 0.0253 0.0322 0.0308 0.0294 0.0036 12.39*%
298 5.8 0.1838 0.2014 0.1981 0.1944 0.0094 4.81
299 5.8 1.2720 1.4578 1.5167 1.4155 0.1277 9.02
300 5.8 0.0604 0.0621 0.0626 0.0617 0.0012 1.87
301 5.8 0.2889 0.3028 0.2751 0.2889 0.0139 4.79
302 5.9 0.1042 0.1076 0.1052 0.1057 0.0017 1.65
303 5.9 0.2093 0.2162 0.2171 0.2142 0.0043 1.99
304 5.9 1.2175 1.2053 1.2527 1.2252 0.0246 2.01
305 5.9 0.0824 0.0792 0.0788 0.0801 0.0020 2.46
306 5.9 0.8029 0.7880 0.8277 0.8062 0.0201 2.49
307 5.9 0.2368 0.2474 0.2529 0.2457 0.0082 3.33
308 5.9 0.0341 0.0364 0.0345 0.0350 0.0012 3.51



ViosayANSUNUN AU

58
As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilumsvlufuainangiivnyay
lun1sinufiisenvesinag1aniu 630 f79e14 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
309 59 0.0369 0.0347 0.0371 0.0362 0.0013 3.68
310 5.9 0.0334 0.0358 0.0336 0.0343 0.0013 3.89
311 59 0.1555 0.1649 0.1686 0.1630 0.0068 4.14
312 59 0.2921 0.3084 0.3176 0.3060 0.0129 4.22
313 59 0.7876 0.7065 0.6956 0.7299 0.0503 6.89
314 59 0.3500 0.3984 0.3975 0.3820 0.0277 1.25
315 59 0.3079 0.3238 0.3607 0.3308 0.0271 8.19
316 59 0.0326 0.0382 0.0338 0.0349 0.0029 8.46
317 5.9 0.8062 0.7837 0.9217 0.8372 0.0740 8.84
318 5.9 1.7878 1.7587 1.4973 1.6813 0.1600 9.52
319 5.9 0.0305 0.0351 0.0380 0.0345 0.0038 10.95%
320 59 0.0274 0.0341 0.0288 0.0301 0.0035 11.74*
321 59 2.1449 1.9031 1.6617 1.9032 0.2416 12.69*
322 6.0 0.1531 0.1524 0.1546 0.1534 0.0011 0.73
323 6.0 0.4783 0.4725 0.4609 0.4706 0.0089 1.88
324 6.0 0.0988 0.1008 0.1027 0.1008 0.0020 1.94
325 6.0 0.6740 0.6501 0.6535 0.6592 0.0129 1.96
326 6.0 0.1530 0.1471 0.1509 0.1503 0.0030 1.99
327 6.0 0.6403 0.6158 0.6087 0.6216 0.0166 2.67
328 59 0.0769 0.0801 0.0824 0.0798 0.0028 3.46
329 6.0 0.1921 0.1784 0.1882 0.1862 0.0071 3.79
330 6.0 0.1963 0.1900 0.2081 0.1981 0.0092 4.64



ViosayANTUNRIUNTIAY

59

ANSINUINT 8 NANIINAFRUANUTBLAUDINITIATIZIT LU TN IUAUINNFNIZ AN LAY

lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

Wﬁfﬂqﬂ oH AINTAANGULET (Abs) o

OWEJ& LIHO  adiii1 adiiiz  adiil 3 e > D

Lol
331 6.0 0.2992 0.2714 0.2961 0.2889 0.0152 5.27
332 6.0 0.0583 0.0539 0.0597 0.0573 0.0030 5.28
333 6.0 1.5718 1.7616 1.6762 1.6699 0.0951 5.69
334 6.0 1.6137 1.4464 1.5816 1.5472 0.0888 5.74
335 6.0 0.5381 0.4632 0.5172 0.5062 0.0386 7.64
336 6.0 0.0417 0.0354 0.0379 0.0383 0.0032 8.28
337 6.0 0.0320 0.0384 0.0354 0.0353 0.0032 9.08
338 6.0 0.0353 0.0414 0.0450 0.0406 0.0049 12.09*
339 6.0 0.0320 0.0269 0.0246 0.0278 0.0038 13.61%
340 6.1 0.1370 0.1396 0.1353 0.1373 0.0022 1.58
341 6.1 0.0864 0.0895 0.0871 0.0877 0.0016 1.85
342 6.1 1.0023 0.9970 1.0350 1.0114 0.0206 2.03
343 6.1 1.1711 1.1427 1.1979 1.1706 0.0276 2.36
344 6.1 0.0296 0.0303 0.0288 0.0296 0.0008 2.54
345 6.1 0.0991 0.1014 0.1047 0.1017 0.0028 2.77
346 6.1 1.2336 1.2037 1.2788 1.2387 0.0378 3.05
347 6.1 0.0877 0.0880 0.0928 0.0895 0.0029 3.20
348 6.1 1.7158 1.6061 1.6545 1.6588 0.0550 3.31
349 6.1 0.4198 0.4462 0.4465 0.4375 0.0153 3.50
350 6.1 0.0647 0.0659 0.0614 0.0640 0.0023 3.64
351 6.1 0.0582 0.0560 0.0604 0.0582 0.0022 3.78
352 6.1 1.1450 1.0616 1.0854 1.0973 0.0430 3.92



ViosayANTUNRIUNTIAY

60

ANS19NUINT 8 NansnAdauANUlElaYRINITIESIZIT UM SNTURUAN NAN AN LA

lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

Wﬁfﬂqﬂ oH AINTAANGULET (Abs) o

OWEJ& LIHO  adiii1 adiiiz  adiil 3 e > D

Lol
353 6.1 0.1116 0.1042 0.1135 0.1098 0.0049 4.48
354 6.1 1.0242 0.9200 0.9866 0.9769 0.0528 5.40
355 6.1 1.0673 0.9722 1.0817 1.0404 0.0595 5.72
356 6.1 0.3495 0.3112 0.3241 0.3283 0.0195 5.94
357 6.1 0.9788 1.0449 0.9061 0.9766 0.0694 7.11
358 6.1 1.6589 1.5237 1.4384 1.5403 0.1112 7.22
359 6.1 0.1264 0.1315 0.1463 0.1347 0.0103 1.67
360 6.1 0.1949 0.2201 0.2260 0.2137 0.0165 1.73
361 6.1 1.7350 1.5069 1.5275 1.5898 0.1262 7.94
362 6.1 0.2511 0.2790 0.2983 0.2761 0.0237 8.59
363 6.1 0.0581 0.0587 0.0501 0.0556 0.0048 8.63
364 6.1 0.0434 0.0370 0.0377 0.0394 0.0035 8.92
365 6.1 0.0477 0.0487 0.0574 0.0513 0.0053 10.41*
366 6.1 2.3546 1.9278 1.9816 2.0880 0.2324 11.13%
367 6.1 0.0428 0.0549 0.0524 0.0500 0.0064 12.77*
368 6.2 0.0987 0.0961 0.1000 0.0983 0.0020 2.02
369 6.2 0.1466 0.1404 0.1416 0.1429 0.0033 2.30
370 6.2 0.1087 0.1095 0.1155 0.1112 0.0037 3.34
371 6.2 0.7016 0.7246 0.7506 0.7256 0.0245 3.38
372 6.2 1.9102 1.8424 1.7790 1.8439 0.0656 3.56
373 6.2 0.0746 0.0797 0.0795 0.0779 0.0029 3.71
374 6.2 0.7209 0.6705 0.7131 0.7015 0.0271 3.87



ViosayANTUNRIUNTIAY

61

ANS19NUINT 8 NanNsNAEaUANUTElAURINITIASIZIT UM SNTIUAUN NAN AN TN

lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

Wﬁfﬂqﬂ oH AINTAANGULET (Abs) o

OWEJ& LIHO  adiii1 adiiiz  adiil 3 e > D

Lol
375 6.2 1.0266 0.9888 1.0727 1.0294 0.0420 4.08
376 6.2 0.0743 0.0679 0.0735 0.0719 0.0035 4.85
377 6.2 0.8817 0.8078 0.8825 0.8573 0.0429 5.00
378 6.2 0.0424 0.0432 0.0469 0.0442 0.0024 5.44
379 6.2 1.9100 1.7102 1.7780 1.7994 0.1016 5.65
380 6.2 0.7654 0.8039 0.8576 0.8090 0.0463 5.72
381 6.2 0.1080 0.1196 0.1235 0.1170 0.0081 6.89
382 6.2 0.0418 0.0360 0.0395 0.0391 0.0029 7.47
383 6.2 0.1165 0.1143 0.1310 0.1206 0.0091 7.52
384 6.2 1.8640 1.5682 1.9362 1.7895 0.1950 10.90*
385 6.2 0.0427 0.0325 0.0396 0.0383 0.0052 13.66*
386 6.3 0.3519 0.3460 0.3510 0.3496 0.0032 0.91
387 6.3 0.4164 0.4311 0.4278 0.4251 0.0077 1.81
388 6.3 0.1884 0.1870 0.1797 0.1850 0.0047 2.52
389 6.3 0.0641 0.0678 0.0664 0.0661 0.0019 2.83
390 6.3 1.4745 1.3964 1.4572 1.4427 0.0410 2.84
391 6.3 1.5494 1.5256 1.6155 1.5635 0.0466 2.98
392 6.3 0.1282 0.1212 0.1220 0.1238 0.0038 3.09
393 6.3 2.0842 2.0542 2.1992 2.1125 0.0765 3.62
394 6.3 0.0876 0.0938 0.0931 0.0915 0.0034 3.71
395 6.3 0.1889 0.1778 0.1918 0.1862 0.0074 3.97
396 6.3 1.5923 1.4687 1.5623 1.5411 0.0645 4.18
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ANS19NUINT 8 NanNsNAEaUANUTElAURINITIASIZIT UM SNTIUAUN NAN AN TN

lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

Wﬁfﬂqﬂ oH AINTAANGULET (Abs) o

OWEJ& LIHO  adiii1 adiiiz  adiil 3 e > D

Lol
397 6.3 0.0555 0.0505 0.0545 0.0535 0.0026 4.95
398 6.3 0.0570 0.0539 0.0597 0.0569 0.0029 5.10
399 6.3 0.2188 0.1980 0.2046 0.2071 0.0106 5.13
400 6.3 0.0447 0.0500 0.0491 0.0479 0.0028 5.92
401 6.3 1.5309 1.3735 1.5298 1.4781 0.0906 6.13
402 6.3 1.8338 1.9393 2.0780 1.9504 0.1225 6.28
403 6.3 0.0850 0.0922 0.0964 0.0912 0.0058 6.32
404 6.3 0.3447 0.3710 0.3917 0.3691 0.0236 6.38
405 6.3 0.0461 0.0492 0.0524 0.0492 0.0032 6.40
406 6.3 0.0403 0.0409 0.0362 0.0391 0.0026 6.54
407 6.3 1.4068 1.2271 1.3051 1.3130 0.0901 6.86
408 6.3 0.0442 0.0499 0.0516 0.0486 0.0039 7.98
409 6.3 1.9670 1.8210 1.5154 1.7678 0.2305 13.04*
410 6.4 1.2745 1.2607 1.2653 1.2668 0.0070 0.55
411 6.4 0.4929 0.5006 0.5001 0.4979 0.0043 0.87
412 6.4 0.2131 0.2120 0.2159 0.2137 0.0020 0.94
413 6.4 1.2018 1.1855 1.1409 1.1761 0.0315 2.68
414 6.4 1.1302 1.0861 1.0742 1.0968 0.0295 2.69
415 6.4 0.2843 0.2932 0.3006 0.2927 0.0082 2.79
416 6.4 0.9197 0.8909 0.8689 0.8932 0.0255 2.85
417 6.4 0.1575 0.1642 0.1537 0.1585 0.0053 3.35
418 6.4 0.8243 0.7706 0.7792 0.7914 0.0288 3.64
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As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilumsvlufuainangiivnyay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
419 6.4 0.6248 0.5875 0.6444 0.6189 0.0289 4.67
420 6.4 1.3100 1.4453 1.3634 1.3729 0.0681 4.96
421 6.4 0.1547 0.1720 0.1596 0.1621 0.0089 5.50
422 6.4 0.1573 0.1733 0.1739 0.1682 0.0094 5.60
423 6.4 1.4200 1.3523 1.5150 1.4291 0.0817 572
424 6.4 0.2304 0.2327 0.2594 0.2408 0.0161 6.69
425 6.4 1.0448 1.1802 1.1808 1.1353 0.0783 6.90
426 6.4 0.5312 0.6093 0.6000 0.5802 0.0427 7.35
427 6.4 0.5644 0.6445 0.6423 0.6171 0.0456 7.39
428 6.4 1.8648 1.8285 2.1340 1.9424 0.1669 8.59
429 6.4 0.0574 0.0662 0.0701 0.0646 0.0065 10.08*
430 6.5 0.1687 0.1703 0.1696 0.1695 0.0008 0.47
431 6.5 0.9541 0.9526 0.9669 0.9579 0.0079 0.82
432 6.5 0.5997 0.5871 0.5809 0.5892 0.0096 1.63
433 6.5 1.5534 1.5882 1.6180 1.5865 0.0323 2.04
434 6.5 0.2684 0.2672 0.2583 0.2646 0.0055 2.08
435 6.5 0.0912 0.0881 0.0871 0.0888 0.0021 2.41
436 6.5 0.5189 0.4918 0.5136 0.5081 0.0144 2.83
437 6.5 0.4160 0.4429 0.4314 0.4301 0.0135 3.14
438 6.5 0.6986 0.6501 0.6656 0.6714 0.0248 3.69
439 6.5 1.5089 1.5910 1.6359 1.5786 0.0644 4.08
440 6.5 0.5235 0.5317 0.5810 0.5454 0.0311 5.70
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As1enuandt 8 nanisnadeunuldlivesnisinszilussvlufuainanngiivunyay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
441 6.5 1.4087 1.3650 1.5279 1.4339 0.0843 5.88
442 6.5 0.8505 0.8457 0.9471 0.8811 0.0572 6.49
443 6.5 0.0609 0.0531 0.0586 0.0575 0.0040 6.97
444 6.5 1.1689 1.3252 1.3204 1.2715 0.0889 6.99
445 6.5 1.3017 1.4123 1.5048 1.4063 0.1017 1.23
446 6.5 1.2291 1.1113 1.0672 1.1359 0.0837 1.37
447 6.5 0.1283 0.1335 0.1492 0.1370 0.0109 7.94
448 6.5 0.4921 0.5002 0.4237 0.4720 0.0420 8.90
449 6.5 0.9283 0.7848 0.9118 0.8750 0.0785 8.97
450 6.5 1.8243 1.4880 1.8135 1.7086 0.1911 11.19*
451 6.5 1.1624 1.0466 0.9056 1.0382 0.1286 12.39*
452 6.6 0.5153 0.5232 0.5152 0.5179 0.0046 0.89
453 6.6 0.3299 0.3380 0.3363 0.3347 0.0043 1.28
454 6.6 0.4211 0.4331 0.4349 0.4297 0.0075 1.75
455 6.6 0.1504 0.1500 0.1549 0.1518 0.0027 1.79
456 6.6 0.2068 0.1978 0.2066 0.2037 0.0051 2.52
457 6.6 0.3369 0.3186 0.3412 0.3322 0.0120 3.61
458 6.6 0.3358 0.3234 0.3483 0.3358 0.0125 3.71
459 6.6 0.5574 0.5823 0.5406 0.5601 0.0210 3.75
460 6.6 0.5205 0.5391 0.5648 0.5415 0.0222 4.11
461 6.6 2.5190 2.3645 2.5684 2.4840 0.1064 4.28
462 6.6 0.4805 0.5234 0.5203 0.5081 0.0239 4.71
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As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnishnszilumsvlufuainangiivnzay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
463 6.6 0.4299 0.4093 0.3910 0.4101 0.0195 4.75
464 6.6 0.1053 0.1162 0.1093 0.1103 0.0055 5.00
465 6.6 1.6801 1.7649 1.8579 1.7676 0.0889 5.03
466 6.6 0.5530 0.5127 0.5036 0.5231 0.0263 5.03
467 6.6 0.6589 0.6058 0.6755 0.6467 0.0364 5.63
468 6.6 0.9551 0.8497 0.8941 0.8996 0.0529 5.88
469 6.6 0.5833 0.5308 0.5236 0.5459 0.0326 5.97
470 6.6 0.7638 0.7045 0.7942 0.7542 0.0456 6.05
471 6.6 0.6474 0.7439 0.7115 0.7009 0.0491 7.01
472 6.7 0.0903 0.0902 0.0898 0.0901 0.0003 0.29
473 6.7 0.6032 0.5977 0.5949 0.5986 0.0042 0.71
474 6.7 0.1773 0.1807 0.1756 0.1779 0.0026 1.46
475 6.7 0.3535 0.3426 0.3456 0.3472 0.0056 1.62
476 6.7 0.1410 0.1370 0.1416 0.1399 0.0025 1.79
a77 6.7 12293 12024  1.1820  1.2046 0.0237 1.97
478 6.7 0.2605 0.2499 0.2521 0.2542 0.0056 2.20
479 6.7 0.2165 0.2255 0.2251 0.2224 0.0051 2.29
480 6.7 0.2272 0.2314 0.2398 0.2328 0.0064 2.76
481 6.7 0.4828 0.5151 0.4907 0.4962 0.0168 3.39
482 6.7 0.0375 0.0364 0.0349 0.0363 0.0013 3.60
483 6.7 0.0904 0.0892 0.0960 0.0919 0.0036 3.95
484 6.7 2.1876 2.0935 2.0208 2.1006 0.0836 3.98
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As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilumsvlufuainangiivnyay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
485 6.7 0.8291 0.7938 0.8632 0.8287 0.0347 4.19
486 6.7 0.7092 0.6815 0.7432 0.7113 0.0309 4.34
487 6.7 1.8472 2.0166 1.8991 1.9210 0.0868 4.52
4388 6.7 0.9705 1.0565 1.0606 1.0292 0.0509 4.94
4389 6.7 1.9176 1.7357 1.9535 1.8689 0.1168 6.25
490 6.7 0.0423 0.0376 0.0452 0.0417 0.0038 9.20
491 6.8 0.4227 0.4146 0.4219 0.4197 0.0045 1.06
492 6.8 0.1678 0.1637 0.1688 0.1668 0.0027 1.62
493 6.8 0.2097 0.2054 0.2129 0.2093 0.0038 1.80
494 6.8 0.0532 0.0513 0.0540 0.0528 0.0014 2.62
495 6.8 0.0636 0.0611 0.0645 0.0631 0.0018 2.79
496 6.8 0.1640 0.1736 0.1705 0.1694 0.0049 2.89
497 6.8 0.2920 0.2979 0.3102 0.3000 0.0093 3.09
498 6.8 0.1576 0.1501 0.1485 0.1521 0.0049 3.19
499 6.8 0.1931 0.2012 0.1865 0.1936 0.0074 3.80
500 6.8 0.8075 0.7775 0.7478 0.7776 0.0299 3.84
501 6.8 0.2031 0.1973 0.2134 0.2046 0.0082 3.99
502 6.8 0.3725 0.3998 0.4147 0.3957 0.0214 5.41
503 6.8 0.3355 0.3426 0.3745 0.3509 0.0208 5.92
504 6.8 0.0266 0.0245 0.0237 0.0249 0.0015 6.01
505 6.8 0.0381 0.0343 0.0384 0.0369 0.0023 6.19
506 6.8 0.1346 0.1181 0.1159 0.1229 0.0102 8.32
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As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilumsvlufuainangiivnyay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJ'N oH AMIRANAULAS (ADS) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
507 6.8 0.7465 0.7853 0.8973 0.8097 0.0783 9.67
508 6.9 0.2644 0.2629 0.2663 0.2645 0.0017 0.64
509 6.9 0.7294 0.7281 0.7069 0.7215 0.0126 1.75
510 6.9 0.3036 0.3136 0.3166 0.3113 0.0068 2.19
511 6.9 0.1759 0.1793 0.1716 0.1756 0.0039 2.20
512 6.9 0.1024 0.1118 0.1033 0.1058 0.0052 4.90
513 6.9 0.0302 0.0273 0.0289 0.0288 0.0015 5.04
514 6.9 0.0909 0.1019 0.0959 0.0962 0.0055 572
515 6.9 0.0513 0.0515 0.0571 0.0533 0.0033 6.18
516 7.0 0.3059 0.3013 0.3054 0.3042 0.0025 0.83
517 7.0 0.3206 0.3137 0.3199 0.3181 0.0038 1.19
518 7.0 0.3933 0.4043 0.4021 0.3999 0.0058 1.46
519 7.0 0.1711 0.1657 0.1667 0.1678 0.0029 1.71
520 7.0 0.2959 0.3031 0.3062 0.3017 0.0053 1.75
521 7.0 0.3352 0.3238 0.3197 0.3262 0.0080 2.46
522 7.0 0.0483 0.0502 0.0457 0.0481 0.0023 4.70
523 7.0 0.1131 0.1117 0.1033 0.1094 0.0053 4.85
524 7.0 0.0355 0.0320 0.0311 0.0329 0.0023 7.07
525 7.0 1.4484 1.2425 1.3153 1.3354 0.1044 7.82
526 7.1 0.3245 0.3222 0.3124 0.3197 0.0064 2.01
527 7.1 0.1754 0.1673 0.1706 0.1711 0.0041 2.38
528 7.1 0.1808 0.1870 0.1903 0.1860 0.0048 2.59
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ANS19NUINT 8 NanNsNAEaUANUTElAURINITIASIZIT UM SNTIUAUN NAN AN TN

lun1sinufiisenvesinag1aniu 630 f9e9 (do)

Wﬁfﬂqﬂ oH AINTAANGULET (Abs) o

OWEJ& LIHO  adiii1 adiiiz  adiil 3 e > D

Lol
529 7.1 0.9343 0.9564 1.0216 0.9708 0.0454 4.68
530 7.1 1.2701 1.1829 1.2978 1.2503 0.0600 4.80
531 7.1 0.0680 0.0691 0.0751 0.0707 0.0038 5.40
532 7.1 0.0899 0.0998 0.0995 0.0964 0.0056 5.84
533 7.1 0.0467 0.0460 0.0530 0.0486 0.0039 7.94
534 7.1 0.0293 0.0326 0.0348 0.0322 0.0028 8.59
535 7.1 0.0316 0.0266 0.0289 0.0290 0.0025 8.62
536 7.1 0.0330 0.0261 0.0324 0.0305 0.0038 12.53%
537 7.2 0.2271 0.2243 0.2245 0.2253 0.0016 0.69
538 7.2 0.3367 0.3433 0.3315 0.3372 0.0059 1.75
539 7.2 1.7675 1.6712 1.6780 1.7056 0.0537 3.15
540 7.2 1.2386 1.2807 1.1854 1.2349 0.0478 3.87
541 7.2 0.3224 0.3556 0.3498 0.3426 0.0177 5.18
542 7.2 0.4983 0.5405 0.4890 0.5093 0.0274 5.39
543 7.2 0.1095 0.1188 0.1228 0.1170 0.0068 5.83
544 7.2 1.8528 1.7646 2.0008 1.8727 0.1194 6.37
545 7.2 1.1455 1.1260 1.2708 1.1808 0.0786 6.65
546 7.2 0.0294 0.0289 0.0328 0.0304 0.0021 6.99
547 1.2 0.0372 0.0323 0.0324 0.0340 0.0028 8.25
548 7.3 0.3122 0.3103 0.3131 0.3119 0.0014 0.46
549 7.3 0.3502 0.3375 0.3464 0.3447 0.0065 1.89
550 7.3 0.0667 0.0687 0.0694 0.0683 0.0014 2.05
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ANS1NUINT 8 NANIINAFRUANUTBLAUDINITIATIZIT LU TN IUAUINNFN AN LAY

lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

Wﬁfﬂqﬂ oH AINTAANGULET (Abs) o

OWEJ& LIHO  adiii1 adiiiz  adiil 3 e > D

Lol
551 7.3 0.0445 0.0449 0.0466 0.0453 0.0011 2.46
552 7.3 0.0898 0.0874 0.0926 0.0899 0.0026 2.89
553 7.3 2.2953 2.1619 2.2759 2.2444 0.0721 3.21
554 7.3 0.2038 0.1880 0.1942 0.1953 0.0080 4.08
555 7.3 2.3935 2.1919 2.3565 2.3140 0.1073 4.64
556 7.3 0.3173 0.3462 0.3224 0.3286 0.0154 4.69
557 7.3 0.1196 0.1164 0.1295 0.1218 0.0068 5.61
558 7.3 0.0915 0.0971 0.1040 0.0975 0.0063 6.42
559 7.3 1.1475 1.0132 1.1820 1.1142 0.0892 8.00
560 7.4 0.1107 0.1078 0.1067 0.1084 0.0021 1.91
561 7.4 0.2758 0.2839 0.2882 0.2826 0.0063 2.23
562 7.4 0.4811 0.5018 0.4831 0.4887 0.0114 2.34
563 7.4 0.2851 0.2948 0.3053 0.2951 0.0101 3.42
564 7.4 0.0809 0.0865 0.0863 0.0846 0.0032 3.76
565 7.4 0.3522 0.3764 0.3777 0.3688 0.0144 3.89
566 7.4 0.0728 0.0789 0.0717 0.0745 0.0039 5.21
567 7.5 0.3534 0.3610 0.3736 0.3627 0.0102 2.81
568 7.5 0.7130 0.6839 0.7245 0.7071 0.0209 2.96
569 7.5 0.8887 0.8722 0.8274 0.8628 0.0317 3.68
570 7.6 1.1874 1.1703 1.2124 1.1900 0.0212 1.78
571 7.6 0.3773 0.3595 0.3757 0.3708 0.0098 2.66
572 7.6 0.5692 0.6026 0.5862 0.5860 0.0167 2.85
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As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilumsvlufuainangiivnyay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 ediii2 edeii 3 e > oD

AU
573 7.6 0.6585 0.6507 0.6107 0.6400 0.0256 4.01
574 7.7 0.1388 0.1353 0.1374 0.1372 0.0018 1.28
575 7.7 0.7414 0.7311 0.7576 0.7434 0.0134 1.80
576 7.7 0.9570 0.9511 0.9193 0.9425 0.0203 2.15
577 7.7 0.1040 0.1017 0.1074 0.1044 0.0029 2.75
578 7.7 0.0571 0.0602 0.0614 0.0596 0.0022 3.73
579 7.7 0.8445 0.7743 0.7675 0.7954 0.0426 5.36
580 7.7 0.0404 0.0427 0.0478 0.0436 0.0038 8.68
581 7.7 0.0299 0.0333 0.0356 0.0329 0.0029 8.71
582 7.7 0.0399 0.0463 0.0484 0.0449 0.0044 9.87
583 7.9 0.8486 0.8363 0.8413 0.8421 0.0062 0.73
584 7.8 0.1549 0.1504 0.1552 0.1535 0.0027 1.75
585 7.8 0.4388 0.4290 0.4207 0.4295 0.0091 2.11
586 7.8 0.0611 0.0662 0.0660 0.0644 0.0029 4.48
587 7.8 0.1047 0.1088 0.1158 0.1098 0.0056 5.11
588 7.8 0.6506 0.6059 0.6320 0.6295 0.0225 3.57
589 7.9 0.5954 0.6095 0.5821 0.5957 0.0137 2.30
590 7.9 0.0582 0.0569 0.0596 0.0582 0.0014 2.32
591 79 0.1071 0.1082 0.1127 0.1093 0.0030 271
592 7.9 0.1049 0.1070 0.1130 0.1083 0.0042 3.88
593 7.9 0.0540 0.0598 0.0589 0.0576 0.0031 5.42
594 7.9 0.0808 0.0811 0.0723 0.0781 0.0050 6.40
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As1euandt 8 nanisnageunuldlivesnisinszilumsvlufuainangiivnyay
lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

. mq;u 4 LIHO  adit1 edii2 edaii 3 e > oD

AU
595 7.9 0.1062 0.1092 0.1201 0.1118 0.0073 6.54
596 8.0 0.0650 0.0671 0.0658 0.0660 0.0011 1.61
597 8.0 0.0703 0.0727 0.0715 0.0715 0.0012 1.68
598 8.0 0.1530 0.1533 0.1579 0.1547 0.0027 1.77
599 8.0 0.0314 0.0327 0.0327 0.0323 0.0008 2.33
600 8.0 0.1154 0.1124 0.1196 0.1158 0.0036 3.12
601 8.0 0.0985 0.1051 0.1056 0.1031 0.0040 3.84
602 8.0 0.0497 0.0490 0.0528 0.0505 0.0020 4.00
603 8.0 0.1096 0.1171 0.1196 0.1154 0.0052 4.51
604 8.0 0.0784 0.0828 0.0756 0.0789 0.0036 4.60
605 8.0 1.1283 1.1133 1.0328 1.0915 0.0514 4.71
606 8.0 0.1493 0.1601 0.1460 0.1518 0.0074 4.86
607 8.0 0.0471 0.0493 0.0519 0.0494 0.0024 4.86
608 8.0 0.0838 0.0884 0.0792 0.0838 0.0046 5.49
609 8.0 0.0703 0.0773 0.0796 0.0757 0.0048 6.40
610 8.0 0.0413 0.0460 0.0465 0.0446 0.0029 6.43
611 8.0 0.0513 0.0520 0.0588 0.0540 0.0041 1.67
612 8.0 0.0460 0.0469 0.0545 0.0491 0.0047 9.50
613 8.1 0.2628 0.2685 0.2705 0.2673 0.0040 1.49
614 8.1 0.1005 0.1024 0.1038 0.1022 0.0017 1.62
615 8.1 0.4263 0.4201 0.4346 0.4270 0.0073 1.70
616 8.1 0.2905 0.3001 0.3017 0.2974 0.0061 2.04
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ANS19NUINT 8 NanNsNAEaUANUTElAURINITIASIZIT UM SNTIUAUN NAN AN TN

lun1sinufiisenvesdneg1aniu 630 fee4 (de)

WJSEJI'N oH AINTAANGULET (Abs) o

o mq;u 4 L1HO a1 afiiz ediit3 e > D

Lol
617 8.1 0.1924 0.1982 0.2010 0.1972 0.0044 2.22
618 8.1 1.1753 1.1299 1.1923 1.1658 0.0323 2,77
619 8.1 0.2452 0.2307 0.2341 0.2367 0.0076 3.20
620 8.1 0.0928 0.0904 0.0973 0.0935 0.0035 3.75
621 8.1 0.1152 0.1239 0.1160 0.1184 0.0048 4.06
622 8.1 0.3104 0.2944 0.3213 0.3087 0.0135 4.38
623 8.1 0.1075 0.1123 0.1196 0.1131 0.0061 5.39
624 8.1 0.0527 0.0563 0.0587 0.0559 0.0030 5.40
625 8.1 0.1195 0.1228 0.1348 0.1257 0.0081 6.41
626 8.2 0.2464 0.2581 0.2483 0.2509 0.0063 2.50
627 8.2 0.0983 0.0940 0.1045 0.0989 0.0053 5.34
628 8.4 0.1780 0.1765 0.1835 0.1793 0.0037 2.06
629 8.4 0.1129 0.1082 0.1145 0.1119 0.0033 2.93
630 8.4 0.3425 0.3734 0.3599 0.3586 0.0155 4.32

U8R

* AUN909 HI9819N

Aa

A1 %RSD > 10
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AS9RUINT 9 wan svadeuaNulElauesnITItAsIERluesTuAY Lunauae pH U89
F9819AY 630 FDYN

o o %RSD < 10 %RSD > 10
PRLRN qu.fegne  Amdu % uMegns  Andu %
3.5-45 45 43 6.8 2 0.3
4.6-5.0 123 120 19.0 3 0.5
51-55 96 89 14.1 7 1.1
56-6.0 75 65 10.3 10 1.6
6.1-65 112 103 16.3 9 14
6.6-7.3 108 107 17.0 1 0.2
74-78 28 28 a4 0 0.0
79-84 43 43 6.8 0 0.0
334 630 598 94.9 32 5.1

NNBLUG % ANIINAIBE19aMIA 630 AIBENS
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M1TNKUINT 10 AINITAANTULAIYBIANTATaNELgUdRITUlLATY

AN1IAANGULE (ADs)

N19
NAEDU asazaeisvaninsguluesym @adnsusenlansy)
A3 1 10 11 20 21 30 31 50

1 0.0621 0.5370 0.5910 1.1501 1.1965 1.6702 1.7043 2.6145

2 0.0628 0.5386 0.5944 1.1592 1.2045 1.6740 1.7086 2.6482

3 0.0628 0.5395 0.5949 1.1635 1.2150 1.6765 1.7088 2.6536

4 0.0632 0.5434 0.5951 1.1658 1.2155 1.6780 1.7115 2.6920

5 0.0633 0.5464 0.5966 1.1597 1.2213 1.6781 1.7155 2.6933

Aade 0.06 0.54 0.59 1.16 1.21 1.68 1.71 2.66

D!
LﬁIEJﬂL‘U‘u 0.0005 0.004 0.002 0.006 0.010 0.003 0.004 0.033
1IN

m131emuand 11 seavlulasiulugulueslufu

JEAU NOs-N (mg/kg)
VL (Fann) <1

L (#) 1-10
M (Uunang) 11 -20

H (&9) 21 - 30
VH (g911n) 31-50

P37 : AALUAIIN L8135, 2557
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AFWUINT 12 wansilSeuiisunsieseilunsnlufumeasazanaiieuaninsgiuiu
189 UV-Vis Spectrophotometer 9835108190U 300 fae9

F0E19 oH asavany grusBASeq

R o QLiEJEJJ?iJJIWGFEWE UV—Vij ipethr.OEhOtimeter QUEHRHELY

a1nu (Hadnsusionlaniu) (Hadnsusionlaniu)
1 4.4 11-20 20.10 Accept
2 4.4 21-30 26.74 Accept
3 4.5 11-20 19.70 Accept
a4 4.5 11-20 16.47 Accept
5 4.5 11-20 11.32 Accept
6 4.5 11-20 8.68 No accept
7 4.5 21-30 29.14 Accept
8 4.6 11-20 14.31 Accept
9 4.6 11-20 12.10 Accept
10 4.6 11-20 17.43 Accept
11 4.6 11-20 13.41 Accept
12 4.6 11-20 13.80 Accept
13 4.6 11-20 16.45 Accept
14 4.6 11-20 19.47 Accept
15 4.6 11-20 20.67 Accept
16 4.6 11-20 16.73 Accept
17 a.7 11-20 12.40 Accept
18 a.7 0 1.00 No accept
19 a.7 1-10 8.61 Accept
20 a.7 1-10 10.60 Accept
21 a.7 1-10 4.53 Accept

22 a7 11-20 14.02 Accept
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AFWUINT 12 nansilSeuiisunsieseiluesnlufumeaisazanaiieuaninsgiuiu
LS89 UV-Vis Spectrophotometer 9835108198U 300 f18e14 (50)

F0E19 oH asavany grusBASeq

o QLiEJEJJ?iJJIWGFEWE UV—Vij ipethr.OEhOtimeter QUEHRHELY

a1AUN (Hadnsusionlaniu) (Hadnsusionlaniu)
23 a.7 11-20 17.00 Accept
24 a.7 11-20 12.92 Accept
25 a.7 11-20 14.70 Accept
26 a.7 11-20 17.73 Accept
27 a.7 11-20 19.91 Accept
28 a.7 21-30 21.30 Accept
29 a.7 21-30 26.75 Accept
30 a.7 21-30 27.01 Accept
31 4.8 1-10 9.67 Accept
32 4.8 1-10 9.91 Accept
33 4.8 1-10 10.70 Accept
34 4.8 1-10 6.91 Accept
35 4.8 1-10 5.49 Accept
36 4.8 11-20 11.39 Accept
37 4.8 11-20 16.03 Accept
38 4.8 11-20 11.59 Accept
39 4.8 11-20 18.92 Accept
40 4.8 11-20 15.70 Accept
41 4.9 0 0.86 Accept
a2 4.9 0 0.81 Accept
43 4.9 0 0.82 Accept
a4 4.9 0 0.86 Accept
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AFWUINT 12 wansilSeuiisunsie el snlufumeaisazanaiieuaninsgiuiu

1389 UV-Vis Spectrophotometer va410813@u 300 §a0813 (s8)

F0E19 oH asavany grusBASeq

o Qmﬁiat?mlwligw% UV—Vij ipethr.OEhOtimeter QUEHRHELY

a1AUN (Hadnsusionlaniu) (Hadnsusionlaniu)
a5 4.9 0 0.83 Accept
46 4.9 11-20 13.68 Accept
a7 4.9 11-20 9.86 No accept
a8 4.9 11-20 9.82 No accept
49 4.9 11-20 17.40 Accept
50 4.9 11-20 14.80 Accept
51 4.9 11-20 17.08 Accept
52 4.9 21-30 23.32 Accept
53 5.0 1-10 2.97 Accept
54 5.0 1-10 1.18 Accept
55 50 11-20 10.94 No accept
56 5.0 11-20 16.46 Accept
57 5.0 11-20 14.42 Accept
58 5.0 11-20 12.79 Accept
59 5.0 21-30 22.04 Accept
60 5.0 31-50 30.70 No accept
61 5.0 31-50 52.26 No accept
62 5.1 1-10 1.56 Accept
63 5.1 1-10 9.95 Accept
64 5.1 1-10 4.63 Accept
65 5.1 1-10 1.60 Accept
66 5.1 1-10 4.20 Accept
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AFWUINT 12 wansilSeuiisunsie el snlufumeaisazanaiieuaninsgiuiu
LS89 UV-Vis Spectrophotometer 9835108198U 300 f18e14 (50)

F0E19 oH asavany grusBASeq

o QLiEJEJJ?iJJIWGFEWE UV—Vij ipethr.OEhOtimeter QUEHRHELY

a1AUN (Hadnsusionlaniu) (Hadnsusanlaniy)
67 5.1 1-10 8.48 Accept
68 5.1 11-20 15.98 Accept
69 5.1 11-20 20.98 Accept
70 5.1 11-20 20.59 Accept
71 5.1 11-20 17.23 Accept
72 5.1 31-50 31.82 Accept
73 5.2 1-10 6.74 Accept
74 5.2 11-20 18.84 Accept
75 5.2 11-20 14.80 Accept
76 5.2 31-50 22.87 No accept
77 53 0 1.22 No accept
78 53 1-10 7.57 Accept
79 53 1-10 1.94 Accept
80 53 1-10 5.64 Accept
81 53 1-10 5.62 Accept
82 53 1-10 1.48 Accept
83 53 1-10 2.82 Accept
84 53 11-20 17.99 Accept
85 5.3 11-20 11.47 Accept
86 5.4 1-10 2.28 Accept
87 5.4 11-20 10.11 No accept

88 54 21-30 27.34 Accept
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AFWUINT 12 wansilSeuiisunsie el snlufumeaisazanaiieuaninsgiuiu
LS89 UV-Vis Spectrophotometer 9835108198U 300 f18e14 (50)

981 oH aTazane SUFBLATDS

o Qmﬁiat?mlwligw% UV—Vij ipethr.OEhOtimeter QUEHRHELY

a10uN (Hadnsudanlaniy) (Hadnsusanlaniy)
89 55 1-10 4.41 Accept
90 5.5 1-10 1.99 Accept
91 5.5 1-10 1.26 Accept
92 5.5 1-10 1.29 Accept
93 55 1-10 543 Accept
94 5.5 1-10 1.63 Accept
95 5.5 1-10 2.01 Accept
96 5.5 11-20 11.67 Accept
97 5.5 21-30 27.02 Accept
98 5.5 31-50 38.76 Accept
99 5.6 0 0.67 Accept
100 5.6 1-10 3.77 Accept
101 5.6 1-10 6.40 Accept
102 5.6 11-20 15.07 Accept
103 5.6 31-50 47.83 Accept
104 5.7 21-30 28.51 Accept
105 5.7 11-20 13.85 Accept
106 5.8 0 0.71 Accept
107 5.8 1-10 1.93 Accept
108 5.8 1-10 3.82 Accept
109 5.8 1-10 2.96 Accept

110 5.8 11-20 8.64 No accept
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AFWUINT 12 wansilSeuiisunsie el snlufumeaisazanaiieuaninsgiuiu
LS89 UV-Vis Spectrophotometer 9835108198U 300 f18e14 (50)

F0E19 oH asavany grusBASeq

o QLiEJEJJ?iJJIWGFEWE UV—Vij ipethr.OEhOtimeter QUEHRHELY

a1AUN (Hadnsusionlaniu) (Hadnsusionlaniu)

111 5.8 21-30 24.58 Accept
112 5.8 31-50 41.49 Accept
113 5.8 31-50 39.58 Accept
114 5.9 0 0.66 Accept
115 5.9 0 0.73 Accept
116 5.9 0 0.89 Accept
117 5.9 0 0.66 Accept
118 6.0 0 0.59 Accept
119 6.0 0 0.75 Accept
120 6.0 1-10 2.93 Accept
121 5.9 1-10 6.07 Accept
122 6.0 1-10 3.19 Accept
123 6.0 1-10 10.09 Accept
124 6.0 1-10 7.66 Accept
125 6.0 1-10 4.99 Accept
126 6.0 11-20 10.75 No accept
127 59 11-20 12.71 Accept
128 5.9 21-30 23.01 Accept
129 5.9 21-30 29.24 Accept
130 6.0 21-30 28.45 Accept
131 6.1 0 0.91 Accept

132 6.1 1-10 1.13 Accept
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AFWUINT 12 wansilSeuiisunsie el snlufumeaisazanaiieuaninsgiuiu
LS89 UV-Vis Spectrophotometer 9835108198U 300 f18e14 (50)

F0E19 oH asavany grusBASeq

o QLiEJEJJ?IJJIWGFEWE UV—Vij ipethr.OEhOtimeter QUEHRHELY

a1AUN (Hadnsusionlansu) (Hadnsusionlaniu)
133 6.1 1-10 5.78 Accept
134 6.1 11-20 20.92 Accept
135 6.1 11-20 20.12 Accept
136 6.1 11-20 14.90 Accept
137 6.1 11-20 19.98 Accept
138 6.1 21-30 3593 No accept
139 6.1 21-30 27.80 Accept
140 6.1 21-30 26.30 Accept
141 6.1 21-30 21.46 Accept
142 6.1 31-50 32.52 Accept
143 6.2 1-10 2.16 Accept
144 6.2 1-10 1.24 Accept
145 6.2 1-10 12.97 No accept
146 6.2 1-10 1.85 Accept
147 6.2 1-10 2.24 Accept
148 6.2 11-20 14.31 Accept
149 6.2 11-20 16.03 Accept
150 6.2 11-20 12.47 Accept
151 6.2 21-30 31.81 No accept
152 6.2 21-30 33.15 No accept
153 6.3 1-10 2.81 Accept

154 6.3 1-10 547 Accept
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AFWUINT 12 wansilSeuiisunsieseiluesnlufumeaisazaieiieuaninsgiuiu
LS89 UV-Vis Spectrophotometer 9835108198U 300 f18e14 (50)

F0E19 oH asavany grusBASeq

o QLiEJEJJ?iJJIWGFEWE UV—Vij ipethr.OEhOtimeter QUEHRHELY

a1AUN (Hadnsusionlaniu) (Hadnsusionlaniu)
155 6.3 1-10 3.07 Accept
156 6.3 21-30 25.04 Accept
157 6.3 21-30 26.04 Accept
158 6.3 21-30 25.91 Accept
159 6.3 21-30 19.85 No accept
160 6.3 21-30 23.67 Accept
161 6.3 31-50 35.45 Accept
162 6.3 31-50 37.01 Accept
163 6.3 31-50 34.15 Accept
164 6.4 1-10 3.46 Accept
165 6.4 1-10 9.13 Accept
166 6.4 1-10 3.76 Accept
167 6.4 1-10 10.55 Accept
168 6.4 1-10 8.61 Accept
169 6.4 11-20 14.76 Accept
170 6.4 11-20 11.61 Accept
171 6.4 11-20 24.36 No accept
172 6.4 11-20 7.66 No accept
173 6.4 11-20 21.89 No accept
174 6.4 21-30 24.86 Accept
175 6.4 21-30 21.52 Accept
176 6.4 21-30 26.60 Accept
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AFWUINT 12 wansilSeuiisunsie el snlufumeaisazanaiieuaninsgiuiu

1389 UV-Vis Spectrophotometer va410813@u 300 §a0813 (s8)

F0E14 oH asavany grusBASeq

o QLiEJEJJ?iJJIWGFEWE UV—Vij ipethr.OEhOtimeter QUEHRHELY

a1AUN (Hadnsusionlaniu) (Hadnsusionlaniu)
177 6.5 1-10 9.65 Accept
178 6.5 1-10 9.40 Accept
179 6.5 1-10 8.14 Accept
180 6.5 1-10 10.67 Accept
181 6.5 1-10 8.34 Accept
182 6.5 1-10 5.04 Accept
183 6.5 1-10 2.30 Accept
184 6.5 11-20 10.99 No accept
185 6.5 11-20 19.08 Accept
186 6.5 11-20 19.82 Accept
187 6.5 11-20 15.22 Accept
188 6.5 11-20 25.22 No accept
189 6.5 21-30 22.19 Accept
190 6.5 21-30 25.80 Accept
191 6.5 21-30 24.12 Accept
192 6.5 31-50 26.15 No accept
193 6.5 31-50 29.53 No accept
194 6.5 31-50 26.55 No accept
195 6.6 1-10 3.45 Accept
196 6.6 1-10 2.72 Accept
197 6.6 1-10 6.87 Accept
198 6.6 1-10 9.63 Accept
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AFWUINT 12 wansilSeuiisunsie el snlufumeaisazanaiieudninsgiuiu
LS89 UV-Vis Spectrophotometer 9835108198U 300 f18e14 (50)

981 oH aTazane SUFBLATDS

o QLiEJEJJ?iJJIWGFEWE UV—Vij Sapevctrlop:hotcimeter QUEHRHELY

a10uN (Hadnsudanlaniy) (Hadnsusanlaniy)
199 6.6 1-10 9.84 Accept
200 6.6 1-10 11.47 No accept
201 6.6 1-10 7.20 Accept
202 6.6 1-10 9.22 Accept
203 6.6 1-10 5.54 Accept
204 6.6 1-10 9.56 Accept
205 6.6 1-10 6.34 Accept
206 6.6 1-10 5.83 Accept
207 6.6 11-20 12.16 Accept
208 6.6 11-20 9.55 No accept
209 6.6 11-20 13.22 Accept
210 6.6 11-20 16.33 Accept
211 6.6 21-30 25.12 Accept
212 6.7 1-10 4.54 Accept
213 6.7 1-10 8.59 Accept
214 6.7 1-10 12.36 No accept
215 6.7 1-10 4.13 Accept
216 6.7 1-10 10.80 Accept
217 6.7 1-10 247 Accept
218 6.7 1-10 3.35 Accept
219 6.7 1-10 4.26 Accept

220 6.7 11-20 20.21 Accept
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AFWUINT 12 wansilSeuiisunsie el snlufumeaisazanaiieuaninsgiuiu
LS89 UV-Vis Spectrophotometer 9835108197U 300 f8e14 (5i0)

F0E19 oH asavany grusBASeq
 Lho RTIIVE R vty UV-Vis Spectrophotometer — n15gau5U
anun (Hadnsudanlaniy) (Hadnsusanlaniy)
221 6.7 21-30 30.66 Accept
222 6.7 31-50 34.29 Accept
223 6.7 31-50 43.65 Accept
224 6.8 0 1.14 No accept
225 6.8 1-10 6.64 Accept
226 6.8 1-10 4.00 Accept
227 6.8 1-10 3.47 Accept
228 6.8 1-10 3.24 Accept
229 6.8 1-10 3.43 Accept
230 6.8 1-10 3.18 Accept
231 6.8 1-10 3.14 Accept
232 6.8 1-10 6.63 Accept
233 6.8 1-10 7.04 Accept
234 6.8 1-10 2.07 Accept
235 6.8 11-20 13.54 Accept
236 6.9 1-10 3.01 Accept
237 6.9 1-10 1.60 Accept
238 6.9 1-10 5.04 Accept
239 6.9 1-10 2.08 Accept
240 6.9 11-20 11.75 Accept
241 7.0 1-10 5.87 Accept

242 7.0 1-10 579 Accept
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AFWUINT 12 wansilSeuiisunsie el snlufumeaisazanaiieuaninsgiuiu
LS89 UV-Vis Spectrophotometer 9835108198U 300 f18e14 (50)

F0E19 oH asavany grusBASeq

o QLiEJEJJ?iJJIWGFEWE UV—Vij ipethr.OEhOtimeter QUEHRHELY

a1AUN (Hadnsusionlaniu) (Hadnsusionlaniu)
243 7.0 1-10 5.16 Accept
244 7.0 1-10 5.81 Accept
245 7.0 21-30 21.67 Accept
246 7.1 1-10 5.86 Accept
247 7.1 11-20 17.32 Accept
248 7.1 21-30 20.44 No accept
249 7.2 1-10 9.10 Accept
250 1.2 1-10 6.76 Accept
251 1.2 1-10 6.31 Accept
252 7.2 11-20 19.27 Accept
253 7.2 11-20 27.70 No accept
254 7.2 21-30 19.60 No accept
255 7.2 31-50 30.86 No accept
256 7.3 1-10 6.06 Accept
257 7.3 1-10 5.62 Accept
258 7.3 11-20 19.78 Accept
259 7.3 31-50 38.76 Accept
260 1.3 31-50 41.00 Accept
261 7.4 1-10 532 Accept
262 7.4 1-10 7.78 Accept
263 7.4 1-10 6.64 Accept

264 7.4 1-10 4.59 Accept
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AFWUINT 12 wansilSeuiisunsie el snlufumeaisazanaiieuaninsgiuiu
LAT83 UV-Vis Spectrophotometer 9835108198U 300 f8e14 (50)

F0E19 oH asavany grusBASeq

o QLiEJEJJ?iJJIWGFEWE UV—Vij ipethr.OEhOtimeter QUEHRHELY

a1AUN (Hadnsusionlaniu) (Hadnsusionlaniu)
265 7.5 1-10 6.47 Accept
266 7.5 11-20 15.64 Accept
267 7.5 11-20 11.89 Accept
268 7.6 1-10 6.24 Accept
269 7.6 11-20 10.99 No accept
270 7.6 11-20 11.20 Accept
271 7.6 11-20 19.17 Accept
2712 7.7 0 0.65 Accept
273 7.7 11-20 17.09 Accept
274 7.7 11-20 15.08 Accept
275 7.7 11-20 12.03 Accept
276 7.8 1-10 7.47 Accept
277 7.8 11-20 11.57 Accept
278 7.9 1-10 10.82 Accept
279 7.9 1-10 0.99 No accept
280 7.9 1-10 1.86 Accept
281 7.9 11-20 15.10 Accept
282 8.0 0 0.47 Accept
283 8.0 0 0.74 Accept
284 8.0 0 0.72 Accept
285 8.0 1-10 0.82 No accept
286 8.0 1-10 0.87 No accept
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AFWUINT 12 wansilSeuiisunsie el snlufumeaisazanaiieuaninsgiuiu
LS89 UV-Vis Spectrophotometer 9835108198U 300 f18e14 (50)

981 oH aTazane SUFBLATDS

o QLiEJEJJ?iJJIWGFEWE UV—Vij ipethr.OEhOtimeter QUEHRHELY

AUy Hadnsusionlansu) Hadnsusionlansu)

287 8.0 1-10 2.59 Accept
288 8.0 1-10 1.22 Accept
289 8.0 1-10 2.63 Accept
290 8.0 1-10 1.38 Accept
291 8.0 11-20 19.62 Accept
292 8.1 1-10 2.04 Accept
293 8.1 1-10 3.28 Accept
294 8.1 1-10 4.51 Accept
295 8.1 1-10 1.71 Accept
296 8.1 1-10 1.61 Accept
297 8.1 1-10 0.64 No accept
298 8.1 1-10 1.07 Accept
299 8.1 11-20 18.62 Accept

300 8.2 1-10 1.70 Accept




ViosayANSUNUN AU

89

AS9AUINT 13 wan1slUSauisunsIes1eiluasviluAu Lenaugae pH U83iieg19Ry
300 A79E19

21 ot fm?u Accept No Accept
AN qugiedie Aedu % qufegny  Andu %
3.5-45 7 6 2.0 1 0.3
4.6-5.0 54 48 16.0 6 2.0
51-55 37 34 11.3 3 1.0
5.6 -6.0 32 30 10.0 2 0.7
6.1-6.5 64 50 16.7 14 4.7
6.6 -7.3 66 59 19.7 7 2.3
7.4-78 17 16 5.3 1 0.3
79-84 23 19 6.3 4 1.3
3734 300 262 87.3 38 12.7

NNEUR % ANINFIBE19aUA 300 AIBENS

RUBLNA
AITNHWINT 1-10 Uag 12-13 Uansan1sInsevsieg19auluesuifnis
neuIdeiadinu (f.e-a.a, 2560)
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AMANUIN U
AseuUsunalumsnlufunananleuneaia Mehlich I
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AnsAuUsSunalumsnlufunananleunenann Mehlich I

1. msafindognapugietienada Mehlich T

- Fadegnadu 5 n3u ldviaguvuyung 50 fadans

- Fisthenain Mehlich T $1uau 20 fiadans

AT ILUSEUIU TIANAEIsEU 200 SEUREUT Wl 5 il

- NFBINLNTEAYNTDS Whatman 1Ues 5 vunaldusaudnana 125 Taduns
2. MmyaeynUsunalumm

- gRansaranediu 5.0 Hadans ldadlunaennnaes

L3 Reagent A 0.5 Haddns

LA Mixed powder 0.02 N33
wenlmdniu fanald 5w

Sap Abs §eLA383 UV-Vis Spectrophotometer fianueninay 530 wiluwns
3. NSANUIN

3.1 fuimA Abs fienuldania3es UV-Vis Spectrophotometer Miduusuna
luwsn mheduliadnSusedns 3naunis

y = 0.2296x - 0.0044
ot X - y+00044
0.2296

= Anudntuvesansavaennsguluesy @adnsusedng)

a
e x
Y = AIN13RANauLad (Abs) M81ulavniaIes

3.2 Auadsinadlumsm mdhadulisdnsusenlansy

Usunalumsn = A adn5unoans
Tuansazae 1000 Haddns JUSunaluwsn = A Jadnsu
Tuansavane 20 fadams AUSwadumsn = Ax20 fadnsu
1000
Tudnegreiu 5 a5y AUSualumm = Ax20 %adnsu
1000
Tumaegneiu 1000 nsu JUsualunsm = Ax20 fadnSusenlansy
5

sy Usunaluesy @aansusanlansy) = A x4
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	ปกหน้า

	ปกใน

	สารบัญ

	สารบัญ

	สารบัญตาราง

	ตารางที่ 1 ช่วงความเป็นกรดเป็นด่างของดิน    

	ตารางที่ 2 เกณฑ์การยอมรับ (Accept) การเปรียบเทียบการวิเคราะห์ไนเตรทด้วยสารละลายเทียบสีมาตรฐานกับเครื่อง UV-Vis Spectrophotometer

	ตารางที่ 3 ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานไนเตรท 5.0 และ 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  จากการเติม Reagent A ปริมาตร 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิลิตร ตามลำดับ

	ตารางที่ 4 ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานไนเตรท 5.0 และ 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการเติม Mixed powder ปริมาณ 0.02, 0.04, 0.08 และ 0.12 กรัม ตามลำดับ

	ตารางที่ 5 ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานไนเตรท 5.0 และ 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการตั้งทิ้งไว้เพื่อให้เกิดปฏิกิริยาอย่างสมบูรณ์ที่เวลา 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 นาที ตามลำดับ

	ตารางที่ 6 ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายเทียบสีมาตรฐานไนเตรท


	สารบัญภาพ

	ภาพที่ 1 แสดงวัฏจักรไนโตรเจน

	ภาพที่ 2 แสดงวงแหวนเอมีนปฐมภูมิ (a) และไดอะโซเนียมไอออน (b)

	ภาพที่ 3 แสดงการเกิดปฏิกิริยาเอโซได (azo dye) ของการวิเคราะห์ไนเตรท

	ภาพที่ 4 แสดงลักษณะของอุปกรณ์บรรจุตัวอย่าง

	ภาพที่ 5 แสดงเครื่อง UV-Vis Spectrophotometer

	ภาพที่ 6 แสดงสีของสารละลายมาตรฐานไนเตรทความเข้มข้น 5.0 มิลลิกรัมต่อ  ลิตร (a) และ 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (b) จากการเติม Reagent A  ปริมาตร 0.5, 1.0, 1.5 และ2.0 มิลลิลิตร ตามลำดับ

	ภาพที่ 7 แสดงสีของสารละลายมาตรฐานไนเตรทความเข้มข้น 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (a) และ 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (b) จากการเติม Mixed powder ปริมาณ 0.02, 0.04,0.08 และ 0.12 กรัม ตามลำดับ

	ภาพที่ 8 แสดงสีของสารละลายมาตรฐานไนเตรทในดินจากการตั้งทิ้งไว้เพื่อเกิด ปฏิกิริยาอย่างสมบูรณ์ที่เวลา 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 นาที ตามลำดับ

	ภาพที่ 9 แสดงระยะเวลาการเกิดปฏิกิริยาอย่างสมบูรณ์ของการวิเคราะห์ไนเตรท

	ภาพที่ 10 แสดงกราฟของสารละลายมาตรฐานไนเตรท

	ภาพที่ 11 แสดงสีของสารละลายมาตรฐานไนเตรท ความเข้มข้น 0.25, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10 และ 12.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลำดับ

	ภาพที่ 12 แสดงผลการทดสอบความใช้ได้ของการวิเคราะห์ไนเตรทในดินจากสภาวะที่เหมาะสมในการเกิดปฏิกิริยาของตัวอย่างดิน 630 ตัวอย่าง

	ภาพที่ 13 แสดงผลการทดสอบความใช้ได้ของการวิเคราะห์ไนเตรทในดิน แยกตามช่วง pH ของตัวอย่างดิน 630 ตัวอย่าง

	ภาพที่ 14 แสดงสีของสารละลายเทียบสีมาตรฐานไนเตรท

	ภาพที่ 15 แสดงกราฟของสารละลายเทียบสีมาตรฐานไนเตรท

	ภาพที่ 16 แสดงผลการเปรียบเทียบการวิเคราะห์ไนเตรทในดินด้วยสารละลายเทียบสีมาตรฐานกับเครื่อง UV-Vis Spectrophotometer ของตัวอย่างดิน 300 ตัวอย่าง

	ภาพที่ 17 แสดงผลการเปรียบเทียบการวิเคราะห์ไนเตรทในดินด้วยสารละลายเทียบสีมาตรฐานกับเครื่อง UV-Vis Spectrophotometer แยกตามช่วง pH ของตัวอย่างดิน 300 ตัวอย่าง


	สารบัญตารางภาคผนวก

	ตารางผนวกที่ 1 ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานไนเตรท 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการเติม Reagent A ปริมาตร 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิลิตร ตามลำดับ

	ตารางผนวกที่ 2 ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานไนเตรท 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการเติม Reagent A ปริมาตร 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิลิตร ตามลำดับ

	ตารางผนวกที่ 3 ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานไนเตรท 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการเติม Mixed powder ปริมาณ 0.02, 0.04, 0.08 และ 0.12 กรัม ตามลำดับ

	ตารางผนวกที่ 4 ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานไนเตรท 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการเติม Mixed powder ปริมาณ 0.02, 0.04, 0.08 และ 0.12 กรัม ตามลำดับ

	ตารางผนวกที่ 5 ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานไนเตรท 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการตั้งทิ้งไว้เพื่อให้เกิดปฏิกิริยาอย่างสมบูรณ์ที่เวลา 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 นาที ตามลำดับ

	ตารางผนวกที่ 6 ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานไนเตรท 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการตั้งทิ้งไว้เพื่อให้เกิดปฏิกิริยาอย่างสมบูรณ์ที่เวลา 5,10, 15, 20, 25 และ 30 นาที ตามลำดับ

	ตารางผนวกที่ 7 ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานไนเตรท

	ตารางผนวกที่ 8 ผลการทดสอบความใช้ได้ของการวิเคราะห์ไนเตรทในดินจากสภาวะที่เหมาะสมในการเกิดปฏิกิริยาของตัวอย่างดิน 630 ตัวอย่าง

	ตารางผนวกที่ 9 ผลการทดสอบความใช้ได้ของการวิเคราะห์ไนเตรทในดิน แยกตามช่วง pH ของตัวอย่างดิน 630 ตัวอย่าง

	ตารางผนวกที่ 10 ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายเทียบสีมาตรฐานไนเตรท

	ตารางผนวกที่ 11 ระดับไนโตรเจนในรูปไนเตรทในดิน

	ตารางผนวกที่ 12 ผลการเปรียบเทียบการวิเคราะห์ไนเตรทในดินด้วยสารละลายเทียบสีมาตรฐานกับเครื่อง UV-Vis Spectrophotometer ของตัวอย่างดิน 300 ตัวอย่าง

	ตารางผนวกที่ 13 ผลการเปรียบเทียบการวิเคราะห์ไนเตรทในดิน แยกตามช่วง pH ของตัวอย่างดิน 300 ตัวอย่าง


	สารบัญภาพภาคผนวก

	ภาพผนวกที่ 1 แสดงการสแกนหาความยาวคลื่นสูงสุดของการวิเคราะห์ไนเตรทในดิน    ในห้องปฏิบัติการด้วยเครื่อง UV-Vis Spectrophotometer

	ภาพผนวกที่ 2 แสดงระยะเวลาการเกิดปฏิกิริยาของการวิเคราะห์ไนเตรทแบบต่อเนื่อง


	บทคัดย่อ

	ภาษาไทย

	ภาษาอังกฤษ


	หลักการและเหตุผล

	วัตถุประสงค์

	การตรวจเอกสาร

	ระยะเวลาและสถานที่ดำเนินการ

	อุปกรณ์และวิธีดำเนินการ

	ผลการทดลอง

	วิจารณ์ผลการทดลอง

	สรุปผลการทดลอง

	ข้อเสนอแนะ

	เอกสารอ้างอิง

	ภาคผนวก

	ภาคผนวก ก

	ภาคผนวก ข



	รองปก

	ปกหลัง




