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Abstract

The study investicated on the effect of Trichoderma viride and the amount of
dolomitic limestone on the growth of Phytophthora palmivola in the compost fertilizer of
durian peel. The objectives were to study the use of T. viride and dolomite limestone as the
materials for reducing of P. palmivola, and the changes of temperature and chemical
properties in the compost fertilizer. This study was conducted in 2014-2015 at Chantaburi
Land development station in Naryaiarm District, Chantaburi Province. The experimental
design was completely randomized design (CRD) with 3 replications and 4 treatments. The
treatments consisted of 1) durian peel compost, 2) durian peel compost with P. palmivola,
3) durian peel compost with P. palmivola and 2% of dolomitic limestone and 4) durian peel
compost with P. palmivola, 2% of dolomitic limestone and T. viride. The result showed that
P. Palmivola at 60 days after decomposition commencement (DAC), comparing to 30 DAC, in
durian peel with P. palmivola , 2 % of dolomitic limestone and T. viride. was significantly
reduced from 3.03 to 0.33 log no. /gm. material, while the amount of T. viride significantly
increased from 3.50 to 6.17 log no. /em. material. The average temperature during
decomposition peaked to 39.53 °C at 15 DAC, and reduced to 31.95 °C at 60 DAC. The
amounts of nitrogen, phosphorus, potassium, potassium and calcium in compost fertilize
were not significantly differences among treatments. However, the amount of magnesium in
the treatments treated with P. palmivola and 2% of dolomitic limestone, and P. Palmivola,

2% of dolomitic limestone and T. viride, was 5.3-5.63 % greater than the rest of treatments.
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uwufiiteugsomsuazsmiidndulufu wazuiinuseuy sinfiw (rtwange, 2006) uanaNsy
Uuanmlilimnesunmsaiyueatesainglsadiy (Benitez et al., 2004)

133 madulsdn Wenlaslawesunfummlsdiudenanvglsafivvarsein
Tnensiideslaslawesinaiaduleusadulsvendomanvlsaiin udiuanUsesiolesioanin
Woaaeniluduly deuflavunsdmreadulodilunmeludulevendolse [Womsnnneludule
suaaL%@Iiﬂﬁﬂﬁﬁaﬂisué’mﬂmﬁiyfﬂaqLﬁuiaL%aIsﬂamaqaéquWﬂ (Harman et al., 2004; Benitez
et al., 2004: Viterbo et al., 2007) Mmsfhieslaslamesinaunsaairsouluioonindosaaoidle
voudorwiindu Wunalnfiddalumsmuaudesianvelsain ouleidldaniderilasiamedin
Na® LY chitinases, proteases, cellulase wag 1, 3 glucanases (Tang et al., 2001; Whipps, 2001;
Viterbo et al., 2007) fhegns I§uf Wosn Trichoderma harzianum Usanfuidios Phytophthora
sp., Pytium sp., Rhizoctonia sp.wag Sclerotium sp. lasn1sadrseulesl 1, 3 glucanase,
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Chitinase waz Cellulase vhanewduleidosidinalng nsgesaaeniaeadududluiasyadis
Gulemeludulsveadesinalan (viterbo et al,, 2007) Hhytwdes Trichoderma harzianum &
griwrlglumssidelsasingg Adndulufie filduaufu sauds Sanumaiy wasly

1.3.4 msdnthliAaaudumu nmstndiliAnenudumudedeaglsni
Aetuunnite szmLﬂuﬂaiﬂmwamunmmm‘lmmam%LaqLLa giinagedudou (Harman et al., 2004)
nsAansfumuvesiiseraianmeiiviedarhisiutuegiuein uduazUinmesdnsedu
(Pal and Gardener, 2006) Weslaslawosinannsansedulifininmuiunuseidoavelsai
I§Hadosn [Weuuaiise uazitelnda (Hagsag and Mohaned, 2007; Yedidia et al, 1999)
91NN15ANYIVBY Harman et al., (2004) wuin L%aﬁﬂlmﬂﬂLmaimmmamﬂuﬂmLﬂmmsmumu
Tudiglel 9nn1937eves Bigirimana et al. (1997) wuih WWesn Trichoderma harzianum anenug
T-39 anunsadnirlilugadunuseides Botrytis cinerea way Colletotrichum lindemuthianum
IfudiHnadldideslaslamesunvdaildudnainnifissesiaufion uenaindu \Wos Trichoderma
harzianum  anetug T-39 annsadniiliuzdoma winlne engu dnniesey dumusioidion
Botrytis cinerea LLaﬂ‘fﬁ/ng&?@’iﬁ Trichoderma harzianum awv“v’uﬁ: T-203 Imﬂi’fﬂqmuﬁﬂuiwu
Ugniilalasluiin drevhlsfinAnaudumudelsalusnsdidenlaslanosinaneiug T-22 A4
panwdniaviesnduanansadnmilifudunuredosanvalsaiin  Botrvtis  cinerea uas
Xanthomonas campestris pv. Phaseoli vaawdaslnslamesan a’laﬁuiﬁﬁﬂiﬁLﬁmﬂaﬂnﬁﬁuﬂﬁuﬁa
o3 Alternaria solani lunidewe §rumusie Colletotrichum graminicola Tudnlng wenani
Horlaslamesundsheduady nmsesgdulavesiivuasfufinsgdu  (elictors) vestwlid
arudunudelsaity fedlagtuldBuiimsldidolasiamesidadingdduviessuusiniiniie
uszasdlumslosiulsauas fnuitsiiiulse Tnsiowizegnebsluliinaduiu

1.3.5 nsduadunisigivlavesiiy  Weslaslawesindaslunmsaiyiule
YDINY LYY lmmaﬂlmﬂiumuwﬂaﬂiumumq ffin nénliuaingiemdanasnauisiindy uaziivrh
Tnsdeifivuinanugs dininvesiu wazdelumsatanenasiis Gsuay, 2547) Heduady
mssquAulaves dnnaves unidemea uagninlne lnonandsfsnnniedesas 30 ewfisudu
nshildideslaslawmesun (Vinale et al, 2008) Taeidesilasiamesinassansisenisiasgivla
1199 Tngazludnuinamseiialegaunsesieg 1'7iwmuiz‘umwﬂﬁuaaﬁ%ﬁﬂﬁﬁzuusmﬁ%augifﬁ
wazudauss aunsngaduomaasussmenaluiuldd Wesn Trichoderma harzianum anesus
ﬁﬂmaLLazaﬂaﬁuiﬁgﬂLﬁuaﬂuﬁamﬁm harzianic acid, harzianic acid isomer wag pentylpyrone g
Seenamaitefiudninanvesuuazsnunamildinmmaaeulussduesufoing warlused
Tsudou wdonamewdaiivgnlufudeugnudelsededoninslamosunuinadaassenis
nIUnR 2-3 U dazaundazivualuglaninun® Rsziew, 2547)
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1.4. msldidanlaslamasunmaninnens
1nnsAnwAuaidsunuimuagnalnnisiturendesilaslanedun wuin
annsatiestuidalsefiy wazduasunissaiulnvesitvld Mliiniserhnsinmnnnindes
aslawesunanldlunsudndededudimainlselufis wavduasumasdyiulnvesiio fil
1.4.1 mslideslaslamasinlunsudndendn  naiudeslasiamesuily
nsudndevindsiididy fe anmnisvintandunidfiulfidoduundiormsveates
Inslawnosan afrssn (2506) To91u gamgiiuanyauluninaiaydulnvesdeaysuing 30-38
osrueaia arwiulufufionngay 50-60 wWedidud Tnsutn emdunsadusing 5.5-6.5 dnag
TuanniuangavazshliideslaslamesunfinTualdadunely 5-10 Ju luvasfl - Kubicek
(1998) l¢@nwinsiasyiulnves Trichoderma viride flveneidielutonsniilovluniuasiuril
dindurmeadlufulduin wazgannsashatsdeannalsafieluiuls Jagtuldinendes
nslawmosunnléfusunisndndsliiienfunisdedosionisiuendeniinflauysaiudun
JuemnsTide nsuiauiduldndnarsssguives na.3 Wuaanseiifideslaslamnesun
Dugdunigildmdalsafia 1Hud lsasnuilaunilufusasfio lunmsidendndeveedos
laslawnofunty Aeddie Jagiithuvidendnasdinadonisiigiulauagnisinudisuene
Unaaesvendeslasiamesundie nnnsfinwivesiing (2550) wudiisnisfimaieaulunns
venelipAunIsansissgUies wa.3 Aonslitevin 100 Alansunauiuyald 2 Alansy wasiade
25 nfu (1 909) MiFeqdunisinigdvlnuniian wezidedluveedoanatsiseguives ne.3
Tuutas ilensadeutinantesilaslamedin wWisuifeufuidofivenefohandenuazyadsan
wuin Weslaslawmosunasnyldfluyal idesnnluyaldiviinusnemsimunzay Tnsame
Tnunadeuitiinasdonisadaeuluiidielhdoauisansyivlalen vonaniudedinstides
InslawesalflumsdlestuiidadoanvnuessafiviinnunduTanugninlaglaléau TasiaweTan
UgniifianauiFmlunsduhléa wu geuendn muugndndy waefinuea Wudy
1.4.2 nmsléideslaslamasuididalsadiv nsintesilaslamesunulilae
nsveIndean uinindanuiuiiy wiesnasdudelilunisiinlsafivlaenss Faiinsld
unanetiiemdalsanampunazneity lddneziunldluduiivauniefials drulnajezldlu
nsfdadedineliiAnlsasnudilaul wa anngandon wasdouuadids Jagtuion
laslawmesunldgnihuwdnlusuiuuvesnaiioazmnsonisldlsing uazfuinwliuiu lasens
WAUIBINITN1TAIVALLIATYIAETININ ANZINYAT UNTINBNFENUATATEAS INSUVANTNILEY
iies1 Trichoderma harzianum wildlunistdalsasnuinlaunii wuih Sasvesuiuande
WU 6.30 log no. siandu (2x10° CFUseNSw) annsadudsnsiiadesnunlawild et luse
dosetngn ueniniitnfasitindngiiviiddonisdii suiwes Hudenlnslamesiniinfen
ausomdnidelsasnuilauiiiinenideslinenses uasdes Pythium sp. Tngldnade
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Tudng1 20 n¥u wath 10 Ans wudidiusunanie 6.30 log no. denfutan (2x10° CFURenTw)
annsadudansiialsnle (AR, 2560) ANNNITANWIVDIISY harAty (2550) wuindletides
Trichoderma harzianum yinanewugsnvensuaz i nauuastnantouhalsuuiuassves
\Fo51 Trichoderma harzianum Tiw3edld Usunandle 10 log no. sefiaaans (1x10" avsise
fiadans) vwanfuiiazeialudnsn 1:100 Teeviuesdeuthluruluudamiieureanunnsi
AIUaasEA? 810011 I TAuAIAIEIINSIY taevinswudTuns 400 dnsseniseuduln
$1uam 20 fu uynieuduszeringn 4 dou Wensanifuuinanides Trichoderma harzianum
felufunaruiluremisunusudenlaslame finfiutunniieu wesilonmaaeuyiuanden
Phytophthora palmivora Tufuugniideu wuih fusinaanasmutimnamesdesinsleasnedun
fiiutu uandliifiuinnsliden Trichoderma harzianum anunsamuaulsANsERUAY (damping:
off) 9 uardinnauiFlunsidauaziudatoaimalsafinnarseiin muiddaaiunsadyduls
YINYH e

2. Waslnnevsasn (Juslungu Teleluda nuvisilegluiuarlufuidnvasdudulodun
Duanvgredlsafiviasughaiiddyratssin faszozndwarsvedliivg  lnsianeySou
FareliAnnansznusonanan
2.1. L%@iﬁ‘lﬂ%@ﬂﬁaiﬂuvﬁau
\$e51 Phytophthora palmivora L%L%@ﬁﬁaiﬁl,ﬁmiiﬂiﬂwmuazmmﬂwawﬁsﬂuﬁu
Tagazardwaguumsniivfiaifulsa iawduvieTngluiuniovufivendeunswila annsadssdin
agiugn oneglufvavaiivdulondmunusienausendn chlamydospore dn1sduiuguuvady
wAlpginalewaIe oogonium ARas1e antheridium winalasniavuiien oospore alosi 2
yiafiaunmusoan nuindldd eaninwindeumuizanazsenadyduduloadna
sporangium iflefianudugeasides zoospore Wwianenily ddluggeluiinnutugadelsanu
Rafusrndnalesiavansawnsnszaislasenduan waveutulunnausenlukazdiumngg ves
n3suinnsgnamvedsavilinFeunansenmsiulnsudeutasonisidvhaisvendeannglse
Limeuaussets venlviluvis Tornsdrduniesnin uazdrihaudendeu szuvsnidelad
s1nelow (535u6NA, 2532) uonantiu ﬂ&jw‘f’?aiﬂ Phytophthora palmivora §a@u15aLd1vinatene
wisughaldnarevia wu lhideuds sremns uzavne exlanila Tnlf nideu winlve nsuieu azvs
Uau (Suzui et al., 1976) aamﬂé’aaﬁmﬁifmwmaqqﬂm (2532) WUdWL%@i'] Phytophthora
palmivora {WuamnlsasINnlAuNYeISe
2.2. matudauazasiudenivansaslunizou
Forlinersesiidumnieslufunazdeialsafisiniiliernuinisdestuiin

v
6 =

nsldiugniseunsouno dudnanmsmilsvean1sid1vnaeveuyes LagaAIuguLsIvelsAiLTY

9 9
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msliniFeuiugaounioyFouunaiaduiunetiglidunSeuiinnuduniulsaldf nsifisyian
dundsimgluurstisduaiuninaiyrendeqdunisiduljindegluduinlidudsnainlsald
dunsliidesn Trichoderma  harzionum laasllufuasinasionisanuTuadeavnnisiin
lsafiy  (nunung, 2540) ms%’msmsnfflua';uﬁalﬁ,ﬂﬁﬁw%’ﬂuq@Nuﬁwiﬁamwﬁubﬁuw%uaz
A111508aANNSLNTTTUINYRALSA LA G?Nﬁa]ﬁ;ﬁ’uﬁm{[fi’fmiLﬂﬁiumsﬂaqﬁ’uﬁﬁmim W etridiazole,
fosetyl-Al, phosphonic lay metalaxyl (5n@81, 2535; Ferrin and Kobashima, 1991) wsn1sld
asnilluUsinasnnuazsreznaazyiidesn Phytophthora palmivora $humusieansiadl
Sndansaiidnilvylddnuugnisdanurinliaansgyderoudigs fadumsdansineniaia
suniofnglundasugnyieudunisdanisilinasd ed iesannnsiiudunioing Wunisii
omnslfuadunidluiu Tnslanenduvesnondlulu@a (Actinomycetes) Wosilasiamasuniile
Buniflasuermsfiiissnesziildiinnisveresuauifivaindusi U sdufuidos
Phytophthora palmivora a'qmaiﬁﬁaawéauuav‘fﬂﬁﬁaﬂﬁﬁuﬂﬁﬂﬂﬁm’f’]ﬁwmalﬁdw wlidolsa
A9 gnyinaneas Geauds uasdaaun (2545) 1Huuamnanisarvaulsafivainngudes
Phytophthora palmivora tag3gmsenes saudunisladenenainyats yaln wazyadenn vsiu
soulauduludng 25 uag 30 Alanfusodu ilkdefinudadeiduuiinduaranusuia
eauvmuaslsaiiy Pseudomonas fluorescens wasntoramunaldd asannislatenenfunisiia
omnslideuitnslfasguazveneifinsiuiu nsliuadeslaslamesin Tseusnalausilusng
2.5 Alanfusledu uarnsaquistiofivinandeslasianesin SniadstsanUim wawhiiin
MnmsnawanSsuiifuielilauduSeuneurudeihluvilvandiaenadesiu Aryantha et al,
(2000) Anwinisldeniinyadniioniaialsasinunanngainile Phytophthora cinnamomi
msldyalivinduna 5 dami aunsaannnuguuse uaznsiauvestsa Lupinus albus Ve
n&ldRndnsviing 2 &Unnsi yat wauny waryadh ldanansodudniiamenden Phytophthora
cinnamomi lfusyadniazluifiuansuvidlufu Jaainnsiinseifanssuvesdeddinmuyimnares
Actinomycetes, Pseudomonad  fluorescent LLazL%@iﬁwuiw%mmqﬁuw%ﬁﬁmmeﬁﬁuﬁ‘ﬁu
naifnlsn Gemnedansldyadnfannsaannisinlsald uenanmsisTinudunisTnquia Sl
msthenteufiinduldlunisidalse faarnnsdnuussansameesnislédiunauveades
lnslawnofin SsUsznevludendlnosmelast $19m uazedundsdng 1:8:5:16 Tasthndngauiy
asedmuaudeslussduresfoinis nui Weslasleawmesumnlelaian awnsnanyium
To51 Phytophthora  parasitica Tuaulé waglddrunanve e dos Trichoderma  harzianum
aneug CB-Pin-01 Faufuas metalaxyl 1,250 fadnsusiodns fuszansnmgeaalumsiudaton
Phytophthora  parasitica LﬁamaaﬂuL%auﬂqﬂﬁwmaaqﬁméﬁé’wﬁmm']um54 1 Y liuad
aonndasiuluvosufoinslaedisannisifalsannineesduldd  (@smanm, 2537) uenainiu
nunug  (2540) IdAnwUssAnBaindiunanvematon Trichoderma harzianum  anewus
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CB-Pin-01 Tneldufvewnaaiy (1inauden) uavansiaiu (ewiin) Snardm 1:4:10 Tasthwmin
MIEITNITVIMUUTIUIANTILYRMISEUTNIT 50 nSusEnITINUAT LiletegeRgInIelYTINiy
MIrIuEsATl metalaxyl ¥fauin nsaanulazsInnleasiail metalaxyl wseldsiuiunisdnniuy
Mea1IUNTaNY Tuan ety 4 @i Ae JarinTeeas JuNY3 950 waaudITeNyaIudunys wuin
USwudlesn Trichoderma harzianum ﬁﬂ%mmﬁmqqﬁu uarannsndud e Phytophthora
palmivora Ynl¥iumiFeudauauysaity

3. Jewdn JJuledunsdedanianinainnisiieniivvseirwmnisainiivumdnsuduluglves

¥
A a

nsnesteufuuuiufuviosdlungy uazriunszuIunsdesaaelnefanssugdunidauasuanm
Tnidudufasitdnuurdouyundendslinfinseduazifthaatus @inmaluladdanin
N9AY, 2558)

3.1. audnyazvaseniniivsinauysaludn nszulunsdesaansveawity uavdniazdes
ofeiladesinaileatiuayuianssunsaaisvedunie 1wu guvnd AT uarszeziian Tnetan

A < § v Ao o X o o Ao a
V]H@SﬁaWULaiﬂﬁuuﬁﬂJLLa'ﬂﬂJaﬂ@m%ﬂﬂu (a']UﬂW]ﬂI‘NIaEJGU'Jﬂ']WV]'NWU, 2558)

v
o v = &

3.1.1 Avesiloviin axdifidutuunndnsinnestelmig iWuddmaduvdodsdaudy
dvasdenin

3.1.2 gamgiianelunestensin leiFunesevisuszana 2-3 Ju gamginiely
noslloagdounnudidenatiulszesvia guvginslunestsszibuasaunseislndiAsatiy
gauvgilntgusn FedodnsruiunIniinanysaluad Ane1ns wazldeawdn (2540) 51891997
Pgamniivesnesijofiogszning 30-75 ssruwaidoa azwuqdunidAiuszlevilunesonsin léun
nauLuATiSe (Bacteria) nduidos (Fung) uazuendlusioda (Actinomycetes) Ldu qaunigdman
vswiaiiadvansuiiiugeenunfitasianedelsald dwhasldvesuuauasiiulssnsnnves
Juniindnideussinaldielunsyieniin

3.1.3  aNuEANSRUYNTDAAENY TanruivazsouyNgevinaanatniuladie
liudansgdng uagliidudou Svumoyniaiidninn deldaslldfuazdosaaneldiia

3.1.4 nauvesdeviin Jendiniiauysaludaziindunesniloundufiu fmnindugu
wionauve nuneds nsrviunsdesaatsveseniindeliauysalozdeaniinde uieazdeq
duBuvdetag wu tderen adlusaztelinssuiunmeinlfisdeiu

3.1.5 sudivarursaasyvuneslendnla vuneds Jeviindovaaivauysalndd
wazlsifidadovumdusunseseiis

3.1.6 Aniiszsiadl Jensinfidosaansauanysaiudraziadnsidiunsuouse
Tulpsiau (/N ratio) wiriunsetlesnda 20:1
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o L dld

3.2. UadedrAgniinadanssuiunisdasaatsvasdendn  (Frinmaluladdininmisay,
2558)
3.2.1 dnwaurvesingauildlunisudntonsin
1) vunnazgusvenawianuiin desdlvuiaidnuazivuinfivunzauiile
ansnsgndesaaefulentnldfuaziiniriasiifouelng TasYagudnfifuunadnaziftuiion
yhlvinsszusenmlunesiensinlia ermminut-senldon Tuvusidortuiaguinidvuslng
Aulvagslidiiuiinenasnszuiunssesaaeifnlsdn
2) rsanvasAwiindldimiivandonilumnuantouiieanauiu fodae
TineseninlifuinnauAuly uazamnsnszuisennmalda
3.2.2 mMaiinlsgansamlumsihnuesaunidlunesiondin awnsoduingui
Huuvasomsliungdunisld Wesaeliiinnisdosansvasondinldfitu wu yadnidag i3
waznniaaiiudu dlumssdedeniingiuou 1 #u arwnselddmindanmindaanuansiuou
9 &ns wiugSeduau 2 Alanduldguiu
3.2.3 auduluneseviinarnduiszanaiesar 50-60 Tnstwidn Tunesieviin
dielidaudueglussduiimnganlivarauiuly Samnsuninisdesans Tnednnututiosndi
Zaway 30 Aanssunstovaaeaziiniudg Turasiirutusnnninfesas 80 sxvildunesndiay
nsgegaangtiad
3.2.4 msszuneenelunesieviin lnensndunesteniinegrsasiniaueiiotie
srungeImiAlineendiauliuninesls uazagniadTanlidrfuievisfanssuvesqdunddl
fUsganEam

3.3. 11ATFIULALAMAININGIND NIV Uendin
Joninivinantasndeldineg ot minduledunidesidnvuriayaudd

fuandsiuduogiuriavestan fududiosdinistmussedureamsnfinesineg Wolfmnsaude
ni Ul waglddssansenusofis dmsuusanalngldimunmnsguesedunidifuanindy
(nsaAvINsLnwns, 2551; NsuWauNTiaw, 2554) Fsusznause

33.1 wwnvesdendn UsuanfiennnuenuanyniveinIseasaay a1usnsouriu
AZUNTIVUIN 12.5x12.5 HadLuns

332 Usumnnutu wazdsiisamels Jeviniineasienuduiivunzauests
wdsgoameauysaiudaliiiuiosas 30 Tngviwiin

3.3.3 USunauBuniedng Adsazlidndunieingeglinininfesas 20

Y
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334 emuidunsadusisvesiensin iinnnuansusinldannmsdesaas 1wu
nsndunid viewouludefidgniidudns mnudunsadusnvestovinfimungausonisunlly
A 5.5-8.5

335 Smadrusznineriveudelulasiou WuantRniuediieuauysaives
msteaany waziduieninfiflaunmazdesdimsndmseninaiueutadlulasaulihu 20:1

336 amshliih Wuaifafowansfeenuduveundefiazansludlutendn
Arnstliilainasifiu 10 waBwudsewns

3.3.7 USUIMURISINRIMITVEN 5191 TNENLAEUTUNIEINDIMNTUANTINUADS
lsisihninfesar 2 Usgnoudne lulasauianun (total N) lidesninfesas 1 dauearedaismun
(total P) wazlwunadewvianan (total K) smazlitiesnirfenas 0.5 lagthwiin

3.3.8 USinunean muavTinalilimsiudosay 2 Tetwin

4. Yulalalun

HunsiiAnanfiunznouvesnaaifosuazuniidensiuoufuidnie fu 1wy i vuy am
fdnwazadousAaledudavareiniolatesndn dgasiall Ae CaMg(CO,), Hdruusznaunall
uARLBENATSUBLUR (CaCO;) Sevay 54.95 uwunili@auaisusiun ( MgCO;) Sevay 45.65 %38
wunfideueanlan (MeO) Seuay 21.7 uaalausanlan (Ca0) Seuay 30.42 way a1suoulneenlyn
(CO,) Souay 47.9 LLazsé’J’aﬁmummiﬁwgulﬂiﬁffmEﬂuﬂigmmﬁamﬁmwm WATHANAULNAAAIS
Usgnausie uunilleueenlud Sesay 21 way uraideusenled Sevay 31 Tagvinluduyuiiinidu
usTAnUzULINAUAUYUUsEIAYN  limestone  USnauuniiBeuunndnsiusenly fulalaluviug
Thiutaquiuuseduldd uenanasasuiussdummudunsaudvesiuliduiulduds S5l
smpsfinaeadoy uaskuniideudndae Jafleauyoueaidouniivoiunagsening 80-100
(1938 waLTANIAY, 2542) mfmamusuaﬂﬂiuﬁwmﬁauwudmﬂumaLﬁuLLazdﬂLa%uﬁamsmaﬂ
Pduvddauniiselevildofiy 1wy Qdunidndesaamedunisinganunsodiiufanssaldnuund
fiszdumnudunsnseuvieiiunats uaznslayuaztisannisineinislsannuilauiivesiiy
UsuAanudunsafussvesdiulilivszina 6.5-7.0 Jaduidilimnzausonsisdinves
deosauvalsaiiy (Quia uazeswssa, 2535) Sensldyurmuazyulalaliisamiumsvidendn 27
Usvanmenudunsadusdliigedu fdegsewig 5.5-8.0 dreifiusgemnslimngaudeionss
YogaunIlunistovanedunieing (Aunauiukazaurssenalny, 2542)
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szEZRLaTanIUNANTUNTS

szezaALdung
SUAUNTNARBURBUTQUIEUY 2557 AUAANTITAABRABULEIEY 2558

donuiiaiiunig
HunanURRNAUTUNYT duauengeny sneuenee1d Jmindunys
UTM 47P 810992 N 1411505

a

L4 S o a
q‘Uﬂ’imLLﬁ%')ﬁﬂ']Lu‘L!ﬂ']’i

aunsal
1. 1Whenyseu
2. yadn (yalnla)
3. a5 lwnevises
4. Faslmslamedan

12

5. 91115 Gochenaur's glucose ammonium nitrate agar @1MSUIATILRUTUIULTDIT

Tivewsesn wazidesnlnsiawedan (Gochenaur, 1964)
6. Yulalalumi
7. AnlUNA@RNMS BMIUIBNTDILES
8. wasluiines
9. \dpatiarimiin
10. \n3esdeeian
11. gUnsnidug wu a0y tasemi

Bandunis

1. 3NBRUNITNAADILUYU Completely Randomized Design  (CRD)
FSunnaes 31U 3 91 Giail

FSUR 1 WhenyiseuegIafen

o v A = = ] o &

i15uN 2 Waenyseuniuiuweslinevsesn

'
o o a

isuil 3 WaenniSeusiuesliveses wazyulalalunt 2 Wesidud

'
o o a

isuil 4 WaenniSeusiueslivenses Yulalaluv 2 Wesidud
wazlelaslameaiin

Usgnaunie 4
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2. Mawnseuianyidensin

2.1 wWaeniseu driagdenyissuangeslvdivuinuseann 2-5 wuRung 311y
thmiin 200 Alansusionas

22 yaded @alily) yalald dnsh 40 Alansuseudenyiseu 200 Alansu
(8m51 200 AlalansusieoTandennisey 1 fu)

2.3 Yulalaluyi Td¥an 4 Alansu dewdenyiou 200 Alansu (w31 20 Alansusie
JanLUdenyiseu 1 fiv)

24 ynddenniFousidanosihidendn wuiandia 1.50 was 817 2 was ga 30
wuilues dyadnd (yalily) 40 Alansy vwanlunssdendniufenmssunnd1iunisaaes
daudnfudl 3 uaz 4 Tdyulalalusi S1uau 4 Alansy wiulininesudrngnindinesdenin
ihilunanafnufemtnensosuasaqunasteviin eannisszimeti

3. mawisadeslivenses

3.1 msveealedidosilimensen Tnensveneidolugnsemsiu Gochenaur's
glucose ammonium nitrate agar (Gochenaur, 1964) Uuﬁqmmqﬁﬁauﬁuiwznm 3 Tu Lﬁ@lﬁ
demlumovsesuaiadiuauemadsaie

3.2 msﬂwL%@iﬂﬂ%@ﬂﬁ@iﬂﬂiﬂuﬂaaﬂwﬁﬂLﬂﬁaﬂnﬁau titesluneses
‘1'7iLﬂ]’%tyiugﬂmaaaﬂaﬂﬁumummuﬁymL%@ﬁmm 1 91w (plate)  wndulvasBeanaufutilan
U3u 1 ans Tiflenudaduvesaveslitionnd 10° lelafadesrediadans udrhiiifavefides
il undenndluthiudn (dilute) Widuuianm 10 Aas Tathsmi saliivienosevsndiiud 2 3
uay 4 fisvezamiinds 7 Yu agniednesieviinihnesliaiiae

4. mawsuatosidoriaslamedin

41 msvealedideslaslanedun lnsnsveneidelugnsonmsiu Gochenaur's
glucose ammonium nitrate agar (Gochenaur, 1964) Uuﬁqquﬁﬁauﬁuswznm 39U Lﬁ@lﬁl,%a
slnslamefinaiyfivauemadeute

4.2 MawIeudunaidesilaslamedan Tasvnafiuuiandelunatad  (flask)
d1avhsruin 250 faddns gnsomsUsznaudie $1ans wazdwienu Tudmsndau 41 Tdu a5
fi088nT iloUTunuty udinduedes autoclave mglinudy 15 Yauddensnsii fgnmgd
121 ssaneaidea Wua 1 Halu dievliaenieuazdnisan santduliii flask vesdtmsing
sonunislvigumniianas Unlifgamgivienduna 3 $u (Heaud, 2549)

43 masdsuidonlimonsonguuuume lnensfiuuimandoslaslanofan
Tudrassuazsmenu Tudnsndiu 4:1 Faussqlugenanadindeu $isinTeuded Ao wisy
Qemanadndou 1uin 8 x 12 1 Tngldtshadvin 45 n¥u waufusmetu dwidn 9 ndu adu
Qedou wawiAuih 45 S0adns udniludendofigungfl 121 ssmwadea uan 1 alus 91nduy
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%9 v a a v A v | I ° ! & A a v &
NQIMLSUWQ@UW&‘]NVT@Q LN@GUW?WWQIUQQLEJan ’-ﬂsmmsmawamﬂu flask V]LG]?EJNWUW@L%@Q']?J@\TIU

Y

gatmthg Unitgaumafi 30 esmuwadea iunan 4-5 Yu eniuiideidisiinaludnaig 2.5 g
wrgnraludansessu nglddendn 5 Alansu naudusmeiu 1.25 Alansu iinsegniaaity
iy uda LUl (Feoausn, 2549)
4.4 hdeslaslawmesandl $as 250 nu waufutuUa s L 10 Ans Tdthaath
Al Wlusaliianestoviing 3ol 4 fiszesnawiinds 15 Su agniednesieviiniianedlsk
ariane (Auausa, 2549)
5. nestensinmsuiivinaniudenydsusdraderlifinsldifeslunevsonuazite
Inslawmesan TsminaUFun 10 dns Wedanmundoumniiunmaaedinioudy
6. ndunaslenidniudenyiZounn 15 Ju ileagniadlidendnilaiuadiauedty
fasveziinn 60 Ju upgsnwiariunasiendnoglussAuUszana 50 Wedidusd
7. nMaiiukazsiuTindeya
71 andAnanenm Wingamafinnglunesonsin TnetafiszeziBuneentn
uazroundunasenin wdmindeudann 15 Fu $1uam 5 ads
7.2. autifimstaniw Tasifusheganesieiiniionsatiulfunadeslaslanes
uazitoslinewsen fsvezvdnisuiindonds 30 Tu uaz 60 Tu
7.3 audfnaall Tngdmsisiaudimaaivesieogsnestendn Toun Ay
nsaLlusng (pH) 1meisn1s Electrometric method (Peech, 1953) Ardnsiaiumsususolulnsiau
(C/N ratio) UsunauBumseing (OM) lae38n1s Titration method (Walkley and Black, 1934 way
Graham, 1948) Usunalulasiau (N) 1aegi5n1s Kjeldahl method (AOAC, 1990) Usununeanasa
(P,0s) 1435015 Colorimetry (Barton, 1948) USunalnunaiden (K,0) 1935015 Flame  emission
spectrophotometry (Jackson, 1958) Usunauaal@eu (Ca)  Usunauunii@oun (M)  1agisnns
Atomic Absorption and flame photometry (Isaac and Kerber, 1971) W 2 svey
8. MATIENTayan1eada vinTiaTeiauUsusIuestaya Analysis of Variance
(ANOVA)  m1uuHuUN1Tnaasskuu Completely randomized design  (CRD) wagtlIouliieu
AULANAIITBIANRAEUAAaZNISUIT 1ne3T Fisher’s Least  Significant Difference  (LSD)
selusunsud 593U STAR version 8.0
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NaN1SNAaBILazIANTAl

s

PMNNSENEINSIYas lesiasmasuwaryulalaluisanisauaudsuinidas e nsasn

Y 9
£%
v a

voslevdiniudennisey Inan1sAnwIdeileiail
1. audAnsaninvasdendn
13 Y 1 + % A = b o A o/ [
nnsiiudlegadendniufenyiseuns 4 d15u Nszeziiainisndn 30 way 60 Tu
A a ¢ a & & 3 v o &
WielasgimUsinanioslivenses waviderlaslamesin lakadall
1.1 e innensesivesdensiniaanyFeu
d‘ U + U = ! 2 d’J 1 U aa
Mszeziawdndy 30 Tu RnmsAnvimuinysnadesinvensesuandeiunieada
ag1afitud1Any 8 lneisundnisledendniudensounauiudesilinensast JUsunayesn
Ininevlsasiuiniign Aa 6.17 log no. sionsudan sesasnlaun ssundinslddensinuianniseuld
Wosilwivevsesn sauduyulalaluv 2 wWesidud iy 3.37 log no. Aensutan diusiuninisld
Jendnandenyeuadnafed dwindu 2.33 log  no. dandudan wagdisuniinislyddendn
WasnniSeuld@eslnvensest auduyulalaluv 2 Wesidud wazideslasiamesu TUsuna
& o o o ' I =
Wosluvensesisifian wiriu 0.83 log no. Aensuian (n151e1 1)

Mszuznatninde 60 Tu nmsanwdunadesiiinevsesivesendnildanseu
wud TUnauseslvinenses unndsiunvadfedrsliteddgds Inessuninislddendniuden
a [ dy a A dy d' L ! LYY
NseuRaNiue T linevses dusunaneslivensesiunyian windu 4.80 log no. denuian
soaabiun rsuninslidendnildeonyeulddesinnenses sauduyulalalus 2 Wesidud
FaldunneranrsadddudrsuniinisldJendnainiudenyseuhsieginies Usuaaes)
Invensesn AA1LAY 3.03 wae 2.23 log  no. donsudan muddy  ddudisuninislddendn
WasnniSeuldiestnvensest auduyulalaluv 2 Wesidud waziweslasiamesu IUsuna

Weoslnnewseseeiian As 0.33 log no. Aiansuian (M15719% 1)
NNsiUSeuiisunsivaguilasuTinandenlinevise s ftisiainimidn 30 uag
60 Tu wud1 Ysunandestnneusesvessunldleninanifenniseuegianes drsuninisly
Jendndenyseuldiweslnevsasisuduyulalalus 2 wWesidusd wazdrsuninslddendn
Waenndeuldiweslivensessiuiuyulalaluv 2 Wesidud uazieslasiawesun ldwasuulas
wntn lwvaefid1sunsneassnlddendnainiufenseusiuiugesiinvenses wudn Ysuiu
WaslnensesNYIamdn 60 Tu I wIuananiialUIeuiguanAINnTITngIIaImin
30 Ju wanisveaesduanddiiiuil nsldyu wazi@esilasiawmesun Tudsuninislodendn
Wasnnseuldiwesilinesesisruduyulalalus 2 wWesidud wazdrsundnislddendn
Wasnniseuldwesilwvensesiuduyulalaluy 2 wWesidud uaziweslasiamesun dualunis
fugiUsunantestlnnensesiludendn Fsaenndosiu deaudd (2549) wagnunung (2540)
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fisrsnuindesilastamedunfinalunisvaienisonvesale? uasdudinssaivlnveades
IWnenses n1s@nw1ues Kelley (1997) wunsiiTurendeUsinandeslnsiamestieduds
nssaiulnventeslinenses uasiivanaan 21 Sundimsladeslasimnosuninasilides
TunevsesiivsunuanatedslidudrAgnisada wenINTU Messenegr et al. (1997) 518970
nslayulalaluidiviinaneadouiiuanudeulfidussdusznousmfunisladeslaslanesn
twanuTinuuaziindesiimensoniranadld uiogslsfinm mavinuresdeslaslamosn
Tunismuaudeanvglsnfinazdotordedadenaisedis lnsianizes1989U5u101%73
anmundenvosiinil Fsannisfnudiiuindnisuusildldde slaslamesunluliuim 6.28
log nostonutan (1.9x10° Talafldensutan) lunmsdudiuasdestudoannnlsnsnuinlau
(Iassn1simunIvinisnisaruaulsaivlaedanin, 2559) fiszeziian 30 wag 60 Ju NUIIFISU
Janinudennisuegadiniinsanamendoninnenserinnindiuitnisligenindeny Sou
Taieslunevsessutuyulalalu 2 wWesiud uagiuiiinislideniinudenndoulates
umolsorsuiuyulalalust 2 Wofidud uandoslaslamedin wandliifuiinisldayulalaluy
uazitoslaslamesin Suadudwilideslunenlsonanas Ineshiuiifinmsldevsindenndeuld
doslimevsessuduyulealalin 2 Wesiud wasdeslnslamedun Weslivonsoranasss
nfSuNIINAaeIBuY

M13197 1 USunandesilivensesn (log no. siensudan) vesdendnildeniieunissesian 30
uay 60 U

o o 30 Tu 60 u

FNFUN1TNAGDY o o o o

NN waansln
1. Jevdiniaenyiseu 2.33 2.23
2. JpwiindennBeuridoslvvensos 6.17 4.80
3. JeviiniuFennSouidesiwmenson+yulalalai 2 Wedifusd 3.37 3.03
a. JoviindennSeu+deslumenison+yulalalayi 2 Wedifus 0.83 0.33

Adelaslainaiin
F-test ** **

LSDo o; 1.31 1.51

CV. (%) 15.05 21.24

RUNBLAA ** UANANNNEDATISEAUAMUTDITU 99 WoslHud (Miounnanstusdnsiifudfnyds)
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1.2 GBananveanlaslawmasunvaslendnidaniFeu
Aszoziatnin 30 YU NNSAENY WU YS9 t9STAMDSUIWANAIAUNIEDR

(% a I3

pg1alitedAyss lned1Suninislddeniniudennseuldieslnnesesisiuiuyulalalum

o

2 Wosdud uwazweslaslawesun dusuanioslaslamesuiuiniian 5.60 log no. Aansuian

9
3

sosaanléun ifuiifimsldtendniuiennioulddosilnmonsessutuyulalalu 2 Wosidud
fUsinaute 3.17 log no. denfuan dausiudendniudennidsufissesnaien uazduiianisld
{JeniindennSeunauiuidoslineses Tusuadenlaslamesanliuandretunieadd uasd
Uimmuawam A9 2.20 log no. Aensudan (157971 2)

fisvezinandin 60 Tu nnsfinw wui Vinandeslaslainesinuansaiumnaads
ot afidodAyds TnedisuiidnnsldtonsinudenyiSeuldidoslrimensesautuyulalalus
2 Wosidud uazidoslasiamesindviinandenlaslamesununniian fauviifu 6.17 log no.
son3utan sesasunldun drfuiiinslideninuienndoulddoninmensessuiuyulalalus
2 Wediiud dsuiiinslilevinudenniseunausuideniimenses uaziiulaninudenyFeou
Wiesognaiien fusnadeliwansmeiuneeda Tnefivsunande Wiy 3.50 2.80 wag 2.70 log no.
sonsutan mudu (m5edl 2)

nMsisufisunsidsunlasuinadenlaslamesinfidianainismin 30 uas
60 Yu wuin iFuiiinslaovinandenyFousgafen dsuiitinslidentndenyFounas
fuideslinensos) wags3uiidmslideniinudenndoulddeslimesoniufuyulalalus
2 Wesidud YsnudelaslamesuliGeuntas sndusisuiifimslédendndonySeuldidos
lumovsessuduyulalalauy 2 Wesidud uandoslaslawesun shlndeslaslamosiniiuiina
Winduan 5.60 Wu 6.17 log  no densutan wilidesanideslasiamesinerduemisiiionis
Wiiulnnnnisgeaaensiulamsauaslusiuiidlasaiedudou Weliduemslussuiinig
TeniniudenySeulddelumonsossusuyulelalu 2 wWeddus Afimsldyulalaluisauly
navsin wagruiiinislddensnudenyi3euldideslnimesoniautuyulalalust 2 Wesidud
wandeslasianefindidnisliyulalaluy wesdeslnslamefindvinureadoninslanesungs
ni13n 2 drfunimaaes anadesnanyulelaluvifisnwearesa Inunadon unadou uas
wunfiFeudussdusenau Senelunisadraeulsifivislunisinsayivliavesiiv vhlfnisdesaans
ansTulawnse TUsiu 1At uldFunndetu (Chutichude et al., 2010) uaznslaidesilnslamesinly
ssuiitimslitendnudonydolddoninmensensiuiuyulalalust 2 Wesidud wasdesilpslanedin
WU ﬁﬂ%mmﬁaiﬂmﬂﬁmaﬂuﬂ%mmﬁqmdwﬁw%’uﬁuﬂ agnetniau drlusfunmsmaasadiliinis
Tadeslaslamedun dnrsmudenlastamesuniesniteriaiausoodelusssuwals
(Hermosa et al, 2012) LLazafmammﬁuLﬂﬁamqL%'smﬁﬁ'mmﬁﬂéauﬁ'mgaldiﬂmaﬁlﬂﬁﬁmiﬁwj’]L?ga
(Hutchinson., 1999) Huflindnnadt Tuvmeiidonlvnensonduultuanas Wesvazinamin
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' £
a =

N Feameudng u1aniiesilasiamesuidusednsninlunisidiinansuasdudanis

a a

& S & s o a a A o
LﬂimLmUIW%@QL%@iWIWW@Wﬁ@?W Iu%mzmﬁdasﬂmﬂﬂ LABINN ENﬂQa']ﬂJ’]iﬂLﬂiin]‘UIm LA g bWHINUIU

o

L3 [ +

waneglutlondnlad (Piriyaprin, 2014)

Y 9

[y

M151991 2 Ysunaudeslaslawmesun (log no. siansudan) veslendniudenniseuiissesiian 30
waz 60 U

. o 30 u 60 Iu
FFUNIINAADN o o o o
VI VI
1. Jemdniddenyiseu 2.20 2.70
2. Yoviinudenni3eu+itoslwvensos 2.20 2.80
3. Javdfnivdenyidouritoslamevises+ulelalusi 2 wWedidud 3.17 3.50
4. Yeninivdenyidou+idoslaimonsesn+Yulalalud 2 Woedidusd 5.60 6.17
Aioslaslamesin
F-test ** **
LSDy s, 0.81 1.30
C.V. (%) 9.03 12.60

'
a

VB ** wansnsvnsadanisesuAadesiy 99 Wesidud (Feuanisiusgnediodidnde)
2. mawasuuasgumgiivestevsinuaenyiGou
nswasuudasguugiivesnasteninioundunesonnszey 15 fu lneingaungd
fiszaznaiunsn 15 30 45 uaz 60 Yu nu1 nsidsunUasgumaiivesteniniudenyisey
N Suldilanuwanseiun19Eia Imauamwmmﬁmuaﬂumq 30.11-37.00 BsrwaLdea (A1Lde
Wiy 33.50 asruaiBea) uargaugiiiisdufisrernaindnui 15 Yu Taefoumniastueglutng
37.57-43.22 samiwaldoa (198 39.53 ssmwaldea) wazvdsnnninluudy 15 Ju gumgiives
yniuaranasewsalos daustsszerinand 30 45 AuAuaRnIVEniszezaan 60 Ju fgaunad
WRABYINTU 36.25 33.72 Wag 31.95 wWaedldud mudiy (il 3)

Geagwulddn dduiidnmslayulalalt Worlumonsen wasdeslaslamedun Lifuasie
gaungivesneaenidn n1siUdsuuiasguugiideliinisiudsundasuininszgnineiiu
mManaaes slunszurunisviidensin gamniilunasleniindnanenisiasyredunsd lnesvey
Suduvosnisnsngungdiialigenn oglutag 25-45 ssmnwalfsa ndsantugungiives
noslleniindangetu iesainiinisinnuvesdunis 1aun Wosn wuaide wazuonflusisda

a

Wiivlalanaamgiiade 45-65 asrngaldua agrasaniueuniiazisuanas lauid1ady

Y
4

Tndifssduaninwindeunisusnnesds nuneds nsvuiunIsgegaatuasaauysal Januin



ViosayANSUNRIUTIAY
19

fiszpziian 60 fu Fudugumgfiniuanineinia 91AN1331897U WUl gumgifiunzanly
nasyiulnveatonlaslanosineglutasseming 30-38 ssmaibea arudulufufianzauey
Turae 50-60 Weddudlaeninin emdunsadusseglutas 5.5-6.5 Fadnagluanmilmnzauas
ﬁﬂﬁl,%aﬁlmiﬂLmai‘mLﬁmﬁ’ﬂmulé’ga%um&ﬂuiwmm 5-10 U (2375584, 2546)

M151991 3 MsdsuiUasgumgivesdeniniudenyseuiiszesiasneiu (esrieaides)

o

. Tu
FNTUNITNARBY ,
Sudu 159 309 457U 60y
1. JendiniFenmiseu 31.89 4322 3611 3511 3289
2. JpwiinuBonyidouridoslrinevisen 3011 39.22 3544 3322 3189
3. JendinuldeniSeu+idesiluvensesi+yulalaluv 3700 3811 3611 3322 3045
2 Wesidus
4. JendinufenipSeu+ioslanedsesi+yulalaluvi 3500 3757 3733 3333 3256
2 Wesdudrgenlaslamesun
Anade 35.50 39.53 3625 3372 31.95
F-test ns ns ns ns ns
CV. (%) 12.50 8.24 5.01 3.09 5.48

NUBNA : ns = Liwanenaiun1aaiia

3. dudAnmuaivesdevdniuaaniseu

< Y] [l + o a a gj o w o [y a '3
f\]’mmimumammwmLﬂaaﬂmiaum 4 §N7UNILYLIan 30 ae 60 YU ILATILUNN

autfmaativesdendn nadnsngsidaadl
3.1 Aanutunsnunng (pH) vasdewsin

Jeniniudonyieuisseziaan 30 Ju wui aaudunsadusisvesdendinuansdis

'
v a

Auegralited1Agdmeada lnedrsuninislddendniuiennsouldiesilnnesesisiudu

o
f @ (3

Yulalaluv 2 wWesidud wazwesilaslamesun daranulunsaludisvesdendngsiign 8.2

o

soan i dsundnstidendniudonyieuldwesinnesesisiuduyulalalum 2 wWesigud
fifnaudunsaduswesdenin wiriu 7.90 dmsussuninisldendniudennssunauiuiion
Trnenses uwasssuildlendnandannseusgindeddiimanudunsadunsesdendn windu
7.50 Uag 7.00 AUEIFU (M15797 4)

JeniinidonySeuiiszaziia 60 Tu wui yadsulienanudunsalunsesdendn
Lunndnadunisada tnedrsuildlendnannildanyiseuegiaied drsundnislgdandn
= = o & o v aa ¥+ o - = = ] Y
Wasnyleunauiuweslivenses drsuniinslddendnildenyseuldwesiumenses sy

L ™ -
Wa\ja&:ﬂﬂﬁ&wi%l%']ﬁﬂu
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Yulwlalas 2 Wosidudt diarundunsaduisesondnifintu siviidnsligentnudenydou
Tadeslwmovsessmiuyulalalan 2 wWeddud uandeslaslamedin aarudunsadudisvas
{Jovsinanaafouiliunans (pH 7.93) (1519l 4)

Nnrammaassuansliuienszuunentniauysal fnvndu buffer ARlasauan
sgauaulunsalunsesdendnlmlunans (Feewds wasane, 2540) wavoglunuaiuinsgiu
Jademsudanamsineasiinsuinnsinensuaznsuimuiruimuediliasiudiaudunse
Juse 8.5 ("sudvinisinens, 2551; dadninemansiiienisiauidinug, 2556) Lﬁ@ﬂﬁﬂﬂi“@ﬁlﬁw
Hudunanvdnuestoniin wazdanUdossinonsiiduua wu weailen wazuuniiBey 39 Zhang
(1998) Treuinendnyalnfviiuuaaideudimdnuiasinfu 45 Alansudetonsin 1,000
Alansy

a15197 4 Aranudunsalussvesdondniudenniseunszeziian 30 wag 60 Ju

o o 30 Ju 60 Ju

FFUNINARBY . y o y

vaansvdn - wasnsvedn
1. Jendnuldenmiseu 7.00 8.83
2. (evsinuBenyiSou+ideslumenlsos 7.50 8.29
3. JaviiniuFennFourdesilumenses+yulalalusi 2 Wodifusd 7.90 8.67
4. Joviindennidou+dorlnvenses+ulalaluvi 2 Wosidus 8.20 7.93

nioslaslamedin
F-test *x ns

LSDo oy 0.25 0.17
C.V. (%) 1.18 3.48

NBWA ns = LalbanAiunngas

* — LANANVNEDATISEAUANULT0IU 99 Wesliud (MFaunanansiusesiied A de)

3.2 dunsedng (OM)
Jendnidenyiteuiissezia 30 Ju wudn Ysunasunieinguesdendniuaenniseu

1 [y a

Lifanuuansneiunieada daeglutig 79.56-83.45 (AN51991 5)
Uevdnilfenyiseuiszesiian 60 Ju wul Usinudunseinguansinsiuegreiidedfey

]
' '
o v a =

meadd Inessundnslddendniudenyissunauduidesivnevlses dusunasuvseinguinyian

%

Wiy 39.89 Wesidud diusnsuniinislddendnanildenniseuedrades dsuiifinnslddendn
Wienyseuldwesilinensessiuiuyulalalus 2 Wesidud wazweslaslawmesun wassisund
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nstileninudenseulddoslinesessiuduyulalaluv 2 Wesidud  dusunaduniedng
Ldupnsineiunnsadf fedl 34.63 31.59 uaz 29.25 WWasidus auaWU (113799 5)
nswWdsuwlasveBunseingueslendnluyieszesiian 30 uag 60 Ju druilddendin

9

nnudenyiFeuetiaien f3uiidnislieninudeny Sounaniudesiinenses siufidnsld
Jeviindenndsulddorinmensesimfuyulalalun 2 Weddud  uawiuiiinslddeniin
WaenniFeuldiderlumersessuduyulelalu 2 Weddud wesdeslaslamedin wuin i 60
Fundagin dzuiisinislayulalalimiaziinavinlidunie iagiinnisdesaaslfiianinsi fuilald
Yulalalusi ilesindsuiifinnsldyulelaluvifiviunagdunidinigldfnidainnisdesaans
1NN Han1sITedaenndaeiusienuwes Haynes and Naidu (1998) fiuansmnudusiusiusewing
dviswavasnslayuiifisdy worUSundunidingiiaansd

A15°99 5 AUsnaBunseinguaslendniudenySeuiisvaziian 30 uaz 60 u (Wosidus)

o 30 Ju 60 Ju
FNTUNITNARBY o o v o
waamgin MmN
1. Jendniudonyseu 81.84 34.63
2. JondinidenySeu+idesiuvensas 83.12 39.89
3. JeniinudenySeundesilivenses+yulalaluv 2 wWesidud 73.56 29.25
4. JendinidenSou+iyesitinevsesi+yulalalus 2 wWesidud 83.45 31.59
+HFolaslawmesun
F-test ns *
LSDy 05 - 6.97
CV. (%) 5.02 10.95

NN ns = Biwanaeiunisain

o w

* = undnefufisgduseduanuidesiu 95 Wedidud (Misumnansiusenedidoddny)
3.3 A1dnsndiuvasnsuausalulagiay (C/N ratio) vaslendin

JemfnidenniSeuiiszozing 30 fu nnsAnwAdaduvesasveuselulnsiay
vosevdnidenniseunnsuliiianuuand1eiunieeds dadnsidiuvesniiveusslulasiauues
Jovsineglutag 32.33-33.67 (51471 6)

fsgoznamsinde 60 Yu wuih yadfulirdnndwvesniveurslulnsiauvestevin
laifiauuanssfunneadd deneglurag 7.33-8.00 TaeshiuiiimsldtentniuiennEouldidon
Tmewsesdamduyulalala 2 Wedidud dadnsndruvesniueudelulasiauvesdeviinesiian
AWVIAY 7.33 (M37991 6)
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n15asuLUasvesdasdrunisuasunslulasiaulussnitenszuiunisdesaansdl
Snsdufianasluszezinainisudn 60 Tu Feinadownannszuiunswinuazaninuindsy ng
Usnamiveuazanas osunangnillfifuumdmasny TnsgduniduasUiinunsuou et
Tusgureutnaned Weluleniniiauysaludr Feilifenssudesaaslngqduvidanas (Foaudn
LagANE, 2546) 5’;315@5&1iwa"msuamﬁuausialuimLﬁ]u%ammLﬁaizEJzL’;amﬁﬂﬁhulﬂLLazﬂwﬁﬂﬁ
niouldrsasiionsidiutiosnin 20:1 (Azim et al., 2014)

M15199 6 ASRIIEUTRIASUBUsBlulnsueleninEeNSuNTEELLIAT 30 wAZ60 Tu

.o 30 Ju 60 Ju

FSUNINAaeY o o o o

VRINIIN VRINIIN
1. Yendiniaenyiseu 32.67 8.00
2. YevsinuBonmiseurdesinmenisos 32.33 8.67
3. JovisiniudennFou+delimonses+ulalalui 2 Wodidusd 32.67 7.33
0. JousndonyiFouriForilimonson+yulalalust 2 Weddud  33.67 7.67

nifoslaslamedin
F-test ns ns
C.V. (%) 7.66 10.94

NBWA ns = LalbanAiuneas

3.4 Ysanalulasiau (N) vasdendin
Jondindenyiseunssestian 30 Tu wud Ysualulasiauvesdendinudenyseu
nndsuldfianuuandeiunieadn Tuunasnlulasiaureslendinegluyie 1.41-1.49 wWesidud
TuvaendendniudenniSounissesiial 60 Tutlioduganisvdn JUSuialulasiaun
Lduansnaiuneadd  TnefivSunalulasiauegluyig 2.24-2.59 Wesidud (115099 7) wazwui
=i o 4 U A A + o A & A = = - Y
Pszegaandinde 60 Ju dusinalulasiureslondniiuduiioSouiisunsses 30 Tu
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mseil 7 UiinadlulsiauvesevsiniudenySeuilszoziaa 30 wag 60 Yu (Wosidus)

. o 30 u 60 Ju

FsuNINAaes o o o o

vaawidn  widavdn
1. Jendiniaenyiseu 1.46 2.43
2. JowiniudennSeuslaidosluvevisos 1.49 2.59
3. JaviniuFenyiFou+lddoslwmovises+yullalusi 2 Wedidud 1.41 2.24
0. YeufnidenniFourldidoslineses+yulalalasi2 Weosifud  1.45 2.41

sdderlaslamedun

F-test ns ns
C.V. (%) 6.24 5.30

NUBWA ns = Buaneeiun1sada

3.5 Usuuaanada (P,0s) vasdewdin

JondnudonTouiissezinan 30 Ju nudt UTuueaneYavestevsinlad
ANUANAsAuNaRA HuSunameanofaeglutie 0.63-0.79 Wesidud  luvaziidovsn
Waennidsuiisrezinan 60 Yu vdnusinduge SuTuameanetailiunnsstunieadd wagyn
frfunanaaesdsdiviinumeanstaiiuiy Tnsdusuueano¥asgludis 5.82-7.06 wWosidus
(AN9197 8)

Mnnmaneaeskandliifiuissernainmaminfiuuludsaliviinuvoaneyaiuty
idesaningauiildlunisntnilrieanssags (ms1seuani 2) Tusznitansusinazinnisiauses
ulsineaniing vil#linsdanUdesneaneiasenuiuin uazeglusuiifuusslovidedis
(Aseudn wazAme, 2540) Feaoandesiuladuds uavamy (2557) AldAnwiauaudiuay
mqmmimé’ﬂmaqﬁﬁumﬂﬂwﬁmﬂ'ﬂmumwﬁéaaamﬂmL%a'iﬂmiﬂma%m WU fiszeziaan 60 Yu
fUsinaeseaniedaidulstlovivesUiinusimemndnuesity fe 46.65 Tadnsusedlaniu
genin fiszeziian 10, 20 uaz 30 u
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A919il 8 UiinaumeanedavesioniniudenyiBouiissazinan 30 uag 60 Ju

. o 30 Ju 60 u

FFUNITNAGDY o o o o

vaadn  vidamdin
1. Jendiniaenyiseu 0.63 5.82
2. {pwindenuSeu+idoslwmovises 0.79 7.06
3. JaviniuFennFou+denlmovses+ulalalusi 2 Wosiusd 0.64 6.38
0. Yovidenndsuridonlivenson+yulalali 2 Wedidud  0.69 6.71

noslaslameiin
F-test ns ns
C.V. (%) 6.24 16.81

NUBWA ns = Buaneeiun1sada

3.6 Ussnaulwunaideu (K,0) vasdendin

Joniindenniseuiiszeziian 30 Ju nud Jusnalnwnadsulddanuunnedeiu
n9adf agluszning 2.52-3.07 wWoesdusd lunagiidendniudondeuiisveziaan 60 Tu dusuw
Tnunadeuldunnsneiumead daregsening 3.09-4.06 Wasidus (115199 9)

dvsulsnalnuvadsniiuioyasinneslendniszeziial 30 wag 60 Ju wuin
N a = A & & o v da | ¢ & s a i a X
HUsIaasnunadeuiiugy Fuisuniinmsldyulalalun wazidenlaslamasuniinadonisiiuiy
vosUunalnuvadeuidulselenilunsadenineglusyiuggn 4.06 Wosidud 1laniges
Inslawasuniinisasrveulediwagiaa lowauwa lWUsiea uazgiea aunsadesaaieansuszney

s a o v o gy v & o v |

Aslulatnsauazlusiu Nlassas1slddudauaziignsinisaaiednsy vinlvinislanddes
Inuna@eneanun (Raudy wagAuy, 2557) ARaNIsNAaes wudl YendniuieniSeuduTuna
Inuwnadeaaamneisunisveaed wewningauldvdinJeduTunalnwma@eugs (m1351901aNuIN
12)
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aseil 9 ViinalnunaiBeuvesovsinudeniGoudisvazinan 30 uay 60 3u (Wedidud)

f3uNINnaed 30 T 60 U

NALIN NN
1. Jendiniaenyiseu 2.56 3.81
2. {pwindenuSeu+idoslwmovises 3.07 3.09
3. JaviniuFennFeu+denlmovses+ulalalusi 2 Wosifud 2.60 3.24
4. JewiinidenniFourdesliveson+yulalalasi 2 Wedidud 2.52 4.06

noslaslameiin
F-test ns ns

C.V. (%) 12.76 26.15

NUBWA ns = Buaneeiun1sada

3.7 Ysanauuaal@ieu (Ca) vaslewiln
JenindonyFouiszogiaa 30 Yu nui1 Uiinaueadeulifinnuunnsnstumeda
fiAnoglusening 0.49-0.62 Wofidud luvnsiiloniinudonniouilodugaiiszariaan 60 Ju
fusinauaa@ouliunnsiafiuneada Saneglusening 13.89-17.70 Wesidud (m31sil 10) uaz
wuhilszeznamiinds 60 Tu fvsinauaadeufindudionieuiioufisszinamtn 30 fu

A13197 10 Usinaweadeuvasleninidennisounissezoan 30 way 60 Tu (Wosidus)

. 30 Ju 60 Ju

FFUNIINARBY o o o o
vaawdn  wiaandn

1. Yemdniddenyiseu 0.62 13.89
2. YemsinidenyiFou+desluvensos 0.54 14.14
3. JoviniuFennSou+denlmovses+yulalalusi 2 Wosidusd 0.49 17.70
4. winwdonyBoundeslivenses+yulalalu 2 wWofdud 055 15.40
nifoslaslanodin
F-test ns ns
C.V. (%) 20.42 11.70

NBWR ns = Liwansaiunieaiia
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3.8 Usunauuunili@eu (Mg) vasdawdin
Jendnildanyiouissesioal 30 Ju wudn Ysunauunil@euvesdendnlal
ALLANATUNIEdn dareglugas 0.72-0.79 wWesidud
JendnidenySeuiissugiian 60 Tu wudn Usunawunti@euvesdendniiainuuansing
) aa | ANwv o o a o w aa v ] =~ ~ X ' )
funsadifegelifvdrAngde lneisuniinslddendniudenniseuldideslumensesisiuduyu
Talaludt 2 Woesidud dusuawuniilouvindu 5.63 wWesidud luuanasiusiFuniinislddendn
wWaenySeulddosluvensesisiuduyulalaluv 2 Wesidud uwaziweslaslamesunfiusuim
a a d'dl (Y] & @ 6 1 1 aa v otvd'd Y+ L = a [
wuniFeaniiawiniu 5.30 wWesidus uiusandnsmeadanudsuninisledendniuienseunauiu
& o v aa v+ Y] a = ' a =& a A A Y
W linensas LLazm’liUVlﬁ,Jﬂ”lﬂsﬁlj‘émuﬂﬁ]’lﬂL‘daaﬂmiﬂuaﬁl’mm"d’s FIUTUULUNULTHULNINY
2.56 uag 2.01 Wasidud aua1du (15799 11)  waznudl Nszeznaminde 60 Ju IU3una
wunii@euiindudolSouiisunssegiiavidn 30 Ju dwsuisuninisldayulalaluviinisiaugy
vosUSunauuniifenlaense daudiunsinsldayulalaluiniududenlasiamesluiagyilviusunm
wundideuiauinndtdfuniinislayulalalasiiiiesedusien iWesainyulalaluviduunilidon &9
A0NAABINUNNSNIAABIUBY (Botero et al., 2015)

A58 11 Usinawunii@enveslendnidenySoufiszoziian 30 waz 60 1u (Wosldus)

. o 30 Ju 60 u

FFUNIINAaDY o o o o

vawdn  waandn
1. Jevdiniaenyiseu 0.77 2.01
2. emsinidenyiFou+dosluvensos 0.78 2.56
3. ‘quEJMﬁﬂL‘LJﬁEJﬂ‘IQL%EJ‘IJH%JEJTIVLWVIEJWﬁEJi’]+U“uI®IavLiJﬁ 2 Wasidud 0.72 5.63
4. JevinBonndoundorlumevses+yulalalui 2 Wefdud 079 5.30

Aoslaslamesin
F-test ns *x

LSDo.o; ; 1.51

C.V. (%) 26.18 14.29

aa

NBWR ns = Liwansaiunieaiia

'
[y A

= = ANANNNEDANSEAUAITEI 99 Weasiud SeunnsnsiuegsiivedAnyda)
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dyunan1Innay

1. mfnwnansliideninslamesinuazyulalalividensmuaudiinados wmenlses
vosdlaviniudenyiFeu wirnuiindeFenndsuiiataiuudisvey 60 Ju nut isuiiinigld
Horlaslamesun anunsnmuguuiinandeslvnensenlunesendnlifusszognimminde
flszuzinan 30 Tu wazanuiunantesilivensenlidfandefioufuiudug wdnatedu
nsrvaunniinde uanainisfuiidnsldyulalaluy 2 Wesidud arunsnanuiunandos
Tmenseslamniniiuilisinslayulalalus 2 wWesidud

A a v

2. E]ﬂJﬁﬂlli‘UﬂENUEJﬁllﬂ@aaﬂi $HLLIAINITNADDINUIN ale‘ViﬂllLill(ﬂ‘ULQaEJ 35.50

a1

owigadiud ua \fisigeandt 15 Tu Wafe 3953 earisaloa vdiantu guvniidesy anas
wAugANsrUIUNIgesaaeidady 31.95 ssruualdea

3. dmfuaineimaniiveseninfiszezinan 30 wag 60 Su nuindevsinudenySeud
Tadeslwmovsesmauyulalaluyi 2 Woddud uasiderlpslawmatin nud aeudunsaidusiig
voeleniinanasann 8.20 Wu 7.93 fvsuadunieinganatain 83.45 1Wu 31.59 Wesidud wazidl
Unauanii@engetuain 079 Hu 530 wWedifud dmuadnindiuvesniuouselulasiou
Usnadlulasiau woanesa Inunaden uazunaidon laifanuunndiafunieadi Saudfsnan

FULNAIINNINIFINNTTUTOITITENITNAANIINITNYAS
Y
SRIGILINIE

1. mssanesieviinliiarugaesnedhitiosndt 1 wes esniinansnuaugamgils
mmzamamzmumsaasJamsJT,maﬂaﬂsiu'gauma awtuldhanugeeanesloviinlunsifeds
ANHELNEY 30 LURLLAT

2. msfimsfnsufimduioiulddeniaslamesulunasoninifissegaioiuasld
Julplalusiuensramniiiedosiunansznuvesyulalaluvidifinaso doslaslawnosunlnsnssly
naslendn

3. msiimaAuiiog1siagieunisvnasiuazndaninlddadonieg mussunismaasa Lile
Anwilaesimsiasuulamstinm uasandimaniiveatenin
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Uszlevinlasu

& a 4 o d = PP & =~ =

1 duwuinisnisudadeninifenyissuniinuamiamisdinmuagiaiilngnsuay
Yulalaluvsiuduldideslaslawmesun (Trichoderma  viride) agtisaiunuuasdudanisiinlsaiiy
NFaTNNevses

2. lsmsmidandenniseulagdiuionyissunvindendin Fagaunsativanusuiadan

2 o Y o 4 o Ao | 9 ° a v & = DA

wiaeldnianisinuasuaslaiidendnidaunindenisuSuuauingedu way dadunadenliun
wnwnsnsuaviagudenyseunindalendniiinanin diluldiieriugunisiinlsasinuiilemun
vamisey Hvannslvasiadidesiulsaity awnsnandununswinladnniamile

3. 1@ mti dndvinis dnfnen aunsainesdauinlasuluAnunidudesen Anwiuuamig
nsldnanndsvendesivensesludendndenisiinlsrvemiseuluninauny
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LONAD19D9

nunung Fesiiay. 2500, nsldides Trichoderma harzianum ilemueulsasiniinvesyiieui
AN Phytophthora palmivora (Butl) Butler Tuaniwaiuveunumnsns. N dnus
USeyey1lv umninendeinunsenans. nanne. 135 v,

nsuANTIRL. 2550, 1msguledunid uarleduvSdnunings. nsuiannfiRu. 4 wih.

nsuANTIAw. 2557. dile 6 GAC 6 WloanumsAdediuuuy. nsuiauniidu. 56 wih,

N3UIYINTNEAT. 2551, AN IATIUeBUNTE. NTUNN. NTUAVINTNYAS. 52 .

nw afeses. 2551, wnalulaBnismunuleafinlaedis.  fusiededl 4. ngamne
UNINYIREEITINAIENS. 213 i,

Tassniswmurisinisnisaruaulsafislnedanin. 2559, iWesilaslanedun. Anginuns
UNINGITUNYATAIANT INGUVAN NG, UATUTY.

3T UINAIN. 2547, N13AUANLIANNLALTITT. LonansTUTENaUNITRNEUTY VIdNgATNITAIVAY
Angialaedvislunmsugndnssuuldldiuuazaielulsasou dalae drdnaunssmuaivayuy
N33 (@n7.) (YALASINIT-NITIANIIARTNBLUUNENNEIY) UazAnznalulagnisinuns
antumaluladwszesuindninaummsatanseds Yudl 13 nuawius 2547 o o1Ans
WA Augnalulagmsinens aatumalulagnszasung IRummsaanseda.
NFAMN. 137 wil.

UNE AITUIA HAZDINTT. AAudad. 2535, unumvesniswanssulunisdesduidalsaiie.
Nyanslsaiiy. 11(3-4): 95-117.

930y 13ydnadn uagsaundu a szues. 2542, Aflensliianyuiiiensinunsifieiulgsiu
WRendn. nsuimuniinu, 7 wih,

afas3a dond@ilsed. 2546, msldussleviidoslaslamesunlunismivaudelsndia.
nIUWANTIAY ngawe. 44 nih,

\adude unsd, ygysaw Andn, uida Aindass uazdnswssal leadin. 2557, msdnwUSinwusg
p1siiwandevindnausniidesaarelaeios Trichoderma sp. lelaian UPPY19.
WAUNYAT AUUTILAY 1: 671-676.

sssudnf  awwnd. 2532 ansasugulsalauniisnnivesyiSeusiemaialsaiy
WMINIRENEATAERNT Uaza1s m-dkP. lena1susEnaunsUsTEnewmallakanagnslunis
Roglsnniseu uazninive. aueudnlsaivuisUsewmelng. w. 255-260.

fina wsswiidang. 2550. Anw1dsnsfianganlunisveneiteqdunidatsiseyuives wa 3.
enuranIde. dinmalulad®rnmmnadiu. nsuianniieu. 21 i,
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a a = +  aa ¢ a aeca a % Y] | ¢
WNYINT AUNBDY, AT LAYILID WIYNEUA. 2540. ‘Uqau‘VliEJ‘V]Lﬂ‘EJ'JGUaQﬂ‘Uﬂ'ﬁEJ@EJaa']EJLLag‘Uigiﬂsﬁu

'
) (% o a

unausenstunedendn. u. 59-69 allaidmiinNvessgnisusuleinsanumedunseing.

nyunwe. ngudunsednguazianuaeld neveudndauuazil. nsuWauINfw.

q

€

NIENTIUNUATINYATHATAVNTAL.
IRen WaANENs. 2535, LIANALUNYMSEUNNBUNBIIANAINTESY Phytophthora palmivora
(Butl). Butler uagn1sauAu. Inendnususyilv. ngamne. 9 i,
13U Bunwn, wue3 daslnsfa, Andnual LAsuganate, Uszaed 1uind wazvinBa aa33adlu. 2550.
Uszansnmweadenlnslamesun endetiy aevugnatslunisdudainisinsyraadulaiay
nsanUsunantesiwseunesn wandilisnluaiunseu. Inerasmunakan 5(3) : 1-3.
auAs uaslvd waztlaann nneAn. 2545, MIIRNSRST Phytophthora palmivora (Butler) Butler
aunnlsnsiniul wazkai1veseuludmindunys. nedvlsaiy AngNYATAIEnS
UINGNFUNYATAIENT NTUNN. U, 45-48,
auranfukazlouralsemalng. 2542, malulagyanmiuledunig. Msarshuuazle 21(3):
132-151.
go1unA  Bufizaow. 2537, Bvdnavewveydunidufinwlleldsiuiudeduniduazansiaiiniuny
Wo3108lIATINUNYBIENTRINIUIANNGDTY  Phytophthora parasitica (DASTUR.).
WeHINUSUTN. UMINENSUNYATANERS. NFUNNY. 92 nih.
= + an (3 a (Y = A aa L3 Yo a &
WFHeawdd fSengue, 1wt AsnTmun wagadlssa wheaailsad. 2540, Msldiaguien 1a1n
lssnugaamnssuuelssinniunisudndendn. S180UHaN1TINE. NIUNMLINGAY. 9 9t
WFoaudl WSenaud. 2549, NSHARYEYAUNIEMmUANBalalIATINkaslAu1veivlneld
A19639N0.3. TIBNURANITIFEY NIUTWUINGY. 97 wil.
drinwalulag¥inimmienu. 2551, gilen133nn1sdunseinguitoUsulaRulasiiunduanuaaysal
VYBIRAYU. NIUNAUINAY. 187 nth,
° v a ¢ o a = o Aa 1w v A Y]
dunIngrmansivenisimuniiau. 2556, seilgunsuimunauiimenisidiniemungiuses
119351U0BNIINEANINITNYAT WA, 2556, NTUNMUINGAY. 64 .
s & wa = ¢ a a & a ¢ v <
UIAWD  WileaNy warauldR eSYaed. 2548, UszAnSaimvesdesiufinunuenlaainuén
nevaUalunismuaulsavedlugnvesiunavesnemaIUa. 1sasinens 21(2): 127-136.
9AIA LHBIFUYIA. 2560. NM13NAFRUUIIUTDINTIALMBTUNIINKEAAUNNINITAN. HATLATIEN
MU JURANNS. I Inendeually wdunseinesh
Y a o ¢ awv A 9 i PR 4 d =
95yvd wayalantun. 2549. enulaseiniFAdeisesnisiauiaiuiududaniudenyiseu.
WInenduwmalulagnszasunanszuasivile.

1 a

v L4 1 a a
Al AWWRIU. 2532. Iﬁﬂ'ﬁ’]ﬂLLﬁZIﬂULUWﬁUE]QVJL'EEJu. BNAITUIENDUNITUIIYNY LVI@UﬂLLﬁ%ﬂﬁQV]ﬁu
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gnsomnsdmsuneniasilunensesuadaslaslamasun

Gauchnaur's glucose ammonium nitrate agar (GAN)

NH,NO; 1.0 N3
K,HPoy4 1.0 nSu
MgSO,4 7H,0 0.5 Ay

Rose Bengal 0.03 N3y
Yeast extract 1.0 N3y
Glucose 5.0 N3u

Agar 15.0 n3u
Streptomycin solution 30 ppm
Distilled water 1,000 dadans

“lfugnsazany streptomycin sulfate ANUGNTU 30 ppm 31uU 1 Taddns wdwaniasadu
NITUIUNMTBULNDELTD foemMnsiu 175 Uadans*
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Uued (%)

pH C/N ratio C N P,O5 K,O
5.50 61 50.63 0.83 0.19 2.15
An7: EUNINYIEERSINONIIHAIUNTARAY (2556)
A1TNAIANUINT 2 ANIATIeUSnas e mnsivvesdenen walnle)
U310l (%)
H = oM N P,0 K,O C MgO
a
p (dS/m) 2Ys 2 g
782 764 34.81 3.05 6.21 2.29 13.99 1.93

Au1: EinIneAERSIBN1ITHAILINAY (2556)

A159NIANUINT 3 Ardasziyulalalus

U184 (%)

pH CEC Ca MgO

9.31 7.64 35.71 18.89
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M13NIANUINT 4 AIUIRIFIUTITENITHENNNISINEATNTUTBIRENTURRUI AL

ARSI

AMANWY

Pl

gBUVIIANNINEN Jendin (1nsm1) Jendin (1n302)

Usuudunieing (Wesidus lngtnin) laigindn 20 Taigndn 30 laisndn 30

gndUsINANTUBY AasIw tulnsiau e 20:1 Taivfiu 20:1 T3itfiu 20:1
ANt (ATBausiawmng) ladifiu 15 T 15 Ladfiu 15
Aadunsa 613 (pH) 9E581314 5.5-10 985519 5.5-8.5 -
Usanadleien (Wosidud Tnevdwiln) sy 1 T 1 Tafiu 1

USUUs MR TUAN
“lulasiau (N) (Wesidud Tagthnin)
oavla$a (P05 ) (Wosidus Tavwin)
Tnuvaiden K,0 (Weddus Tnetmn)

ladaunin 1.0
laitleenin 2.5
laiipenin 1.0

laidaenin 1.0
laitieanin 0.5
laitieanin 0.5

laldaenin 1.0
laideanin 0.5
laideanin 0.5

(51m01M1INanTINAY
fosliteeniniesay 9
uazliifuieaz 20)

USinmauiuesdendh laiiu 30 e 30 e 30
(Wefiiud Tnenun)

Wnresle (Hadiuns) 125 x12.5 125 x12.5 125 x 12.5
U3na fiu nan (Wosidud Tneximin) ey 2 e 2 Taifiu 2

(ualngnin 5 1)

(ualngnin 5 1.4

(ualugnin 5 1)

wwnanadn tawui Tandauuazlansduq  liny ainu Tainu
(Weddus Taenimin)

USunausalangmtn

- Arsenic (As) fiaanSumenlansu T 50 TaiiAu 50 TaiAu 50
- Cadmium (Cd) fiadnsusianlansu laifiu 5 laiAu 5 laiAu 5

- Chromium (Cr) fadnsusionlansu TaitAu 300 TaitAu 300 laitAu 300
- Copper (Cu) fiadnsusanlansy TaiAiu 500 TaltAiu 500 TaliAu 500
- (Lead ) (Pb) fiadnSumenlansu TlaivAiu 500 laiAiu 500 TaliAiu 500
- ( Mercury ) (Hg) fiadnsusioflaniu TaiAu 2 TallAu 2 TaliAiu 2

nMsgeyaaeasaNyal

lalifaendn 80

lafaenin 80

lalifaenin 80

A1: E1InNInenAERSINeNSRALNNRY (2556)
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A1TNIAKNUINT 5 KaTATIRANRUTUTINEIUTINM e MnesesveslenlinidenySeu

szaziian 30 Ju

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 45.5358 15.1786 66.48 0.0000

Error 8 1.8267 0.2283

Total 11 47.3625

wuewn: CV.= 15.05 %, P<0.05

A1TNIAKUINT 6 NaTlATIiAULUTUTINTeIUTINaTes neses1vesleninidenySeu

szaziian 60 Ju

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 30.9000 10.3000 33.77 0.0001

Error 8 2.4400 0.3050

Total 11 33.3400

VUYL CV. = 21.24%, P<0.05

a a ¢ a k4 s + ) 2 =
AT WANANUINT 7 Na':ll,ﬂﬁ']gﬁﬂ’:l']llLLU?U??UT@Q‘U?&HmLsUf'Jﬁ'ﬂ’miiﬂLﬂ@ill']sﬂa\‘iﬂiﬁl‘ﬁllﬂL‘Uﬁ@ﬂ‘VJLﬁEJu

sraziian 30 Ju

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 23.1825 7.772750 87.48 0.0000

Error 8 0.70767 0.08833

Total 11 23.8892

nueLne: C.V.= 9.03 %, P<0.05
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= a ¢ = & 3 + o & =
A1T19NIARUINT 8 HATATITRALLUTUTINVIUTIN AT T lnslamesuveslendniudonyseu

szeziian 60 Ju

Source of Variation  Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square
Treatment 3 23.7025 7.90083 34.60 0.0001
Error 8 1.8267 0.22833
Total 11 25.5292

nugwme CV. = 12.60%, P<0.05

o a & A a + @ a a
ATTWATNANUINY 9 HallATIZALLUTUTIVYRINISIUABULUas ) lvesleniniUaanyiseu

QUM ITTTELIANTUAY

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square
Treatment 3 85.753 28.5842 3.37 0.0754
Error 8 67.941 8.4926
Total 11 153.693

nugLne CV. = 8.70 %, P<0.05

P a ¢ A a + ] 2 =
A1IWAIANUINT 10 NaIATIzANLUTUTIUTINTITIUas UL UasRIve e vintUaan e

srezian 15 U

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square
Treatment 3 58.936 19.6452 1.86 0.2147
Error 8 84.510 10.5638
Total 11 143.446

nueLne CV. = 8.22%, P<0.05
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= a 4 a a + o a =
A13NIARUINT 11 HallATIzYANLUIUTINTRINSIURs UL ungUuesleviintUaan e

Nszeziian 30 Tu

Source of Variation ~ Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 5.5906 1.86352 0.56 0.6538

Error 8 26.4267 3.30344

Total 11 32.0173

CV. = 5.01%, P<0.05

a a & A a + ) a =
A1TANANUINT 12 W@llaTIzva kU sUTIuTeIn silasulUasgunnuuesdeviniuannyiseu

Psrezian 45 U

Source of Variation  Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 7.7426 2.58087 2.38 0.1450

Error 8 8.6623 1.08278

Total 11 16.4049

nugLne CV. = 3.09%, P<0.05

P a ¢ A a + ) - =
ANIWAIANUINT 13 NadlATIzrANLUTUTIUTeINTITIdas Ul UasgvvesYsuunaan ey

Psrezian 60 Tu

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 10.5467 3.51557 1.15 0.3876

Error 8 24.5260 3.06575

Total 11 35.0727

WHULUR CV. = 5.48%, P<0.05
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d' a § 1 < < 1 + Y = =l
A13NANANUINY 14 HaILATIERANNLUTUTINRIAIAIUITUATALdUA N TR JariniUaanise
528218130 Tu

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 2.43000 0.81000 99.69 0.0000

Error 8 0.06500 0.00812

Total 11 2.47500

nungwig CV. = 1.18%, P<0.05

d' a ' 1 < < 1 + % & a
A1SNANANUINT 15 WallATIERANNLUTUTINYRIAIALIT WA TALduA TR JariniUaaniseu
Psrezian 60 Tu

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 0.93716 0.31239 2.20 0.1655

Error 8 1.13487 0.14186

Total 11 2.07202

nugLe CV. = 4.44%, P<0.05

lﬂl a '3 1 a a = o +, o = =
A131901ANUANT 16 HadAII8YANLUTUTINYRIAUSINBuUNIe Tnguaslendniudenyseu
Psrezian 30 U

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 27.985 9.32.84 0.55 0.6619

Error 8 135.570 16.94763

Total 11 163.555

WHULUR CV. = 5.02%, P<0.05
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a a e ' a a A w + ] A =
ANTWANANUINT 17 HaIATITRANLUTUTIUTDIAT YT UMD UNT IR UoIdeniniuaonyisey

szeziian 60 Ju

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 190.162 63.3872 4.62 0.0371

Error 8 109.801 13.7251

Total 11 299.962

“ugwme CV. = 10.95%, P<0.05

AT519NIANUINT 18 KAILATIZNAULUTUTIUVBIAITNIIEAUSENINeASUaUiUlul AU D 4

Jeniinidenipseunssesiian 30 Ju

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 3.0000 1.00000 0.16 0.9216

Error 8 50.667 6.33333

Total 11 53.6667

nugLne CV. = 7.66%, P<0.05

ANSNAIANUINT 19 NAILATIERANULUTUTINYDIAIOATIE@IUTENINNANSUBUAULULATLAUVD

Jeniiniudenipseunssesiia 60 Ju

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 291667 0.97222 1.30 0.3406

Error 8 6.00000 0.75000

Total 11 8.91667

nugLe CV. = 10.94 %, P<0.05
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A191901ARUINT 20 HaTATIEANLYSUsINTeIUSIalulasaueesdendniudenyseu
Niszuza 30 U

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 0.00976 0.00325 0.40 0.7594

Error 8 0.06567 0.00821

Total 11 0.07542

nugwg CV. = 6.24%, P<0.05

A191901ARUINT 21 HaTATIEANLYSUTINTeIUSIalulasauvesdendniddennisou
Nszpzha 60 Ju

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 0.18420 0.06140 3.74 0.0602

Error 8 0.13127 0.1641

Total 11 0.31547

nugLne CV. = 5.30 %, P<0.05

ATNNIANUINT 22 HaTLATITTAURUTUTIUvRIUSIaneareSaveslendniUienysou
szuzha 30 u

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 0.04847 0.01616 1.60 0.2635

Error 8 0.08060 0.01008

Total 11 0.12907

nueLeR CV. = 14.62%, P<0.05
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ATNAIANUINT 23 HaTLATIENAINRUTUTINYRIUSU U eanesavesdendniudanysou

NszeziIan 60 Tu

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square
Treatment 3 2.4985 0.83283 0.70 0.5785
Error 8 9.5326 1.19157
Total 11 12.0311

nugwme CV. = 16.81%, P<0.05

A13190ANULNT 24 HaTATIERARUSUTINvesUSInalnunadsuvesdeniiniufenyiseu

Psrezian 30 U

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 0.59569 0.19856 1.69 0.2460

Error 8 0.94093 0.11762

Total 11 1.53663

nuene CV. = 12.76%, P<0.05

ANTNAIARUINT 25 HaTATIEANNLUTUTINYRIUTIlnuvaBsuveslendnildanyseuy

Psrezian 60 U

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square
Treatment 3 1.90523 0.63508 0.74 0.5586
Error 8 6.88813 0.86102
Total 11 8.79337

nueLne CV. = 26.15%, P<0.05
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o a e a a + @ a =
ATTNAIANUINYT 26 WAILATITNAIULUIUTIUTDIUTHULAaLRaNTBIdenintUaonyLIIeU
Nszaziian 30 Ju

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 0.02300 0.00767 0.62 0.6199

Error 8 0.09847 0.01231

Total 11 0.12147

nugwme CV. = 20.05%, P<0.05

dl a L3 a = + o = =
ATTNAIANUINYT 27 WadlAsIznAIINLYIUTINTDIUTINaLAaIRaNTesdeniniUaanyseu
Psrezian 60 Tu

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 27.3051 9.10170 2.85 0.1052

Error 8 25.5669 3.19586

Total 11 52.8720

nugR CV. = 11.70 %, P<0.05

:ﬂl a 6 a a A + U = =
A1TWNANANUINY 28 WaILATIZNAIIULUTUIIUVDIUTIIULLNULgsNYIYanuniUaanyisyy
Psrezian 30 U

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 0.00860 0.00287 0.07 0.9738

Error 8 0.32227 0.040028

Total 11 0.33087

nueLneR CV. = 26.18%, P<0.05
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a a & a PRI + Y] =~ =
ATTNATANUINY 29 HAILATITNAIULYTUTIUTB UL N UGB UYIdeniniUaDnLs e
szeziian 60 Ju

Source of Variation Degree of Sum of Mean F- value Prob.
freedom square square

Treatment 3 31.4004 10.4668 34.32 0.0001

Error 8 2.4401 0.3050

Total 11 33.8405

nungwme CV. = 14.29 %, P<0.05
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AMNATANUIN

(n) (¥)

(n) (¥)

(n) (¥)

AMwHuIn? 3 Mswisunesiagionyiieu (n) wagnisdsneaiievihensin (v)
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(n) (¥)

LY

MR 4 nMswsenyulalalus (n) uazdedagulalalum (v)

)
uv

(n) (¥)

o o o X Y o X 4,
MWHLINT 5 Nsweudenlivensesfivensidelugnse1msiu (n) wasnsundesieyluglves
avasihuntuliasdeanauiuinuaiusuim 1 8as (@)

(n) (¥)

AMRUANT 6 N1SSeNeIlastamasuMinuIveesaleiuTanwal (N) wWaENI153931T05"
loslawesundudndan (dilute) $1uau 10 das (1)
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(n) (@)

(n) (@)

P v + o A a Y Y o g +) o A < 1
AwauIN? 8 Msagniadnanlendniudenyseulndniu (n) wazasneslendninauasaua
wiagsu (V)

(n) (¥)
AMWHUANT 9 Nsldeslinensesifissesiian 7 Tu (n) wazAanimdmasldiesilnnenses,
nasleniin (v)
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(n) (@)

AHUINg 10 n1slaiesilaslatnasun Mszesiian 15 Ju () wazagninaInasldiias
lnslamasuneaslendn ()

AWRUINT 12 M5ingamginesdendinfsseznansuiu wazinaumgiinesdevdnyn 15 Ju
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(n) (@)

o & (o s Y awm g ¥
AMHUINT 14 N5venlesitasiamesuniinusualuiesuuinig (n) wagmizide o s
loslamasuntd1ning wagsmenu ussggananainsounileiioud (1)

aeuIng 15 anwazlalallvetnsn  Phytophthora  palmivora 1A3eNNIAINTUAIUTDS
Waennisewdulsalaui
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AWEUINT 16 dnuzalasvees 1 Trichoderma virde Wisfeglugadiloitaiudonniseuy
i idestunazidinaneesiaunlsaiy WWes1 Phytophthora palmivora
vosseunelindasganssaudianaseu

. 2N \ e
ameuand 17 Snvamdullodion Trichoderma viride (Ellenunain) WSYIIUNN UagUnagu
W%fam%’w‘i'lmmﬁulaL%@iﬂmm@iﬂiﬂmm a5 Phytophthora  palmivora
(dulevualng) vinaddenyiFeuiulsauasiinnsairadodolnineldndes
qanssABlannsou

AwRuINd 18 é’ﬂwmmﬁuiwmL’E‘?aiwml,miiﬂﬁm%aﬁ Phytophthora  palmivora
(Hulovualug) fdnuuziiisadu Gsgniarslasidulewdos Trichoderma
viride (Fulovunidn) Tnedluendsegnsluduledesannslsafivniels
ndesqanssAuBianasou
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	ปกหน้า

	ปกใน

	สารบัญ

	สารบัญ

	สารบัญตาราง

	ตารางที่ 1 ปริมาณเชื้อราไฟทอฟธอรา (log no. ต่อกรัมวัสดุ) ของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 และ 60 วัน

	ตารางที่ 2 ปริมาณเชื้อราไตรโคเดอร์มา (log no. ต่อกรัมวัสดุ) ของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 และ60 วัน

	ตารางที่ 3 การเปลี่ยนแปลงสภาพอุณหภูมิของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลาต่าง ๆ กัน (องศาเซลเซียส)

	ตารางที่ 4 ค่าความเป็นกรด-ด่างของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 และ 60 วัน

	ตารางที่ 5 ค่าปริมาณอินทรียวัตถุของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 และ 60 วัน

	ตารางที่ 6 ค่าอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 และ 60 วัน

	ตารางที่ 7 ปริมาณไนโตรเจนของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 และ 60 วัน

	ตารางที่ 8 ปริมาณฟอสฟอรัสของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 และ 60 วัน

	ตารางที่ 9 ปริมาณโพแทสเซียมของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 และ 60 วัน

	ตารางที่ 10 ปริมาณแคลเซียมของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 และ 60 วัน

	ตารางที่ 11 ปริมาณแมกนีเซียมของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 และ 60 วัน


	สารบัญตารางภาคผนวก

	ตารางภาคผนวกที่ 1 ค่าวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชของเปลือกทุเรียน

	ตารางภาคผนวกที่ 2  ค่าวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชของปุ๋ยคอก (มูลไก่ไข่)

	ตารางภาคผนวกที่ 3 ค่าวิเคราะห์ปูนโดโลไมท์

	ตารางภาคผนวกที่ 4 ค่ามาตรฐานปัจจัยการผลิตทางการเกษตรที่รับรองโดยกรมพัฒนาที่ดิน

	ตารางภาคผนวกที่ 5 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณเชื้อราไฟทอฟธอราของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 6 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณเชื้อราไฟทอฟธอราของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 60 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 7 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณเชื้อราไตรโคเดอร์มาของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 8 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าปริมาณเชื้อราไตรโคเดอร์มาของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 60 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 9 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลาเริ่มต้น

	ตารางภาคผนวกที่ 10 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 15 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 11 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 12 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 45 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 13 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 60 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 14 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าความเป็นกรด-ด่างของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 วัน 

	ตารางภาคผนวกที่ 15 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าความเป็นกรด-ด่างของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 60 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 16 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าปริมาณอินทรียวัตถุของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 17 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณอินทรียวัตถุของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 60 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 18 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนกับไนโตรเจนของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 19 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนกับไนโตรเจนของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 60 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 20 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณไนโตรเจนของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 21 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณไนโตรเจนของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 60 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 22 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณฟอสฟอรัสของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 23 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณฟอสฟอรัสของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 60 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 24 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณโพแทสเซียมของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 25 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณโพแทสเซียมของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 60 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 26 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณแคลเซียมของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 27 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณแคลเซียมของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 60 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 28 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณแมกนีเซียมของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนที่ระยะเวลา 30 วัน

	ตารางภาคผนวกที่ 29 ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนของปริมาณแมกนีเซียมของปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียน ที่ระยะเวลา 60 วัน


	สารบัญภาพภาคผนวก

	ภาพผนวกที่ 1 วัสดุเปลือกทุเรียน (ก) และการขนย้ายวัสดุเปลือกทุเรียนจากโรงงานแปรรูป (ข)

	ภาพผนวกที่ 2 การบดย่อย (ก) และชั่งวัสดุเปลือกทุเรียน (ข)

	ภาพผนวกที่ 3 การเตรียมกองวัสดุเปลือกทุเรียน (ก) และการตั้งกองเพื่อทำปุ๋ยหมัก (ข)

	ภาพผนวกที่ 4 การเตรียมปูนโดโลไมท์ (ก)  และชั่งวัสดุปูนโดโลไมท์ (ข)

	ภาพผนวกที่ 5 การเตรียมเชื้อราไฟทอฟธอราที่ขยายเชื้อในสูตรอาหารวุ้น (ก) และการนำเชื้อราที่อยู่ในรูปของสปอร์นำมาปั่นให้ละเอียดผสมกับน้ำเปล่าปริมาณ 1 ลิตร (ข)

	ภาพผนวกที่ 6 การเตรียมเชื้อราไตรโคเดอร์มาที่นำมาขยายต่อเชื้อกับวัสดุแล้ว (ก) 
และการเจือจางเชื้อราไตรเดอร์มากับน้ำเปล่า (dilute) จำนวน 10 ลิตร (ข)

	ภาพผนวกที่ 7 การผสมมูลไก่ไข่กับวัสดุเปลือกทุเรียน (ก) และการผสมปูนโดโลไมท์กับวัสดุเปลือกทุเรียน (ข)

	ภาพผนวกที่ 8 การคลุกเคล้าผสมปุ๋ยหมักเปลือกทุเรียนให้เข้ากัน (ก) และตั้งกองปุ๋ยหมักที่ผสมเสร็จแล้วแต่ละตำรับ (ข)

	ภาพผนวกที่ 9 การใส่เชื้อราไฟทอฟธอราที่ระยะเวลา 7 วัน (ก) และคลุกเคล้าหลังใส่เชื้อราไฟทอฟธอรากองปุ๋ยหมัก (ข)

	ภาพผนวกที่ 10 การใส่เชื้อราไตรโคเดอร์มาที่ระยะเวลา 15 วัน (ก) และคลุกเคล้าหลังใส่เชื้อราไตรโคเดอร์มากองปุ๋ยหมัก (ข)

	ภาพผนวกที่ 11 การคลุกเคล้ากลับกองปุ๋ยหมักหลังวัดอุณหภูมิ ที่ระยะเวลาทุก 15 วัน

	ภาพผนวกที่ 12 การวัดอุณหภูมิกองปุ๋ยหมักที่ระยะเวลาเริ่มต้น และวัดอุณหภูมิกองปุ๋ยหมักทุก 15 วัน

	ภาพผนวกที่ 13 การเก็บตัวอย่างปุ๋ยหมักในกองปุ๋ยหมัก ที่ระยะเวลา 30 และ 60 วัน

	ภาพผนวกที่ 14 การขยายเชื้อราไตรโคเดอร์มาเพิ่มปริมาณในห้องปฏิบัติการ (ก) และเพาะเลี้ยงในเชื้อข้าวฟ่างและรำหยาบ บรรจุถุงพลาสติกร้อนที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว (ข)

	ภาพผนวกที่ 15 ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Phytophthora palmivora เจริญออกมาจากชิ้นส่วนของเปลือกทุเรียนเป็นโรคโคนเน่า

	ภาพผนวกที่ 16 ลักษณะสปอร์ของเชื้อรา Trichoderma viride ที่ฝังตัวอยู่ในเซลล์เนื้อเยื่อเปลือกทุเรียนทำหน้าที่ป้องกันและเข้าทำลายเชื้อราสาเหตุโรคพืช Phytophthora palmivora ของทุเรียนภายใต้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน

	ภาพผนวกที่ 17 ลักษณะเส้นใยเชื้อรา Trichoderma viride (เส้นใยขนาดเล็ก) เจริญจำนวนมากและปกคลุมพร้อมเข้าทำลายเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคโคนเน่า Phytophthora palmivora (เส้นใยขนาดใหญ่) บริเวณเปลือกทุเรียนเป็นโรคและมีการสร้างเนื้อเยื่อใหม่ภายใต้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน

	ภาพผนวกที่ 18 ลักษณะเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช Phytophthora palmivora (เส้นใยขนาดใหญ่) มีลักษณะเหี่ยวย่นซึ่งถูกทำลายโดยเส้นใยเชื้อรา Trichoderma viride (เส้นใยขนาดเล็ก) โดยเข้าไปอาศัยอยู่ภายในเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคพืช ภายใต้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน
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