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คู่มือ  การก่อสร้างและดูแลรักษา
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                                 เพื่อการปลูกข้าวนาดำในพื้นที่ที่มีความลาดเทเล็กน้อยจนกระทั่งมีความลาดชันสูง หรืออาจใช้เพาะปลูกไม้ผล ไม้ดอกฯ พืชผัก พืชไร่ ที่ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงก็ได้
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2.1 สามารถใช้พื้นที่เพาะปลูกข้าวนาดำได้ในพื้นที่

ที่มีความลาดเทตั้งแต่เล็กน้อย จนกระทั่งพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง ถ้าเนื้อดินเป็นดินเหนียวเก็บกักน้ำได้ แต่ถ้าจะใช้ปลูกพืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับ ไม้ผล ก็สามารถทำได้เช่นกัน ในกรณีที่ดินไม่ใช่เป็นดินเหนียวจัดและระบายน้ำดีและต้องจัดเตรียมทางระบายน้ำไว้เป็นอย่างดีและควรปลูกแบบยกร่องเพื่อป้องกันการแช่ขังของน้ำในช่วงฝนตกชุก ดังภาพข้างบน
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2.2 สามารถเก็บกักน้ำหรือระบายน้ำออกจากพื้นที่ได้ง่ายและสะดวก เนื่องจากแต่ละชั้นของขั้นบันไดมีทั้งคันดินกั้นน้ำเล็กๆ    ตรงปลายของขั้น

บันได (ดังภาพ) และทางระบายออกสู่ทางระบายน้ำธรรมชาติ หรือทางระบายน้ำหลักที่สร้างขึ้นมา
2.3ในกรณีที่มีการเก็บรวบรวมน้ำส่วนเกินในฤดูฝนจากพื้นที่แต่ละขั้นบันไดไปเก็บรวบรวมไว้และมีระบบ

ที่สามารถนำน้ำกลับมาใช้ได้ยามฝนทิ้งช่วง ให้สามารถใช้พื้นที่นั้นทำนาได้หลายครั้ง รวมทั้งการปลูกข้าวสลับพืชไร่ พืชผักได้
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4.4 ภาพขั้นบันไดดินผนังด้านข้างเป็นหินก่อปลูกพืชข้าวและพืชเศรษฐกิจชนิดอื่นๆ แต่ต้องจัดเตรียมทางระบายน้ำ

ไว้อย่างดี   และต้องปรับปรุงบำรุงดินให้เหมาะสมต่อพืชที่ปลูก

A หมายถึง พื้นที่หน้าตัดที่เป็นพื้นที่ดินขุด และดินถมของขั้นบันไดดินแต่ละขั้น มีหน่วยเป็น ตร.ม.

V หมายถึง ปริมาตรดินขุด ซึ่งอนุมานให้เท่ากับดินถมของขั้นบันไดดิน มีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร /ไร่

VI คือ Vertical Interval หมายถึง ความแตกต่างของความสูงระหว่างจุดกึ่งกลางของขั้นบันไดดิน 2 ขั้นที่ติดกัน  มีหน่วยเป็นเมตร

w คือ  Width of terrace หมายถึง ความกว้างของขั้นบันไดดินที่ใช้เป็นพื้นที่เพาะปลูก (เมตร)
d คือ Width of bence หมายถึง ความกว้างของขั้นบันไดดินที่รวมความกว้างของพื้นที่เพาะปลูกและผนังด้านข้างเข้าด้วยกัน (เมตร)

1. ต้องมีการสำรวจพื้นที่อย่างละเอียด โดยจัดทำเป็นแผนที่ภูมิประเทศและแผนที่ดิน แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน  การกำหนดชนิดของขั้นบันไดดินควรขึ้นกับจุดประสงค์ในการปลูกพืช ชนิดของเครื่องจักรกลที่จะใช้งาน แล้วจึงเริ่มทำการออกแบบ
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  2.4 สามารถควบคุมการไหลบ่าของน้ำบนพื้นที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  และประสิทธิผลสูง วิธีการหนึ่ง แม้จะต้องลงทุนสูงในระยะแรก      แต่ใน
ระยะยาวสามารถใช้ประโยชน์ที่ดินได้อย่างยั่งยืนและกว้างขวาง
2.5 สามารถป้องกัน  แก้ไข ปัญหาการเสื่อมโทรมของดินอันเนื่องมาจากการเกิดการชะล้างพังทลายของดิน การสูญเสียหน้าดิน และธาตุอาหารพืช ที่มีสาเหตุมาจากน้ำไหลบ่าในพื้นที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุด
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2.6 ทำให้การบริหารและจัดการเพาะปลูกข้าวนาดำหรือพืชเศรษฐกิจที่มีราคาแพงอื่นๆในพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงๆ   สะดวกขึ้นไม่

ว่าจะเป็นการขนส่งวัสดุ อุปกรณ์หรือเครื่องจักรเครื่องมือที่จำเป็นต้องใช้ในเพาะปลูกเข้าสู่แปลง หรือการขนผลผลิตออกสู่ตลาดรับซื้อ โดยผ่านทางลำเลียงในพื้นที่ ดังภาพข้างล่าง
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2.7 ประโยชน์ทางอ้อม ถ้าการทำนาแบบขั้นบันไดแบบนี้เป็นการทำแบบต่อเนื่องทั้งหุบเขา จะก่อให้เกิดทัศนียภาพที่มีความงดงามมากจนสามารถจัดทำเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่นัก
ท่องเที่ยวเกือบทั้งโลกชื่นชอบและนิยมไปเที่ยวดู ดังเช่นที่ประเทศฟิลิป์ปินส์และที่ประเทศจีน ตามภาพที่ปรากฏข้างบน
3.1 ในพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง แต่ต้องการปลูกข้าวนาดำจะทำขั้นบันไดดินแบบนี้ ดินจำเป็นต้องเป็นดินเหนียวและมีความลึกพอสมควร น่าจะลึกตั้งแต่ 2 เมตร ขึ้นไป 
2.  ขั้นตอนการดำเนินการก่อสร้าง  เพื่อให้เป็นไปตามแบบ  ดังต่อไปนี้
ก. เลือกพื้นที่ดำเนินการแนวแรกให้เลือกพื้นที่ที่มีความลาดชันของพื้นที่สม่ำเสมอตั้งแต่จุดสูงสุดของพื้นที่จนถึงจุดต่ำสุดของพื้นที่
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ข. ปักแนวไม้ ในแนวขึ้น–ลงตามความลาดชัน โดยระยะห่างระหว่างไม้ที่ปักเท่ากับระยะห่างของขั้นบันไดดินตามค่า ระยะห่างของขั้นบันไดตามแนวดิ่ง (VI) ที่ออกแบบไว้
ค. ปักไม้ในแนวระดับตามภาพ โดยทำที่จุดสูงสุดของพื้นที่เป็นแนวแรก โดยระยะห่างของไม้ที่ปักควรห่างกัน 5 ถึง 10 เมตร เมื่อปักไม้แนว
ระดับแรกเรียบร้อยแล้วก็ดำเนินต่อในแนวขึ้นลงลงเป็นแนวที่สอง โดยระยะห่างของไม้ที่ปักในแนวนี้แต่ละต้นห่างกันเท่ากับ ค่า VI ของ

ขั้นบันไดที่ปักไว้ในข้อ ข. ข้างบน
ง. การก่อสร้างขั้นบันไดดินทำตามแนวไม้ที่ปักไว้ตามแนวระดับทุกแนวการลดระดับต่ำของพื้นผิวดินบนขั้นบันไดดินสู่ทางระบายน้ำควรจะยึดแนวระดับที่ทำไว้ในแต่ละแนว    ไม่ควรเปลี่ยนแปลงแนวมากนัก

ความกว้างของขั้นบันไดดินควรสม่ำเสมอ หลังจากปักแนวระดับหมดพื้นที่แล้ว ควรมีการดัดแนวระดับที่ทำไว้ไม่ให้มีจุดหักศอก      ควรคัดให้เป็นรูปโค้ง เพื่อสะดวกใน
การดำเนินการก่อสร้าง และการดำเนินการเพาะปลูกภายหลัง ในช่วงต่อระหว่างขั้นบันไดดินกับทางระบายน้ำควรมีการจัดวางแนวและจุดที่จะระบายน้ำอย่างรอบคอบ
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3.  ก่อนการก่อสร้าง ควรเก็บเศษวัสดุ กิ่งไม้ต่างๆ หิน หญ้า และอื่นๆ ที่ผิวดินออกให้หมด ถ้าในพื้นที่นั้นมีก้อนหินมากพอที่จะนำมาสร้างเป็นผนังด้านข้างของขั้นบันไดดินได้
	3.2 ในพื้นที่ที่มีความลาดชันแม้เพียงเล็กน้อย   ถ้าต้องการปลูกข้าวนาดำก็จำเป็นต้องจัดเตรียมพื้นที่   ตามตัวแบบดังกล่าวมานี้ 
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ได้การปรับพื้นที่ให้เป็นขั้นบันไดดิน จะทำให้การดำเนินการทุกกิจกรรมไม่ว่าการไถเตรียมพื้นที่ การใส่ปุ๋ย การขน
ส่งปุ๋ย วัสดุ อุปกรณ์  และเครื่องมือทางการเกษตร และการเก็บเกี่ยวผลผลิตเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและสามารถใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างยั่งยืน
3.3 ขั้นบันไดดินควรสร้างอย่างต่อเนื่องติดกันเป็นขั้นๆ จะเป็นการป้องกันการชะล้างพังทลายของดินที่มีประสิทธิภาพ     และให้ความ

มั่นใจสูง  ต่อการใช้ประโยชน์ที่ดินในระยะยาว
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4.1 ภาพขั้นบันไดดินแบบระดับที่สามารถเก็บกักน้ำไว้ทำนาได้
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4.2 ภาพขั้นบันไดดินเพาะปลูกข้าวนาดำ
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4.3 ภาพขั้นบันไดดินแบบระดับใช้ปลูกพืชเศรษฐกิจที่มีราคาแพง
ขั้นบันไดแบบกักเก็บน้ำ เพื่อการปลูกข้าว
บนพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง

เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตทางการเกษตรของที่ดิน

จัดทำโดย
กลุ่มวิจัยและพัฒนาจัดการดินศักยภาพต่ำ

สำนักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน
โทร 02-579-0111 ต่อ2248

ร่วมกับ กองช่าง

โทร 02-579-0111 ต่อ 1394

กรมพัฒนาที่ดิน  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์

www.ldd.go.th
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คู่มือ  การก่อสร้างและดูแลรักษา

ทางระบายน้ำในพื้นที่เพาะปลูก
                      คือ คูระบายน้ำตามแนวระดับ ที่สร้างขึ้นอย่างเหมาะสมตอนบนสุดตลอดความยาวของพื้นที่ เพื่อสกัดกั้นน้ำที่ไหลบ่ามาจากพื้นที่ที่สูงกว่า   ตอน

บนไม่ให้ลงมาทำลายพื้นที่เพาะปลูก หรือพื้นที่อื่นที่ต้องการความปลอดภัยจากน้ำไหลบ่า และสิ่งที่มากับน้ำ โดยการเบนน้ำที่ไหลบ่าลงมาจากพื้นที่ที่สูงกว่านี้ให้ไหลออกสู่ทางระบายน้ำที่เหมาะสม
1.เพื่อป้องกันพื้นที่เพาะปลูกหรือพื้นที่อื่นๆ และสิ่งก่อสร้างต่างๆ ให้รอดพ้นอันตรายจากน้ำที่ไหลบ่า และสิ่งที่มากับน้ำไม่ให้ไหลลงมาจากพื้นที่สูงกว่าตอนบน ที่ไม่ใช่พื้นที่ของเรา

2.เพื่อเป็นการควบคุมการเกิดการชะล้างพังทลายของดิน รวมทั้งการเกิดร่องลึกในพื้นที่เพาะปลูกหรือพื้นที่อื่นๆ อันมีสาเหตุมาจากน้ำไหลบ่ามาจากพื้นที่ที่สูงกว่าตอนบน ที่นอกเหนือการควบคุมของเรา

3.เพื่อการนำน้ำที่ไหลมาลงมาจากพื้นที่ที่สูงกว่าให้ไหลลงสู่ทางระบายน้ำที่จัดเตรียมไว้ หรือจัดเก็บไว้ใช้ยามฝนทิ้งช่วง
1.สามารถใช้พื้นที่ที่อยู่ติดกับที่เนิน อาทิ เนินเขา หุบเขา ให้ปลอดภัยจากน้ำไหลบ่า และสิ่งที่มากับน้ำ อาทิ ตะกอนดิน เศษไม้ เศษหินกรวดทรายที่ลงมาจากพื้นที่ที่สูงกว่า
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2.เพื่อลดปริมาณการสูญเสียดินและความอุดมสมบูรณ์ของดินอันเนื่องมาจากน้ำไหลบ่าบนผิวดิน
3.เพื่อป้องกันการเกิดร่องลึกในพื้นที่ที่เป็นสาเหตุให้เสียพื้นที่เพาะปลูก
4.เพื่อเป็นการสงวนรักษาน้ำไว้ในดินในบริเวณที่มีการขาดแคลนน้ำหรือฝนทิ้งช่วง
5.เพื่อทำให้การใช้ที่ดินเป็นไปอย่างกว้างขวางปราศจากอันตราย จากการสูญเสียหน้าดินและธาตุอาหารพืชรวมทั้งปุ๋ยต่างๆ สามารถปรับฐานคันดินให้เป็นถนน หรือทางลำเลียงในไร่นาได้
คือ ทางไหลของน้ำที่ปกคลุมด้วยหญ้าไม่ว่าจะเป็นหญ้าที่ปลูกหรือขึ้นเองตามธรรมชาติก็ตาม
1.เพื่อระบายน้ำออกจากแปลงปลูกพืชได้อย่างปลอดภัยจากการพังทลายของดินในทางระบายน้ำ
2.เพื่อป้องกันการสูญเสียดินและทำให้ทางระบายน้ำมั่นคงไม่ถูกน้ำกัดเซาะ
3.ช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างที่ไม่ต้องลงทุนค่าวัสดุก่อสร้างต่างๆ
คือ ทางไหลของน้ำที่ก่อสร้างด้วยหินโบกปูน หรือหินฉาบทับด้วยปูนซีเมนต์
	2. สามารถป้องกันความเสียหายอันเนื่องมาจาก น้ำไหลบ่า และสิ่งที่มากับน้ำ อาทิเช่น ตะกอนดิน กรวด หิน ทราย เศษไม้ และใบหญ้าต่างๆ ไม่ให้ลงมาทำลายพื้นที่ที่มีความสำคัญต่างๆ ได้
3.สามารถป้องกันไม่ให้พื้นที่ถูกน้ำบ่าจากพื้นที่ตอนบนมากัดเซาะหรือชะล้างพังทลาย
4.ในกรณีที่ต้องการเก็บกักน้ำที่ไหลบ่าลงมา เอาไว้ใช้ยามฝนทิ้งช่วง สามารถทำประตูระบายน้ำที่ปิด – เปิดได้ไว้ตรงปลายสุดของคูระบายน้ำนี้ได้
1.ดำเนินการก่อสร้างไว้ตอนบนสุดของพื้นที่ที่ต้องการปกป้องคุ้มครองไม่ให้รับความเสียหายจากน้ำไหลบ่าจากพื้นที่ตอนบน
2.การก่อสร้างคูเบนน้ำนี้ต้องก่อสร้างเป็นแนวระดับ แต่มีการลดระดับที่ก้นคูน้ำสู่ทางระบายน้ำตามความเหมาะสม
3. สิ่งที่เป็นหัวใจหลักของการออกแบบก่อสร้างคูเบนน้ำ คือ จะต้องมีการคำนวณน้ำไหลบ่าที่ลงมาจากพื้นที่ตอนบนสู่พื้นที่ที่ต้องการคุ้มครองสูงสุดในรอบ 10 ปีย้อนหลัง  
4.ขนาดของคูเบนน้ำจะเล็กหรือใหญ่ขึ้นกับปริมาณน้ำไหลบ่าจากพื้นที่ตอนบนที่จะลงมาในพื้นที่ที่ต้องการคุ้มครอง 

5.ต้องมีจุดเชื่อมต่อของคูเบนน้ำนี้กับทางระบายน้ำในพื้นที่อาจจะเป็นทางระบายน้ำธรรมชาติ หรือที่สร้างขึ้นก็ได้ แล้วจัดทำพื้นร่องของคูเบนน้ำให้ลดระดับลงสู่ทางระบายน้ำนั้น ๆ ทุก ๆ ด้าน
6.ถ้าต้องการเก็บกักน้ำไว้ใช้ยามฝนทิ้งช่วง  จำเป็นต้องทำประตู     ปิด – เปิด ไว้ที่ปลายทางออกของคูเบนน้ำสู่ทางระบายน้ำที่จัดเตรียมไว้
7.ต้องมีการปลูกหญ้าแฝกบนคันคูเบนน้ำทั้งสองด้าน เพื่อป้องกันการพังทลายของดินและการกัดเซาะขาดดิน   ซึ่งเป็นสาเหตุทำให้คูน้ำตื้นเขิน
8.บนสันคันดินหลังคูน้ำสามารถเพาะปลูกไม้ผลหรือไม้ประดับที่สามารถใช้เป็นไม้ใช้สอยเพื่อการเพาะปลูกพืชได้  อาทิเช่น  ไผ่เลี้ยง เป็นต้น

1.เพื่อให้เป็นทางไหลของน้ำที่ต้องการระบายออกและป้องกันทางระบายน้ำไม่ให้พังทลาย

2.เพื่อเป็นการนำเอาก้อนหินที่มีอยู่ในพื้นที่เพาะปลูกมาใช้ประโยชน์ เป็นการประหยัดค่าใช้จ่ายในการลงทุน

คือ ทางระบายน้ำที่ก่อสร้างด้วนอิฐ เพื่อเป็นทางไหลของน้ำที่ไหลแรงจนไม่สามารถที่ใช้การระบายโดยใช้ทางระบายน้ำแบบคูดิน หรือทางระบายน้ำดาดหญ้าได้
1. เพื่อระบายน้ำที่ไหลแรงออกจากพื้นที่
2. เพื่อป้องกันการพังทลายของคูระบายน้ำ
คือ ท่อระบายน้ำที่ปกติทำด้วยคอนกรีตที่วางไว้ใต้พื้นดินลอดถนน ในจุดที่ระบบระบายน้ำจากแปลงพืชถูกสกัดกั้นไว้ด้วยถนน
1.เพื่อเป็นทางไหลของน้ำที่ต้องการระบายออก และควบคุมการพังทลายของถนนเพื่อไม่ให้น้ำไหลบ่าข้ามถนน
2.เพื่อให้เครื่องจักรกล หรือยานพาหนะสามารถผ่านเข้าออกในพื้นที่ที่ตัดผ่านทางระบายน้ำและคูน้ำได้
	9. ขนาดของคูเบนน้ำ

คูเบนน้ำขนาดใหญ่ใช้ในพื้นที่ที่น้ำไหลบ่ามาจากพื้นที่ตอนบนมีปริมาณมาก และมีความรุนแรงสูง
คูเบนน้ำขนาดเล็กใช้ในพื้นที่ที่มีปริมาณน้ำไหลบ่าลงมาจากพื้นที่ตอนบนมีปริมาณและมีความรุนแรงน้อย
                                       คือ วิธีการอนุรักษ์ดินและน้ำด้วยการสร้างคันดินและร่องน้ำขวางความลาดเทของพื้นที่         โดยความกว้าง
ของคันดินและร่องน้ำหน้าคันดินมีความกว้างรวมกันประมาณ 3-4 ม.
     เพื่อให้การใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อการเพาะปลูกพืชในพื้นที่ที่มีความลาดเทได้อย่างยั่งยืนและกว้างขวาง รวมทั้งไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในพื้นที่ที่ต่ำกว่า อาทิเช่น พื้นที่ราบ แหล่งน้ำ แอ่งน้ำต่าง ๆ เป็นต้น  หรือพื้นที่สาธารณะประโยชน์ต่าง ๆ
1.เพื่อตัดความยาวของความลาดชันออกเป็นช่วงๆ เป็นการลดปริมาณและความรุนแรงของน้ำไหลบ่าบนผิวหน้าดิน และเป็นที่รวบรวมน้ำในพื้นที่สู่ทางระบายน้ำที่จัดเตรียมไว้
ทางระบายน้ำ  ในพื้นที่

เพาะปลูกพืช
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  กระบวนการที่1    การตกกระทบของเม็ดฝน ก่อให้เกิดการแตกกระจายของเม็ดดิน     จะมาก
น้อยเพียงใด ขึ้นกับความคงทนของเม็ดดิน สิ่งปกคลุมดินและความรุนแรงของฝน
กระบวนการที่2   ดินถูกน้ำละลายเป็นสารละลายที่เห็นด้วยตาเปล่าคือน้ำขุ่นหรือ ดินโคลน
กระบวนการที่ 3       น้ำที่เป็นสารละลายของดินซึมลงสู่ใต้ดิน        ถ้าอัตราการซาบซึมน้ำต่ำกว่าความรุนแรงของน้ำฝนก็จะ เกิดน้ำขังตาม แอ่งบนผิวดิน
กระบวนการที่4           การไหลบ่าของน้ำบนผิวดิน  จากพื้นที่สูงลงสู่พื้นที่ที่ต่ำกว่า จะมากน้อยเพียงใดขึ้นกับสภาพภูมิประเทศ พืชพรรณ  และสิ่งปกคลุมดิน  รวมทั้งปริมาณน้ำที่เหลือบนผิวดิน
แบ่งตามสภาพพื้นที่ที่ได้รับความเสียหาย หรือผลกระทบ จาก การชะล้างพังทลายของดิน ออกเป็น 2 พื้นที่ ได้แก่
   1. พื้นที่ที่เกิดการชะล้างพังทลายของดิน                แบ่งตาม สภาพการใช้ ประโยชน์ของที่ดินได้ดังนี้
                                              


	1.1พื้นที่เพาะปลูกอย่างถาวร แบ่งเป็น 2 ลักษณะได้ดังนี้
ก. ถ้าเป็นที่เกือบราบเรียบ   จะเกิดการกัดเซาะภายในเม็ดฝนตกกระทบเม็ดดิน   เม็ดดินแตกกระจาย   น้ำละลายอนุภาคดิน       แร่ธาตุ
ต่างๆ ธาตุอาหารพืชและอินทรียวัตถุ น้ำไหลลงสู่ดินล่าง ตามรอยแตกหรือช่องว่างในดิน  ผลที่ตามมาคือ  ดินบน สูญเสียแร่ธาตุธาตุอาหาร    โครงสร้าง

ของดินแตกกระจาย สูญเสียอินทรียวัตถุและสูญเสีย Ca++. Mg++ เหลือ SO4= ทำให้ ดินชั้นบนเป็นกรด ดินล่าง สะสม   อนุภาพดินเหนียวและ

ทรายแป้ง    ทำให้ดินแน่นสกัดกั้นการหยั่งลึกของรากพืชและการไหลของน้ำในแนวดิ่ง เกิดปัญหาดินบนชื้นแฉะหรือน้ำท่วมขัง พืชไม่โต หรือตายไป   
 ข.ถ้าเป็นพื้นที่มีความลาดเท 

จะทำให้ดินเสียอินทรียวัตถุแร่ธาตุต่างๆ ธาตุอาหารพืช คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีเสียไป  ทำให้ผลผลิตพืชลดลง จนกระทั่งพืชพรรณตามธรรมชาติขึ้นไม่ได้และถ้าการกัดเซาะมีลักษณะเป็นร่องลึก ทำให้สูญเสียพื้นที่เพาะปลูกและเป็นอุปสรรคต่อการขนส่งและการเดินทางเข้าออกของเครื่องจักร
1.2 ถ้าเป็นพื้นที่ต้นน้ำลำธาร 

ถ้าเป็นพื้นที่ทำการเกษตรแบบเลื่อนลอยหรือที่ป่าไม้ถูกทำลาย      จะทำให้
พื้นดินเสื่อมโทรมจนไม่มีสิ่งปกคลุมและขาดสิ่งที่จะดูดซับน้ำฝนหรือชะลอการไหลบ่าของน้ำที่ไหลลงสู่ที่ต่ำกว่า ทำให้ในช่วงฝนตกชุกเกิดปัญหาน้ำจากพื้นที่ภูเขาไหลลงมาอย่างเฉียบพลันรุนแรง
1.3 พื้นที่สาธารณประโยชน์ต่างๆ  ทำให้ถนนหรือสะพานพัง แม่น้ำลำธารตื้นเขิน  เกิดน้ำท่วมและไม่มีน้ำไหลในฤดูแล้ง

	ผลการชะล้างพังทลายของดิน        ที่เกิด
บนพื้นที่ตอนบนคือ ทำให้หน้าดินแร่ธาตุต่างๆ   และอินทรียวัตถุ และเศษไม้ใบหญ้าถูกพัดพาจากที่สูงสู่ที่ต่ำ     เกิดผลกระทบต่อพื้นที่ที่ต่ำกว่า ดังต่อไปนี้
 2.1 พื้นที่เก็บกักน้ำเหนือเขื่อน   เหมืองฝาย ที่มนุษย์สร้างขึ้น มีตะกอนดิน หิน กรวด เศษไม้ ใบหญ้าต่างๆ   ถูกน้ำพัดพาลงมาทับถม

ทำให้ประสิทธิภาพการเก็บกักน้ำลดลง
2.2  แม่น้ำลำคลองตื้นเขิน ทำให้ฤดูฝนระบายน้ำไม่ทันจนเกิดปัญหาน้ำท่วมในทางตรงกันข้ามในฤดูแล้งขาดแคลนน้ำ
2.3 ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับชีวิตทรัพย์สินและที่อยู่อาศัยของคน สัตว์เลี้ยงก่อให้เกิดตะกอนดิน  และทะเลโคลน   รวมทั้งเศษไม้  ใบหญ้า

และเศษหิน กรวดต่างๆ ที่ถูกน้ำพัดพาลงมาทับถม บางครั้งทำให้คนและสัตว์เลี้ยงตายเป็นจำนวนมาก ดังเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น เมื่อ 11   ส.ค. 2544  ณ ต.น้ำก้อ น้ำชุน อ.หล่มสัก จ.เพชรบูรณ์ มีผู้เสียชีวิตจำนวน 121 คน เป็นชาย 38 คน หญิง 83 คน ราษฎรได้รับความเดือดร้อน 88,889 คน จำนวน 1,749 ครัวเรือน
2.4 พื้นที่เพาะปลูกในที่ลุ่มถูกหิน กรวด ดิน ทราย กิ่งไม้ ลงมาทับถม จนเพาะปลูกไม่ได้ดีเหมือนเดิม                                                       
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  ดินทรายจัด หมายถึง ดินที่มีเนื้อดินบนเป็นดินทรายหรือดินทรายร่วนเกิดเป็นชั้นหนามากกว่า 50 เซนติเมตร สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่ม คือ

1.ดินทรายที่มีเนื้อดินเป็นทรายหรือทรายร่วนหนากว่า 50 เซนติเมตร แต่ไม่เกิน 1 เมตรจากผิวดินบน ส่วนดินชั้นล่างลงไปจะเหนียวขึ้น ดินทรายจัดกลุ่มนี้พบมากในภาคตะวันออก เฉียงเหนือ
 
2.ดินทรายที่มีเนื้อดินเป็นทรายหรือทรายร่วนหนากว่า 1 เมตร คือภายใน 2 เมตร แต่ไม่เกิน 2 เมตร จะพบชั้นดินที่ร่วนปนดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายเกิดขึ้น พบมากเช่นเดียว กับกลุ่มแรก
3.ดินทรายที่มีเนื้อดินเป็นทรายและทรายร่วน หนากว่า 2 เมตร ซึ่งพบเป็นพื้นที่ไม่มากนัก

ดินทรายจัด   ประกอบด้วยกลุ่มชุดดินต่าง ๆ ดังนี้ 
กลุ่มชุดดินที่ 23   ชุดดินทรายขาว  วังเปรียง  
กลุ่มชุดดินที่ 24   ชุดดินอุบล  บ้านบึง  
กลุ่มชุดดินที่ 42   ชุดดินบ้านทอน  
กลุ่มชุดดินที่ 43   ชุดดินบาเจาะ  หัวหิน  ระยอง
                               ไม้ขาว  พัทยา  สัตหีบ  หลังสวน
                               ดงตะเคียน  
กลุ่มชุดดินที่ 44   ชุดดินจันทึก  น้ำพอง 


 
ลักษณะของเนื้อดินที่เป็นทรายเนื้อหยาบและทรายมีชั้นดาน ทำให้ดินทรายส่วนใหญ่มีศักยภาพในการให้ผลผลิตต่ำ เนื่องจากมีปัญหาในการใช้ประโยชน์หลายอย่าง สามารถแยกเป็นปัญหาหลักได้ดังนี้ คือ
 
1.ปัญหาเกี่ยวกับการชะล้างพังทลายของดิน นับเป็นปัญหาที่รุนแรงในบริเวณพื้นที่การเกษตรที่ใช้ในการปลูกพืชโดยไม่มีมาตรการด้านอนุรักษ์ดินและน้ำที่เหมาะสม อนุภาคของดินทรายที่เกาะกันอย่างหลวมๆ ทำให้การชะล้างพังทลายเกิดขึ้นได้ง่าย   ทำให้คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินเสื่อมลงอย่างรวดเร็ว  กลายเป็นดินเสื่อมโทรม ไม่สามารถทำการเพาะปลูกพืชต่อไปได้ 




  2. ปัญหาเกี่ยวกับสภาพความอุดมสมบูรณ์ของดิน ดินทรายจัดจะมีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติต่ำ  ธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืช  และความสามารถในการแลก เปลี่ยนธาตุอาหารต่ำมาก เป็นเหตุให้การใช้ปุ๋ยเคมีให้ผลตอบ สนองต่อพืชต่ำ  ดินถูกนำมาใช้ในการเพาะปลูกพืชติดต่อกันเป็นเวลานาน ขาดการบำรุงรักษาและเพิ่มความอุดมสมบูรณ์แก่ดินเท่าที่ควร 

 3.ปัญหาเกี่ยวกับคุณสมบัติทางกายภาพของดินไม่ดี ดินแน่นทึบ เนื่องจากมีอินทรียวัตถุอยู่ในเนื้อดินน้อยมาก ความสามารถในการอุ้มน้ำต่ำ การเก็บรักษาความชื้นในดินไม่ดี จำเป็นต้องมีการเพิ่มอินทรียวัตถุให้แก่ดินโดยส่งเสริมให้มีการใช้ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด ให้มากขึ้นรวมทั้งการใช้วัสดุคลุมดิน เช่น ฟางข้าว แกลบ เพื่อรักษาความชื้นในดิน ดังภาพข้างล่าง

 การจัดการดินทรายจัดเพื่อนำมาใช้ประโยชน์เพื่อการเกษตรกรรม สามารถจะแบ่งออกตามลักษณะพื้นที่และลักษณะของพืชได้ดังนี้
 1. ใช้ปลูกพืชไร่บางชนิด  ในสภาพของดินทรายที่พบในที่ดอนที่มีการระบายน้ำดี สามารถปลูกพืชไร่ได้หลายชนิด เช่น ข้าวไร่ ปอแก้ว มันสำปะหลัง ถั่วลิสง  ข้าวโพด อ้อย โดยมีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยเคมีให้เหมาะสมกับสภาพของดิน และชนิดของพืช และมีการจัดระบบการปลูกพืชที่เหมาะสมเพื่อช่วยในการปรับปรุงบำรุงดินควบคู่กันไปด้วย เช่น การปลูกพืชหมุนเวียน การปลูกพืชแบบผสมผสาน 
 2. ใช้ปลูกไม้ยืนต้นและไม้ผลบางชนิด เช่น มะม่วง มะม่วงหิมพานต์  มะขาม  น้อยหน่า  พุทรา  นุ่น  ยูคาลิปตัส กระถินณรงค์ กระถินเทพา สะเดา ไผ่ ฯลฯ โดยมีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยเคมีในอัตราที่เหมาะสม รวมทั้งการใช้วัสดุคลุม 

ดิน รวมทั้งการทำเป็นแอ่งรูปครึ่งวงกลม เพื่อใช้ปลูกไม้ผลแอ่งละต้น

 
3. ใช้ปลูกหญ้าหรือพัฒนาเป็นทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ โดย เฉพาะบริเวณพื้นที่ค่อนข้างเป็นที่ราบ  พันธุ์หญ้าที่เจริญเติบโตได้ดี  ได้แก่  หญ้าพันธุ์เนเปียร์ลูกผสม หญ้ารูซี่ หญ้ากินรี หญ้าบัพเพล  หญ้าเบอร์มิวดา   และหญ้าสตาร์  หรือการหว่านถั่วเวอราโนผสมกับหญ้า  ซึ่งนอกจากจะเพิ่มคุณค่าแก่อาหารสัตว์แล้วยังช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ให้กับดินอีกด้วย  ตามภาพข้างล่าง
 

4. ใช้ทำนา โดยเฉพาะในพื้นที่ราบต่ำ มีการใช้พันธุ์ข้าวที่เหมาะสม  และเพิ่มความอุดมสมบูรณ์แก่ดิน  โดยใช้ปุ๋ยคอก ปุ๋ยพืชสด หรือไถกลบตอซังพืชร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตราที่เหมาะสม

ขอรายละเอียดเพิ่มเติมได้ที่กลุ่มวิจัยและพัฒนาการจัดการดินศักยภาพต่ำ
สำนักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน   กรมพัฒนาที่ดิน   เขตจตุจักร 
กรุงเทพฯ   10900        โทร. 0-25790111 ต่อ 2248

เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตทางการเกษตรของที่ดิน
โดย
กลุ่มวิจัยและพัฒนาการจัดการดินศักยภาพต่ำ
สำนักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน
กรมพัฒนาที่ดิน
โทร 02 – 579-0111 ต่อ 2248
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    เพื่อการ

ปลูกพืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับและพืชไร่ ในพื้นที่ที่มีความลาดเทเล็กน้อย จนกระทั่งมีความลาดชันสูง  ที่ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง
2.1 สามารถเก็บกักน้ำหรือระบายน้ำออกจากพื้นที่ได้ง่าย  และสะดวก เนื่องจากแต่ละชั้นของขั้นบันไดมีทั้งคันดินกั้นน้ำขนาดเล็กที่ขอบนอกของขั้นบันได และทางระบายออกสู่ทางระบายน้ำธรรมชาติ 
2.2 ในกรณีที่มีการเก็บรวบรวมน้ำส่วนเกินออกจากพื้นที่แต่ละขั้นบันไดไปเก็บรวบรวมไว้ และมีระบบที่สามารถนำน้ำกลับมาใช้ได้  ยามฝนทิ้งช่วง  ทำให้สามารถใช้พื้น

ที่นั้นปลูก  พืชไร่  พืชผัก   หรือ ไม้ดอกไม้ประดับแทรกในแถวไม้ผลที่ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง
  2.3 สามารถควบคุมการไหลบ่าของน้ำบนพื้นที่ได้อย่างมีประ สิทธิภาพและประสิทธิผลสูงวิธี การหนึ่ง แม้จะต้องลงทุนสูงในระยะแรก   แต่ในระยะยาวสามารถ

ใช้ประโยชน์ที่ดินได้อย่างยั่งยืนและกว้างขวาง
	2.4 สามารถป้องกัน    แก้ไขปัญหาการเสื่อมโทรมของดิน อันเนื่อง มาจากการเกิดการชะล้างพังทลายของดิน  การสูญเสียหน้าดิน  และธาตุอาหารพืช  ที่มีสาเหตุมาจากน้ำไหลบ่าในพื้นที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุด

2.5 ทำให้การบริหารและจัดการเพาะ ปลูกพืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับและพืชไร่    หรือพืชเศรษฐกิจที่มีราคาแพง ในพื้นที่ที่

มีความลาดชันสูงๆ สะดวกขึ้น ไม่ว่าจะเป็นการขนส่งวัสดุ อุปกรณ์หรือเครื่องจักรเครื่องมือที่จำเป็นต้องใช้ในการเพาะปลูกเข้าสู่แปลงหรือการขนผลผลิตออกสู่ตลาดรับซื้อ โดยผ่านทางลำเลียงในพื้นที่ ดังภาพ
2.6 ประโยชน์ทางอ้อม ถ้าการทำ สวนไม้ดอกไม้ประดับ พืชผัก หรือพืชไร่ แบบนี้เป็นการทำแบบต่อเนื่องทั้งหุบเขา        จะก่อให้เกิดทัศนียภาพที่มี

ความงดงามมาก จนสามารถจัดทำเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่นักท่องเที่ยวเกือบทั้งโลกชื่นชอบและนิยมไปเที่ยวดู  ตามภาพที่ปรากฏ
3.1 ในพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง  แต่ต้องการทำขั้นบันไดดินแบบนี้ ดินจำเป็นต้องมีความลึกพอสมควร น่าจะลึกตั้งแต่ 1 เมตร ขึ้นไป เพื่อ ให้เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของรากพืชที่ปลูก
3.2 ในพื้นที่ที่มีความลาดชันแม้เพียงเล็กน้อย ถ้าต้องการเพาะปลูกอย่างมี ประสิทธิภาพสูงสุด ก็จำเป็นต้องจัด เตรียมพื้นที่ตามตัวแบบดังกล่าวมานี้ การ

ปรับพื้นที่ให้เป็นขั้นบันไดดินจะทำให้การดำเนินการทุกกิจกรรมไม่ว่าการไถเตรียมพื้นที่ การขนส่งปุ๋ย วัสดุ อุปกรณ์และเครื่องมือทางการเกษตร การใส่ปุ๋ย การใช้สารเคมีป้องกันศัตรูพืช การเก็บเกี่ยวผลผลิต เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและสามารถใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างยั่งยืน 
	3.3 ขั้นบันไดดินควรสร้างอย่างต่อเนื่องติดกันเป็นชั้นๆ จะเป็นการป้องกันการชะล้างพังทลายของดินที่มีประสิทธิภาพ และให้ความมั่นใจสูง

4.1 ภาพขั้นบันไดดิน  แบบมีขอบแปลงเป็นคันดินขนาดเล็กคล้ายคันนา
4.2 ภาพขั้นบันไดดินที่ใช้ปลูกไม้ดอกไม้ประดับ พืชไร่ หรือ    พืชผัก
4.3  ภาพขั้นบันไดดินปลูกไม้ดอกไม้ประดับ พืชไร่ หรือพืชผัก แบบผนังเป็นหิน เหมาะสำหรับพื้นที่ที่มีก้อนหินมาก


	

A หมายถึง พื้นที่หน้าตัดที่เป็นพื้นที่ดินขุด และดินถมของขั้นบันไดดินแต่ละขั้น มีหน่วยเป็น ตร.ม.

V หมายถึง ปริมาตรดินขุด ซึ่งอนุมานให้เท่ากับดินถมของขั้นบันไดดิน มีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร /ไร่

VI คือ Vertical Interval หมายถึง ความแตกต่างของความสูงระหว่างจุดกึ่งกลางของขั้นบันไดดิน 2 ขั้นที่ติดกัน  มีหน่วยเป็นเมตร

d คือ  Width of terrace หมายถึง ความกว้างของขั้นบันไดดินที่ใช้เป็นพื้นที่เพาะปลูก (เมตร)
w คือ Width of bence หมายถึง ความกว้างของขั้นบันไดดินที่รวมความกว้างของพื้นที่เพาะปลูกและผนังด้านข้างเข้าด้วยกัน (เมตร)
1. ต้องมีการสำรวจพื้นที่อย่างละเอียด โดยจัดทำเป็นแผนที่ภูมิประเทศและแผนที่ดิน แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน  การกำหนดชนิดของขั้นบันไดดินควรขึ้นกับจุดประสงค์ในการปลูกพืช ชนิดของเครื่องจักรกลที่จะใช้งาน แล้วจึงเริ่มทำการออกแบบ
	2. ขั้นตอนการดำเนินการก่อสร้าง  เพื่อให้เป็นไปตามแบบ ดังต่อไปนี้
 ก.เลือกพื้นที่ดำเนินการแนวแรกให้เลือกพื้นที่ที่มีความลาดชันของพื้นที่สม่ำเสมอตั้งแต่จุดสูงสุดของพื้นที่จนถึงจุดต่ำสุดของพื้นที่
 ข.ปักแนวไม้ ในแนวขึ้น–ลงตามความลาดชัน โดยระยะห่างระหว่างไม้ที่ปักเท่ากับระยะห่างของขั้นบันไดดินตามค่า ระยะห่างของขั้นบันไดตามแนวดิ่ง (VI) ที่ออกแบบไว้
 ค.ปักไม้ในแนวระดับตามภาพ โดยทำที่จุดสูงสุดของพื้นที่เป็นแนวแรกโดยระยะห่างของไม้ที่ปักควรห่างกัน 5 ถึง 10 เมตร  เมื่อปักไม้แนว
ระดับแรกเรียบร้อยแล้วก็ดำเนินต่อในแนวขึ้นลงลงเป็นแนวที่สอง โดยระยะห่างของไม้ที่ปักในแนวนี้แต่ละต้นห่างกันเท่ากับค่า      VI      ของขั้น
บันไดที่ปักไว้ในข้อ ข. ข้างบน
3.  ก่อนการก่อสร้าง ควรเก็บเศษวัสดุ กิ่งไม้ต่างๆ หิน หญ้า และอื่นๆ ที่ผิวดินออกให้หมด
4. ถ้าในพื้นที่นั้นมีก้อนหินมากพอที่จะนำมาสร้างเป็นผนังด้านข้างของขั้น บันไดดินได้   ก็นำก้อนหินมาก่อเรียงกัน

ไปตามแนวของขั้นบันไดดินที่วางไว้ การดำเนินการแบบนี้ขั้นบันไดดินแรกที่จัดทำจะจัดทำจากแนวต่ำสุดของพื้นที่ไล่ขึ้นไปสู่แนวที่สูงกว่าทีละแนวจนถึงยอดสุดของพื้นที่ 
5. การก่อสร้างขั้นบันไดแต่ละขั้นควรสร้างโดยยึดแนวระดับที่ปักไว้เป็นหลักในการดำเนินการ จากนั้นทำการขุดดินจากส่วนบนของเส้นแนวมาถมลงบน

ส่วนใต้ของเส้นระดับ การอัดดินให้แน่นควรทำเมื่อขยายความกว้างออก ไปทุกๆ 30 ซม. 
	ขั้นบันไดดิน  เพื่อการปลูกพืชผัก ไม้ดอก     

ไม้ประดับ และพืชไร่ ในพื้นที่ที่มีความลาดชัน

เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตทางการเกษตรของที่ดิน
จัดทำโดย
กลุ่มวิจัยและพัฒนาจัดการดินศักยภาพต่ำ
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    เพื่อการ

ปลูกไม้ผลในพื้นที่ที่มีความลาดเทเล็กน้อยจนกระทั่งมีความลาดชันสูงหรืออาจใช้เพาะปลูกไม้ดอกไม้
ประดับ พืชผัก พืชไร่ ที่ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงก็ได้

2.1 สามารถเพาะปลูกไม้ผล ในพื้นที่ที่มีความลาดเท ตั้งแต่เล็ก น้อยจนกระทั่งพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงได้ และต้องจัดเตรียมทางระบายน้ำไว้เป็นอย่างดี เพื่อป้องกันการแช่ขังของน้ำในช่วงฝนตกชุก ดังภาพ ซึ่งระบายน้ำที่ด้านในสุดของขั้นบันได
2.2 สามารถเก็บกักน้ำหรือระบายน้ำออกจากพื้นที่ได้ง่าย และสะดวก เนื่องจากแต่ละชั้นของขั้นบันไดมีทั้งคันดินกั้นน้ำขนาดเล็กที่ขอบนอกของขั้นบันได และทางระบายออกสู่ทางระบายน้ำธรรมชาติ  
2.3 ในกรณีที่มีการเก็บรวบรวมน้ำส่วนเกินออกจากพื้นที่แต่ละขั้นบันไดไปเก็บรวบรวมไว้ และมีระบบที่สามารถนำน้ำกลับมาใช้ได้   ยามฝนทิ้งช่วง ทำให้สามารถใช้พื้นที่นั้นปลูก

ข้าว พืชไร่ หรือพืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับแทรกในแถวไม้ผลที่ให้ผล ตอบแทนทางเศรษฐกิจสูง
  2.4 สามารถควบคุมการไหลบ่าของน้ำบนพื้นที่ได้อย่างมีประสิทธิ ภาพและประสิทธิผลสูงวิธีการหนึ่ง แม้จะต้องลงทุนสูงในระยะแรก  แต่

ในระยะยาวสามารถใช้ประโยชน์ที่ดินได้อย่างยั่งยืนและกว้างขวาง
	2.5 สามารถป้องกัน  แก้ไขปัญหาการเสื่อมโทรมของดิน  อันเนื่อง มาจากการเกิดการชะล้างพังทลายของดิน การสูญเสียหน้าดิน และธาตุอาหารพืช ที่มีสาเหตุมาจากน้ำไหลบ่าในพื้นที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุด

2.6 ทำให้การบริหารและจัดการเพาะ  ปลูกไม้ผล หรือพืชเศรษฐกิจที่มีราคาแพงอื่นๆ    ในพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงๆ 
สะดวกขึ้นไม่ว่าจะเป็นการขนส่งวัสดุ อุปกรณ์หรือเครื่องจักรเครื่องมือ ที่จำเป็นต้องใช้ในการเพาะปลูกเข้าสู่แปลง หรือการขนผลผลิตออกสู่ตลาดรับซื้อ โดยผ่านทางลำเลียงในพื้นที่ ดังภาพ
2.7 ประโยชน์ทางอ้อม ถ้าการทำ  สวนผลไม้ขั้นบันไดแบบนี้เป็นการทำ แบบต่อเนื่องทั้งหุบเขา จะก่อให้เกิดทัศนียภาพที่มีความงดงามมาก       จน

สามารถจัดทำเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่นักท่องเที่ยวเกือบทั้งโลกชื่นชอบและนิยมไปเที่ยวดู  ตามภาพที่ปรากฏ
3.1 ในพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง แต่ต้องการทำขั้นบันไดดินแบบนี้ ดินจำเป็นต้องมีความลึกพอควร ลึกตั้งแต่ 2 เมตร ขึ้นไป เพื่อให้เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของรากไม้ผลที่ปลูก
3.2 ในพื้นที่ที่มีความลาดชันแม้เพียงเล็กน้อย ถ้าต้องการเพาะปลูกอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด ก็จำเป็นต้องจัด เตรียมพื้นที่ตามตัวแบบดังกล่าวมานี้ การ

ปรับพื้นที่ให้เป็นขั้นบันไดดินจะทำให้การดำเนินการทุกกิจกรรมไม่ว่าการไถเตรียมพื้นที่ การขนส่งปุ๋ย วัสดุ อุปกรณ์และเครื่องมือทางการเกษตร การใส่ปุ๋ย การใช้สารเคมีป้องกันศัตรูพืช การเก็บเกี่ยวผลผลิต เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและสามารถใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างยั่งยืน 
	3.3 ขั้นบันไดดินควรสร้างอย่างต่อเนื่องติดกันเป็นชั้นๆ จะเป็นการป้องกันการชะล้างพังทลายของดินที่มีประสิทธิภาพ และให้ความมั่นใจสูง

4.1 ภาพขั้นบันไดดินปลูกไม้ผล  แบบมีขอบแปลงเป็นคันดินขนาดเล็กคล้ายคันนา
4.2 ภาพขั้นบันไดดินปลูกไม้ผล  แบบผนังขั้นบันไดเป็นก้อนหินเรียงกัน
4.3  ภาพขั้นบันไดดินปลูกไม้ผลแบบหนึ่งที่เหมาะสำหรับพื้นที่แห้งแล้ง


	
A หมายถึง พื้นที่หน้าตัดที่เป็นพื้นที่ดินขุด และดินถมของขั้นบันไดดินแต่ละขั้น มีหน่วยเป็น ตร.ม.

V หมายถึง ปริมาตรดินขุด ซึ่งอนุมานให้เท่ากับดินถมของขั้นบันไดดิน มีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร /ไร่

VI คือ Vertical Interval หมายถึง ความแตกต่างของความสูงระหว่างจุดกึ่งกลางของขั้นบันไดดิน 2 ขั้นที่ติดกัน  มีหน่วยเป็นเมตร

d  คือ  Width of terrace หมายถึง ความกว้างของขั้นบันไดดินที่ใช้เป็นพื้นที่เพาะปลูก (เมตร)
w  คือ Width of bence หมายถึง ความกว้างของขั้นบันไดดินที่รวมความกว้างของพื้นที่เพาะปลูกและผนังด้านข้างเข้าด้วยกัน (เมตร)
1. ต้องมีการสำรวจพื้นที่อย่างละเอียด โดยจัดทำเป็นแผนที่ภูมิประเทศและแผนที่ดิน แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน  การกำหนดชนิดของขั้นบันไดดินควรขึ้นกับจุดประสงค์ในการปลูกพืช ชนิดของเครื่องจักรกลที่จะใช้งาน แล้วจึงเริ่มทำการออกแบบ
	2. ขั้นตอนการดำเนินการก่อสร้าง  เพื่อให้เป็นไปตามแบบ ดังต่อไปนี้
 ก.เลือกพื้นที่ดำเนินการแนวแรกให้เลือกพื้นที่ที่มีความลาดชันของพื้นที่สม่ำเสมอตั้งแต่จุดสูงสุดของพื้นที่จนถึงจุดต่ำสุดของพื้นที่
 ข.ปักแนวไม้ ในแนวขึ้น–ลงตามความลาดชัน โดยระยะห่างระหว่างไม้ที่ปักเท่ากับระยะห่างของขั้นบันไดดินตามค่า ระยะห่างของขั้น  บันไดตามแนวดิ่ง (VI) ที่ออกแบบไว้
 ค.ปักไม้ในแนวระดับตามภาพ โดยทำที่จุดสูงสุดของพื้นที่เป็นแนวแรกโดยระยะห่างของไม้ที่ปักควรห่างกัน 5 ถึง 10 เมตร  เมื่อปักไม้แนว
ระดับแรกเรียบร้อยแล้วก็ดำเนินต่อในแนวขึ้นลงลงเป็นแนวที่สอง โดยระยะห่างของไม้ที่ปักในแนวนี้แต่ละต้นห่างกันเท่ากับ ค่า VI ของขั้นบันไดที่ปักไว้ในข้อ ข. ข้างบน 
3.  ก่อนการก่อสร้าง ควรเก็บเศษวัสดุ กิ่งไม้ต่างๆ หิน หญ้า และอื่นๆ ที่ผิวดินออกให้หมด ถ้าในพื้นที่นั้นมีก้อนหินมากพอที่จะนำมาสร้างเป็นผนังด้านข้างของขั้นบันไดดินได้
4. ถ้าในพื้นที่นั้นมีก้อนหินมากพอที่จะนำมาสร้างเป็นผนังด้านข้างของขั้น บันไดดินได้    ก็นำก้อนหินมาก่อเรียงกันไปตามแนวของขั้นบันไดดินที่วางไว้ 
การดำเนินการแบบนี้ขั้นบันไดดินแรกที่จัดทำจะจัดทำจากแนวต่ำสุดของพื้นที่ไล่ขึ้นไปสู่แนวที่สูงกว่าทีละแนวจนถึงยอดสุดของพื้นที่ 
5. การก่อสร้างขั้นบันไดแต่ละขั้นควรสร้างโดยยึดแนวระดับที่ปักไว้เป็นหลักในการดำเนินการ จากนั้นทำการขุดดินจากส่วน บนของเส้นแนวมาถมลงบนส่วนใต้ของเส้น

ระดับ การอัดดินให้แน่นควรทำเมื่อขยายความกว้างออกไปทุกๆ 30ซม.
	ขั้นบันไดดิน  เพื่อการปลูกไม้ผลในพื้นที่ 

ที่มีความลาดชัน
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ชั้นดินที่อัดตัวแน่นทึบ     หรือ

ชั้นที่มีสารเชื่อมอนุภาคดินมาจับตัวกันแน่นทึบและแข็ง จนเป็นอุปสรรคต่อการชอนไชของรากพืช การไหลซึมของน้ำและอากาศ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ

1. ชั้นดานแข็ง (Indurated pans หรือ cemented pans) เป็นชั้นแข็งเชื่อมกันแน่น โดยสารเชื่อม สารเชื่อมมีหลายชนิดและมีชื่อเรียกแตกต่างกันไปขึ้นกับชนิดของสารเชื่อม เช่น เหล็ก อินทรีย วัตถุ  คาร์บอเนต ซิลิก้า หรือเรียกว่า duripan ชั้นดานแข็งที่พบในประเทศไทยมีเนื้อที่รวมกันประมาณ 21,506,841 ไร่ หรือร้อยละ 6.71
2. ชั้นดานเปราะ (Fragipan) เป็นชั้นดินดานที่มีความหนา แน่นสูงกว่าชั้นดินบนและล่าง ชั้นดานนี้เกิดขึ้นเนื่องจากการอัดตัวของดินเหนียว ทรายแป้งและทราย มีการเชื่อมยึดตัวแน่นเมื่อแห้ง     จะเปราะเมื่อชื้น น้ำซึมผ่านได้ช้ามาก และมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ำ พบในดินทั่วๆ ไปนอกจากพวกดินด่าง เช่น clay pan, plough pan และ silt pan ชั้นดานเปราะที่พบในประเทศไทยมีเนื้อที่รวมกันประมาณ 10,235,068 ไร่ หรือ ร้อยละ  3.19 ประกอบด้วย ชั้นดินดานเหนียว ชั้นดานไถพรวน ดินที่พบชั้นดินวินิจฉัยสปอดิกและวัสดุดินแน่น
 จะพิจารณาจากการละลายน้ำ ถ้าหากไม่ละลายน้ำจะเป็นชั้นดานแข็ง ถ้าละลายน้ำได้จะเป็นชั้นดานเปราะ ชั้นดานเปราะมีข้อจำกัดในการใช้ประโยชน์น้อยกว่าเนื่องจากละลายน้ำได้
	
	ถ้าพบชั้นดานอยู่ตื้นกว่า 50 เซนติเมตร จะมีผลต่อการปลูกพืชเป็นอย่างมาก บริเวณนี้ควรปลูกสร้างสวนป่า หรือสงวนไว้เป็นต้นน้ำลำธาร แต่ถ้าจำเป็นต้องทำการเกษตรแล้วควรปลูกพืชไร่ที่มีรากสั้น หรือทำทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ ถ้าจะปลูกไม้ผล ไม้ยืนต้นต้องมีการปรับปรุงเฉพาะหลุม
แต่ถ้าชั้นดานอยู่ระหว่างความลึก 50-100 เซนติเมตร จะมีผลต่อการปลูกพืชบ้างแต่ไม่มากนัก สามารถปลูกพืชไร่ ไม้ผล ไม้ยืนต้น แต่ต้องมีการจัดการที่ดีด้วย
ถ้าชั้นดานอยู่ลึกมากกว่า 100 เซนติเมตร  ดินไม่มีข้อจำกัดใด ๆ ทั้งสิ้น สามารถปลูกพืชต่างๆ ได้ อาจพบปัญหาเพียงเล็กน้อย หรือไม่มีเลย

ได้แก่

1. ชั้นดานที่เชื่อมตัวโดยซิลิกา (duripan) 
2. ดินที่พบแนวสัมผัสหินแข็ง (lithic contact) 

3. ดินที่พบแนวสัมผัสหินอ่อน (paralithic contact) 

4. ดินที่พบแนวสัมผัสเพโทรเฟร์ริก (petroferric contact) 

5. ชั้นดานดินเหนียว (clay pan) 

6. ชั้นดานไถพรวน (plough pan, plow pan) 

7. ดินที่พบชั้นดินวินิจฉัยสปอดิก (spodic horizon)
8. ดินที่พบวัสดุดินแน่น (densic materials)

	
ได้แก่  พื้นที่ปลูกอ้อย 

มันสำปะหลัง ข้าวโพด สับปะรด

 ใช้ไถลึก
(Ripper) ไถเบิกดินดาน โดยใช้ระยะห่างรอยละ   50 เซนติเมตร

ภาพ Ripper ที่ใช้ไถเบิกดินดาน

ภาพขณะไถทำลายชั้นดาน

ภาพรอยไถ


	ใช้หญ้าแฝกปลูกเป็นแถวสลับกับแถวพืชหลัก

ภาพ  ปลูกหญ้าแฝกเป็นแถวแทรกในแถวมันสำปะหลัง ควรปลูกหญ้าแฝกแทรกในแถวมันสำปะหลัง โดยใช้อัตราส่วนมันสำปะหลัง 5-10 แถว ต่อแฝก 1 แถว ในดินที่มีชั้นดานสามารถเพิ่มผลผลิตมันสำปะหลังเพิ่มจาก 2ตัน เป็น 4 ตันได้

ภาพ  แถวแฝกแทรกในแถวข้าวโพด

ภาพ แถวแฝกแทรกในแถวดอกดาวเรือง

ภาพ  แถวแฝกแทรกในแถวถั่วฝักยาว

วิธีการผสมระหว่างการใช้ไถลึก และการใช้หญ้าแฝก คือ เริ่มด้วยการใช้ไถลึก  ระยะห่างรอยละ 50 เซนติเมตร จากนั้นปลูกแฝกสลับแถวพืช 5 หรือ 10 แถวต่อแฝก 1 แถว
คือ ทำให้รากหญ้าแฝก ชอนไชเข้าไปในชั้นดาน

ได้ง่ายขึ้น และการที่รากหญ้าแฝกแทรกไปในชั้นดาน เป็นการป้องกันไม่ให้เกิดปัญหาดินดานขึ้นมาในพื้นที่อีกครั้ง  นอกจากทำให้ผลผลิตสูงตลอดแล้ว ยังเป็นการประหยัดค่าใช้จ่ายในการทำลายชั้นดานด้วย
	คู่มือ

  อ้อย, มันสำปะหลัง , ข้าวโพด, สับปะรด

เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตทางการเกษตรของที่ดิน
โดย
กลุ่มวิจัยและพัฒนาการจัดการดินศักยภาพต่ำ
สำนักวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน
กรมพัฒนาที่ดิน
โทร 02 – 579-0111 ต่อ 2248,  2250
E-mail  Ord_7@ldd.go.th



อรรถประโยชน์และประโยชน์ใช้สอยของคันดินกั้นน้ำ





วัตถุประสงค์ของการสร้างคันดินกั้นน้ำ
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ขั้นบันไดดินแบบเก็บกักน้ำ


เพื่อการปลูกข้าวในพื้นที่ที่มีความลาดชัน





ภาพจาก: DWSC, China 2000





วัตถุประสงค์





   การจัดทำแปลงเพาะปลูกพืชในพื้นที่ลาดเท


โดยใช้คันดินฐานแคบเป็นมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ำ





1.วัตถุประสงค์





6. การปฏิบัติที่จำเป็นและสิ่งที่ต้องคำนึงสำหรับดำเนินงาน





ภาพจาก  :  WOCAT / FAO 2000
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ข้อกำหนดและเงื่อนไขในการดำเนินงาน





Source :  WOCAT / FAO 2000





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : WSCSD, China 1995





อรรถประโยชน์ และประโยชน์ใช้สอย





คันดินกั้นน้ำฐานแคบ





2.อรรถประโยชน์และประโยชน์ใช้สอย/ข้อดี





วัตถุประสงค์ของการสร้างคูเบนน้ำ





ภาพจาก : WSCSD, China 1995





คูเบนน้ำ





ภาพจาก  :  WOCAT / FAO 2000





การป้องกันน้ำไหลบ่าจากพื้นที่ที่สูงกว่าไม่ให้ลงมาทำลายพื้นที่ โดยใช้คูเบนน้ำ





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : WSCSD, China 1995





ภาพจาก : WSCSD, China 1995





ภาพจาก : WSCSD, China 1995





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : DWSC, China 2000





1





1





3. ข้อกำหนดและเงื่อนไขที่ใช้ในการดำเนินงาน





ภาพจาก : WSCSD, China 1995
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5. แบบแปลนภาพตัดขวางของขั้นบันไดดิน





คู่มือ การก่อสร้างและ


ดูแลรักษา





      การทำทางระบายน้ำปกคลุมด้วยหญ้า





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : WSCSD, China 1995





4. รูปร่างลักษณะของขั้นบันไดดินแบบระดับ


ที่สามารถเก็บกักน้ำได้





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : WSCSD, China 1995





ภาพจาก : DWSC, China 2000





     การทำคูระบายน้ำปูลาดด้วยก้อนหิน





วัตถุประสงค์





วัตถุประสงค์





    การทำคูระบายน้ำอิฐก่อ





     การระบายน้ำ โดยใช้ท่อลอดถนนขนาดเล็ก





วัตถุประสงค์





คู่มือ การก่อสร้างและ


ดูแลรักษา





Source : LDD





Source : LDD





Source : WOCAT / FAO 2000





Source : LDD





Source : LDD





Source : Cheng, 1977





Source : LDD
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Source : LDD





Source : LDD
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Source : ชปท เขต 3





กระบวนการที่1





กระบวนการที่2





กระบวนการที่3





กระบวนการที่4





ความเสียหาย หรือผลกระทบจากการชะล้างพังทลายของดิน มี อะไรบ้าง?





1. พื้นที่ที่เกิดการชะล้างพังทลายของดิน





Source:สนง.ชลประทานที่3 (2544)





Source  :  USDA 1994





 Source:WOCAT / FAO2000





 Source:WOCAT / FAO 2000





Source : LDD 1986





Source : LDD 1986





Source : Diti ( 1998 )





Source :  WOCAT / FAO 2000





Source:DWSC, China2000





Source : LDD 1986





2.พื้นที่ตอนล่างที่ได้รับผล    กระทบจากการเกิดชะล้างพัง  ทะลาย จากพื้นที่ที่สูงกว่า 





กระบวนการเกิดการชะล้างพังทลายของดิน แบ่งเป็น 4 กระบวนการ





ขั้นบันไดดิน  เพื่อการปลูกพืชผัก ไม้ดอก ไม้ประดับและพืชไร่ ในพื้นที่ที่มีความลาดชัน








การป้องกันการชะล้างพังทลายของดิน ที่เป็นสาเหตุสำคัญของการเสื่อมโทรมของดิน และที่ดิน รวมทั้งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม





การทำหลุม


หรือแอ่ง


สำหรับปลูกไม้ผลแต่ละต้น หลุมละ 1 ต้น





 Source:WOCATผ / FAO 2000





การปลูกพืช


สลับเป็นแถบขวางความ


ลาดเท





Source: LDD





การยกร่อง


ปลูกพืช


ตามแนวระดับ





Source: LDD





ใช้ฟางข้าว


หรือวัสดุอื่นๆ ปกคลุมดิน


ให้หนาแน่น





Source: LDD





Source: LDD





การไถกลบ


พืชสด หรือ


การเพิ่มอินทรีย์ วัตถุแก่ดิน





Source: LDD





Source: LDD





การทำคันดิน


กั้นน้ำ


แบบลดระดับ





แถวแฝก


รูปครึ่งวงกลมล้อมรอบ 


  ไม้ผลแต่ละต้น





Source: LDD





แถวแฝก


ตามแนวระดับขวางความลาดเทเป็นระยะๆ 





โดยการทำขั้นบันไดดิน





Source:DWSC, China2000





แนวทางการป้องกัน แก้ไข


ปัญหาการชะล้างพังทะลายของดิน


เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตของดินและที่ดิน


รวมทั้งการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม





1.วัตถุประสงค์





คู่มือ





การเพาะปลูกพืชในดินทรายจัด





Source: LDD





Source: LDD





Source: LDD





 Source:WOCAT / FAO 2000





Source: LDD
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Source:DWSC, China2000





Source: LDD











การจัดการดินทรายจัด 


เพื่อใช้ประโยชน์ทางการเกษตร





� EMBED Word.Picture.8  ���





Source: LDD





Source: LDD





Source: LDD





Source: LDD





Source: LDD





สภาพปัญหาต่อการเพาะปลูก





ดินทรายจัดที่พบในประเทศไทย





ดินแบบไหนจึงเรียกว่า


ดินทรายจัด





Source: LDD





Source: LDD





2.อรรถประโยชน์และประโยชน์ใช้สอย





3. ข้อกำหนดและเงื่อนไขที่ใช้ในการดำเนินงาน





4. รูปร่างลักษณะของขั้นบันไดดินปลูก  ไม้ดอกไม้ประดับ พืชไร่ พืชผัก





6. การปฏิบัติที่จำเป็นและสิ่งที่ต้องคำนึง


สำหรับดำเนินงาน





ภาพจาก : DWSC, China 2000





คู่มือ การก่อสร้างและ


ดูแลรักษา





ภาพจาก : LDD





ภาพจาก : WSCSD, China 1995





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : WOCAT / FAO 2000





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : WSCSD, China 1995





ภาพจาก : LDD





ภาพจาก : WOCAT / FAO 2000





ภาพจาก : WOCAT / FAO 2000





ภาพที่  3   แสดงชุดดินหินกองที่พบชั้นดานไถพรวน ระหว่างความลึก 18 - 40 ซม.





ภาพจาก : WSCSD, China 1995





ภาพที่ 1 แสดงชุดดินท่ายางที่พบแนวสัมผัสหินแข็ง ตั้งแต่ความลึก 100 ซม. ลงไป





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพที่ 2 แสดงชุดดินมวกเหล็กที่พบแนวสัมผัสหินอ่อน ตั้งแต่ความลึก 30 ซม. ลงไป





5. แบบแปลนภาพตัดขวางของขั้นบันไดดิน





ภาพจาก : LDD





ภาพที่ 4  แสดงชุดดินบ้านทอนที่พบชั้นดินวินิจฉัยสปอดิก ระหว่าง 50/55 – 60/70 ซม.





5. แบบแปลนภาพตัดขวางของขั้นบันไดดิน





ภาพจาก : WOCAT / FAO 2000





ภาพจาก : WSCSD, China 1995





ภาพจาก : WSCSD, China 1995





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : WSCSD, China 1995





ภาพจาก : DWSC, China 2000





Source: LDD





ภาพจาก : DWSC, China 2000





4. รูปร่างลักษณะของขั้นบันไดดินปลูก  ไม้ผลในพื้นที่ ที่มีความลาดชัน





3. ข้อกำหนดและเงื่อนไขที่ใช้ในการดำเนินงาน





2.อรรถประโยชน์และประโยชน์ใช้สอย





1.วัตถุประสงค์





ขั้นบันไดดิน  เพื่อการปลูกไม้ผลในพื้นที่ ที่มีความลาดชัน








คู่มือ การก่อสร้างและ


ดูแลรักษา





ชั้นดาน (Pan) หมายถึง





ความลึกของดินที่พบชั้นดานในประเทศไทย





การแยกชั้นดานแข็งออกจากชั้นดานเปราะ





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : DWSC, China 2000





ภาพจาก : WSCSD, China 1995





ดินแบบใดจึงเรียกว่า


ดินที่มีชั้นดาน (ดินดาน)





ภาพจาก : DWSC, China 2000





6. การปฏิบัติที่จำเป็นและสิ่งที่ต้องคำนึง


สำหรับดำเนินงาน





ภาพที่ 5 แสดงชุดดินสกลที่พบแนวสัมผัสเพโทรเฟร์ริก ระหว่างความลึก 60-85 ซม





ภภาพที่ 6 แสดงชุดดินหนองแกที่พบชั้นดานดินเหนียว ระหว่างความลึก 15 – 45/55 ซม. 








ปัญหาของชั้นดานต่อการเจริญเติบโต


และการให้ผลผลิตพืช





ตัวอย่างของชั้นดานที่พบในประเทศ





วิธีการจัดการดินที่มีชั้นดาน


เพื่อเพิ่มผลผลิตพืชเศรษฐกิจ








1. พื้นที่เพาะปลูกพืชไร่





วิธีที่1





วิธีที่ 2





วิธีที่ 3





ข้อดี





การเพิ่มผลผลิตพืชที่ปลูกในดินที่มีชั้นดาน 





ภาพจาก : กลุ่มวิจัยแฝก (สวจ.)





ภาพจาก : กลุ่มวิจัยแฝก (สวจ.)





Source: LDD





กองสำรวจดิน (พด.)





กองสำรวจดิน (พด.)





กองสำรวจดิน (พด.)





กองสำรวจดิน (พด.)





กองสำรวจดิน (พด.)





กองสำรวจดิน (พด.)





ที่มา : โสฬล  แซ้ลิ้ม
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